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FROGRAMA DE ELETRIFIZAGAD RURAL SIMPLIFICADA FARA FEQUERNAS  PFRO-
FRIEDADES AGRICDLAS DO ESTADD DO RIO GRANDE DO SULABRABIL -FROLUZ

AVALTALAD PRELIMINAR DE RESUL.TALDS
i. INTRODUCAD:

i.4, A QUESTAD
Levantamentos Estatisticos apontam que o Brasil possud
em tovno de 5,83 milhkdes de Propriedades Rurais, séndo que S2,8%%
destas sio menores que 10 ha (Quadreo 12, & 37% estio entre 86 e
1660 ha.
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Hestes estabelecimentos vivem 23,3 milhoss de
COuadre 2.

aliaDRO 2
Fopulagio Rural
Brasil 1485

REGI&D NE . ARSOLUTO %
19000 pessoas  SSTOTAL

Nortex O v b e

X BAPES

it
Movrdeste 10 5¢3 . 48 44 5% fe.0

Sudeste . R AR oa ., 37 i9.4

Bul 4.493 .4 L% 47 4% .¢

C. Oeste i.4%4 7 &2 48 4
BRan Tl
(1) - Populagio Feonomicamente Atiwva
#Fakimativa
Fomte FIBGE

ieo. ee 44 .4

3. 048 %

grnudrio Fatatfstico do Brasil 1985 e

lNeste total, apenas 27 5% das propriedades
eletrificadas {(Quadro 2.
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Trabalhos apresentados pels Ministeério da Aaricultura
propdem custos médios de energizacio por propviedade wvariaveis
entre USE 230600 00 & USE 7000,00, conforme regifo do Pais (Guadro
4%,

GUATIRDG 4
ESTIMATIVE DE CUSTOAROFRIEDATDE ENERGIZADA

NO FROGREAMA ENERGIA PARA O CAMFO

é%éIﬁﬂ "&USTH APROPRIEDADE ENERGIZATA ”;GQ;I“h_““““*”
%LEH___“"_“_H_+“dﬂmm“wmw_,“w_éééén___“ﬂm“m“wm“mm_““w______““mmmm
SULESTE 000
CENTRO-OESTE SO08
HNORDESTE 4086
NORTE Pl

Fonte: Ministério da fgriculbtura & Reforms Agriaria
Fyrograma Energia para o Campoe (outubrosi991) .

Considerando o numero significativo de estabelecimentos
por eletrificar, assim como a classificacio massiva destes eata-
helecimentos como  FHinifandios (pesando ai o critério rendsa

liguidarsestabelecinentol conclui-se que  a  dimplamentacio da
FEletrificagho Fural do Fais poderd  ocorver principalmente

através de duas formas:

- FRIMEIRA: £ obtengio de Frecurson (e principalmente
Rt Ernos ) qui possibilitem levar a oabo tal empresndimento,
considerando os custos apresentados no Guadro 85, ou
- SEGUNDS GConsiderar a possibilidade de ampliacio de
Frogramas de Eletrificacio Rural de Baixo Custo, passiveis de
szrem finangindos com recursos internos.
Fecente trabalho publicado pelo eminente economista

brasileirg Celso Furtado, figura de reconhecida capacidade o renpoms

internacional, acusouw pars ag crescentes reinversdes Financeiras
tos Paleses desenvolwvidos em i prdprios (no peviodeo (9806-1i98%,
crescru em 4,37 veres = 437%) indicando gue neste mesmo periodo,
0 Fluxo e inversoes estrangeiras | dirstas e Fadlses
Subdesgnvalvidos (ou em desenvolvimentn) manteve-se estavel (Veia
Guadrao 9.



QUADRD &

FLUXO DE ITHVERSHOES FSTRANGEIRAS DIRETAS
(Em bilhdes de dolaves)

izgd  178%

12757 198¢-84

Faises lesenvolwidos P 34 .9 99,9 ié1.2

Faisrs Subdecenvolvidos &6 ié .4 ie. 5 i8.1

Fante: BRASIL - & Construcdo Intevvompida
CELSD FURTAND —- Ed. Fag e Terva, 1292,

A clara situacfio apresentada por Celso Furtado mostra gque
ms palises subdesenvolwvidos dever®o procursy e cviar s b fees
pProprias  para  suas  dificuldades. 0 modelo de  incentiwvo @
desenvolvimento dos paises do Terceivo Mundo patvocinado  por
pailses do  Primeiro Mundo, onde o aporte de wolumosos walores
Financeivros eva a tonica principals esaotou-se .

Esta Politica alauns Paises Desenvolvidos est3o adotande
e farendo  questdo de dncentivar em relacio awos palises mails
pobres, atraves do sstdmulo ao avto-desenvolvimento (veja-se o=
exemnplos da Alemanha atraves de seu Hinistério de [Cooperagaio,
assim como sstx mesma linhs de pernsamento proposta na Franga-Guy
Sorman, in “A Nova Rigueza das Nagoes™, Instituto Libeval, Rio de
Jansiva, 1989 .

Resta, povitanto, o caminho de crisr modelos propriog &
buscay tecnologias  adeqguadss n condigio de disponibilidade e
possibilidades destas Nagdes, ou sedn, uma NOVa POSICREO FRENTE a0
FROBLEMA

Considerando gstes dados, onde S apresent s
simultansamente um pais de dimensdss  continsnbtais  praticamente
ainda por gletrificar, onde & gyande maiovia deos  propristdvios
rrais caracterdda-se  por Ssevem pedguenos prodotores de baixa
renda & aue 0% recursos exbternos 82 fOrnRYAam eSCAassos, il ne
admit iy g owm omodeio de Eletviticaciio Rural de PBaixo Custo
assume arandes Tmpovtancia,

£ oporituno  lembrar o desafio vencido pory oubtrva arvande
MNagfo pov  ocasifo de uma de suas  madiorves orises, oz FEstados
Lrdoos  dea  Amévica: Theodoro Roosewvelt, ao orizy oo REA -~ Ruras
Fletrification administreaticon, #mo 4 YHa; utilizgandn Sistemas de
Eletvificacgio Rural de Baixo Custo e prazos de  financiamento
adeguados, vetomouw o caninho do desenvolvimento no meio rural en
e Fals.



i.8 . ELETRIFICACAD RURAL TE BATXQ CUSTO -
STGHIFICADD DD FPROGRAMA FROLUZ

0 PROGEAMA DE ELETRIFICaCAD RURAL  SIMPLIFICADS FPARA
FEQUENAS PFROFRIEDATIES aAGRICOLAS DO ESTADD DO RIG GRANDE DO SUL -
FROLUZ teve pov objetivo elebtrificar 5377 minifandios, em o 44
M dedeios, buscands  diminwigio de custos de inwvestimentos sem
prevar custos de manutencio do sistema elétrico.

0 PROLUZ  carachteviza-ss por tentar oolocar em escals
experiencias anteviores em Eletrificacino Rural de Baixeo Custo as
quais  tem ovigem o btvabalbho do saovdoso Professeor BEnndlo Amaral,
G e owadm Téognica Federal de Felotas.

Rimultancamente, em warios estados do Fais;, entre 0% BOos
de 41980 & & 1988 rvegistrou-se o surgimento de PFrogramas  de
Elatrificagio Rural de Baixo Custn com caractgristicas bastante
gems lhantes fquelas por ele preconizadas.

Mo Estado do Rie Orande do Sul, expandiu-se por  vaArios
Municipios, oviginando, inclusive #ntre os anos de 1983 a 1987 a
"Comisaio Intevmunicipal de FletrificacHo Raral - CIFERY, a qual
tratow de  divolaar ns experisncias em redugio de  custos  em
Eletrificagdo Rural, 2ESLM Como propoveionar o intervcambio o
EXperisncins entvre ssus participantes .

o DITER, i L PEE, apresenton na XTI CLER o Hodelo Basico
e Trabalhe gue esva levado a cabo pelas suas Prefeituras, atraves
i arvtigo “Winbhilizaghao de Eletyificagio Foral-S8LETEMS
AL TERNST IV, publicade no Livro de  ContribuicBes Téocnicas
Clibro  de  Pongncias, Temes: YT, Pavte I, pos. %27 o 539, XI
Conferencia Lating Amevicana de Elebtvificacio Rural).

Fntre o anos te 1985 e 1988, o Municipio de Falmares do
Sk Fatado do Rico Grande do Sul, com avtorizacfo da Companhia
Patadual il Ensragia Elatvica-CEER/ RS, Concessionaria dan
Eletvabvras para o PEstado do Rio Grande do Sal, imp lant o
Experifncin il Eletrificacio Ruvr=zl de Baixo Custo, £
cardter de Projeto Piloto. Os resuliados obtidos npo Frojeto
Filmta tambem estio apresentados nestz XIV Conferencia Latino
T L ORI A de FEletrificagso  Rural, cob o titulo “Frojeto
Falmares" . Este projeto {foi financiado pele Banco Hacional de
Desenvolvimento Loonomioo @ Bocial L reconheoin nele
importantes avanoos.
i opartiv o dos  resultados obtidos no Frojete Falmares
propovrcionau-se  maioy  aproximacHo entre componentes dan CIER e
CEEE,  sob patvocinio da Federacfo das dAczociagdes de Municipios
do Estado do Rio Grande do Sol-FakuidRS & Governo do  Estadao
Celarr  A5E88)




Este trabalho conjunto culminou =m UmMR Serie de
novmatizaedes pela Concessionaria local gue permitiram o 2mprego
de. senio todas, muitzs das proposicbes da CIER em escala maior,
At gquals pelas experifncias anterioves indicavam a possibilidade
g sensiveis reducdes de custos de investimentos nas  Redes de
Distribuicdo Rural,

i normatizagdo destas propostas gncontra-se NS
documentos publicados pela LEFEARS, sob forma de Norma Téonica de
Uistribuicio ndmero @25 (NTD @2%) & Instrucfes de Servigo nimeros
PERABY 2 B378Y (datadas de 31/941/789) .

i parvtir destes avangos institucionais & normativos foi
possivel - estabelecer bases pars o multiplicacio da bem  sucedids
EHpETiencia

) FROLUZ foi uma ampliagao de experiencias anterioves em
reduciio de custos em Eletvificagio Rural, onde tentou-se observvar
0 comportamento daguelas proposbtas en condigies de ampliacio.

Teve sew inicio em wmaio de 1989 & atwalmente, encontra-se
gm tase de conclusio,

o DBJETIVOS

Foram obijetivos do FPROLLZ:

i Tornar economicamentes vidvel o acesso & Eletvificacio
Fural aos pEgquenos produtores rurais do Estado do Rio Grande oo
iy
:_:-i.lI}

2 Avatiar  oa wisbilidade téconica de implantzagio de  um
Fyrograma oe Eletrvificagio Ruval de Baixo Custa, considerando as

propostat apresentadas pelo TIER £ Frojeto Palmarves;

i 4 Criar cultura operacional para & dmplantacio de
Frogramas de Elstyviticacio Rural de Baiwxo Custo em grands escals.
(Criacio de Marco Institucionzal para fuburos trabalhos);

4, Obhter informagies relativas 3 custos e caracteristicas

de Redes Fléetricasg Rurais considervando o publico alve em quest 3o,
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4.1. FONTES.

Foram articuladas véarias fontes e Financiamento, =
guais  providenciaram  aportes e recursos de acordo  ocom sung
atribuiches .

A oseguliy npresentamos ag fontes:

a. BHDOES. atvavés da linha FINSOOIAL aportou vecursos aos
naudrdios sob Fforma de financiamentao, atd um teto de USe 548,49
PO CoonsumLdor (destinados  sxolusivamente a aquisicio e
materiais eletvicos);

i, GOUERNDO DO ESTADD DO RIO GRANDE DO SULAFUNLO ESTADUAL

NE  AFDIG A05  PEQUENDS ESTARELECIHMENTOS RURATS DO

ESTaAlRD D0 RIO GRANDE DO SUL - FEaAPER.

Deosempenhou basicamentes duss fungdes:

=~ gontyibuin com vegursos  parva  Financiamento  dos
agricultores (destinados unicamente pars squisicio de materizic);

“ garantin s estabilizacHo nan velacho de troca sacos
de milho-moeda ocovvent s, A vex que o5 Financiamentos  aos
agriculitoves Foram praticados em equavaelénocisn produto.

. COMPANHTS  ESTADIAL DE ENERGIA ELETRICA DO ESTADD  no

e FRENOE D0 SBUL -~ CEEESRS:  Contvibuia com postes,
condutores, squipamentos de protecio, transformadores & fervagens
nas obras realizadas em aveas de sun concessio

Estas contvibuigdes obedecem tanto normativas intevnas da
Empresa, como novmativas do Mindstédrio doas Minss & Frevaia-DHAEE .

. FREFEITURA&S MUNICIFALS: Responsaveis pelo fornecimento
Mao-de-Ubva especializndn, S8 suns oxpensis.

g, COHUNIDADE AUSUARIOS . Responsdveis pelo Tornecimento de
Mao~de-0Obra nfo especializada, f8 suns expensmns.

4.8 . PRAZOE E CONDICOES.

Fleriese e iditas moriba L olaoles de financiament os B
agricultores:
= Lom o resursos provendientes do BHNIES:
Fraza de & anos, # oanos de cwrdncin, Juros de 18% ao
ano; 30% ndo veembolsivel (fundo pevdidod,
Com recursos provenientes do FEAFER:
Fragn de & anos, stm caréncia, juros de &% ao anog,

4. 5. DUTRAS CARAGCTERISTICAS

Foi estabelecido o sistems de squivaléncia-prodgutes (&~
sacos de milha), 0 walor das anuidades varia de 19 a2 20 sacos de
miltho (&H8Kgssaco) ano.

f1 teto maximo de Financizmento por agricultor foi  de
LISs 348,49, destinado exclusivamente a agquisicio de materiais
geletricos:

£}



Y. OPERACTONALLZATAOC

0 Fyosvama  obedecew m Coovdenagdo Geval do  Banvisal -
Banco do Estado do Rio Grande do Sal.

BaANRISUL. encavvegou-se de buscar Donsweliores Esperializa-
dos para bratar do Proarvamng, assim como fonteEs de financiamentao,
Togrando estabelecer um vinculo de trabalho conjunto entvre todas
as  entidades responsaveis pela evolugdo da Eletvificacio Rurals
Nesenvolvimento Rural. CEEE/7RS, BHIDES, GOVERKND L0 ESTalO/FEAFER,
EMATER/HSCAR .

& nivel de localidade, = Coovdenagio fol efetundn pela

Frefeitura HMunicipal, a ez | revniu os componentes de
imp lementagiies  doa Programs: intereesados, agentses  téonicos,

Forntes de Financiamento.
5.4 CUSTD PADRED:

For g Eratar de financiamento dentinado A0S
agrvicultores, & ndo Hy Prefeituras Municipais, o Ranrisul,
considerando gue tratava-se de um pdblico gue ndo tinha experién-
cia em compras de materinl elétrico, estabelecen balizadores de
valovres para  os materiais elebricos, buscando assim evitar o
aviltamento nos custos dos mabterials.

Com  bass em médias histdricas de custo de materiadsz
elétricos, 2 libervacHo de recursons A0s USUATIOS oCOvrew  HBEmPpTe
gue suas npegocizcdes obedeceram as médias histdricas de custos.

&, ASFECTDS TECHICOSE - TECHOLOGIA alDTAaALA:

£ PROLUZ propds preferencialmente 2 adocio das seguintes
pramissas tdonicas:
g Ltiligagfo do Sistema Monofilar com Retorno por Terra
CHRT Y

S tdlizagin de Condutfor e Cordomlha de fico Zincado;
3. Utilizacio de Peguenos Transformadores (3KVa = SKVa;
4, Utilivagio de Fostes de Madeirs (eucaliptol tratados

am Aut ol ave
S, Regime de Execugfo: HMatir&o., HEZo—de-0Obra Fspecializada
fornecida pela Prefeitura Mupicipal (eguipe prapriz ou

contratadnd; wio-de-obra nfio sspecializada comunidade .
Todas estasg propostas, assim como outvos detalbhes {exen-
plo: protegies, vAos, atervamentos,etc) constam ns Horma Téonica

Distribuigio 285 ¢ Instrugfies de Servigo @07 & @83/ Companhia FEg-
tadual de Ernegrvoia Eldtrica — Estado do Rio Grande do Sual .,



SO RESULTADOS ORTIDOE .
7.4, VARIAS MATRIZES DE IMPLANTARAD DAS OBRAS:

0 Fatado do Rio Grande do Sul apresenta particularidades
regionais guanto a questio da Eletrificacio Rural.

M vegifes ondeg existe atuagio dirveta de sun Concessiond—
ria Estadual (CFEEARSY & também ka regifies onds & propria CEEESRS
abv iy espago para atuscio de permissiondvias, no caso Coopsyar
tivas de Eletreificaciio Ruval.

Tanto CEEE/RS  como Cooperativas de Eletrificse®o  Rural
tem padirbes técnicos proprios de Eletvificacio Rural, ﬂhhéﬁvaﬂdﬂh
se a partir dai condicBes particulares tanto em relagfiio a padrdes
tecnicos come Forma  de  execucia, G0 gl v flet iu-se no
aparecimenrto  de custos Finais diferentes velativos as diferentes
rondicBes de planejamento, padriio téonicn e execugho implementa—
dos

ceoes  desta situncio de diversidade, gatabeleceu se
MATEIZES DE IFPLARTA&CED, vrocursndo particulavizar os custos para
cada situagfo.

Hn Guunedreo & apresentamos  as  matrizes Bdhadcng de
!mviantn¢ i IPDIUJ
M TR ITE FﬂHf1Hh£DHﬁPIU ﬂhhﬁﬂ ThiLNAMENTD SEENTE lﬂhHﬁ

FERMISSTONARTIO COORDEN. FEC . MU, TECHILGD EXECUGAD
=1 M BRI

i CEER RS oM S51M FQUTFE fﬂDIh]ﬁ HMUTYRED

= CEEE/RS (I HIH ERPRELTE IR MUT TRAD
e LEEE/RS il WA EMPRELTE TRS EMPRELT .

4 COOPERATIVA P B L COOFERMTIUN MLET TRAD

=
=
IE
)

b fUHIIHﬁ!IUﬁ (e [DUPFRﬁrIUﬁ COOFERAT

hrlﬂtlvﬂ B Hdi!lHE: i, e o 1€Juft1r e que eatas

byl @ o e am =1 Parametros t&ﬁﬁiﬁmﬁ gatabelecidos =

Concessignaria  Estaduzl - CEEEASARS (NTDO2S E INSTR.SERVICH @@ b

@y, enquanto as  Mztrizes 4 e 8 estiveram condicionadas  aos
parametros tecnicos de onda Cooperativa. .

Outros  fatores de variacdo nos custos finads por  onda
matriz poderio  ser ghiservados guanto 2 forms de esdecugiio &
inv#¢timwﬁtn dos  governos municipais na  especializacio i e
recursos humanos pars tratar do processo.

i@



7.2, CARACTERIZACHD DAS REDES DE ELETRIFICACHD RURAL FOR MATRIZ

M&TRIZ FPOT, MEDI&A/S DENS. XAT FURAS BBT PURAS EREDE MISTAS COMIE.
CONS _ (KWVa) (CONS/ COMP. COMF . CIOHF . E4D)
Kom 3 TOTALLLY TOTalLd2) TOTALOSE)

i i, 8@ 3,87 4%, 27 54,73 AERO G A

= i,82 &2, 85 &1, 81 43,74 4,54 A
2 foTD 4,7 43, 52 45, 448 SR CLLIE
d @, 54 S SRS P &é, 24 4,414 Cad

) i,41 3,70 37,38

as,3n

23,048 Af LG

7.3, DISTRIBUIGHED DE TRANSFORMADORES UTILIZANDS CONFORME POTERNCIA

Neve—-se considerar que as Cooperativas utilizam
transformadores com poténcia de 3 KVa sm seus projetos, enguanto
gque = Concessionaria Estadusl - CEEEARS permite o emprego de
umidades transformadoras com poténcia igual ou maior gue 3 KVa.

Gpresentaremos uma avaliagfo 9lobal da utilizagao de
transformadores conforme poténcisa, BEGImM  COMD LR analise
parficularizada rvelativo & drvea de atuaciao das Coopevativas  de
Eletvrificario Rural:

7.3.4. AVALIACHD GLORAL DA UTILIZACKEO DE TRANSFORMADORES CONFORHKE
FOTENCGTA -
POTENCIA GUANT IDADE bt
(KA EMFREGALA
CUNITADE

’ 38 T
= 177 79,23
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i LERD LERD

TOTAl 2 o
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7.3.2. AVALIACKD DA DISTRIBUICED DE TRANSFORMADORES CONFORME
FOTENCIA, AREA DE ABRANGENCIA DaS COOFPERATIVAS DE ELETRI-
F]Fﬁiﬁﬁ FLIR AL

e e i R I ]

IDTFNLIﬁ GUARNTIDADE A

(KA EMFREGATIA

CKUAY
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e 1% 21,74
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i5 4 5,8
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7.4 ANALISE DE CUSTOS/MATRIZ NE THPLANTACAD:

HATRIZ  CUSTO HEDIO/CONSUHINORCUS®)
e

e ST, 85

3 B3% , 34

4 448,53

2 798,72
;;%;é.mwmm__*_mm“mH_mmww____;é;j;;mmmmpmmwmm““

8. CONCLUSOES:

ﬁ% principais conclusties gue podemos zpresentar sHo-
Fol possivel sstabelecer um baixeo custo de investimen-
tospropriedade energizada (custo medio de US$E 705, 4%/
progriedade rurald; enguanto projeta-se convencional~
mente wum custo de USE 3 000,08, para o Estado do REio
Grande do Sual;
E vidvel a utilizacio de linhas monofilares com vetorno
por terrs, com CAZ, em programas de Eletrificasio Rural
de Baixo Custo;
E owidvel a utilizacio de pequenos transformadores
(3 & O KVa) em Frograma de Eletvificagio Rural de Baixo
Custo; d
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E importante o treinamento de Regursos Humanos pars ob-
ter rveducdes de custos em Processos de Eletrificacio
Ruyval;

- i utilizacio de postes de madeira, pequenos

transfomadores, condutores de @ngo zincado, implantagio
redes em vregime de Mutivio, mliados a wum bom plansjia-
menta elétrico & sistema de financiamsnto possibilita
rapidamente o acesso @ Eletrificagdo Rural de Baixo pe-
la populacio de baixa rendsa;

- Padroes mais sofisticados levsm a aumentos de custo/s

consumidor;
E dimportante =& existénciz de um oredo coordenasdor e
disciplinadar de aspectos técmicos & procedimentos
financeiros para obter redugdes de custos em  Frogrvama
de Eletvificagso Rural Simplificada;

~ Ficow comprovada a viabilidade técnics & exequibilidade
das propostas  apreseptadas pela .1 E.R. na XI CLER
(198467, assim  como n possibilidade de sensivels
reducfes de custos nos  Processos de Fletvificacio
Fuvral .
s regifes de mindfondio propiciam uma alta  densidade
de  consumidores/km de vede glétrica, fato aue tambem
contribui para a diminuicéo de custosconsumidor. Easte
fato aliado =& padvdes econdmicos de engenhar iz,
possibilita sensiveis redugbes de custos no processo de
Eletvificacgio Rural, situacio que deve ser considerada
dentro das politicas de desenvolvimento econdmico e
atendimento de demandas socials, principalmente pelo
Festado & pov S8us goOveErnos.,
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