


Agosto de 1987 

llUGO CONN 
CONSULTOR 

OLADB 

LOJA - MALACATOS - ECUADOR 

CARACTERIZACION DE CARBONES DEL AREA 

OlftOE 
RG~ 

(/1-f</8) 

Organización Latinoamericana de Energía



Posibilidades de explotoci6n desde el punto de visto geológico-minero. 
Cubicación de reservas. 

Estimoci6n de lo calidad del corb6n en función de sus posibles usos. 

Los objetivos de uno exploroci6n carbonífero se orientan hocio el moyor 
grodo de conocimiento de un yacimiento de corb6n en cuanto o: 

Se hoce uno breve reseño de los etapas que deberían r eo l í zo r se en el 

6reo de LOJA - MALACATOS con el objeto de ubicor este informe dontro de 
un programo integrado de investigocior)es sobre el potencial corbonl.fero 

existente y su eventual utilizoci6n. 

ANTECEDENTES GENERALES 

Se colectaron 11 muestras en ccno l , de peso entre 5 y 6 Kgs. codo uno 

los que, luego de ser cuidodosomente sellados, se enviaron o Sontiogo de 
Chile poro ser onolizodos en los loborotorios de INTEC-CH!LE. E'n eate 
informe se entregon los resul todos obtenidos de estos on6lisis y sus 
conclusiones en relación o lo corocterizoci6n de los carbones del 6reo 

Lo)o - Molacotos. 

Durante los días 27 de Junio al 13 de Julio de 1987 se realizó el trobojo 
de campo consistente en lo descripción y obtención de muestras de siete 

montos de carbón expuestos en los 6reos de Lo)o y Molocotos. 

1 NT ROOUCC 1 ON 

CARACTERIZACION DE CARBONES DEL AREA 
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El objetivo de esto etapa consiste en determinar lo correlación y 
continuidad lotero! de los montos de corb6n y del estrato, los 

posibles métodos de explotación y potenciol vtílizoción del carbón 

poro distintos vsos finales. 

2. Etopo de Exploración A: Acercamiento Regional 

Uno vez establecido lo presencio de corb6n en uno· determinado óreo o 

bien, inferido en formo razonable su presencio, se llevo o cabo uno 
fose de investigación preliminar poro evaluar lo información disponi- 
ble y determinar lo Foctibilidod de continuar cor> los foses posterio- 

r e s de exploración. El objetivo de esto a topo consiste en obtener 
informocl6n confiable en cuanto o número, profundidad, calidad y 

potencial comercio! de los montos de corb6n existentes. 

1. Etapa pre-exploratorio, 

En líneos generoles, los diferentes etopos pueden consistir en lo si- 

guiente• 

Los etopos paro cumplir con estos objetivos son llevados a cobo seg6n 

una secuencio de octividodes consistentes en varios etopos de evaluación 
de los prospecciones. De modo de obtener las móximos ventajas de la 

te cno l cqf o de exploración disponible, los progromos de exploración deben 
ser p l on í f Lcodos y ejecutados en uno serie de etopos coordinados, codo 

uno de los cuales debe estor sustentado en los resultados acumulados de 

los trobojos previos. 
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Durante lo fose fino! de exploroci6n (o inmediatamente previo o lo 

fose de explotación mineral), es necesario obtener 9rondes cantidades 
de corb6n donde se puede obtener valioso informoci6n. El objetivo 

de esto etopo es obtener uno muestro representativo de corbón de 
9rondes volúmenes poro llevar o cabo uno evaluación y ensayos o 9ron 
escalo. 

S. Etopo de Exploración D: Muestras industriales y/o Minería Piloto 

Esto consiste en lo etapa de diseño. El objetivo durante esto e topo 

consiste en canalizar todo lo información adicional, y confirmar lo 

información existente requerido poro lo apertura de uno mino, dise~o 

de uno planto de preporoci6n y especificaciones del mercado en 
cuanto o colídod de los productos. 

4. Etopo de Exploración C: Planificación de uno Mina 

En los etopos previos los montos han sido correlocionodos y lo 

estructuro geológico ho sido también delineado. Lo información 

obtenido en cvonto o lo calidad y cantidad de los reservas de carbón, 

como también lo posible explotación minero y métodos de preparación 
han sido, sin errborgo, sólo indicativos. En esto etapa, lo informa- 
ción debe llevarse a niveles de conf í ob í 1 idod mayores poro asentar 

los beses de costos y métodos de explotación del carbón y sus posi- 
bles mercados en función de lo calidad de los productos comerciables. 

El objetivo de esto etopo es consolidar en formo confiable el poten- 
cial de reservas, col idod del carbón, oondiclones de explotoción y 
(paro posible explotación o tojo abierto), lo cont.idad de material 
de sobrecargo o ser removido. 

3. Etopo de Exploración B: Evoluoción Comercial 

Organización Latinoamericana de Energía

Blanca
Texto tecleado
3



Los monifestociones de Lojo y Maloca tos estón si tuodos o aproximadamente 
30 Km uno de otro, ol sur de Ecuador, siendo lo de Malocatos lo m6s 
meridional de todos los manifestaciones de carbón conocidos en territorio 
ecuatoriano. Lo de Molocotos est6 a uno altitud aproximado de 1. 480 
metros mientras que lo de Lojo se encuentro a 2. 100 m sobre el nivel del 

ANTECEDENTES GEOLOG!COS REGIONALES 

Si lo información anterior es positivo, se proceder6 con los etapas 
siguientes realizando los trabajos de acuerdo o los característicos y 
dimensiones de los yacimientos y enfocado hacia los potenciales mercados 
yo sean locales o externos. 

e) Procesamiento y evoluoci6n de lo información geológica y analítico. 

d) Muestreo de los afloramientos de carbones poro realizar los on61Úis 
m6s importantes poro su corocterizoci6n. 

c) Reconocimiento geológico preliminar, de codo 6reo, o fin de seleccio- 
nar oquollos que ofrezcan o primero visto los mejores perspectivos. 

b) Ubicación de los manifestaciones existentes en el terreno. 

o) Recopilación de informooi6n sobre lo exlstenolo de monifestoeiones 
carboníferos en el 6reo. 

siguientes tareas: 

las 6reas Loja y Molocotos se encuentran en 
Poro este efecto se han llevado o cabo los 

carbón se puede indicar que 
una Etopo de Exploración A. 

En el contexto de los objetivos mencionados poro una explotación de 

AREAS LOJA Y MALACATOS 
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Poro poder caracterizar los cambios producidos por oxidación en el 

corb6n, se colectó en el mismo monto una muestro en canal de su 
superficie expuesto (muestro MLSD-18) que es donde éste se presento 

m6s quebradizo y con un alto grado de oxidación. 

En lo Quebrodo Santo Domingo se identificaron tres mantos de carbón 

principoles, de los cuales el que est6 ubicado m6s o l to en 

lo secuencio estrotigrófico est6 siendo explotado de manera orteso- 
nol. Esto minerio incipiente permitió extraer muestras en canal 

desde el frente de la galería de explotación de 32 mts. de corrido 
donde el monto de corb6n se presento m6s representoti va (humedad 
no tur-o I y mínimo oxidación) poro proporcionar resul todos m6s signi fi- 

cativos (muestras MLSD-1 y MLSO-lA). 

A.- En el 6reo de Molocotos se muestrearon los Quebrados Sonto Domingo 

y Lo Cabalera. 

El muestreo de carbón se realizó en los 6reos de Molocotos y Lojo donde 
afloran montos de carbón de espesores y distribución espacial variable. 

MUESTREO 

mor. Mapas geológicos realizados en lo región, en escalo 1, 100.000 

(Moja Gonzonom6), permitieron correlacionar los formaciones existentes 

en estos dos pequeños cuencos separados entre sí por rocas m6s antiguas 
(paleozoicas). Se observó que los secuencias sedimentarios deposi todos 

en ambos son similares, y que lo formación que encajo los copos de 

carbón es lo Formación Son Coyetano, que tiene un espesor entre 500 m 
(en los proximidades de Lofo) y 700 m (en Molacotos). 
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B.- En el 6reo de l.o ] o se muestreó en cono I un oFloramiento de carbón 
ubicado en lo ribera del Rio Maloca to (muestro LML-1) y cuyo princi- 
pal característica es su disposición espacio! muy cercano o lo 
horizontal. Esto podrío permitir mejores condiciones técnicos y 

econ6micos de explotoci6n en coso de uno eventual minería. Al 
controrio de los montos de corb6n del 6rea de Molocatos, este monto 
presenta en superficie aspecto de estor menos oxidado y de contener 
cantidades m6s bojos de azufre. 

Los muestras MLLC-2 y MLLC-3 fueron divididas en dos respectivamente 
con el objoto de eliminar intercalaciones de estéril de mós de 0,50 
mts. de espesor que pueden ser separadas en uno eventual explotoci6n 
de los mantos. 

En esto quebrado se obtuvieron muestras en canal de tres mantos de 
cor bén que ofloron en superficie (muestras MLl.C-1, MLLC-2 y MLLC-3) 
habiendo sido tomodo lo muestro MLLC-1 en el 'monto de carbón de 
posición estrotigrófico m6s alto. 

Siguiendo el fondo de lo Quebrado Sonto Domingo en dirección oeste 
se encuentran los afloramientos de los otros dos mantos de carbón, 
o 90 y 330 mts. respectivamente desde lo galería de explotación 
cintes mencionado. En estos montos los muestras fueron extraídos en 
canal y do s de los ofloromientos de superficie (muestras MLSD-2 y 

MLSD-3) por lo que representan un mayor grado de oxidación. En la 
Quebrada Lo Cobalera los montos identificados sugieren uno correlo- 
ción significativo con aquellos mencionados poro lo Quebrado Santo 
Domingo. Sólo un mopeo geológica detallado permitir6 estoblecer el 
olconce de esto correloci6n y sus relaciones geométricos. 
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Monto Rumbo Manteo Espesor Muestra 

SO-A N18E 34E 2, 00 mts. MLSD-l 
Ml.SD-lA 
MLSD-lB 

SD-B N38E 40E l' 30 mts. MLSD-2 
so-e N2SE 30E 2,00 mts. MLS0-3 

Quebrada Lo Cobolero: 

Monto Rumbo Monteo Espesor Muestro 
LC-A N15E SOE 1, 50 mts. MLLC-l 
LC-B N 45E 2,00 mts. MLLC-2A 

MLLC-2B 
LC-C N38E 32E 1 ,70 mts. MLLC-3A 

MLLC-38 

LOJA Río Molacoto: 

Monto Rumbo Manteo Espesor Muestro 
L-A N22E SE O, SO mts. 1Jv1L- 1 

Quebrada Santo Domingo: 

El cuadro resumen de los mantos de carbón muestreados en las 6reos 
de Malocatos y Laja es el siguiente: 
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FOTO 2: 
AFLORAMIENTO DE CARBON 
MINA QUEBRADA SANTO 
DOMINGO 
(MLSD- IB) 

FOTO 1: 
M l NE Rl A QUEBRADA 
SANTO DOMINGO 
(MLSD-1) 
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FOTO 4: 
MUESTRA EN CANAL 
EN MANTO DE CARBON 
QUEBRADA SANTO DO- 
MINGO 
(MLS0-2) 

FOTO 3: 
MANTO DE CARBON EN 
GALERIA EXPLOTACJON 
MINA QUEBRADA SANTO 
DOMINGO 
(MLSD-1; MLSD-lA) 
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FOTO 5. 
MUESTRA MANTO DEEN CANAL EN 
QUEB C1\RBON 
LERA Rl\DADA LA COBA- 

(MLLC- J) 

FOTO 6· 
MUESTRA E S N MANTO UB-HORI ZONTAL DE CARSON 
L(OS GE RllN 1 OS RJ O MALACA TOS 

LML-1) - 
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3) Ensoyo de separación en medios densos (o densidades relativos de 

1,45 y 1,60) dando origen o fracciones que pueden denominarse: 

2) Muestreo y on6lisis del carbón en bruto. 

1) Pesaje y choncodo preliminar bojo 1/4" previo a ensayo de sepo r-o o í ón 
en medíos densos. 

Los muestras después de lo operación de muestreo, contienen estériles 

los cuales interfieren en los propiedades del carbón a.onolizor. Es por 
esto que el tratamiento sugerido en el programo de corocterizoci6n debe 
cantor con aquel los ·elementos esenciales poro caracterizar el corb6n, o 
saber: 

Se ho elaborado un esquema de tratamiento de los muestras obtenidos 
pensando llevor o cabo los ensayos de corócter no-des'tructivo de modo de 

obtener aquello información inicial mós valioso sobre codo uno de los 

muestras estudiados. Lo extensión en el número de ensayos depende 
grondcmonte de lo etapa del programo y del potencio! de utilización del 
carb61\. 

PREPARAC!ON, ANALIS!S Y ENSAYOS DE LABORATORIO SOBRE LAS MUESTRAS 

Debido o que los muestras de corb6n serían analizados en loborotorios 

chilenos ero muy importante y esencial que ellos conservoron los corocte- 

rísticos del corb6n "in situ". Poro este efecto fueron envosodos en 
bolsos pl6sticos triples y sellados para cortar cualquier contominoci6n 

o tmos fér í co , las que fueron identificados interior y exteriormente. De 
esto manero se osegur6 un adecuado despacho al laboratorio de on6lisis 
con un mínimo de demoro y alteración de los muestras. 

SELLl1DO Y TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS 
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En lo Figuro NQ l se muestro el esquema de preparación y on6lisis de 

muestras recomendado y utili:todo poro estudiar los di fe rentes carbones 

onoli zodos. 

En cosos donde o veces se determino previamente de que el corb6n ser6 

utilizado sólo como "carbón bruto", se podría decidir evitar el proceso 

de separación en líquidos densos. Sin embargo, e incluso en estos cosos 
es m6s sabio llevar o coba los ensayos de separación.en líquidos densos 
puesto que las opciones posteriores de utllizoc16n de estos carbones 
pueden variar. 

5) Preparación y on6lisis de muestras. 

4) Subdivisión de muestras, retenci6n de reservas de muestras indivi- 

duales y de corrpósitos (para an6lisis posteriores) y 

Carbón limpio (floto en densidod l,45) o (floto en densidad 

1, 60) . 

- Mixtos (hunde en densidad l, 45 y flo·to en densidad l , 60). 
Estériles {hunde en densidad 1,60) 
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% Humedad 

% Cenizos 
% Azufre 

Poder Calorífico 

ANALISIS ( S) 

3. An6lisls Muestro de Mixtos (Hunde d = 1,60) 

An6lisis petrogr6fico .( Reflectividod 

y moceroles) 
Dureza Hordgrove (HGJ) 

% Humedad Equilibrio (96-97%1 302C) 

ANALl $ 1 S ( 4 ) 

% Humedad 

% Cenizos 
% Mater ios Vol6ti les 
% Azufre 

FSI 
POdcr Calorífico Superior 

ANALISI S ( 3) 

2. An6llsis Muestro Corb6n Lavado (Flato d = 1.45) 

% Azufre 
Poder Calorífico Superior 

% Humedad Superficial 

% Humedad Res iduol ( 1052C) 

% Humedad foto 1 

% Cenizos 

ANAL!SIS (2) 

% Humedad Equilibrio 96-97%; 302C 

Dureza Hordgrove (MGI) 

ANALISIS ( 1) 

1. All6lisis Muestro Carbón en Bruto 
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proporciono uno estimación de la humedad inherente del corb6n en el 

monto. Sin embargo, en carbones en superficie expuesto u oxidados 

Lo humedad de eq u i li b ri o sici6n de los carbones de bojo rango. 

carbones de todos los rangos dentro de los reconocidos limitocioncs 

que imponen los efectos de oxidoci6n y características de descampo- 

El método es aplicable o los condiciones en que es muestreado. 

o) Humedad: El método contemplo lo medida del contenido total de 

humedad del corb6n como existe en el lugar, on el tiempo y bajo los 

términos del contanido de humedad, materias vol6ti les, cerit zas y 

corbona fijo. 

Este es el an6l Ls í s de corb6n expr-c scdo en /1n6l isis Inmediato' 

Propiedades Químicos: 

En consecuencia, a continuoci6n se describe un b reve re svmen de los 
principales cné.l Ls í s y ensayos estondorlzodos que se llevaron o cabo 
sobre los muestras de carbón. 

Es difícil apreciar lo relevoncio de los resultados de un onó l í s í s de 
corb6n sin antes entender al menos los aspectos fundamentales de los 
procedimientos analíticos y los propiedades que posee un carbón que est6 

siendo estudiado. 

% Humedad 

% Cenizas 
% Azufre 

ANALISIS (6) 

4. An6lisis Estiriles {Hunde d = 1,60) 
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El az~fre inorg6nico 
Este, junto al cante- 

sulfurados en el proceso de carbonización. 

ocurre principalmente en la formo de pirita. 

f) Azufre: Ocurre en los carbones en dos formas: Org6nica, unifor- 

memente distribuído en lo sustancio corbon6cea y su procedencia se 
debe o Jos plantos que originan los turbas formando compuestos 

posición y rango del carbón. 

Es el color generado por lo combustión 

atm6sfero de· oxígeno y que depende de lo com- 

e) Podar ColorHico: 
completa do! carbón en 

d) Carbono Fijo: Es el residuo sólido obtenido por lo destilación 
destructivo del carbón. Este residuo se quemo o .alto temperatura 

después de extro!dos los m:iterios vo Ié t í l e s , produciendo energio 
calórica. 

utilizarse paro establecer el rango de un carbón, indicar el rendi- 

miento de coque en un proceso de carbonización, proporcionar una 
base de compra y vento de carbones al igual que poro establecer 
corooter(sticos de combustión. 

Son los ingredientes activos que contribu- 

de energía calórico. Consisten de gases 

o cierta temperatura. Este parómetro puede 

c) Materias Volótiles: 

yen con lo produce! 6n 

expedidos por el carbón 

por lo genero! es una mezcla de varios óxidos y la ceniza ifl"f)ide la 

producción de energía calórico del carbón. 

Lo composición de los cenf z os después que el carbón es quemado. 
b) Cenizas: Es el residuo de los sustancias minerales que quedan 

estos valores pueden verse ol terodos con respecto o lo humedad 
inherente del carbón fresco. 
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El índice de hinchamiento libre (FSI) consiste en un ensayo simple 

poro determinar lo corocteristico que presentan algunos carbones ol 

Algunos carbones presentan características toles que ol calentarlos 
en ausencia de aire, se aglutinan o aglomeran poro formar el coque, 

desprendiendo los vol6tiles. Los propiedades pl6sticos o reológicas 
junto o propiedades de hinchamiento y dilatación de algunos carbones 
constituyen un comportamiento tol que los identifica como carbones 

coquizables. 

Propiedades coquizontes, reológicas o aglomerantes: 

La petrografía del carbón es un complemento indispensable o los 

métodos de ensayo físicos y químicos. Lo información petrogrófica 

entrego información respecto ol rongo, lo composición de maceroles 
y lo distribución de minero les dentro del carbón. Los r-o so l todos 

proporcionan uno valioso guío respecto o la probable génesis, 

n~tomorfismo y oplicociones y usos de los carbones. 

Propiedades Petrogr6ficasi 

Dure7.o: (Indice Hardgrove). Es un índice que mide la facilidad de 
pulverización o moliendo del carbón que se torno de una elevado 

importancia cuando se le requiere poro uso industrio!. Mientras 
m6s alto es este índice, m6s blondo es el carbón. Por ejemplo, el 
carbón LML-1, lavado, con índice 32 corresponde o un carbón extrema- 

damente.duro poro pulverizar. 

-. Propiedades Físicas: 

nido de carbono, hidrógeno, oxígeno, nitrógeno y cenizas constituye 

lo composición elemental del carbón. 
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Los mues tras de cor bones estudiados presentan di fe rentes ni veles de 
oxidación cuyo porcentaje se pudo evaluar y determinar microsc6picomente, 

siendo este on6l í s í s de mucho interés poro obtener ccoc lus í ones respecto 
al grado de evolución .o rango del carbón. 

Conclusiones Petro9r6fícos y de An6lisis Qvímico: 

,AtMLISlS DE RESULTADOS 

En los Tablas NQ 6 y NQ 7 se entrego lo c Lc s í f í coo í én correspondiente al 

rango de los di fe rentes cor-bones es tudiodos de acuerdo o los distintos 

por6metros de closificoci6n basados en los índices petrogr6f1cos y de 
sus propiedades físicos y químicos. 

En los flgvros N2 2 o lo NQ 12 se mvestron los reflectogromas correspon- 

dientes al onólisis petrogr6fico del corb6n junto o lo composición de 
los moceroles. 

En los Tablas NQ 1 o lo N2 5 adjuntos, se muestran los resultados de los 

diferentes on6lisis y ensayos llevados o cobo sobre los muestras de 
corb6n. 

ANALISIS Y ENSAYOS 

FSI = O. 

ser calentados r6pidamente a una temperatura de 8252C expelen la 
materia vo16til y producen (o no) un botón aglomerante que muestra 

protuberancia o estructura celular de diversas formas. La silueta 

es comparado con varios botones est6ndares enumerados del O al 9. 
Poro carbones que no presentan hinchamiento alguno, tienen un índice 
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De acuerdo a los características anteriores podemos asegurar que se 
troto de carbones con interesantes y buenos posibilidades de utilización 
como recurso energético del tipo doméstico,índustriol o bien poro 9enero- 
ci6n de termoelectricidad, como primero aproximación. 

basada en el anólisis petrogrófico parece ser m6s apropiada en estos 

casos paro determinar el verdadero rango del carbón. De acuerdo a esto 
clasificación es posible observar que a gran parte de los carbones les 
corresponde, en realidad, un rango superior al determinado por el método 
ASTM. Según esto clasificación, los carbonas caerían dentro del rango 
"Subbi tuminoso A, no aglomerantes", o excepción de los muestras LML-l y 

MLSD-lB (Subbi tvminoso C, no 09lomeronte), que corresponden j ustomente o 
los dos muestras m6s alterados por efectos de oxidoci6n. 

La reflecti vi dad podría defindn;e s6lamente como "rango aparente". 

De acuerdo o lo closi ficoción de carbones de lo ASTM por "rango". los 

carbones analizadas caen dentro de lo especificación de carbones subbitu- 
minosos B y C, no aglomerantes. Sin embargo, debido a que algunos 
muestras presentan diferentes niveles do oxidación, esta clasificación 

Los característicos de oxidación observadas en las diferentes muestras 
no estarían influyendo en el mismo grado en las propiedades petragróficos 

del carbón, a saber, las características de la composición de los mocero- 

les y lo reflectividod media del carbón. Sin embargo, los on6lisis 
químicos y otros ensayos físicos pueden verse afectados o veces seriamen- 

te por los fenómenos de oxidación del carbón, principalmente en aquellos 
carbones que presentan propiedades plósticos, aglomerantes o reológicas. 

Estas propiedades son coracterís ticos de los carbones bituminosos del 
tipo alto, boja y medio volótiles. 
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En cuanto a lo propiedad física de dureza del carbón (medido por el 
índice de dureza Hardgrove) podemos decir que se· trota de carbones, en 
general, de fócil tr.i turobilidod (muestras con índice de dureza Hordgrove 

mayor que 50), a excepción de las muestras de carbón lavado correspon- 

dientes o los carbones LML-1, MLSD-3, MLLC-28 y MLLC-2A que tienen un 

cenizos que se alcanzan son bajos poro un grado de depuración sencillo y 
seguramente es posible llegar o niveles da cenizos aún menores constibu - 
yéndose esto en un hecho esencial desde el punto de visto de uno exploto- 

ci6n comercial. 

Los niveles de rieles inertes no deseados una vez solidos de lo mino. 

Esta propiedad se refiere o la reducción del contenido de cenizas y 
moteriales inertes de estos carbones yo que de las muestras de canol 
obtenidas, que incluyen los intercolaciores y materiales estériles que se 
pueden presentar en los mcrrbo s , en todos los casos se logró rebajar los 
niveles de cenizos y materiales inertes a niveles inferiores ol 15% en 
base seca, e incluso, en algunos muestras los niveles alcanzados san 

inferiores a un 9%. Esto es uno carocter.ística muy conveniente que 

abrigo buenos expectativos desde el punto de vista de una utilización 
del carbón. Se supone que la cenizo del carbón 'formo parte de los 

estériles que ocompoi'lon o lo moso carbonóceo permitiendo su remoción por 

métodos sencillos. Esta ventaja es posible obtenerlo tonto en uno 
explotoci6n en pequeño escalo como a gran escalo. En el primer coso, el 

objetivo se logro medionte uno explotación selectivo del carbón en los 
montos, o bien, removiendo en equipos de depuración sencillos los mate- 

Otro conclusí6n inicial interesante se refiere a la posibilidad y facili- 
dad de depuración que tienen estos carbones/de gran importancia económica 

cuando se trata de llevar o cobo una explotaci6n de los montos para 

di fe rentes usos. 
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En resumen, se puedo concluir an esto foso inlciol explorotorlo que los 
carbones onolizodos presentan promisorios corocter{sticos rospecto o 
posibles usos fundamentalmente como fuente de energ{o en sus diferentes 

Y vor í oe formas. Sin embargo, lo cuantío de los reserv~s, los ai"ternoti- 

Un on61lsls mlcrosc6plco Indico lo presencio do piritas finamente disemi-
nados on los muestras onolizodos. Sin embargo, no es posible concluir 

estos alturas respecto o lo formo en que se presonto en ol monto esto

pirlto (bandos, intorcoloclones, finamente diseminado en el corb6n,
etc.) y, por lo tonto, oún es premoturo determtnor lo facilidad d

remoción o dismlnucl6n de sus niveles medtonto procedimientos f í s í cos 
mec6nicos. 

Los muestras del monto SO-A, del sector Molocotos - Santo Domingo son 
de un alto contenido de azufre. Esto Implico conte;,,plor lo romocl6n 
disminucl6n del mismo mediante tecnolog{os m6s sofisticados de depuroc í én

o bien, contemplar atropar los goses provenientes de lo corrbuati6n del
carbón poro ovltor los fon6menos de contominoci6n atmosférico. 

índice de durezo menor que SO y, por lo tonto, son carbones de m6s 
difícil triturobilidod. Esto corocter!stico se refiere o lo dificvltod 

que presento un corb6n en cuanto ol consumo de energio requorido poro sv 
pu lver Iznc í én o moliendo fino cuondo su uso final os! lo requiere. (Ej. 

generocl6n termoeléctrico con corb6n pulverizado). Sin emborgo, no 
significo que se trote de carbones de difícil explotoci6n en los montos 
yo que htos pveden ser boston te fr6giles. Los carbones de ol to dureza 
pueden presentar uno bueno estobil idod en cuanto o l tomoño y, por lo 

tonto, su utillzoci6n puede orientarse hacia aquellos mercados que no 
requieren de uno moliendo fino poro su uso final (oj. uso doméstico, 

quemadores de porrillo, ate.). 
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5. Pique vertical (ubicado topogrófic<.>mente) en el óreo del Rio Moloco- 
tos - Los Geranios poro establecer lo existencia de los otros montos 
de carbón en lo secuencio sedimetorio). 

4. An6lisis de los muestras de carbón obtenidos de los piques y zanjas 
poro conf!rmoci6n de lo corocter!zoci6n del carbón de esto 6reo. 

y 2 de estos recomendaciones. en los números 

3. Realizar zanjas y piqu&s de exploroc!6n de te emí ncdo s sus corocter!s- 
tlcos ( nómero , ubicación y profundidad) por el trabajo realizado 

Unidades sedimentarios mopeobles. 
Afloramientos de los montos de carbones. 
Estructuras que afectan los unidades sedimentarios. 
Correlación en los unidades mopeodos. 

2. Un mopo geológico o escalo l :S.000 que seo vaciado sobre el topo- 
grófico y que contengo lo siguiente información: 

1. Un mopo topogrófico 1: S. 000 del 6reo comprendido entre Los Quebrados 
Son to Domingo y Lo Cobol ero (oproximodomente 6 Km'). 

RECOME NDACJ ONES 

vos de lo minería junto o lo calidad del (o de los) producto(s) o obtener 
de esto minería fijor6n los condiciones futuros de utili.zoci6n de estos 
carbones. 
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FIGURA N• 2 
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F[GURA N• 4 
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FIGURA N9 5 
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FIGURA NO 7 

• 1 
Jndlcios 

~de pirjto én moterio mineral 
i de oxidocj6n de n'K.lé$tro 

- 
1 ? 3 4 5 r, 7 r ? 1 n )1 )2 D 1A t5 1 r, 

J9 7~ 7 
i'Nht. l SJB o~ C.PDPOf Ml\Cf;:l?l\LF:f. ( ~' VO 1 • ) 

VJ}tinita ! 69 ""' : o i'?• r.r. nj tv : 9 Muestre : Qt/E RADA LA CO- 
Jrcr~írj ta ! 4 BALERA ECUADOR ' · 
C·\. ~·Jnorel. : l ~ '111N'J'0 LC-C' ror l\ 1, ' J 00 

o •. 1 l. J .L .1 o.~ o.s 0.1 t. 7 

' º"' 
l. s o o. l 

. r 
to 

20 

30 

40 

50 

60 

70 

t Vit. 

. 

~· 

ªº 
"LLC-311 l"LO'fl\ O=t.4<; 

R B P L 8 C T O G R 11 ~ ~ 

C"F<'~l(.'\n 
~ V.el .• 

Organización Latinoamericana de Energía

Blanca
Texto tecleado
33



FIGURA N9 8 
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FIGURA N• 9 
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FIGIJRA NR 10 
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FIGURA N• 12 
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