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CARACTERIZACION DE CARBONES DEL AREA
LOJA - MALACATOS - ECUADOR

INTRODUCCION

Duronte los dfas 27 de Junio al 13 de Julio de 1987 se realizé el trobajo
de campo consistente en lo descripcién y obtencién de muestras de siete

mantos de carbén expuestos en las freos de Lojo v Molacotos,

S5e colectaron 11 muestras en canal, de peso entre 5 y 8 Kpgs. cada uno
laos que, luege de ser cuidadosamente selladas, se enviaron a Santiogo de
Chile para ser aonalizados en los laboratorios de INTEC-CHILE. En este
informe se entregan les resultodos obtenides de estos anilisis y sus
conclusiones en relocién a la cardcterizacién de los carbones del Grea

Loja - Malacatos,

ANTECEDENTES GEMERALES

Se hoce una breve resefio de los etapos que deberfdn  realizarse en el
frea de LOJA = MALACATOS con el objeto de ubicar este informe dentro de
un pregrama integrado de investigaciones sobre el potencial carbenifereo

existente y su eventual utilizacidn.

Los objetivos de uno exploracién carbenifera se orientan hacio el mayor

grode de conccimiente de un yocimiento de carbén en cuanto a:

-~  Posibilidodes de explotacién desde el punto de visto geolégico-minero.
~  Cubicocidn de reservas,

-  Estimocién de lo calided del carbén en funcidn de sus posible§ uscs,
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Las etopos para cumplir con estos cobjetivos son llevados o cabe segin
una secuencia de octividodes consistentes en varias etapos de evaluacién
de los prospecciones. De modo de obtener lus mbximas ventujus de la
tecnologio de exploracién disponible, les programas de exploracién deben
ser planificoados y ejecutados en uno serie de etapaos coordinades, cado
una de los cuales debe estor sustentoda en los resultoados acumulades de

los trabajos previos,

En lineas generales, las diferentes etopas pueden consistir en lo si-

guiente:

1. Etapa pre-explorotoria:

Una vez establecida lo presencie de carbén en una determinada érea o
bien, inferido em forma razonoble su presencia, se lleva o cabo una
fase de investigacién preliminar para evaluar la informocién disponi-
ble y determinar la foctibilidod de continuar con las fases posterie-
res de exploracidén. El objetive de esta etapa consiste en obtener
informocién cenfiable en cuante o nlmero, profundidad, calidad v

potenciol comercial de los mantos de carbén existentes.

2. Etapo de Exploracién A: Acercomiento Regional

El objetivo de esta etapo consiste en determinar la correlacidn vy
continuidad lateral de los mantos de coarbbn v del estrate, los
posibles métodos de explotacién y potercial utilizocidn del carbén

para distintos usos finales.
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Etopo de Explorocién B: Ewvaluagcién Comercial

En los etopos previaus los mantos hon side correlacionados y la
estructura geolégica ha sido también delineada. Lo informocidn
obtenida en cuanto a la calidod y contidad de las reservas de carbén,
como también la posible explotacién minera y métodos de preparacién
hon side, sin embargo, sélo indicatives., En esto etopa, la informa-
cién debe llevarse a niveles de configbilidad moyores para asentar
las baoses de costos y métodos de explotacidn del corbén v sus posi-
bles mercados en funcién de lu calidad de los productos comerciables.
El chjetivo de esta etapa es consclidar en formo confioble el poten-
cial de reservas, calidad del corbén, condicicnes de explotocién v
{para posible explotacién o tajo abierto), la cantidad de material

de sobrecargo o ser removids.

Etapa de Exploracién €: Flanificacién de una Ming

Esta consiste en lo etopa de disefio. El objetive durante esta etapa
consiste en conolizar tode lo informacidn adicional, v confirmor la
informacién existente requerido para la agpertura de una mina, disefio
de una planto de preparocién y especificaciones del mercade en

cuanto o calidod de los productos,

Etapa de Exploracién D: Muestras industriales y/o Minerfo Piloto

Durante la fose final de exploracién (o inmediatomente previo o la
fose de explotucién mineral), es necesario cbtener grondes contidades
de ecarbén donde se puede obterner wvalicsg informacién, El objetivo
de esta etopo es obtener una muestra representativa de carbén de
grondes voldmenes para llevar o cobo una evaluacién v ensayos a gran

escala.
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AREAS LOJA Y MALACATOS

En el contexto de los objetives mencicnodos poro ung explotacién de
carbén se puede indicar que los fireas Lojao y Malocatos se encuentran en
una Etopo de Explorocién A, Pora este efecte se han llevado o cabe las

siguientes tareas:

a} PRecopilaocién de informacién scbre la existencio de manifestaciones

carboniferas en el Area.
bl Ubicacién de laos manifestacicnes existentes en el terreno.

¢)] Reconocimiento geolégico preliminar, de cada érea, a fin de seleccio-

nar aquellas gue ofrezcan a primera visto las mejores perspectivas.

d] Muestreo de los afloramientos de carbones para realizar los onélisis

mas importantes para su corocterizacidn.
e] Procesamiento y evaluacidn de la informacién geolégica y analitica.
S5i la informacién onterior es positiva, se procederd con las etapas
siguientes realizando les trabajos de ocuerdo a los corocteristicas v

dimensiones de los yacimientos y enfocade hocia los potenciales mercodos

ya sean locales o externos.

ANTECEDENTES GEOLOGICOS REGIONALES

Los manifestaciones de Loja y Malacates estén situadas a aproximadamente
2 Km wna de otra, al sur de Ecuvodor, siende la de Malocates la mas
meridional de todas les manifestaciones de carbén conocidas en territerio
ecudtorianc, La de Molacatos estf o una altitud aoproximada de 1.480

metros mientros que lo de Loja se encuentra a 2,100 m sobre el nivel del
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mar. Mapas geolégicos realizoados en la regién, en escala 1:100.000
{Hojo Gonzanoma), permitieron correlacionar las formociones existentes
en estas dos peguefios cuencaos separadas entre sf por rocas mis antiguas
{puleozoicas). Se observs que las secuencias sedimentarias depositadas
en ambaos son similares, y que la formocién que encajo los capas de
carbén es la Formocién Sen Coyetanso, que tiene un espesor entre 500 m

[en los proximidades de Loja)} y 700 m (en Malacatos).

MUESTREOQ

El muestreo de carbén se realizé en los éAreas de Malocates y Loja donde

afloran mantos de carbon de espesores y distribucién espacial wvariable.

A.—- En el &Grea de Malacatos se muestrearon las Quebrodas Santo Domingo

y La Cobolera.

En la Quebrada Sonto Domingo se identificaron tres mantos de coarbén
principales, de los cuoles el que asth vbicado mhs alte en
la secuencio estraotigréfica estf siendo explotades de manera artesa-
nal. Esta mireria incipiente permitié extraer muestras en canal
desde el frente de la galerfu de explotacién de 32 mts. de corridy
donde el manto de carbénm se presenta més representative (humedad
natural yminima oxidocién) para prepercionar resultodes mbs signifi-

catives [muestras MLSD-1 y MLSD-1A).

Para poder carocterizor los cambios producides por oxidocién en el
carbén, se colectd en el mismo manto una muestra en canal de su
superficie expuesta [muestro MLSD-1B} que es dorde éste se presenta

més gquebradizo y con un alto grade de oxidacidn.
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Siguiendo el fonde de la Quebrade Sonto Deminge en direccién oceste
se encuentran los afleramientos de los otros dos mantes de carbén,
a 90 y 330 mis. respectivamente desde la galerioc de explotacién
ontes mencionada. Enm estos moptos las muestras fueron extraidas en
canal y desde los afloramientos de superficie (muestras MLSD-2 vy
MLSD-3) por lo que representon un mayor grodo de exidacién. En la
Quebradg Lo Cobalers los mantos identificados sugieren una correla-
cién significativa con agquellos mencionados para la GQuebrada Santo
Domingo., S&lo un mopee geclégice detolladeo permitird establecer el

alcance de esto correlocién y sus relaciones geométricas.

En esta quebroda se obtuvieron muestras en conol de tres montos de
carbén que afloran en superficie (muestras MLLC-1, MLLC=2 ¥ MLLC-3)
habiende sido tomada lo muestra MLLC-1 en el mante de carbén de

posicién estratigrafico mas alta.

Los muestras MLLC-2 y MLLC-3 fueron divididos en dos respectivamente
con el objeto de eliminar intercalaciores de estéril de mas de 0,50
mts. de espesor que pueden ser separados en ung eventual explotacién

de los mantos,

En el &rea de Lojo se muestred en canal un afloramiento de carkén
ubicado en la ribero del Rio Malocote {muestra LML-1) v cuya princi-
pal caracteristica es su disposicién espocial muy cercana a la
herizoental. Esto podrie permitir mejores condicicnes técnicas vy
econdmicas de explotacién en case de uno eventual minerfa, Al
controrio de los mantos de carbén del érea de Molacotos, este monte
presenta en superficie aspecto de estar menos oxidado v de contener

contidades més bojas de azufre.
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El cuadro resumen de les mantos de carbén muestreados en laos dreas

de Malacatos y Loja es el siguiente:

Guebrada Sante Dominge:

Manto Rumbo Monteo Espesor Muestra
SD-A MI1&E 34E 2,00 mts, MLSD-1
MLSD=-1A
MLSD- 1B
Sh-B N3BE 40E 1,30 mts. MLSD =2
sh=-C MZ5E 30E 2,00 mts. MLSD-3
Guebrada Lo Cobalera:
Mante Rumbo Manteo Espesor Muestra
LC-A M15E 50E 1,50 mts. MLLC-1
LC-B M 45E 2,00 mts, MLLC=2A
MLLC-ZB
LC-C MNIBE 32E 1,70 mts. MLLC=34,
MLLC-3B
LOJA Rio Malacato:
Monto Rumbo Manteo Espesor Muestra
L-A M2Z2E 5E 0,50 mts, LML=
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FOTO -

MIMERTA QUER RADA
SANTD DOMINGO
(MLSD-T)

FOTO 2.

AFLORAMIENTO DE CARBONM
MIMNA QUEBRADA SANTO
DOMINGO

(MLSD-1B)
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FOTO 4.

MUESTREA EM CAMAL
EM MANTO DE CARBON
QUEBRADA SANTO DO-
MIMNGO

(MLSD-2)
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FOTO 3:

MAMTO DE CARBON ENM

GALERIA EXPLOTACION
MINA QUEBRADA SANTOD
DOMIRGO

(MLSD=1; ML3D-1A)
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FOTO 5

MUESTRA EN CANAL EM
MAMTOD DE CARBON
GUEB RADADA LA COBA-
LERA

{MLLC-1)

FOTO &

MUESTRA EM MAWNTO DE CARBON
SUB=HORIZONTAL RIO MALACATOS-
LOS GERAMWIOS

(LML=1)
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SELLADO ¥ TRANSPORTE DE LAS MUESTRAS

Debido a que las muestras de carbén serfan analizadas en loberatorios
chilenos era muy importunte y esencial que ellas conservaran los corocte-
risticas del carbé6n "in situ”. Para este efecto fueron envasadas en
bolsas plésticas triples y sellodos para cortar cualguier centaminacion
aotmosférica, las que fueron identificadas interior v extericrmente. De
esta monera se asegurd un adecuado despache al laboratorico de anblisis

con un minime de demora y alteracifin de las muestras.

PREPARACION, AMALISIS Y ENSAY0OS DE LABORATORIO SOBRE LAS MUESTRAS

Se ha elaberade un esquema de tratamiente de las muestras cbtenidas
pensando llevar o cabo los ensayos de carécter no-destructive de mode de
obtener ogquella informacién ipicial mbs wvaliosa sobre cada una de las
muestras estudiadas. La extensién en el nimerc de ensayes depende
grandemente de lo etapa del programa y del potencial de vtilizacidn del

carbbn.

Las muestros después de la operocidn de muestreo, contienen estériles
los cuales interfieren en las propiedudes del carbén a anclizor. Es por
esto gque el trotamiento sugerido en el programa de coracterizacién debe
contar con agquelles elementos esenciales pora caracterizar el carbén, a

saber

1) Pesaje y chancode preliminar bajo 1/4" previo o ensaye de separacidn

en medics densos,
2]  Muestreo vy an@lisis del carbén en bruto.

3) Ensuyo de separacién en medios densos (o densidades relativas de

1,45 y 1,60) dande origen a fracciones gue pueden denominarse:
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- Carbén limpio (flota en densidad 1,45} o [flota en densidad
1,600,

- Mixtos {hunde en densidad 1,45 y floto en densidad 1,60).

- Estériles {hunde en densidad 1,40)

4] Subdivisiétn de muestros, retencidén de reservas de muestros indivi-

dugles y de compdsitos (para andlisis postericres) v

5}  Preporacién y onflisis de muestras.

En casos donde o weces se determino previamente de que el carbén serd
utilizado s8lo como “carbén brute”, se podria decidir evitor el proceso
de separocién en lliquidos denscs. Sin embargo, e incluse en estos casos
es mas sabioc llevar o cabe los ensayes de separacién en liguidos densos
puesto que las opeiones posteriores de utilizocidn de estos carbones

pueden wariar.

En la Figura HN2? | se muestra el esquema de preparacién y andlisis de
muestras recomendade vy utilizade para estudiar leos diferentes corbones

analizados.
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1. Andlisis Muestra Carbén en Bruto

AMALISIS (1) ANALISIS (2)

% Humedad Equilibrio 946=97%; 302C % Humedod Superficial
Dureza Hardgrove (HGI) % Humedod Residual (1052C)
% Humedad Total
% Cenizas
% Azufre

Poder Calorifico Superior

2.  Anfélisis Muestra Carbén Lavado {Flote d = 1.45)

ANALISIS [3) AMALISIS (4)
% Humedad AnAlisis petrogréfico (Reflectividad
% Cenizas y macerales)
% Materios Volatiles Durezo Hordgrove [HGI)
Y Azufre - % Humedad Equilibrio (96-97%; 302C)
F51

POder Calorifico Superior

3.  Andlisis Muestra de Mixtos [Hunde d = 1,80)

ANALISIS (5)

% Humedad
% Cenizas
% Azufre

Poeder Colerifico
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4, Andlisis Estériles {Hunde d = 1,40)

ANALISIS (&)

% Humedad
% Cenizos

% Azufre

Es dificil apreciar la relevancia de los resultodos de un ondlisis de
carbdn szin antes entender al menos los aspectos fundamentales de los
procedimientos anoliticos y las propiedades que poses un corbén que estd

siendo estudiado.
En consecuencia, o continuacidn se describe un bréve resumen de los
principales andlisis y ensayos estandorizados que se llevaren o cabe

sobre las muestras de carbon.

- Propiedades Quimicaos:

Andlisis Inmediato: Este es el anflisis de carbén expresodo en

términos del contenido de humedad, moterias voldtiles, cenizas v

carbone fijo.

a) Humedod: El método contempla la medida del contenido total de
humedad del carbén como existe en el lugor, en el tiempo v bajo las
condiciones en que es muestreado. El método es oplicable o los
carbones de tedos los ranges dentro de los reconocidas limitociones
que imponen los efectos de oxidacién y caracteristicas de descompo-
sicién de los carbones de bajo range. La humedad de equilibrio
proporciong una estimocidn de la humedod inherente del corbén en el

mante.  Sin embarge, en carbenes en superficie expuesta u oxidados
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estos valores pueden verse alterados con  respecte a lo humedad

inherente del carbén fresco.

bl Cenizas: Es el residuo de las sustancios minerales que quedan
despuds que el corbén es quemado. La composicidn de las cenizas
por lo general es una mezcla de varios bxidos v la ceniza impide la

produccidn de energlo calérica del carbén.

c)] Materias VYoldtiles: Son los ingredientes activos gue centribu-

yen con la produccidn de energfa colérica. Consisten de gases
expedidos por el carbén g cierta temperatura. Este parémetro puede
utilizarse para establecer el ronge de un corbén, indicor el rendi-
miento de coque en un procesoc de corbonizecién, proporcionar una
base de compra y venta de carbones al igual ﬁue para estoblecer

caracteristicas de combustidn.

d] Carbone Fijo: Es el residuo sélido obtenide por la destilacién

destructiva del carbén. Este residuc se quemo o .alta temperatura
después de extraides las materias volétiles, produciendo energia

calérica.

e) Foder Calorifico: Es el calor generodo por la combustién

completa del carbén en atmésfera de oxigeno v gue depende de la com-

posicién v rango del carbén.

fl  Azufre: Ocurre en los carbones en dos formas: Orgénicao, unifor-
memente distribufda en la sustancio corbonfices v su procedencia se
debe o las plantaos que originan las turbas formande compuestos
sulfurados en el proceso de corbonizoucién. El wazufre inorgfinico

ccurre principalmente en lo formo de pirita. Este, junte ol conte-
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nido de carbono, hidrégeno, oxigemno, nitrégenc y cenizas constituye

la composicién elemental del carbén.

Propiedodes Fisicas:

Dureza: {Indice Hardgrove). Es un indice que mide la focilidad de
pulverizacién o moliendo del carbén que se torna de uno elevadao
importancia cuando se le requiere para uso industrial. Mientras
mis alto es este indice, mis blando es el carbén. Por ejemplo, el
carbén LML-1, lavedo, con indice 32 corresponde a un carbén extrema-

damente dure para pulverizar.

Propiedades Petrogréaficos:

La petrografia del carbbn es un complemento indispensable a los
métodos de ensayo fisices y quimicos. La informecién petrografice
entrega informacién respecto ol rango, lo composicién de macerales
y la distribucién de minerales dentro del carbén. Los resultades
proporcionan una valiesa gufa respecto a la probable génesis,

metamorfismo y aplicociones y usos de los carbones.

Propiedades coguizantes, reolégicas o aglomerantes:

Algunos corbones presentan caracterf{sticas tales que al calentarles
en ausencia de aire, se aglutinan o aglemeran para formar el cogque,
desprendiendo los volétiles. Los propiedades plféisticos o reolégicas
junte a propiedodes de hinchomiento y dilatacidn de algunos carbones
constituyen un comportamiento tal que los identifica como carbones

coquizables.

El indice de hinchamiento libre (FSI} consiste en un ensaye simple

para determinar lo coracterf{stico que presentan algunos carbones al
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ser calentades rdpidamente o una temperatura de B252C expelen la
materia voldtil y producen (o nol un botén oglomerante que muestro
protuberancio o estructura celulor de diversas formas. Lo silueta
es comparada con varios botones esténdares enumerados del 0 al 9.

Para carbones que no presentan hinchamiento algune, tienen un indice
ESle=l:

ANALISIS ¥ EMNSAYOS

En las Tablas N2 1 o lo M2 5 adjuntas, se muestran los resultados de los
diferentes anélisis v ensoyos llevades a cabo sobre las nmuestras de

carbén .

En las figuras M2 2 o la N2 12 se muestran los refleétogrcmas cCoOrrespon-
dientes al onélisis petrografico del carbén junto o lo composicién de

los macerales.

En las Tablas N2 & v N2 7 se entrega la closificgcidn correspondiente al
rango de los diferentes carbones estudiades de acuerde o los distintos
partmetros de closificacidn basados en los Indices petrografices v de

sus propiedodes fisicas v quimicas.

AMALISIS DE RESULTADOS

Conclusiones Petrograficas y de Anélisis Quimico:

Las muestras de corbones estudiadas presenten diferentes niveles de
oxidocién cuyo porcentaje se pudo evaluar y determinar micrescépicamente,
siendo este andlisis de mucho interés para cbtener conclusiones respecto

al grado de evolucién o rango del carbén,


Blanca
Texto tecleado
18


Organi zaci 6n Latinoaneri cana de Energia

Laos corocteristicos de oxidocién observadas en las diferentes muestras
no estarfan influyendo en el mismo grodo en lus propiedades petregréficas
del carbén, a saber, las caracteristicas de la composicién de los macera-
les v la reflectividad medio del carbén. Sin embargo, los aonélisis
gquimicos y otros ensayos fisicos pueden verse ofectodos o veces seriamen-
te por los fendmenos de oxidocién del carbén, principalmente en aquelles
carbones que presenton propiedaodes pldasticas, aglomerantes o reclégicas.
Estas propiedades son carocteristicos de leos carbones bitumincsos del

tipo olto, bajo v medio volatiles.

De acuerde a lo claosificacién de carbeones de la ASTM por “ronge”, los
carbones analizades caen dentro de la especificacién de carbones subbitu-
minoses B vy C, no aglomerantes. S5in embargo, debide a que algunas
myestros presentan diferentes niveles de oxiducién; esto clasificacidn
podria definirse sdlomente come "range oparente”, Lo reflectividad
basado en el anélisis petrogrdfico parece ser mAs opropiada en estos
casos pard determinar el verdadero rango del carbén., De ocuerds o esta
clasificacidn es posible observar que o gran parte de los corbones les
correspende, en realidad, un rango superior al determinade por el métedo
ASTM.  SegOn esto clasificacién, los carbones caerfon dentro del range
“Subbitumineso A, no oglomerantes”, o excepcién de las muestras LML-1 ¥
MLSD-1B {Subbituminose C, no aglomerante)}, gque corresponden Justamente a

las dos muestras més alteradas por efectos de oxidacién.

De acuverdo o las coracteristicos anteriores podemos asegurar que se
trato de carbones con interesantes y buenas posibilidades de utilizacién
coma recurso energético del tipo doméstice,industrial o bien para genera-

cién de termoelectricidad, como primera aproximacidn.
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Otra conclusidn inicial interesonte se refiere a la posibilidad y focili-
dod de depuracién que tienen estos carbones, de gran importoncia ecenémica
cuando se trata de llevar a cabo una explotacién de los mantos para

diferentes usos.

Esta propiedod se refiere a lo reduccién del contenido de cenizas vy
moteriales inertes de estos corbones yo que de las muestras de canal
obtenidas, que incluyen las intercalaciomes y materiales estériles que se
pueden presentar en los mantos, en todos los casos se logré rebajor los
niveles de cenizos y moteriales inertes o niveles inferiores al 15% en
bose seca, e incluse, en olgunaos muestras los niveles olconzodos son
inferiores a un 9%. Este es uno carocteristica muy conveniente gue
abriga buends expectotivas desde el punto de vista de uno vutilizacién
del carbén. S5e supone que la ceniza del corbén forma porte de los
estériles que acompafion o la masa carbonficea permitiende su remocién per
métodos sencillos. Esta ventujo es posible obtenerlo tante en una
explotacién en pequefia escala como a gran escala. En el primer caso, el
objetivo se logra mediante uno explotocién selectiva del carbén en los
mantos, o bien, removiendo en equipos de depuracién sencilles los mote-
riales inertes no deseados unu vez salides de la mina. Los niveles de
cenizas que se alconzon son bajos para un grado de depuracidn sencillo vy
seguramente es posible llegar a niveles de cenizas adn menores constitu -

yéndose esto en un hecho eserncial desde el punte de vista de una explota-

cifn comercial .

Er cuanto a la propiednd fisica de dureza del corbén [(medide por el
fndice de dureza Hardgrove) podemos decir que se trota de carbones, en
general, de fécil triturebilidad (muestras con indice de dureza Hardgrove
mayer gue 50), o excepcién de las muestras de corbén lavade correspon-

dientes a los corbones LML-1, MLSD-3, MLLC-2B y MLLC-2A que tienen un
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{ndice de dureza menor que 50 y, por lo tanto, son carbones de mos
dificil triturabilidad. Esto carocteristica se refiere o lo dificultad
que presenta un cuarbén en cuanto ol consumo de energic requeride para su
pulverizacién o molienda fina cuando su uso final as{ lo requiere. (Ej.
generacién termoeléctrica con carbén pulverizodo). Sin embargo, no
significa gque se trate de carbones de dificil explotocién en los mantos
ya que éstos pueden ser bostante frégiles. Los carbones de alta dureza
pueden presentar una bueng estabilidad en cuanto al tamafio y, por leo
tanto, su utilizacién puede corientarse hocio ogquellos mercados que no
requieren de ung molienda fina paro su wso final {ej. use doméstico,

quemaderes de parrilla, ete.).

Las muestros del mante SD-A, del secter Malacoteos - Santo Domingo son

de un olto contenide de ozufre. Esto implica conteﬁplmr la remocién o
disminucién del mismo medionte tecnologfas més sofisticados de depuracién
o bien, contemplar atropar los gases provenientes de la combustién del

carbén para evitor los fendmenos de contaminocidn atmosférica.

Un andlisis microscédpice indica la presencia de piritas finomente disemi-
nadas en las muestras analizados. Sin emborge, no es posible concluir a
estos alturas respecto a lo formo en que se presenta en el manto esta
pirita (bandas, intercalociones, finamente diseminada en el carbén,
gtc.j v, por lo tonte, adn es premature determinor la facilidod de
remocidn o disminuciébn de sus niveles mediante procedimientos fisices o

Mechnicos,

En resumen, se puede concluir en esta fuase iniciol explorotoric gue los
carbones aonalizodes presentun promisorias carocterfsticas respecto  a
posibles vsos fundomentalmente como fuente de energia en sus diferentes

¥ worios formas. Sin embargo, la cuantfa de las reservas, los olternoti-
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vas de la minerfoc junto a la colidad del (o de los) producte(s) o cbtener

de esta minerfa fijorén las condiciones futuros de utilizocién de estes

EEI"bDI‘tES *

RECOMENDACIOMES

1.

Un mopa topegrdfice 1:5.000 del dreoc comprendida entre Las Quebrodos

Sonto Domingo v Lo Cobalera (gproximadamente & Km® ),

Un mopa geolédgice a escala 1:5.000 que seo vaciado sobre el topo-

grafico y que contenga lo siguiente informacién:

- lUnidades sedimentorios mopeables.
- Afloramientos de los mantos de carbones.
- Estructuras que dafectan las wunidodes sedimentarios.

- Correlacién en las unidades mopeados.

Realizar zonjas y piques de exploracién determinodas sus caracterfs—
ticas [ndmero , ubicocién y profundidod) por el trebaje realizade

en los nimeros 1 y 2 de estas recomendaciones.

Anélisis de los muestras de carbén obtenidos de los piques y zonjas

para confirmacidén de lo caracterizacién del carbén de esta Grea.
Pigue vertical (ubicade topogré&ficamente) en el Gres del Rio Malaca-

tos - Los Geranios para estoblecer lao existencio de los otros mantos

de carbén en lu secuencio sedimetarial.
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The dilferent stages of coalification according o the German (M) and Macth
American (ASTM) classifications and their distinction on the basis of diffecent physieal and
chemical rank parameters. The last column shows the applicability of variows rank para-
meters to the different coalification stages.
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