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V. PROLOGO

efectos del cambio climatico y el profundo impacto
que los eventos climaticos tienen en las economias
domésticas. Esto le da particular trascendencia a la
tematica abordada en este documento.

Aun cuando la region presenta el mayor porcentaje
a nivel global de fuentes renovables en la matriz
de energia primaria y las contribuciones de Gases
de Efecto Invernadero, actuales y acumuladas a lo
largo de la historia, son sustancialmente menores
comparativamente a otras regiones del planeta; el
alcance de estos compromisos, y fundamentalmente
las metas definidas en las Contribuciones
Determinadas a Nivel Nacional (NDCs), involucran
para Latino América y el Caribe una profunda vy
necesaria transicion de su sector energia. Transicion
que también se sustenta en un histérico compromiso
que Latino América y el Caribe ha demostrado a lo
largo de todas las negociaciones internacionales en
materia ambiental.

Es sabido que esta transicion necesaria para lograr
las metas asumidas, implica fundamentalmente
la profundizacion en la incorporacién de dos lineas
de accién, por un lado, la mayor penetracién de
fuentes de energias renovables no convencionales
para transitar a economias menos dependientes

La gran mayoria de los paises que
han suscrito el Acuerdo de Paris,
se enfrentan a los desafios del
cumplimiento de los compromisos
que han sido asumidos para la
mitigacion del Cambio Climatico
a nivel global que se derivan del
mencionado Acuerdo.

No resulta indiferente para Latino
Américay el Caribe, la vulnerabilidad
de muchos de nuestros paises,
principalmente de las naciones con
menores niveles de desarrollo, a los

del carbono vy, por el otro, en mejoras necesarias en
la eficiencia energética de la mayoria de nuestras
actividades econémicas y, a su vez, actuando en los
patrones de consumo de nuestra poblacion cada vez
mdas concentrada en centros urbanos.

Pero también debemos tener presente que las
acciones para el cumplimiento en nuestra region,
se encuentran muy condicionados por la naturaleza
de nuestras principales actividades econdmicas que
tienen un fuerte contenido extractivo y por el rezago
histérico de nuestra poblacion en la satisfaccion de
sus necesidades basicas. Es por eso que celebramos,
por ejemplo, que en menos de 20 anos mas de 20
millones de latinoamericanos y caribenos tuvieron
acceso a la electricidad, pero esto, aunque significa un
importante logro en materia social, también implica
un despertar de una gran parte de nuestra poblacién
a patrones de consumo asociados a economias de
ingreso medio.

Son muchos de estos factores los que inciden en los
escenarios y comportamientos futuros de los paises
de la regidn. Y las preguntas a responder son: ;Se
encuentra Latinoamérica y el Caribe en condiciones
de dar cumplimiento a los compromisos asumidos
considerando laevolucién mas probable de lademanda




y oferta de energia? ¢cudl seria esta evolucion mas
probable y los distintos escenarios posibles?, ¢es el
marco de politicas publicas existentes suficiente para
dar cumplimiento a estos compromisos?

Paradaralgunaslucessobrelaspotencialesrespuestas
a estas complejas interrogantes, podemos decir que
LAC ha logrado de forma gradual importantes avances
en el proceso de transicién de sus sector energético,
muchos paises de la regién poseen una muy alta
participacion de fuentes renovables en su matriz
de generacion de electricidad y la incorporacién de
energias renovables no convencionales, se ha logrado
realizar fundamentalmente mediante mecanismos de
mercado, es decir, bajo incorporaciones de generacion
costo eficientes para los sistemas interconectados,
lo cual ha permitido dotar de eficiencia y gran
dinamismo de la energia solar y edlica en muchos
de los paises de la regidn. Si se considera la dotacidn
de recursos de la region, esto se constituye en un
sendero propicio para el escalamiento a futuro de
la capacidad instalada a nivel regional, de estas
tecnologias de generacion. Sin embargo, ¢es este
avance y ritmo suficiente?

No debemos olvidar ademas que esta transformacion
evidente en muchos paises de LAC, se ha sustentado
también en el fortalecimiento de las capacidades
de planificacién sectorial y el desarrollo de marcos
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propicios para el desarrollo de negocios, asociados a
las energias renovables no convencionales. Por otro
lado, también es alto el porcentaje de paises de la
region que vienen trabajando de forma consistente
en politicas de eficiencia energética, logrando
transformaciones muy profundas en materia de la
eficiencia de sus principales sectores productivos. Sin
embargo, ¢son los marcos de politicas suficientes o
se necesita profundizar estas acciones?

Es asi que desde OLADE, con el propédsito de dar
respuesta a las importantes preguntas que se
plantearan anteriormente, hemos retomado con
este documento, el camino de aportar con estudios
de prospectiva energética, parte de las respuestas
necesarias para apoyar a los decisores a nivel politico
de nuestra region, en la compleja tarea de alinear los
compromisos asumidos con el disefio de politicas
publicas sectoriales, que permitan el cumplimento
de las metas fijadas. Estamos ampliamente
complacidos en esta oportunidad de desarrollar
este estudio prospectivo con el apoyo de EUEI PDF y
entendemos que el resultado del documento aporta
importantes recomendaciones para nuestra region,
para dar cumplimiento a los compromisos derivados
del Acuerdo de Paris. El resultado de este estudio
realizado en coordinacién y con el apoyo de nuestros
paises miembros es una clara evidencia del rol que
OLADE debe cumplir para Latinoamérica y el Caribe.




| . Resumen

El presente estudio, pretende analizar la eficacia de
las politicas vigentes de desarrollo energético en
los paises de América latina y El Caribe (ALC), como
contribucion para alcanzar las metas planteadas
en las NDCs, sobre reduccién de emisiones de GEl
al ano 2030; y de ser necesario, proponer medidas
mucho mas ambiciosas de eficiencia energética y
penetracion de fuentes de energia renovables, que
proporcionen mayor seguridad a nivel regional y
subregional para el cumplimiento de las mencionadas
metas. Para tal efecto, se realizé un ejercicio de
prospectiva energética, con ano base 2015 y horizonte
al 2030, para la region de ALC, subdividida en 2 paises
y 4 subregiones: Brasil, México, América Central,
Subregién Andina, Cono Sury EL Caribe.

Dada la disparidad en las referencias adoptadas por
los paises en el planteamiento de sus NDCs, para
efecto de la prospectiva, se construyé en primer
lugar un escenario tendencial tipo “business as
usual (BAU)”, para que constituya la linea base en
la contabilizacion de reduccion de emisiones de GEl
(Capitulo 5). Este escenario tiene como premisas
principales el crecimiento tendencial del consumo de
cada una de las fuentes de energia y la preservacion
de la estructura porcentual en la matriz de oferta, en
las diferentes cadenas energéticas.

Mediante la agregacion por subregiones de los planes
de expansion del sector energético, con énfasis en el
sectoreléctrico, disponibles en cada uno de los paises,
se construyé el “Escenario de politicas actuales
de desarrollo energético (EPA)”, considerando en
las premisas las previsiones oficiales de evolucion
tanto en la demanda como en la oferta de energia
(Capitulo 6). Al comparar la diferencia de los niveles
de reduccién de emisiones conseguidos en el ano
2030 entre los escenarios EPA y BAU con las metas
de reduccién planteadas por los paises en las NDCs,
se pudo constatar que los porcentajes de reduccidn

resultaban ser modestos en todas las subregiones y
estaban sensiblemente por debajo de dichas metas
(Capitulo 7). Esta constatacidn evidencia la necesidad
de proponer un escenario alternativo con mayor
profundidad en medidas de desarrollo energético
sostenible. A este nuevo escenario se le denoming,
“Escenario orientado al cumplimento de las NDCs
(ECN)”. Entre las premisas del escenario ECN, se
consider6, mayor penetracion de la electricidad en
los usos finales afines, desplazando fuentes fésiles,
incluido el transporte, mayor uso de biocombustibles
en el transporte, sustitucion de uso ineficiente de lena
por tecnologias eficientes y por fuentes modernas,
mejora tecnoldgica en el consumo de electricidad y
combustibles; y una mayor penetracion de fuentes
de energia renovable en la matriz de generacidn
eléctrica de cada subregion (Capitulo 8). Como
consecuencia de dichas medidas, los porcentajes de
reduccion de emisiones de GEl, resultaron ser mucho
mas coherentes con las metas planteadas en las
NDCs (Capitulo 10).

Para el escenario ECN propuesto, se realizé un analisis
de sensibilidad frente a un eventual efecto prematuro
del Cambio Climatico sobre lademanda de electricidad
y la generacion hidroeléctrica, para las condiciones
de un escenario climatico critico, planteado por el
IPCC, el RCP8.5 (Capitulo 9). A partir de los resultados
de este analisis se pudo comprobar que los efectos
de CC, no afectarian significativamente la eficacia del
escenario ECN para alcanzar el cumplimiento de las
NDCs, lo cual seria una prueba de robustez de dicho
escenario (Capitulo 10).

Finalmente se realiz6 un analisis de sensibilidad
respecto al efecto de los costos internacionales
de los combustibles sobre la competitividad de las
ERNC, frente a las no renovables, para generacion
eléctrica, en términos de costos nivelados de energia
(LCOE). Asi se pudo comprobar que la energia edlica,




al finalizar el periodo de proyeccién, resulta ser muy
competitiva, incluso para un escenario desfavorable
de precios de los combustibles (precios constantes)
(Capitulo 17).

Como conclusiones principales del estudio, se
puede resumir que con las premisas del escenario
de politicas actuales (EPA), representadas por sus
dltimos planes de expansidn del sector energético,
ninguna de las subregiones analizadas alcanzaria
a cumplir con las metas de reduccién de emisiones
referenciadas con base en los NDCs de sus paises,
por lo tanto se justifica la propuesta de una politica
mas agresiva en términos de eficiencia energética y
penetracion de energias renovables, como la simulada
en el escenario ECN, con el cual a nivel regional de
ALC se alcanzaria una reduccion de emisiones de GEl
del sector energético, cercana al 30%, que se podria
considerar satisfactorio al compararla con las metas
individuales de la mayoria de los paises (Capitulo 12).

Las recomendaciones de OLADE con base en los
resultados del estudio, se refieren principalmente a
la necesidad de fortalecer las capacidades nacionales
de sus Paises Miembros, para promover, planificar e
implementar medidas de eficiencia energética y de
penetracion de energias renovables de una manera
mas eficaz, lo cual requiere de la formulacion
de politicas que incentiven de mejor manera
estas iniciativas, complementadas con el marco
institucional y legal adecuado y los correspondientes
mecanismos de financiamiento (Capitulo 13).
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2. Infroduccion

Los paises de la Regién de América Latina y El
Caribe, enfrentan los desafios de los compromisos
adquiridos internacionalmente sobre mitigacién del
Cambio Climatico en el marco del Acuerdo de Paris.
El alcance de estos compromisos, y en particular las
metas definidas en las contribuciones determinadas
a nivel nacional (NDCs, por sus siglas en inglés),
tienen como factor comun, en el drea energética, el
fomento al mayor uso de las fuentes renovables de
energia y la promocién de la eficiencia energética.

Los planes estratégicos de desarrollo energético de los
paises de la Regidn, deben reflejar los compromisos
asumidos, lo cual requiere de la elaboraciéon de
estudios de prospectiva que se ajusten a la nueva
realidad e incorporen los ultimos cambios en la
coyuntura internacional de precios de los recursos
energéticos convencionales y en el orden geopolitico
del mercado energético global.

Por otra parte, numerosos estudios demuestran
que la incidencia del Cambio Climatico a largo
plazo no solamente puede afectar a los recursos
hidricos, sino también a la eficiencia de las centrales
térmicas convencionales lo que, de no tomarse las
precauciones adecuadas, podria causar un aumento
en las emisiones de gases de efecto invernadero,
provenientes del sector eléctrico, producto de un
mayor uso de combustibles fésiles para la generacion.
Esta situacion proporciona un aliciente extra para la
promocién del uso de fuentes de energia renovable
no convencionales.

En este sentido, OLADE, con el apoyo financiero
de EUElI PDF, ha realizado el presente estudio
de prospectiva de América Latina y El Caribe,
desagregado por subregiones, a partir de escenarios
de desarrollo energético sostenible, que incluyen
mayor penetracion de energias renovables no
convencionales y programas de eficiencia energética.

El objetivo final del estudio, es realizar una primera
evaluacidn, ajustada a lo que permite la informacion
actualmente disponible, que impulse el debate
sobre en qué medida las politicas y estrategias que
en materia energética los paises de la region estan
actualmente implementando, o tienen ya previstas
para los préximos afnos, constituyen una contribucion
suficiente del sector para alcanzar las metas
establecidas en las NDCs de cada pais y asi cumplir
los compromisos adquiridos a nivel internacional en
materia de reduccion de emisiones.

Para efecto de este andlisis, se procede con
la construccion y simulacion de escenarios de
prospectiva para el periodo 2015-2030, con afo base
2015, dividiéndose la region de América Latina y El
Caribe en 4 subregiones y 2 paises:

e México

e América Central (Belice, Costa Rica, El Salvador,
Guatemala, Honduras, Nicaragua, y Panama)

e El Caribe (Barbados, Cuba, Granada, Guyana,
Haiti, Jamaica, Republica Dominicana, Surinam y
Trinidad y Tobago)

e Subregién Andina (Bolivia, Colombia, Ecuador,
Perd y Venezuela)

e Brasil

e Cono Sur (Argentina, Chile, Paraguay y Uruguay)




Para facilidad de redaccién, en adelante tanto
a las subregiones como a los paises analizados
individualmente, se les referira como “subregiones”.
La gran mayoria de los paises de la regién en sus NDCs,
fijaron sus metas de reduccion de emisiones al ano
2030, con base en las que hipotéticamente tendrian
respecto de un escenario tendencial. La realidad es
que los paises no han proporcionado informacién
sobre las caracteristicas que definen dicho
escenario tendencial, por lo que resulta imposible
su incorporacion a este estudio. Por otra parte, visto
que, salvo Ecuador, ningun otro pais se plantea metas
cuantitativas especificas al sector energético, con el
fin de posibilitar una evaluacién de la contribucién
del sector energético a los compromisos asumidos en
materia de Cambio Climatico por los paises de ALC, es
necesario asumir ciertas hipétesis de trabajo.

A los efectos de definir una linea de base para las
emisiones del sector energético se construye un
Escenario Tendencial (BAU), bajo las premisas de
congelar la estructura de la matriz energética al 2015
y considerar una evolucién tendencial de la demanda,
a partir de las tasas registradas en el periodo 2005-
2015, informacion extraida del SieLAC de OLADE.

Una segunda hipdtesis de trabajo se vincula con la
necesidad de plantear una correspondencia entre las
metas globales y las sectoriales (particularmente las
del subsector eléctrico). En tal sentido, se traslada al
sector energético el mismo porcentaje de reduccion
de emisiones comprometido globalmente en las
NDCs, quedando asi definidas metas de referencia
por subregién y para la region en conjunto.

Por su parte, el Escenario de Politicas Actuales
(EPA) contempla las politicas vigentes en materia
energética que han sido definidas por los paises de
la Regidn, las cuales estan plasmadas en los ultimos
planes nacionales de expansion del sector energético
(con principal atencién en el subsector eléctrico).
Se asume que en la elaboracion de dichos planes
se tuvieron en cuenta (si no totalmente al menos
parcialmente) los compromisos contraidos en el
Acuerdo de Paris.

Para el caso que las metas de reduccién para el
conjunto de la regién no puedan ser alcanzadas
bajo las hipdtesis consideradas en la definicién del
escenario EPA, se elabora un escenario adicional
denominado “Escenario Orientado al cumplimiento
de las NDCs” (ECN), en el cual se plantean premisas
mads ambiciosas en cuanto a politicas de penetracion
de fuentes renovables no convencionales y programas
de eficiencia energética.

Si bien los estudios que se han realizado en la region
muestran que al 2030, los efectos del CC sobre el
sector eléctrico, son practicamente despreciables
[21], se considera oportuno la realizacion de un
analisis de sensibilidad considerando los efectos de
incorporar el escenario mas drastico de concentracion
de emisiones de GEI formulado por el IPCC, el RCP8.5.,
con las consiguientes consecuencias sobre la oferta,
la demanda de energia, los costos de abastecimiento
y las emisiones del sector. Dicha sensibilidad, se
aplica para el escenario orientado al cumplimiento
de las NDCs (ECN) y su respectiva linea base
(BAU), generdndose los escenarios ECN(RCP8.5) y
BAU(RCPS8.5). Este andlisis de sensibilidad constituye
una prueba de robustez del escenario propuesto
(ECN).

Para el andlisis de los costos nivelados de generacion
eléctrica (LCOE) y de costos totales de abastecimiento
eléctrico, en cada uno de los escenarios
anteriormente descritos, se considerdé un escenario
comun de costos unitarios de las tecnologias y de
precios internacionales de los combustibles, con una
evolucion creciente, de acuerdo a las previsiones de
la “Energy Information Administration” de Estados
Unidos en su “Energy Outlook 2017” [66], realizdndose
finalmente, un analisis de sensibilidad con precios
internacionales de los combustibles estacionarios o
constantes respecto a los valores del ano base.
Como herramienta informdtica de prospectiva, se
utilizé el Modelo de Simulacién y Andlisis de la Matriz
Energética (SAME) desarrollado por OLADE, cuyas
caracteristicas se resumen en el Anexo |.

El SieLAC es el Sistema de Informacién Energética de América Latina y El Caribe, desarrollado y administrado por OLADE, que constituye una

plataforma de consulta y una base de datos oficiales del sector energético de los Paises Miembros de OLADE, que contiene series histéricas

desde 1970.
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3. Diagndstico regional en el afo base

3.1 Brasil

Brasil es el pais mds grande y poblado de la region de ALC y también la economia mds poderosa, ademas de ser
el pais con mayor diversidad en la disponibilidad y aprovechamiento de recursos energéticos. En la tabla 3.1, a
continuacion, se presentan algunos de sus indicadores econdmico-energéticos y ambientales.

Tabla 3.1. Indicadores econdmico-energéticos y ambientales de Brasil

Indicador Valor

Poblacién total (millones de hab.) 205.4
PIB nominal (millones de USD de 2010) 2,318,135
PIB per capita (USD/hab.) 11,283
Consumo final de energia (Mbep) 1,676
Consumo de energia per capita (bep/hab.) 8.16
Intensidad energética (bep/1000 USD de 2010) 0.72
Consumo total de electricidad (GWh) 491,241
Consumo de electricidad per capita (MWh/hab.) 2.39
Cobertura eléctrica (%) 99.3
Capacidad instalada total (MW) 133,292
Generacién total de energia eléctrica (GWh) 581,861
Factor de emision de CO2e de la generacion eléctrica (t/GWh) 123
Renovabilidad de la generacion eléctrica (%) 74
Oferta total de energia (Mbep) 2,169
Renovabilidad de la oferta total de energia (%) 42
Factor de emision de CO2e de la oferta total de energia (t/bep) 0.14
indice de autarquia energética (p.u.) 0.94
Intensidad de emisiones de la matriz energética (kg/USD de 2010) 0.13

Fuentes: SIELAC - OLADE, 2017 y CEPAL, 2017

En la matriz del consumo final de energia de Brasil, se destacan los derivados de petréleo y la biomasa, como
se puede observar en la Figura 3.1. El alto consumo de biomasa se debe a la alta participacién de la leRa, los
productos de cana de azlcar y los biocombustibles. En cuanto a la estructura por sectores los principales
consumidores de energia son el sector transporte y el sector industrial, representando en conjunto mas del 70%
del total.
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Figura 3.1. Estructura del consumo final de energia en Brasil (2015)
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Como se observo en la tabla de indicadores de Brasil (Tabla 3.1), las fuentes de energia renovable participan
con casi las tres cuartas partes de la generacion eléctrica en el afo base, siendo la hidroenergia el recurso mas
importante con una participacion del 62% en generaciony 65% en capacidad instalada, como se puede observar
en la Figura 3.2. Respecto a las ERNC se distinguen la biomasa y la generacién edlica.

Figura 3.2. Estructura de la generacién eléctrica de Brasil (2015)
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En la matriz de oferta total de energia de Brasil, se destacan los hidrocarburos primarios y sus derivados,
superando el 50% del total; y la biomasa que ocupa alrededor de la tercera parte de la matriz. Los productos de
cana de azlcar, son los que generan la alta participacion de la biomasa en la matriz de oferta total de energia
de Brasil (ver Figura 3.3.). Pese a la importante participacion de la hidroenergia en la generacion eléctrica, esta
fuente tiene una modesta participacion de solamente el 11% a nivel de oferta total, mientras que otras fuentes
renovables como la edlica, son practicamente imperceptibles a dicho nivel.




Figura 3.3. Estructura de la oferta total de energia de Brasil (2015)
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3.2 México

México es el segundo pais en poblacion y en tamano de la economia en la regién de ALC. Algunos de sus
indicadores econémicos, energéticos y ambientales se pueden observar en la Tabla 3.2.

Tabla 3.2. Indicadores econdmicos, energéticos y ambientales de México

Indicador Valor
Poblacién total (millones de hab.) 121.8
PIB nominal (millones de USD de 2010) 1,206,154
PIB per cépita (USD/hab.) 9,900
Consumo final de energia (Mbep) 910
Consumo de energia per capita (bep/hab.) 7.47
Intensidad energética (bep/1000 USD de 2010) 0.75
Consumo total de electricidad (GWh) 248,895
Consumo de electricidad per capita (MWh/hab.) 2.04
Cobertura eléctrica (%) 98.5
Capacidad instalada total (MW) 54,853
Generacién total de energia eléctrica (GWh) 310,544
Factor de emisién de CO2e de la generacién eléctrica (t/GWh) 245
Renovabilidad de la generacion eléctrica (%) 18
Oferta total de energia (Mbep) 1,382
Renovabilidad de la oferta total de energia (%) 8
Factor de emision de CO2e de la oferta total de energia (t/bep) 0.21
fndice de autarquia energética (p.u.) 1.06
Intensidad de emisiones de la matriz energética (kg/USD de 2010) 0.24

Fuentes: SIELAC - OLADE, 2017 y CEPAL, 2017

Como se observa en la Figura 3.4, el consumo total de energia de México se concentra principalmente en los
sectores transporte, industrial y residencial, representando en conjunto el 89% del total. Asi mismo en la matriz
por fuentes, predominan los hidrocarburos (petroliferos y gas natural), con un 72% del total.
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Figura 3.4. Estructura del consumo final de energia en México (2015)
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La matriz eléctrica de México es altamente gasificada, tanto en capacidad instalada como en generacion.
Como se observa en la Figura 3.5, el 41% en capacidad y el 54% en generacion corresponden a centrales a gas
natural. Las fuentes de energia renovable incluyendo la hidroenergia, participan con un 18% en generacion.
México es uno de los pocos paises de la regidén de ALC, que aprovecha el recurso geotérmico para produccion

de electricidad.

Figura 3.5. Estructura de la generacién eléctrica en México (2015)
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En la matriz de oferta total de energia que se observa en la Figura 3.6, la participacion del gas natural,
practicamente iguala a la del petréleo crudo y sus derivados. La participacién de las fuentes de energia
renovable se relega a un 8%, donde la hidroenergia aporta solamente con el 1% de la oferta total.




Figura 3.6. Estructura de la oferta total de energia en México (2015)

. ; Biomasa
Hidroenergia

0,
1% \ /_SA Otras renovables
Nuclear 2%
Carbdn 1% —\

mineral y
\
coque

8%

Petrdleo y
derivados
42%

Gas natural
41%

Fuente: OLADE - SIELAC, 2017

3.3 América Central

La subregion de América Central (Belice, Costa Rica, El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, y Panama),
para efectos del presente estudio de prospectiva, estd compuesta por los 7 paises del istmo centroamericano.
En la Tabla 3.3 a continuacién, se presentan algunos indicadores econémicos, energéticos y ambientales de la
subregion en conjunto.

Tabla 3.3. Indicadores econémicos, energéticos y ambientales de la subregiéon de América Central

Indicador Valor

Poblacién total (millones de hab.) 46.5
PIB nominal (millones de USD de 2010) 191,945
PIB per capita (USD/hab.) 4,124
Consumo final de energia (Mbep) 205
Consumo de energia per capita (bep/hab.) 4.4
Intensidad energética (bep/1000 USD de 2010) 1.1
Consumo total de electricidad (GWh) 44,082
Consumo de electricidad per capita (MWh/hab.) 0.95
Cobertura eléctrica (%) 89
Capacidad instalada total (MW) 12,894
Generacién total de energia eléctrica (GWh) 51,824
Factor de emision de CO2e de la generacion eléctrica (t/GWh) 194
Renovabilidad de la generacion eléctrica (%) 68
Oferta total de energia (Mbep) 243
Renovabilidad de la oferta total de energia (%) 46
Factor de emision de CO2e de la oferta total de energia (t/bep) 0.14
fndice de autarquia energética (p.u.) 0.5
Intensidad de emisiones de la matriz energética (kg/USD de 2010) 0.18

Fuentes: SIELAC - OLADE, 2017 y CEPAL, 2017

En la estructura del consumo final de energia de la subregién de América Central, predominan el sector
residencial y el transporte, con una participacién acumulada del 75%, como se puede observar en la Figura
3.7. En la matriz del consumo por fuentes, se desataca la alta participacion de la biomasa con un 38%, debido
principalmente al elevado consumo de lenay carbon vegetal en paises como Guatemala, Honduras y Nicaragua.
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Figura 3.7. Estructura del consumo final de energia en América Central (2015)
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La hidroelectricidad es el componente preponderante en la generacién eléctrica de la subregion de América
Central, como se observa en la Figura 3.8, acercandose en el caso de la energia generada a una participacion del
50%. Otras fuentes de energia renovable, como la geotermia, la edlica, la biomasa y la solar, complementan el
68% de renovabilidad que ostenta la matriz de generacion eléctrica en esta subregion.

Figura 3.8. Estructura de la generacion eléctrica en América Central (2015)
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Como se observa en la Figura 3.9, de manera muy similar a la matriz del consumo final, la oferta total de energia
estd compuesta en mayor proporcién por el petréleo crudo y sus derivados; y por la biomasa. El alto indice
de renovabilidad de la matriz de oferta total de energia en la subregiéon de América Central del 46%, se debe

fundamentalmente a la participacion de la biomasa. En la matriz energética de América Central se destaca la
ausencia del gas natural.




Figura 3.9. Estructura de la oferta total de energia en América Central (2015)
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3.4 Subregion Andina

Los paises que integran la Subregién Andina (Bolivia, Colombia, Ecuador, Perl y Venezuela), se caracterizan
por ser en su mayoria importantes productores y exportadores de fuentes primarios como petréleo crudo, gas
natural y carbén mineral, ademds de poseer importantes recursos hidroenergéticos. Como subregion ocupan
el segundo puesto en poblacion después de Brasil y el tercero en tamano de la economia después de Brasil y
México. En la tabla 3.4, se puede observar algunos indicadores econdémicos, energéticos y ambientales de esta

subregion.

Tabla 3.4. Indicadores econémico-energéticos y ambientales de la Subregién Andina

Indicador Valor

Poblacién total (millones de hab.)

137.6

PIB nominal (millones de USD de 2010)

899,639

PIB per capita (USD/hab.)

6,536

Consumo final de energia (Mbep)

803

Consumo de energia per capita (bep/hab.)

5.8

Intensidad energética (bep/1000 USD de 2010)
Consumo total de electricidad (GWh)

0.9
215,091

Consumo de electricidad per capita (MWh/hab.)

1.6

Cobertura eléctrica (%)

96

Capacidad instalada total (MW)

54,738

Generacién total de energia eléctrica (GWh)

282,203

Factor de emisién de CO2e de la generacién eléctrica (t/GWh)

162

Renovabilidad de la generacién eléctrica (%)

56

Oferta total de energia (Mbep)

1,339

Renovabilidad de la oferta total de energia (%)

14

Factor de emisién de CO2e de la oferta total de energia (t/bep)

0.18

indice de autarquia energética (p.u.)

Intensidad de emisiones de la matriz energética (kg/USD de 2010)

27
0.26

Fuentes: SIELAC - OLADE, 2017 y CEPAL, 2017

Los sectores de consumo preponderantes en la Subregidén Andina son el Transporte y la Industria, mientras que
en la matriz de consumo por fuentes predominan los productos de petréleo y el gas natural representando en
conjunto cerca de las tres cuartas partes del total, como se puede observar en la Figura 3.10.
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Figura 3.10. Estructura del consumo final de energia en la Subregién Andina

Estructura por sectores

Agro pesca
mineria ,
¥ 3% Construccién Consumo
0 3% no
energetico
Comercial ‘ / o
y servicios
6% W \
& )
\*u E

Transporte
41%

Industrial
30%

mineral y

Estructura por fuentes

Electricidad

16% _\

Biomasa
7%

—
Carbon /

Petrdleo y
derivados
56%

coque
4% ‘

Gas
Natural
17%

Fuente: OLADE - SIELAC, 2017

En la Figura 3.11, se puede observar la alta importancia que tiene en la Subregion Andina la hidroelectricidad,
al representar tanto en capacidad instalada como en generacion, mds del 50% de la matriz de produccién
eléctrica. También se destaca como segundo recurso en importancia en este segmento del sector energético,
el gas natural.

Figura 3.11. Estructura de la generacion eléctrica en la Subregién Andina (2015)
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Debido a los altos niveles de produccion de hidrocarburos primarios (petréleo crudo y gas natural), estas fuentes
representan en conjunto mas del 80% de la matriz de oferta total de energia, como se indica en la Figura 3.12.
Cabe resaltar que en la subregién se encuentra el mayor productor de petréleo crudo en la regién de ALC,
Venezuela.




Figura 3.12. Estructura de la oferta total de energia en la Subregién Andina (2015)
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3.5 Cono Sur

Las caracteristicas de la Subregién del Cono Sur (Argentina, Chile, Paraguay y Uruguay), estaran determinadas
principalmente por el mayor peso que tienen Argentina y Chile en esta subregion, en cuanto a PIB, poblacién y
sobre todo produccién energética. En la Tabla No. 3.5, se presentan algunos indicadores econémicos, energéticos
y ambientales del Cono Sur.

Tabla 3.5. Indicadores econémico-energéticos y ambientales de la Subregién del Cono Sur

Indicador Valor

Poblacién total (millones de hab.) 71.6
PIB nominal (millones de USD de 2010) 795,357
PIB per capita (USD/hab.) 11,114
Consumo final de energia (Mbep) 717
Consumo de energia per capita (bep/hab.) 10
Intensidad energética (bep/1000 USD de 2010) 0.90
Consumo total de electricidad (GWh) 219,915
Consumo de electricidad per capita (MWh/hab.) 3.1
Cobertura eléctrica (%) 99
Capacidad instalada total (MW) 67,104
Generacidn total de energia eléctrica (GWh) 284,493
Factor de emisién de CO2e de la generacién eléctrica (t/GWh) 190
Renovabilidad de la generacién eléctrica (%) 46
Oferta total de energia (Mbep) 1,052
Renovabilidad de la oferta total de energia (%) 20
Factor de emisién de CO2e de la oferta total de energia (t/bep) 0.17
{ndice de autarquia energética (p.u.) 0.7
Intensidad de emisiones de la matriz energética (kg/USD de 2010) 0.23

Fuentes: SIELAC - OLADE, 2017 y CEPAL, 2017

Como se observa en la Figura 3.13, los sectores de mayor participacién en el consumo final de energia en el
Cono Sur son el transporte, el industrial y el residencial, empatando estos dos Ultimos con un 24% cada uno.
En la estructura por fuentes, predominan los derivados de petréleo y el gas natural acumulando el 66% de
participacion. En esta subregion también tiene relevancia el consumo de biomasa, debido principalmente a la
influencia de Chile y Paraguay.
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Figura 3.13. Estructura del consumo final de energia en el Cono Sur (2015)
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La matriz de generacion eléctrica en el Cono Sur, estd caracterizada por la alta participacion de la hidroenergia
y el gas natural. Estos dos recursos, cubren alrededor del 70% de la matriz, tanto en capacidad instalada como
en generacion. Las fuentes de energia renovable no convencionales (biomasa, edlica y solar), participan en
conjunto con un 5%, donde se destacan las centrales solares de Chile y las eélicas de Argentina y Uruguay (ver
Figura 3.14).

Figura 3.14. Estructura de La generacion eléctrica del Cono Sur (2015)
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La oferta total de energia en el Cono Sur, esta compuesta fundamentalmente por petréleo y derivados y el gas
natural. La alta participacion del gas natural se debe principalmente a la influencia de Argentina y en una menor
proporcién a Chile. La oferta renovable esta compuesta por la hidroenergia la biomasa y otras renovables como
edlica y solar, donde se destacan Chile por su generacion fotovoltaica y Uruguay por su generacion edlica (ver
Figura 3.15).




Figura 3.15. Estructura de la oferta total de energia en el Cono Sur (2015)
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3.6 El Caribe

Tabla 3.6. Indicadores econémico-energéticos y ambientales de la Subregion de El Caribe

Indicador Valor
Poblacién total (millones de hab.) 38.4
PIB nominal (millones de USD de 2010) 199,299
PIB per cépita (USD/hab.) 5,187
Consumo final de energia (Mbep) 266
Consumo de energia per cépita (bep/hab.) 6.9
Intensidad energética (bep/1000 USD de 2010) 1.3
Consumo total de electricidad (GWh) 45,722
Consumo de electricidad per capita (MWh/hab.) 1.2
Cobertura eléctrica (%) 79
Capacidad instalada total (MW) 14,170
Generacion total de energia eléctrica (GWh) 54,769
Factor de emision de CO2e de la generacion eléctrica (t/GWh) 331
Renovabilidad de la generacion eléctrica (%) 8
Oferta total de energia (Mbep) 347
Renovabilidad de la oferta total de energia (%) 14
Factor de emision de CO2e de la oferta total de energia (t/bep) 0.19
Indice de autarquia energética (p.u.) 1
Intensidad de emisiones de la matriz energética (kg/USD de 2010) 0.33

Fuentes: SIELAC - OLADE, 2017 y CEPAL, 2017

La Subregién de El Caribe (Barbados, Cuba, Granada, Guyana, Haiti, Jamaica, Republica Dominicana, Surinam
y Trinidad y Tobago), la conforman en su mayoria paises netamente importadores de energia, sin embargo,
gracias a la participacion de Trinidad y Tobago, con su importante produccién y exportacion de gas natural, la
subregion en conjunto, alcanza su autonomia energética. A continuacion, en la Tabla 3.6, se presentan algunos
indicadores econdmicos energéticos y ambientales de EL Caribe.

Como se observa en la Figura 3.16, la subregion de El Caribe, en la matriz de consumo final energético, se
destacan los sectores: industrial, transporte y residencial, siendo los productos petroliferos, el gas natural y la
biomasa, las tres fuentes de mayor demanda. La alta participacion del gas natural, se debe principalmente a la
influencia de Trinidad y Tobago, mientras que la de biomasa a Haiti, donde predomina el consumo de lena en el
sector residencial; y Cuba donde tiene alta importancia el consumo de bagazo de cana en el sector industrial.
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Figura 3.16. Estructura del consumo final de energia en El Caribe (2015)
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El sistema de generacion eléctrica de la subregion de El Caribe es fundamentalmente térmico, donde los
hidrocarburos, ocupan mas del 90% de la matriz tanto en capacidad instalada como en generacién de energia,

como se puede apreciar en la Figura 3.17. En esta subregion las fuentes de energia renovables, ocupan una
posicién muy minoritaria.

Figura 3.17. Estructura de la generacidon eléctrica en El Caribe (2015)
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En concordancia con la matriz de consumo final de energia y la matriz de generacién eléctrica, la oferta total de
energia en la subregion de El Caribe estd compuesta en su mayor parte por hidrocarburos, los cuales ocupan en
conjunto mas del 80% del total. En cuanto a las fuentes de energia renovable, solamente se destaca la biomasa

(14%), ya que la participacion de la hidroenergia y otras renovables es practicamente imperceptible a nivel de
oferta total de energia (ver Figura 3.18).




Figura 3.18. Estructura de la oferta total de energia en El Caribe (2015)
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3.7 América Latina y El Caribe (ALC)

La region de América Latina y El Caribe, se considera para efecto del estudio, constituida por los 27 Paises
Miembros de OLADE, que abarcan los 12 paises de América del Sur, 7 paises de América Central, México en Norte
América, 4 paises de las Antillas Mayores y 3 de las Antillas Menores. En la Tabla 3.7, se presentan algunos
indicadores econémicos, energéticos y ambientales de esta Region en el afio base (2015).

Tabla 3.7. Indicadores econémicos, energéticos y ambientales de la regién de ALC (afio 2015)

Indicador Valor

Poblacién total (millones de hab.) 621.3
PIB nominal (millones de USD de 2010) 5,610,529
PIB per cépita (USD/hab.) 9,030
Consumo final de energia (Mbep) 4,576
Consumo de energia per capita (bep/hab.) 7.4
Intensidad energética (bep/1000 USD de 2010) 0.82
Consumo total de electricidad (GWh) 1,264,966
Consumo de electricidad per capita (MWh/hab.) 2.0
Cobertura eléctrica (%) 96
Capacidad instalada total (MW) 337,051
Generacion total de energia eléctrica (GWh) 1,565,694
Factor de emisién de CO2e de la generacién eléctrica (/GWh) 158
Renovabilidad de la generacion eléctrica (%) 52
Oferta total de energia (Mbep) 6,532
Renovabilidad de la oferta total de energia (%) 24
Factor de emision de CO2e de la oferta total de energia (t/bep) 0.17
{ndice de autarquia energética (p.u.) 1
Intensidad de emisiones de la matriz energética (kg/USD de 2010) 0.20

Fuentes: SIELAC - OLADE, 2017 y CEPAL, 2017

m Evaluacién de compromisos en cambio climatico en América Latina y el Caribe



Del consumo final total de energia en ALC, cerca del 50% corresponde a derivados del petréleo, como se puede
observar en la Figura No. 3.19. Se destaca el alto consumo de biomasa (principalmente lefa y bagazo de cana),
cuya participacion se equipara a la de la electricidad, con un 17%. La fraccién restante la cubren el gas natural

y el carbén mineral.

Figura 3.19 Estructura del consumo final de energia en ALC (afio 2015)
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En el ano 2015 la region de ALC gener6 un total de 1.566 TWh de electricidad, con una matriz de generacion
eléctrica 53% renovable, como se puede apreciar en la Figura No. 3.20. Aqui se destaca la alta participacion de
la hidroenergia que constituye el principal recurso energético para la generacion eléctrica en la region.




Figura 3.20 Estructura de la generacién eléctrica de ALC (aiio 2015)
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En cuanto a la oferta total de energia, al igual que el consumo final, la matriz estd dominada por la participacién
de los hidrocarburos (petréleo crudo, gas natural y derivados), que en conjunto representan alrededor del 70%.
Las fuentes de energia renovable, participan con un 24%, de las cuales la mayor fraccion ocupa la biomasa,
debido principalmente al alto consumo de lefia y bagazo de cafa de azucar. Las ERNC tienen todavia en el afo
base a nivel regional una participacién muy marginal de solamente el 1%, como se observa en la Figura 3.21.

Figura 3.21 Estructura de la oferta total de energia de ALC (afio 2015)

2015
Otras renovables
/_ 100
Biomasa
Hidroenergia 16%
7% TN Petréleoy

derivados
40%

Nuclear
1%
Carbén ——

mineral y
coque Gas natural
6% 29%

Fuente: OLADE - SIELAC, 2017

m Evaluacién de compromisos en cambio climatico en América Latina y el Caribe



4. El sector energia y
las NDCs de la region
América Latina v el

Caribe




4 Bl sector energia v las NDCs
de la region América Latina v el

Caribe

Todos los paises de la region participan del Acuerdo de Paris, y entre ellos, la mayoria ya lo han ratificado (sélo
Trinidad y Tobago, y Surinam aun no lo han hecho). En relacién a las NDCs asumidas por los paises de la region,
se observa que en términos generales dichos compromisos se expresan bajo diversas modalidades (Ver tabla

resumen en el Anexo II).

4.1 Consideraciones generales

En términos generales, considerando el resto de
sectores ademas del energético, algunos paises se
plantean al 2030, lograr un determinado porcentaje
de reduccion de las emisiones de GEl respecto de las
proyectadas para ese ano en un escenario BAU. Tal es
el caso de Argentina, Barbados, Colombia, Ecuador,
Guatemala, Haiti, Honduras, Jamaica, Meéxico,
Paraguay, Perd, Trinidad y Tobago y Venezuela. Por
su parte Brasil, Granada y Republica Dominicana
asumieron el compromiso de alcanzar al 2030, una
determinada meta de reduccion de sus emisiones de
GEl respecto de las de un afio de referencia (2005, 2010
y 2010, respectivamente). El caso de Costa Rica es un
hibrido de los anteriores, ya que al 2030 se plantea
alcanzar un determinado porcentaje de reduccion en
sus emisiones de GEl respecto de un escenario BAU, a
la vez que asume el compromiso de reducir en un 25%
dichas emisiones en comparacién con las emisiones
del 2012 (lo que implica alcanzar un maximo absoluto
de emisiones de 9,374,000 t CO2e netas al 2030). En
tanto que Chile se propone al 2030 una meta de
reduccion de sus emisiones de GEI por unidad de
PIB, en relacion a los niveles del 2007. Uruguay por
su parte proyecta una disminucién de la intensidad
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energética del 25% al 2030, en relacion a los valores
de 1990. Finalmente cabe senalar que paises como
Bolivia, Cuba, El Salvador, Guyana, Panama, Surinam,
presentan politicas y acciones a realizar, que en la
gran mayoria de los casos estan previstas dentro de
los planes de desarrollo nacionales y/o sectoriales,
pero no definen metas de mitigaciéon de GEl en
términos cuantitativos.

Muchos paises han expresado su voluntad en forma
condicionada, de alcanzar objetivos mds ambiciosos,
sujetos a la obtencién de apoyo internacional. La
siguiente tabla ilustra los paises que en sus NDCs han
asumido metas condicionadas y no condicionadas,
y si el caracter de las mismas es cuantificable o
meramente descriptivo.




Tabla 4.1. Tipo de metas generales (no sélo sector energia) relacionadas con las NDCs de los paises de
ALC

Metas generales

Condicionales Incondicionales

Argentina

Barbados e
Belice e
Bolivia °
Brasil e
Chile A .2
Colombia ® e
CostaRica
Cuba °
Ecuador e . . °
ElSsalvador o
Granada e
Guatemala R =
Guyana °c
Hait oo O
Honduras e
Jamaica R
México L S S
Panama °
Paraguay S R S
Pera e
Rep. Dominicana LI
Surinam ER—
Trinidady Tobago . S . S
Uruguay S
Venezuela o

o Meta cuantificable
e Meta descriptiva




4.2 Consideraciones referentes al sector energia

En lo referente al aporte del sector energia a la
consecucion de las metas fijadas en las NDCs,
practicamente ningun pais de la regién plantea dicha
contribuciéon en términos cuantitativos. La excepcién
la constituye Ecuador, que postula una reduccién de
entre un 20 y 25% de las emisiones de GEI del sector
energético en relacién al escenario BAU. También
Granada presenta una situacion diferente, en la
medida que plantea una reduccién del 30% de las
emisiones previstas al 2025, de las cuales estima
que el 10% provendra de la incorporacion de fuentes
renovables, en tanto que el 20% restante de medidas
de eficiencia energética. Se destacan en cambio
los compromisos explicitos por parte de un grupo
importante de paises, de dar impulso a actividades de
eficiencia energética y de promocién de las energias
renovables, con el fin de coadyuvar al cumplimiento
de las metas establecidas en el marco del Acuerdo
de Paris.

Es asi que Argentina, Barbados, Belice, Costa Rica,
Cuba, Ecuador, El Salvador, Granada, Guatemala,
Guyana, Honduras, Panamd, Surinam, Uruguay vy
Venezuela, incorporaron en sus NDCs la voluntad de
llevar adelante actividades de diverso tipo en el drea
de la eficiencia energética. Entre dichas actividades
especificas se destacan, la implementacion de
programas reduccién del uso de la lefa, el impulso
a la utilizacién de vehiculos hibridos y eléctricos, los
programas de modernizacion delsistemadetransporte
de pasajeros y carga, las iniciativas de iluminacion
eficiente, la promocién del uso de equipamiento
eficiente y el fomento de la construccion y reciclaje
edilicio con criterios de eficiencia energética. En el
caso del Brasil, ademds de expresar la voluntad de
promover diversas acciones de eficiencia energética
en los sectores industrial y transporte, se asume
el compromiso de alcanzar el 10% de ganancia de
eficiencia en el sector eléctrico al 2030. Barbados
por su parte, mediante la aplicacion de politicas de
eficiencia energética, propone reducir 22% el consumo
de electricidad y lograr una reduccién del 29% en
el consumo de energia no eléctrico (incluyendo el
transporte), respecto del escenario BAU. Asimismo, al
2030 Chile se propone alcanzar un 20% de reduccién
del consumo de energia respecto del Escenario BAU.
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Belice plantea lograr al menos una reduccién del 20%
en el uso de combustible de transporte convencional
para 2030, a la vez que buscara reducir en al menos
30% su intensidad energética per cdpita para el afio
2033. Asimismo, a través de la NAMA de fogones
eficientes, Honduras espera reducir en un 39% el
consumo de lena en las familias respecto a los
niveles de linea de base.

En el area de las energias renovables, un conjunto
importante de paises se ha fijado metas a cumplir en
el marco del Acuerdo de Paris. Es asi que paises como
Bolivia, Brasil, Chile, Jamaica, Paraguay, se plantean
alcanzar al 2030, incrementos importantes en la
participacion de las energias renovables en el mix
energético global, respecto de un determinado afo
base. En el caso del Brasil, a dicha meta se le suma el
objetivo de llegar al 2030 con una participacion de los
biocombustibles en el mix energético del 18%.

Otro grupo de paises conformado por Belice, Bolivia,
Barbados, Costa Rica, Cuba, Ecuador, El Salvador,
Guatemala, Guyana, Haiti y Panama, se han impuesto
metas de participacion o potencia a incorporar al
sistema con base en energias renovables, pero
focalizadas especificamente en sus matrices de
generacion eléctrica. Para alcanzar dichas metas
los paises proponen recurrir a una amplia gama de
politica, instrumentos y actividades. Entre las mismas
sobresalen la creacién de marcos propicios para el
desarrollo de las energias solar, edlica, geotermia,
hidroeléctrica y biomasa, el impulso a la sustitucion
de combustibles fésiles por biocombustibles y la
incorporacion de sistemas de almacenamiento de
energia que posibiliten en una mejor gestion de
los sistemas eléctricos con importante presencia
de energias de caracteristicas fluctuantes. A modo
de ejemplo cabe mencionar los casos de: Barbados,
donde la energia renovable contribuiria al 2030 con
el 65% de la demanda pico, Bolivia, con un aumento
en la participacion de las energias alternativas en la
produccién de electricidad del 2 al 8% (llegando al
79% para el conjunto de las renovables) y Chile donde
el 20% de la matriz de generacion eléctrica al 2025
seria con ERNC.




Tabla 4.2. Metas en ER y EE relacionadas con las NDCs de los paises de ALC

Metas en energias renovables

Condicionales

Incondicionales

Metas en eficiencia energética

Condicionales Incondicionales

Argentina

Barbados

L]e} [ ]

Belice

Bolivia .

Brasil

0 0

Chile

Colombia

Costa Rica

Cuba o

0 o L]

Ecuador

El Salvador

Granada

L]e} L]e} [ ]

Guatemala

Guyana .

0 o

Haiti e

Honduras

Jamaica

México

Panama

Paraguay

0 o

Perd

Rep. Dominicana

Surinam .

Trinidad y Tobago

Uruguay

Venezuela

© Meta cuantificable
® Meta descriptiva

El hecho que practicamente ningln pais establezca
en forma cuantitativa la contribucion del sector
enérgico al cumplimiento de los objetivos de
reduccion de las emisiones de GEI comprometidos
en el Acuerdo de Paris, pone de manifiesto la
dificultad del monitoreo de los aportes realizados
por este sector en particular, en la consecucién de
los objetivos generales. No obstante, aquellos paises
que presentan metas numéricas tanto en materia de
eficiencia energética como de impulso al desarrollo

de energias renovables, ofrecen la posibilidad de
hacer un seguimiento de las mismas, evaluar su
impacto en términos de mitigaciéon de emisiones y
en consecuencia obtener una estimacion del aporte
del sector. Del mismo modo, en aquellos casos en
que las metas son de caracter descriptivo, en la
construccion de los escenarios deberd asumirse
que su implementacion tendra unas determinadas
consecuencias en términos reduccién de emisiones
de GEI.




4.3 Hipétesis de trabajo

Si bien, debido a la falta de homogeneidad en la
formulacion de las NDCs de los paises, es muy dificil
la agregacion geografica de las metas propuestas e
identificar el aporte requerido del sector energético, si
que pueden tomarse como referencia las reducciones
planteadas para el 2030 en sus respectivos NDCs
por cuatro de los paises con mayor peso econémico:
Brasil (43% respecto al 2005), México (25% respecto al
BAU), Argentina (20-40% respecto al BAU) y Colombia
(20-30% respecto al BAU). Dadas estas magnitudes,
y teniendo en cuenta que la mayoria del resto de
paises presentan metas mas modestas, se puede
considerar como una meta referencial para el sector
energético de la region integral de ALC, el alcanzar
entre un 25y 30% de reduccion de emisiones para el
ano 2030, respecto a la linea base, representada por
el escenario BAU.

Talcomo se ha apuntado en la introduccion, el objetivo
final del presente estudio es llevar a cabo una primera
aproximacion a la cuestion de la coherencia entre las
metas energéticas y las metas medioambientales en
la region ALC. Se habla sélo de aproximacion porque,
tal como acaba de verse en este mismo capitulo, la
region no dispone, en general, de metas de reduccion
de emisiones expresadas en valores cuantitativos.
Como metas con las que comparar los resultados
obtenidos en los distintos escenarios desarrollados
para este estudio, se dispone, principalmente, de
valores expresados en forma porcentual contenidos
en las NDCs, los cuales se resumen en el Anexo Il.
Se trata de valores que, ademds, no siempre son
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especificos para el sector de la energia. Cuando
esto Ultimo sucede, puede tenerse en cuenta
que, segun las comunicaciones nacionales sobre
cambio climatico, los porcentajes de participacién
del sector energético en las emisiones totales de
GEl son importantes en un ndmero significativo de
paises, como se pude apreciar en el Anexo VI. Estas
observaciones son de relevancia para los andlisis del
Capitulo 7 y del Capitulo 10.

En el escenario BAU, se considera que, en el periodo de
proyeccidn, existe una ausencia total de politicas que
produzcan variaciones en la tendencia histérica de la
demanda y en la estructura de la oferta de energia,
a partir del ano base del estudio. Es por ello que si la
demanda tendencial es creciente, las emisiones de
GEl, resultaran también crecientes, a partir del ano
base. Esta hipétesis es también importante para el
Capitulo 7 y el Capitulo 10, ya que ello quiere decir
que los paises que fijaron sus NDCs con anterioridad
al 2015, para dicho ano, se habian distanciado ya de
sus metas.

Por dltimo, y ante la falta de homogeneidad en la
definicion de las lineas base de emisiones de CO2e
utilizadas por los paises de ALC como referencia
para la formulacién de sus NDCs, se ha considerado,
a efectos del presente estudio, que dicha linea
base esta representada por las emisiones de CO2e
resultantes de la simulacion del escenario BAU. Esta
hipotesis es importante para el analisis del Capitulo
8.
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D. Construccion del escenario ten-
dencial de linea base (BAU)

5.1 Consideraciones generales

Como se mencioné en la seccién introductoria, La
construccion del escenario BAU, tiene como objetivo,
establecer una linea base de proyeccion emisiones
de CO2e, en el periodo de estudio, mediante una
metodologia comun para todas las subregiones, que
permita el andlisis de la eficacia de las politicas
actuales de desarrollo energético (escenario EPA)
para alcanzar los compromisos establecidos por los
paises en sus NDCs.

El escenario BAU se construye bajo las siguientes
consideraciones en la demanda y oferta de energia:

e La demanda interna de energia corresponde a
los consumos finales de los principales grupos
de fuentes energéticas (el petréleo y sus
derivados, el gas natural, el carbén mineral y
coque, la biomasa y la electricidad) sumados a
los consumos propios y las pérdidas.

e Los consumos finales de energia, se proyectan

mediante tasas promedio de crecimiento anual
de las diferentes fuentes, calculadas aplicando

5.2 Brasil

regresion logaritmica lineal a las series historicas
de los ultimos 10 afios (2005-2015), extraidas del
SieLAC de OLADE.

e Los consumos propios y las pérdidas estdn
implicitos en los valores de consumo. Por
tanto, se calculan para cada ano de proyeccidn
manteniendo los porcentajes que estos rubros
representaban en el ano base.

e La oferta de energia cubre la proyeccion de la
demanda interna de cada fuente, preservando las
relaciones estructurales del balance de energia
del afo base (coeficientes técnicos). Es decir que
representa una proyeccion inercial de la matriz
de oferta energética, incluida la generacién
eléctrica, ante la ausencia de cualquier politica
de cambio o diversificacion de dicha matriz.

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos
de la simulaciéon del escenario BAU, de manera
integral para cada subregion.

5.2.1 Proyeccion del consumo final de energia

Tabla 5.1. Proyeccién del consumo final de energia en Brasil (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 tp.a
Petréleo y derivados 753 886 1,051 1,254 35%
Gas natural 91 101 114 129 2,4 %
Carbén mineral y coque 84 97 111 127 2,8%
Biomasa 443 490 552 630 2,4 %
Electricidad 304 367 444 536 3.8%
TOTAL 1,676 1,942 2,272 2,677 3.2%
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)




Figura 5.1. Proyeccidn del consumo final de energia en Brasil, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.2. Evolucion de la matriz de consumo final de energia en Brasil, escenario BAU
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Como se observa en la figura 5.2, en una proyeccion tendencial, la electricidad y los petroliferos, ganarian
participacion en la matriz de consumo final para el ano 2030, respecto al afio base.

Tabla 5.2. Proyeccion del consumo final de electricidad en Brasil, escenario BAU (GWh)

Fuente 2015 2020 2025 2030 t.p.a

Electricidad 491241 593010 716258 865592  38%

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)




Figura 5.3. Proyeccién del consumo final de electricidad en Brasil, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Con una tasa promedio de crecimiento anual del 3.8%, el consumo de electricidad durante el periodo de
proyeccién se incrementa en total en un 76%.

5.2.2 Proyeccion de la generacion eléctrica

Tabla 5.3. Proyeccidn de la generacién eléctrica en Brasil, escenario BAU (GWh)

Fuente 2015 2020 2025 2030
Hidroeléctrica 359,975 434,567 524,885 634,319
Gas natural 79,541 96,023 115,980 140,161
Diésel-Fuel 37,735 45,555 55,022 66,494
Carbén mineral 19,108 23,068 27,862 33,671
Biomasa 49,059 59,224 71,533 86,447
Eélica 21,640 26,124 31,554 38,132
Solar 59 71 86 104
Nuclear 14,744 17,799 21,498 25,980
TOTAL 581,861 702,431 848,420 1,025,309

Fuente: Resultados de la simulacién
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Figura 5.4. Proyeccion de la generacion eléctrica en Brasil, escenario BAU
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La diferencia que se observa en la figura 5.4, entre la demanda interna de electricidad (consumo final + consumo
propio+ pérdidas) y la generacion total de esta fuente, corresponde a las importaciones que realiza Brasil,
principalmente de la generacién de la Central Binacional de Itaipu, que le corresponde a Paraguay.

Figura 5.5. Evolucién de la matriz de generacion eléctrica en Brasil, escenario BAU
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En virtud de la preservacion de los coeficientes técnicos de la oferta de cada fuente, tomada como premisa en el
escenario BAU, se puede observar que la estructura de la matriz de generacién eléctrica se mantiene a lo largo

del periodo de proyeccién (Figura 5.5).




5.2.3 Proyeccion de la oferta total de energia
Tabla 5.4. Proyeccion de la oferta total de energia en Brasil, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 t.p.a
Petréleo y derivados 821 966 1,146 1,366 35%
Gas natural 281 327 384 452 32%
Carbdn mineral y coque 127 148 172 200 31%
Nuclear 28 33 40 49 3,8%
Hidroenergia 244 294 355 429 3,8%
Biomasa 655 733 833 960 2,6 %
Otras renovables 13 16 20 24 3,8%
TOTAL 2,169 2,518 2,949 3,479 3.2%

Fuente: Resultados de la simulacién

Figura 5.6. Proyeccion de la oferta total de energia en Brasil, escenario BAU
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Figura 5.7. Evolucion de la matriz de oferta total de energia en Brasil, escenario BAU
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Aungue se mantienen los coeficientes técnicos en la oferta de energia, las diferentes tendencias de crecimiento
del consumo final de las diferentes fuentes, ocasionan una pequena variacién en la estructura de la matriz de

oferta total de energia, como se observa en la figura 5.7.

5.3 México

5.3.1 Proyeccion del consumo final de energia

Tabla 5.5. Proyeccion del consumo final de energia en México (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 tp.a
Petréleo y derivados 539 576 622 674 1,5%
Gas natural 118 141 168 201 3,6 %
Carboén mineral y coque 47 52 56 61 1.7 %
Biomasa 52 51 52 54 0,3 %
Electricidad 154 186 224 271 3,8%
TOTAL 910 1,006 1,122 1,261 2,2%

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.8. Proyeccién del consumo final de energia en México, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

En la evolucién tendencial del consumo final en México, se nota un incremento importante en la participacion
de la electricidad y el gas natural, en detrimento de la participacion de los petroliferos (figura 5.9).




Figura 5.9. Evolucién de la matriz de consumo final de energia en México, escenario BAU
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Tabla 5.6. Proyeccion del consumo final de electricidad en México, escenario BAU (GWh)

Electricidad 248,888 300,174 362,113 436931 38%

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.10. Proyeccién del consumo final de electricidad en México, escenario BAU
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Al igual que Brasil, México presenta un crecimiento tendencial del consumo de electricidad con una tasa
promedio anual de 3.8%, lo que significa un incremento total del 76% en el periodo de estudio (figura 5.10).

5.3.2 Proyeccidn de la generacion eléctrica

Tabla 5.7. Proyeccién de la generacién eléctrica en México, escenario BAU (GWh)

Fuente 2015 2020 2025 2030
Hidroeléctrica 30,955 37,33 45,033 54,337
Gas natural 167,842 202,409 244,175 294,625
Diésel-Fuel 42,099 50,769 61,245 73,899
Carbén mineral 33,741 40,69 49,086 59,228
Biomasa 9,503 11,46 13,825 16,681
Geotermia 6,191 7,466 9,007 10,867
Edlica 8,667 10,452 12,609 15,214
Solar 93 112 135 163
Nuclear 11,453 13,812 16,662 20,105
TOTAL 310,544 374,499 451,776 545,120

Fuente: Resultados de la simulacién

Figura 5.11. Proyeccion de la generacién eléctrica en México, escenario BAU
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Como se observa en la figura 5.11, en un escenario tendencial, México es y sera practicamente autosuficiente
en el abastecimiento de la demanda interna de electricidad, siendo las importaciones y exportaciones a
Norteamérica y América Central muy marginales.

En el escenario BAU, la matriz de generacion eléctrica permanece constante durante todo el periodo de estudio,
siendo el gas natural, el principal recurso para esta actividad energética.

Figura 5.12. Evolucién de la matriz de generacién eléctrica en México, escenario BAU
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Tabla 5.8. Proyeccion de la oferta total de energia en México, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 t.p.a
Petréleo y derivados 580 635 701 778 2,0%
Gas natural 566 658 769 905 3.2%
Carbén mineral y coque 109 126 147 171 3.1%
Nuclear 21 25 30 36 3,8%
Hidroenergia 15 18 22 26 3,8%
Biomasa 69 72 77 85 1.4 %
Otras renovables 23 34 141 50 53%
TOTAL 1,382 1,569 1,788 2,052 2,7 %
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Figura 5.13. Proyeccion de la oferta total de energia en México, escenario BAU
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Figura 5.14. Evolucion de la matriz de oferta total de energia en México, escenario BAU
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En la evolucidn de la matriz energética de México, para el escenario BAU, se nota cierta sustitucion de la oferta
de petroliferos por gas natural (figura 5.14).

5.4 América Central
5.4.1 Proyeccion del consumo final de energia

Tabla 5.9. Proyeccion del consumo final de energia en América Central, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 tp.a
Petréleo y derivados 98 110 125 142 25%
Carbén mineral y coque 3 3 3 2 -0,9 %
Biomasa 77 87 98 110 2,4 %
Electricidad 27 32 37 44 32%
TOTAL 205 232 263 299 2,6 %

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)




Figura 5.15. Proyeccion del consumo final de energia en América Central, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.16. Evolucion de la matriz de consumo final de energia en América Central, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

La evolucion tendencial del consumo final en América Central se caracteriza por un desplazamiento del consumo
de biomas y petroliferos gracias a la mayor penetracion de la electricidad, como se puede observar en la figura
5.16.

Tabla 5.10. Proyeccion del consumo final de electricidad en América Central, escenario BAU (GWh)

Electricidad 44082 51,602 60466 70919 32%

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)
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Figura 5.17. Proyeccion del consumo final de electricidad en América Central, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

El consumo de electricidad en América Central, tiene un incremento total del 61% durante el periodo de
proyeccion.

5.4.2 Proyeccion de la generacion eléctrica

Tabla 5.11. Proyeccién de la generacidn eléctrica en América Central, escenario BAU (GWh)

Fuente 2015 2020 2025 2030
Hidroeléctrica 25,195 29,494 34,560 40,535
Gas natural 0 0 0 0
Diésel-Fuel 11,004 12,881 15,094 17,703
Carbén mineral 5,446 6,375 7,470 8,761
Biomasa 1,810 2,119 2,483 2,912
Geotermia 5,670 6,637 7,777 9,122
Edlica 1,291 1,511 1,771 2,077
Solar 1,408 1,648 1,932 2,266
TOTAL 51,824 60,666 71,087 83,376

Fuente: Resultados de la simulacién




Figura 5.18. Proyeccion de la generacidn eléctrica en América Central, escenario BAU
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Figura 5.19. Evolucion de la matriz de generacion eléctrica en América Central, escenario BAU
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Enelescenario tendencial BAU, América Central se mantiene como subregidn autosuficiente en el abastecimiento
de la demanda interna de electricidad, siendo la hidroenergia el principal recurso utilizado para dicho efecto.

5.4.3 Proyeccion de la oferta total de energia

Tabla 5.12. Proyeccidn de la oferta total de energia en América Central, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 t.p.a
Petréleo y derivados 118 135 154 176 2,7 %
Carbén mineral y coque 12 14 16 18 2,5%
Hidroenergia 17 19 23 27 32%
Biomasa 82 93 105 119 25%
Otras renovables 13 16 18 21 3,2%
TOTAL 243 277 316 361 2,7 %

Fuente: Resultados de la simulacién
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Figura 5.20. Proyeccion de la oferta total de energia en América Central, escenario BAU
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Fuente: Resultados de la simulacién

La matriz de oferta total de energia en América Central, para el escenario BAU, no sufre variaciones importantes
en el periodo de proyeccién, como se puede observar en la figura 5.21.

Figura 5.21. Evolucién de la matriz de oferta total de energia en América Central, escenario BAU
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Tabla 5.13. Proyecciéon del consumo final de energia en la Subregién Andina, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2025 2030 t.p.a
Petréleo y derivados 447 544 670 832 4.2 %
Gas natural 134 133 135 140 0,3 %
Carbén mineral y coque 29 36 44 54 4,2 %
Biomasa 60 64 71 79 1,9 %
Electricidad 133 161 196 240 4,0%
TOTAL 803 939 1,115 1,346 3,5%

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.22. Proyeccién del consumo final de energia en la Subregién Andina, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.23. Evolucién de la matriz de consumo final de energia en la Subregién Andina, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

En el escenario tendencial BAU, los petroliferos y electricidad ganan participacion en la matriz de consumo final
de la Subregion Andina, mientras que, del gas natural y la biomasa, su participacion decrece. (ver Figura 5.23).
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Tabla 5.14. Proyeccién del consumo final de electricidad en la Subregidon Andina, escenario BAU (GWh)

Subregién

2015 2020

2025

2030

t.p.a

Electricidad

215,097 259,898

316,389

387,884

4,0 %

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.24. Proyeccion del consumo final de electricidad en la Subregién Andina, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

El crecimiento tendencial del consumo de electricidad en la subregién Andina, representa un incremento total
del 80% durante el periodo de proyeccidn. Con una tasa promedio anual del 4.0%, es la subregion con crecimiento
mas acelerado del consumo eléctrico, de las seis subregiones analizadas.

5.5.2 Proyeccion de la generacion eléctrica

Tabla 5.15. Proyeccidon de la generacidn eléctrica en la subregidn Andina, escenario BAU (GWh)

Fuente 2015 2020 2025 2030
Hidroeléctrica 152,886 184,859 225,039 275,892
Gas natural 77,709 93,961 114,384 140,231
Diésel-Fuel 39,985 48,347 58,856 72,156
Carbén mineral 6,953 8,407 10,235 12,548
Biomasa 2,844 3,439 4,186 5,132
Eélica 1,503 1,817 2,212 2,712
Solar 323 390 475 582
TOTAL 282,203 341,220 415,387 509,253

Fuente: Resultados de la simulacién




Figura 5.25. Proyeccion de la generacion eléctrica en la Subregién Andina, escenario BAU
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La Subregién Andina, basa su matriz de generacidn eléctrica, principalmente en la hidroenergia y el gas natural
y es autosuficiente respecto del abastecimiento de la demanda interna de electricidad.

Figura 5.26. Evolucion de la matriz de generacion eléctrica en la Subregién Andina, escenario BAU

Carbon 2015 2030
mineral , Eélica
2% ) " Carbdn  Biomasa 1%
Biomasa Edlica mineral 1% o
1% 1% ) 2%
Diesel- Diesel- —\ /7
Fuel Fuel

14% 14%

|

Hidroeléctrica Hidroeléctrica

[€EH 549%

Gas 54%
natural
28%

natural
28%

Fuente: Resultados de la simulacién

5.5.3 Proyeccion de la oferta total de energia

Tabla 5.16. Proyeccion de la oferta total de energia en la Subregién Andina, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 t.p.a
Petréleo y derivados 591 724 895 1,114 4,3%
Gas natural 525 570 631 71 2,0%
Carbén mineral y coque 41 50 61 75 41 %
Hidroenergia 118 143 174 214 40 %
Biomasa 63 68 76 86 21 %
Otras renovables 1 1 2 2 4,0%
TOTAL 1,339 1,557 1,838 2,202 34%

Fuente: Resultados de la simulacién
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Figura 5.27. Proyeccion de la oferta total de energia en la Subregion Andina, escenario BAU
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Figura 5.28. Evolucién de la matriz de oferta total de energia en la Subregién Andina, escenario BAU
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De manera similar a la evolucién de la matriz de consumo final, en la matriz de oferta total de energia, existe
un incremento en la participacién de los petrolifero, ganandole terreno al gas natural (Figura 5.28).

5.6 Cono Sur
5.6.1 Proyeccion del consumo final de energia




Tabla 5.17. Proyeccién del consumo final de energia en el Cono Sur, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 t.p.a
Petréleo y derivados 312 348 392 443 2,4 %
Gas natural 163 186 214 247 28 %
Carbén mineral y coque 6 6 6 6 -0,4 %
Biomasa 100 108 118 130 1,8 %
Electricidad 136 163 196 235 3,7%
TOTAL 717 812 925 1,061 2,6%

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.29. Proyeccién del consumo final de energia en el Cono Sur, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.30. Evolucién de la matriz de consumo final de energia en el Cono Sur, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

La variacién mas relevante que se observa en la evolucidon de la matriz de consumo del Cono Sur, en el escenario
BAU, es la mayor penetracion de electricidad, desplazando en algunos puntos porcentuales a la biomasa y a los
petroliferos (Figura 5.30).

Evaluacién de compromisos en cambio climatico en América Latina y el Caribe



Tabla 5.18. Proyeccién del consumo final de electricidad en el Cono Sur, escenario BAU (GWh)

Subregién 2015 2020 2025 2030 t.p.a

Electricidad 1 219,915 263,434 315,940 379,356 3,7 %

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.31. Proyeccion del consumo final de electricidad en el Cono Sur, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

En el escenario BAU, El Cono Sur, incrementa su consumo anual de electricidad en un 73%, durante el periodo
de estudio.

5.6.2 Proyeccion de la generacidn eléctrica

Tabla 5.19. Proyeccién de la generacion eléctrica en el Cono Sur, escenario BAU (GWh)

Fuente 2015 2020 2025 2030
Hidroeléctrica 115,574 142,967 171,463 205,879
Gas natural 80,222 99,237 119,016 142,905
Diésel-Fuel 21,789 26,953 32,325 38,813
Carbén mineral 44,972 55,632 66,720 80,112
Biomasa 4,944 6,115 7,334 8,806
Eélica 6,112 7,561 9,068 10,888
Solar 3,799 4,700 5,636 6,768
Nuclear 7,081 8,759 10,505 12,613
TOTAL 284,493 351,923 422,067 506,784

Fuente: Resultados de la simulacién




Figura 5.32. Proyeccién de la generacion eléctrica en el Cono Sur, escenario BAU
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Figura 5.33. Evolucién de la matriz de generacion eléctrica en el Cono Sur, escenario BAU
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Como se observa en la figura 5.32, el Cono Sur es una subregidn exportadora neta de electricidad, ya que su
generacion total es superior a su demanda interna. La principal exportacion esta constituida por la energia que
Paraguay le vende a Brasil, de la generacion que le corresponde en la Central Hidroeléctica Binacional de Itaipd.
Los principales recursos utilizados para la generacion eléctrica son la hidroenergia y el gas natural, aunque
cabe destacar que es la subregion donde mayor relevancia tiene el uso de carbén mineral para generacion
eléctrica (Figura 5.33).

5.6.3 Proyeccion de la oferta total de energia
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Tabla 5.20. Proyeccion de la oferta total de energia en EL Cono Sur, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 t.p.a
Petréleo y derivados 374 422 476 541 25%
Gas natural 384 451 525 614 32%
Carbén mineral y coque 71 84 98 116 33%
Nuclear 16 20 24 28 3,9 %
Hidroenergia 76 94 113 135 3,9%
Biomasa 124 138 153 172 2,2%
Otras renovables 6 8,000 9 1" 3,9%
TOTAL 1,052 1,216 1,398 1,618 2,9 %

Fuente: Resultados de la simulacién

Figura 5.34. Proyeccion de la oferta total de energia en el Cono Sur, escenario BAU
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Figura 5.35. Evolucién de la matriz de oferta total de energia en El Cono Sur, escenario BAU
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En el escenario tendencial BAU, la matriz de oferta total de energia del Cono Sur, no sufre variaciones muy
importantes durante el periodo de proyeccion, sin embargo, se nota cierto desplazamiento de los petroliferos,
por gas natural (Figura 5.35).

5.7 El Caribe
5.7.1 Proyeccion del consumo final de energia

Tabla 5.21. Proyeccion del consumo final de energia en El Caribe, escenario BAU (Mbep)

Fuente 2015 2020 2025 2030 t.p.a
Petréleo y derivados 113 113 114 117 0,2 %
Gas natural 85 94 105 116 21%
Carbén mineral y coque 4 5 5 6 31%
Biomasa 36 37 38 39 0,6 %
Electricidad 28 34 41 50 3,9%
TOTAL 266 283 303 328 1,4 %

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.36. Proyeccion del consumo final de energia en El Caribe, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)
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Figura 5.37. Evolucién de la matriz de consumo final de energia en El Caribe, escenario BAU
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Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

El consumo final de energia en El Caribe, se incrementa con relativa lentitud (1.4% anual), siendo las principales
fuentes consumidas, los petroliferos y el gas natural. En la evolucidn de la matriz de consumo, cabe destacar la
penetracidn de electricidad y gas natural, restandole participacién a los petroliferos (Figura 5.37).

Tabla 5.22. Proyeccién del consumo final de electricidad en EL Caribe, escenario BAU (GWh)

Subregién 2015 2020 2025 2030 t.p.a

Electricidad 45,722 54,961 66,436 80,745 39%

Fuente: Elaboracién propia en base a informacién del SieLAC, OLADE (2016)

Figura 5.38. Proyeccion del consumo final de electricidad en El Caribe, escenario BAU
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Pese a que como se menciond, el consumo total de energia crece lentamente en la subregién de El Caribe, el
consumo de electricidad presenta un crecimiento acelerado en esta subregion, con la segunda tasa promedio
anual mas alta luego de la Subregién Andina. Esto se debe a que muchos de los paises que integran esta
subregion se encuentra en proceso de electrificacion de sus zonas aisladas.

5.7.2 Proyeccion de la generacion eléctrica

Tabla 5.23. Proyeccion de la generacion eléctrica en El Caribe, escenario BAU (GWh)

Fuente 2015 2020 2025 2030
Hidroeléctrica 2,398 2,882 3,484 4,235
Gas natural 22,039 26,493 32,025 38,922
Diésel-Fuel 25,674 30,862 37,306 45,341
Carbén mineral 2,696 3,241 3,918 4,762
Biomasa 1,573 1,891 2,286 2,778
Edlica 0 0 0 0
Solar 308 371 448 544
Nuclear 81 97 117 143
TOTAL 54,769 65,837 79,583 96,724

Fuente: Resultados de la simulacién

El Caribe es un a subregion autoabastecida de electricidad y su generaciéon eléctrica depende fundamentalmente
de gas natural y petroliferos, que representan en conjunto cerca del 90% de la matriz (Figuras 5.39 y 5.40).

Figura 5.39. Proyeccién de la generacidn eléctrica en El Caribe, escenario BAU
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Figura 5.40. Evolucién de la matriz de generacion eléctrica en el Cono Sur, escenario BAU
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5.7.3 Proyeccion de la oferta total de energia
Tabla 5.24. Proyeccion de la oferta total de energia en EL Caribe, escenario BAU (Mbep)

Petréleo y derivados 150 158 170 185 1,4 %
Gas natural 138 155 176 199 2,5%
Carbén mineral y coque 9 10 12 15 3,5%
Hidroenergia 2 2 2 3 39%
Biomasa 47 50 52 55 1,0%
Otras renovables 0.2 0.3 0.4 0.4 3,9%
TOTAL 347 376 413 458 1.9 %

Fuente: Resultados de la simulacién




Figura 5.41. Proyeccion de la oferta total de energia en El Caribe, escenario BAU
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Figura 5.42. Evolucién de la matriz de oferta total de energia en El Caribe, escenario BAU
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