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PRESENTACION

ALFONSO BLANCO BONILLA,
Secretario Ejecutivo
OLADE

La disponibilidad de informacién, precisa, transparente, confiable, actualizada y en una
interface moderna, es un elemento fundamental que sustenta los procesos de planificacién,
permite una toma de decisiones informada, muestra sefiales de transparencia y consolida
la confianza en las instituciones, lo que provoca que esto cobre ain mas relevancia en
el ambito del sector energia. La informacién permite iluminar el camino del tomador de
decisiones a nivel politico, apoya las decisiones de las empresas para que éstas sean mas
eficientes y competitivas, lo que constituye en la herramienta clave para permitir optimizar
las importantes inversiones que requiere el sector.

La informacion de calidad, apoya y define las lineas de investigacién de los cuadros técnicos
tanto en el &mbito privado, como publico y académico, este aspecto otorga la base necesaria
para catalizar la innovacion. Al mismo tiempo, la informacién facilitada en forma detallada,
es la base para definir el acceso y las condiciones de financiamiento del sector publico y de
los agentes privados interesados en favorecer al sector.

Por estas razones, es relevante que tengamos presente que la informacién no es simplemente
la estadistica disponible en una tabla que sirve para completar una serie histérica, que se
incluye en un libro que se publica anualmente. Cuando contamos con informacién valida
y reconocida, estamos ante un sendero virtuoso, porque sobre la base de informacion de
calidad, se construyen las expectativas que condicionan nuestro futuro, ya que estas son las
que articulan de forma gradual el escenario venidero a nivel de las inversiones realizadas.
Son estas expectativas las que nos brindan sefales enfocadas al mercado, para la formacion
de los precios, y las que identifican y generan adhesiones a nivel politico e institucional, que
permiten viabilizar los cambios estructurales que hoy estan llamados a ser realizados.

Una informacion de calidad otorga un mayor nivel de certidumbre a las decisiones tomadas
por los agentes del mercado, reduce los riesgos percibidos, y aporta elementos para el
andlisis y la comprensiéon mas profunda de los procesos involucrados en la formacién de
las tendencias observadas. Por otro lado, la consistencia y la transparencia en el reporte
de informacién pertinente, establecen la confianza en un determinado pais, administracién
de gobierno o region. Por tal motivo la existencia o la carencia de informacién de calidad
y confiable, es definitivamente una sefal que refleja la fortaleza o la debilidad de nuestra
institucionalidad.




Siendo conscientes de la importancia de la informacién estadistica para Latinoamérica
y el Caribe (LAC), el mejoramiento y el fortalecimiento de los sistemas de informacion, se
constituyen en un elemento fundamental de mi administracién al frente de OLADE para
identificar los sistemas de informacién, que son el corazén del aporte técnico de OLADE a
nuestra region.

Para remarcar este nuevo sendero en materia de sistemas de informacién, estamos trabajando
profunda e intensamente en el mejoramiento y la modernizacién de la informacién energética
en LAC. A partir de este afio el Informe de Estadisticas Energéticas de los paises miembros de
OLADE, se llamara Anuario de Estadisticas Energéticas.

Desde este afio, las bases de datos que conforman el Sistema de Informacion Energética de
Latinoamérica y el Caribe (sieLAC), son dinamicas, de libre acceso y utilizacion. Basta con
acceder al sitio http://sielac.olade.org y registrarse para tener a plena disposicién informacién
sobre los balances de energia, emisiones, indicadores econdmicos y energéticos de todo tipo,
sin costo alguno. Es por ello, que no vemos beneficioso presentar tablas con datos crudos para
su lectura impresos en papel.

Por esta razon, la nueva estructura del Anuario de Estadisticas Energéticas, esta orientada
a presentar al lector, en forma grafica y sencilla, informacién procesada que pueda facilitar
el conocimiento acerca de la evolucion de los distintos subsectores, y de los indicadores
principales, con el fin de conformar un perfil detallado del comportamiento reciente, en
materia energética, de los Paises Miembros de nuestra Organizacion.

También hemos decidido presentar, por separado, la informacién de cada pais para su anélisis
pormenorizado, que incluye un resumen general de toda la region, a los efectos de facilitar una
lectura de contenido y consistente. Adicional hemos decidido prescindir de los comentarios
sobre las tendencias o graficos exhibidos, ya que resulta informacién generalmente redundante,
y que forma parte del trabajo de interpretacion individual a ser realizado por el lector, analista
informado del presente documento.

Estoy convencido que este nuevo modelo comunicacional que dard a conocer nuestros
sistemas de informacion, se constituird en una herramienta mucho mas potente y Util, para
los generadores de politica, los investigadores, los evaluadores, formuladores de proyectos y
profesionales en general del sector. Espero que el importante esfuerzo realizado por nuestro
equipo de técnicos y especialistas, dedicado a lograr este valioso producto de alcance regional,
contribuya positivamente al desarrollo de nuestras naciones.
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SOBRE EL USO DEL ANUARIO |

En este Anuario de Estadisticas Energéticas 2017 se presentan mas de 1,000 gréficos conteniendo informacion
detallada acerca de la evolucién reciente de las matrices energéticas de los 27 Paises Miembros de la Organizacion
Latinoamericana de Energia (OLADE). Asi mismo, se presenta un conjunto de gréficos donde se expresan las
tendencias de los agregados regionales que la organizacién suele considerar, a saber: América Central, Brasil, el
Caribe, el Cono Sur, México y la Zona Andina, asi como América Latina y el Caribe en su totalidad. En el caso de
los hidrocarburos se comparan las tendencias regionales con las mundiales considerando las regiones de Africa,
América Latina y el Caribe, Asia y Australasia, Europa, la Comunidad de Estados Independientes (es decir, algunos
paises de las ex-republicas soviéticas), Medio Oriente y América del Norte. La informacién presentada proviene
del Sistema de Informacién Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC) administrada por el equipo de
especialistas de informacion de OLADE.

El objetivo principal de poner a disposicién multiples graficos es brindarle a la comunidad latinoamericana y
caribenia la posibilidad de tener una fuente de conocimiento acerca de los perfiles energéticos de los paises de la
region sobre una base comun, procurando brindar tanta informacion detallada como sea posible de una manera
sistematizada, inteligible y concisa.

En la primera pégina de cada pais se presentan los valores de los principales indicadores energéticos al afio 2016
o del Ultimo afio disponible segun cada caso, junto a una version resumida del diagrama Sankey de cada uno. Los
gréaficos presentados contienen informacién sobre reservas y produccién de diversas fuentes, oferta de energia y
sus flujos, consumos primarios y finales de energia, considerando también, sus valores a nivel sectorial. Luego se
presenta un extenso conjunto de indicadores entre los que se incluyen intensidades energéticas de diversa indole,
indices de renovabilidad, de autarquia energética, demandas evitadas, indicadores per cépita y por unidad de valor
agregado, evolucién de las participaciones relativas de diversos energéticos, etc. Luego, se presentan algunos
indicadores que analizan las tendencias registradas de las emisiones de CO,. Finalmente, se presenta un gréafico
resumen que permite mostrar la evolucion reciente y comparada de varios indicadores energéticos y econémicos.
Aquellos indicadores que no resultan ser de uso habitual se definen y describen en el capitulo respectivo de este
Anuario. Para facilitar y hacer mas amigable la visualizacién de los indicadores, se prefirid presentar la informacion
de las tendencias en forma de curvas suavizadas. Asi mismo, como se podré ver, en algunos casos ademas
de presentar las variables respectivas, se incluyeron en el eje derecho las tasas de variacién acumuladas por
quinquenios 2000 - 2004 / 2005 - 2009 / 2010 - 2014 y las anuales de los afios 2015 y 2016.

Esperamos que este Anuario se convierta en una herramienta de uso y consulta habitual que dé cuenta de la
evolucién de las tendencias de la region en el &mbito de la energia. Dado que, a partir de este afio 2017, el Sistema
de Informacion Energética de Latinoamérica y el Caribe (sieLAC), es de libre acceso y basta con registrarse para
tener acceso a toda la base de datos. Recomendamos e invitamos a quienes tengan interés en profundizar los
anélisis y trabajar con la informacién disponible a hacerlo visitando la pagina web:

= Sistema de
nformacion
Energética de
Latinoamerica
y el Caribe

http://sielac.olade.org.
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EVENTOS RELEVANTES |

A continuacién se presentan los principales eventos relevantes que acontecieron en América Latina y el Caribe,
en el ambito de la energia, durante el afio 2016 y que, por su importancia, podrian tener incidencia sobre la
evolucién del desempefio de la matriz energética de cada pais considerado, tanto en lo que se refiere al volumen
de los flujos como de la composicién estructural de la misma.

Hidrocarburos

Petréleo y derivados

Barbados anuncié la perforacion de cinco nuevos pozos nuevos en tierra en 2016. El Gobierno continta
enfocado en el cumplimiento de sus compromisos con la exploracién del potencial en alta mar. Las acciones
implementadas concluyeron con la adjudicacién del bloque offshore Black Belly a Repsol.

Brasil, por primera vez en la historia, cerré un afio con un superavit en la cuenta petrolera, con un resultado
positivo de 410 millones de délares estadounidenses en 2016. Para fomentar las inversiones en el sector
hidrocarburifero, se aprobaron las directrices para la 142 ronda de licitaciones de bloques para explotacién de
petréleo y gas natural, para la sequnda ronda de subastas de bloques en el pre-sal y para la cuarta ronda de
licitaciones de campos marginales.

En Chile, tras un riguroso andlisis geologico de la Zona Glauconitica (ZG) de la Cuenca de Magallanes, el Servicio
Geoldgico de Estados Unidos (USGS) confirmé la existencia de un importante potencial de gas no convencional
en la region. El estudio estimé un promedio de 8.3 TCF de recursos técnicamente recuperables de tight gas. Esta
cifra representa el doble de la produccién de gas acumulada en la cuenca durante 70 afios, la que alcanza los
4.2 TCF. Estos datos confirman el inmenso potencial de gas no convencional en Magallanes.

Ecuador concluyo la construccion del Poliducto Pascuales Cuenca de 215 km en los que estdn comprendidos el
Tramo Pascuales - La Troncal de 102 km, tuberia de 10” y capacidad de 46,500 bbl / dia y Tramo La Troncal
- Cuenca de 113 km, tuberia de 8” y capacidad de 30,800 bbl / dia Esta obra garantiza el abastecimiento de
GLP, diésel y gasolina a 2.600.000 habitantes en siete provincias de la zona sur del pais. Asimismo, facilitara la
estabilizacion de las operaciones de bombeo, almacenamiento, recepcién y despacho de combustibles con lo
que se evitara la transportacidén por medio de auto-tanques, disminuyendo el desgaste de las carreteras, riesgos
y las emisiones de CO.,,. También se inauguro, el nuevo sistema de envasado de Gas Licuado de Petréleo (GLP),
en Esmeraldas. Con la implementacién del nuevo sistema por carrusel se duplica el proceso de envasado de
la planta, de 280 a 560 cilindros por hora y mejora el abastecimiento de combustible para la ciudadania. A
diferencia del anterior sistema de llenado de GLP por control manual, este cuenta con control automatico de
peso y fugas, que optimiza el tiempo del proceso y mejora las condiciones de trabajo de los operadores. La
produccion petrolera de Petroamazonas EP alcanzé en abril de 2016 un nuevo récord de produccién promedio
histérica diaria con 366.754 barriles por dia, cifra que supera en méas de 800 bbl / dia el promedio del mismo
periodo de 2014, cuando registré 365,942 bbl / dia. Este resultado, que ha sido certificado por la Secretaria de
Hidrocarburos (SH), es parte de un plan de optimizacién de la empresa que trabaja bajo los lineamientos de
incrementos de produccion responsable que lleva adelante el Gobierno Nacional.

En México, se aprobé el cronograma de flexibilizacion de mercados de gasolinas y diésel, que considera cinco
etapas de apertura regional dirigidas a permitir la libre fluctuacién de precios en todo el pais a lo largo de 2017,
periodo durante el cual, los mercados de gasolinas y diésel transitaran de un modelo de proveedor Unico, a un
esquema abierto y competitivo, en el que diversos jugadores llevardn combustibles a todo el territorio nacional.
El nuevo esquema permite que diversas marcas compitan por la preferencia de los consumidores con base en
el precio, servicio y calidad del producto. El proceso comenzara en los estados fronterizos del norte del pais, por
ser la zona con mayor conectividad a diversas fuentes de suministro de gasolinas y diésel. Con la flexibilizacién
del mercado, el precio de las gasolinas y el diésel estard determinado por el precio del petréleo; los costos
de refinacién, transporte y almacenamiento; el margen comercial de venta; los impuestos y el tipo de cambio
vigentes. Con esta medida, México se une al grupo de paises que tienen precio flexible y no administrado. Asi
mismo, se inaugurd en Veracruz, el Complejo Petroquimico Etileno XXI, que contribuiré a la modernizacion de la
industria petroquimica a nivel nacional y permitira el incremento en mas de un millén de toneladas anuales de la
produccion nacional de polietilenos, lo que representan un valor de 2 mil millones de délares por afio.
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El proyecto consta de tres plantas para la produccién de polietilenos, que permitiran complementar la cadena
de valor del etano y remplazar productos importados para generarlos en el territorio nacional. PEMEX proveera
de 66 kbbl / dia de etano por los proximos 20 afios, que seran la materia prima y la base de la produccién de
este complejo petroquimico.

En su 171 Conferencia Ministerial la Organizacién de los Paises Exportadores de Petroleo (OPEP) acuerda recortar
en 1.2 millones de barriles la produccion de petréleo con efectos a partir del 1 de enero de 2017, para contribuir a la
estabilizacién de los precios del crudo.

En Panama, inicié operaciones la Zona Libre de Combustible de la sociedad Payardi Terminal Company, S. de
R.L. (antes Refineria Panama, S. de R.L.), ubicada en Bahia Las Minas, provincia de Colén. La terminal cuenta con
una capacidad total de almacenamiento de 3,351,984 barriles de combustibles para abastecer al pais de diésel,
gasolina, bunker C, jet fuel, gas licuado de petréleo, entre otros. Esta obra tiene gran incidencia en el mercado
marino de los combustibles.

Paraguay ejecutd la redefinicién de precios y calidad del diésel comun, como mecanismo de implementacion
del Decreto No 4.562/2015 que establece nuevas especificaciones técnicas de los combustibles derivados el
petréleo para la importacién y comercializacién en el pais. Con estas nuevas especificaciones se eleva la calidad
del diésel comercializado en el pais, combustible que representa el 63 % del total de derivados del petréleo
consumido a nivel nacional. Por otro lado, se anuncié el hallazgo de vestigios de hidrocarburos en testigos
geoldgicos (rocas) del Pozo Jaguareté | (San Pedro), muestras extraidas de una profundidad de 2600 metros.
Las autoridades gubernamentales plantean que con esos nuevos indicios de hidrocarburos se puede deducir que
existe alguna cuenca generadora, que daré en un futuro un mayor acercamiento a quizas el hallazgo comercial. Con
estas evidencias se podra determinar a qué altura esta la generacién de hidrocarburos, para que las siguientes
perforaciones puedan efectuarse en diferentes lugares, pero ya con una mayor certeza de cémo se comporta

el subsuelo.

En Republica Dominicana se identificaron seis zonas con potencial en hidrocarburos. Las zonas de mayor potencial
pertenecen a las cuencas de Enriquillo, Azua, San Juan, Ocoa, San Pedro y el Cibao Oriental, donde existen
fallas y estructuras que podrian funcionar como trampas para retener hidrocarburos, pero que aln requieren
estudios més profundos para llegar a conclusiones definitivas. Con tales antecedentes la nacion caribefia fue
aceptada en el Chatham House de Londres, un grupo que aglutina a nuevos productores de petréleo y a paises
como éste, que dan sus primeros pasos sentando las bases técnicas y legales para establecerse en la industria
hidrocarburifera. Este grupo contribuye con la creacion de capacidades en los paises productores de hidrocarburos
con sesiones de entrenamiento gratuitas ofrecidas por expertos. Por otro lado, se presenté la primera Base
Nacional de Datos de Hidrocarburos (BNDH), paquete de informaciones digitalizadas de alto valor que incluye
20,000 kilémetros de lineas sismicas. A la fecha hay informacién de la perforacién en el pais de 80 pozos
petroleros -estructuras en mar o tierra que permiten confirmar si hay o no depésitos de hidrocarburos en el
subsuelo y extraerlos-. En la base de datos disponible para todo publico constan 180 documentos y 150 registros
de los referidos pozos.

Staatsolie, la compafiia petrolera estatal de Suriname, completd una expansion del complejo de refinacién Tout
Lui Faut. El proceso comenzé hace maés de 10 afos cuando se disefid y conceptualizd por primera vez la expansion
de la refineria. El proyecto analizé el aumento de la capacidad de produccion de petréleo crudo y la ampliacién
de la cantidad de productos refinados. La expansion duplico la capacidad de refinacién del crudo desde 7,000
bbl / dia, hasta 15,000 barriles / dia. La instalacién ahora también produce diésel premium y gasolina premium.
La produccion diaria de gasolina en la instalacién de Staatsolie antes de la expansién cubria aproximadamente
el 30% de la demanda local: 1.300 barriles de gasolina. Para 2017, la produccién de gasolina sera de hasta
2,000 bbl / dia y cubrird aproximadamente el 50% de la demanda local. La refineria redujo la importacién de
combustibles extranjeros en unos 100 millones de délares anuales.

En Uruguay se firmo el convenio a partir del cual, con el consentimiento de Ancap, la empresa BG realiz6 una
cesion parcial de sus derechos (50%) en el bloque 13 offshore, en favor de Total, Exxon y Statoil. De esta forma,
continva la exploracién de hidrocarburos en el bloque 13, con BG como operadora y las otras tres empresas
como no operadoras. Las autoridades gubernamentales definen este acto como “otro peldafio en el camino de
la exploracion offshore”. Adicionalmente, se firmé contrato por el que Total ExxonMobil, operador del bloque 14
de exploracion de hidrocarburos en la plataforma maritima uruguaya, cede a la empresa noruega Statoil el 15%
del contrato que mantiene con el Estado uruguayo.

11

EVENTOS RELEVANTES |



EVENTOS RELEVANTES |

Venezuela, con la finalidad de contribuir al equilibrio de la industria petrolera mundial, anuncié la implementacion
de un recorte de 95 kbbl /dia, sin menoscabo de sus compromisos contractuales internacionales. La medida se
enmarca, en el cumplimiento del acuerdo de reduccion de la produccién alcanzado entre naciones miembros y
no integrantes de la Organizacién de Paises Exportadores de Petréleo (OPEP), en reunion N° 171 celebrada el 30
de noviembre de 2016 en Viena, Austria, en la que se decidio ajustar la produccion a 32.5 Mbbl / dia, a partir del
1ro de enero de 2017. La produccién de crudo registrada al mes de septiembre de 2016, alcanzé una variacién
positiva al cerrar en 2,534 Mbbl / dia , aporte que llevé la produccion total de hidrocarburos a 3,487 Mbbl al
cierre del referido periodo. La variacion positiva registrada se fundamenta en el crecimiento de 17 Mbbl / dia de
la Faja Petrolifera del Orinoco. También se anuncié el incremento de la capacidad instalada de procesamiento
de hidrocarburos de Petroleos de Venezuela, S.A. (PDVSA) en la Faja Petrolifera del Orinoco, mediante la puesta
en marcha de las plantas de tratamiento de crudo en las empresas mixtas Petrolera Sinovensa y Petrocarabobo,
situadas al sur de los estados Monagas y Anzoategui, respectivamente, lo que se traduce en el incremento de
la capacidad instalada de tratamiento de hidrocarburos en méas de 100 kbbl / dia. Por otro lado, se anunci6
oficialmente desde febrero de 2016 el aumento de los precios de la gasolina. La de 91 octanos costaré un bolivar
el litro, mientras que la de 95 octanos tendra un precio de 6 bolivares el litro. Se informo que con esta medida
el pais podréa ahorrar aproximadamente 800 millones de délares. Autoridades gubernamentales explicaron que
el comportamiento del consumidor de combustible, tras el ajuste, se inclina al uso del octanaje adecuado,
tomando en cuenta que la gasolina de 95 octanos demandaba 73% de consumo, cuando el parque automotor
es invertido. La reduccién del subsidio de la gasolina en Venezuela, ademés de sincerar los precios del combustible,
busca que los usuarios consuman realmente el octanaje que requieren sus vehiculos.

Gas natural

Bolivia dio inicio a las operaciones de la Planta Incahuasi, en el Municipio de Lagunillas, Departamento de
Santa Cruz, la que inyectard aproximadamente 7 Mmcd de gas natural, lo que implica un aumento del 12% en
la produccion nacional de este energético; garantizando asi con holgura el abastecimiento de gas en el
mercado interno y los compromisos de exportacion. Incahuasi agrupa los bloques Aquio e Ipati, operados por
Total (50%), la rusa Gazprom (20%), la italo-argentina Tecpetrol (20%) y la boliviana YPFB Chaco (10%); empresas
que suscribieron, en la ocasion, un acuerdo para el desarrollo de la segunda fase; con el que se prevé llegar
a producir en 2018, 10 Mmcd y un afio después, 7 Mmcd maés, para alcanzar al 2019, 17 Mmcd. Autoridades
gubernamentales informaron que con la Planta de Incahuasi, se llega a un total de 104 Mmcd de capacidad
de procesamiento en todo el pais. La construccién de este megacampo demandd una inversion de mas de
1000 millones de dolares. Adicionalmente, se inaugurd la Planta de GNL de Rio Grande dirigida a abastecer
gas natural a 27 poblaciones, entre ciudades capitales y ciudades intermedias de los departamentos de Beni,
La Paz, Oruro, Pando, Potosi y Santa Cruz. La Planta enviara gas natural licuado en cisternas criogénicas hasta
las Estaciones Satelitales de Regasificacion, donde el energético retoma nuevamente al estado gaseoso y
es entregado a las redes de distribucién de domicilios, comercios, industrias y las estaciones de servicio a GNV
(gas natural vehicular). El proyecto GNL cuenta con la construccién de la Planta de Licuefaccion de Gas Natural,
un Sistema Virtual de Transporte (cisternas) y Estaciones Satélites de Regasificacion en cada una de las 27
poblaciones donde llegaré el energético. Este sistemna coadyuvara en el desarrollo de las poblaciones donde no
llegan los gasoductos convencionales y promovera el uso del gas natural, permitiendo la sustitucion gradual del
consumo de GLP y gasolina. Se prevé que la planta procese 12 Mpcd de gas natural y produzca 210 toneladas
meétricas dia de gas natural licuado.

Brasil batié record de produccién de gas natural y alcanzé 1111 Mm?® / dia, lo que representa un aumento del 2.4%
frente al mes anterior y un aumento del 18% en la comparacién con noviembre de 2015. La produccién total de
petréleo y gas natural en el mes de noviembre fue de aproximadamente 3,307 Mbep / dia. La produccién de
petroleo totalizd 2,609 Mbbl / dia, un aumento del 9.6% en relacion al mismo mes en 2015. El campo de Lula,
en la Cuenca de Santos, fue el mayor productor de petréleo y gas natural, produciendo, en promedio, 663.2
kbbl / dia de petroleo y 29.2 Mm?® / dia de gas natural. El volumen de petréleo fue el mayor ya producido en un
Unico campo, superando el récord anterior alcanzado en septiembre de 2016, cuando Lula produjo 639,700 bbl / dia
Pre-sal.
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Chile dio inicio al proceso de envio de gas natural hacia Argentina por la zona central, suministro que fue
entregado durante los meses de invierno a través del gasoducto GasAndes. En total, se estarian enviando a
Argentina 4.5 Mm?® / dia de gas natural, los que eventualmente, podrian llegar a 5.5 Mm?® / dia. El intercambio
se sustenta en un convenio de exportacién que también incluye el desarrollo de proyectos de exploracién de
hidrocarburos en la Patagonia y la integracion del sistema eléctrico.

Se inaugurd la primera terminal de importacién, regasificacion y potencial exportacién de gas natural licuado de
Colombia que fortalecera el sistema eléctrico nacional. La obra implicé una inversién de 142 millones de doélares
sumados a otros 300 millones de délares adicionales por el valor de la embarcacion que permanecera en un
muelle de 700 metros. Esta infraestructura, ubicada en la Bahia de Cartagena, aportard 400 Mpcd de gas, con
lo que se puede llegar a generar hasta 2,000 MW de energia. A través de un gasoducto de 10 kilometros, el
gas importado llegaré hasta el Sistema Nacional de Transporte en Mamonal, para luego recibir, almacenar y
regasificar el gas natural licuado en la embarcacion flotante, y asi llevarlo a los agentes termoeléctricos.

Como parte de los avances obtenidos en la implementacién de la reforma energética, en materia de gas natural,
México destaco un alcance del 78% de los kilometros de ductos previstos para el 2019, con una inversion total
en proceso de 12 mil millones de délares. La propuesta plantea pasar de 11 mil a 21 mil kildmetros de gasoductos
en 2019.

En Panama, en Isla Telfers en Colon, se dio inicio a la construccién de la Primera Central de Generacién a base
de Gas Natural en Centroamérica, con una inversién prevista de mas de 1,150 millones de délares. Con este
proyecto la nacién istmefia se convertird en el primer pais en generar energia a base de gas natural en
Centroamérica y fortalecerd la matriz energética del pais con 381 MW incorporandose al Plan Energético Nacional
2015 - 2050. Esta planta de energia a base de gas ademés de ser un catalizador hacia el futuro de la
diversificacion energética en el pais, brindaré la posibilidad de convertir a Panama en un Hub de distribucion de
Gas Natural Licuado para toda la regién. Esta planta de gas natural licuado, usaréa tecnologia de ciclo combinado por
su eficiencia y contribucién al medio ambiente, y solo requerira un tercio del agua que utilizan las otras centrales.

En Perd, producto de la perforacién de 4 pozos exploratorios con profundidades entre 4000 y 5000 metros en
el Lote 58, se descubrieron 4 estructuras con acumulaciones de gas y condensados que alcanzan un volumen in
situ de 3.9 Trillones de pies cubicos (TCF) como recursos contingentes en categoria 2C. El hallazgo representa
un aumento de reservas probadas de gas natural de 27.7%. Las reservas dadas a conocer por CNPC representan
casi el 40% de la reserva probada actual del Lote 88 (conocido como Camisea). Adicionalmente, en el marco
del programa de la masificacion del gas natural, se inaugurd, en el distrito de Echarate-Cusco, la nueva Planta
Compresora de Gas Natural “Kédmani”, con una potencia de 72,000 HP, la que permitird aumentar en 50% la
capacidad de transporte de gas natural para el mercado nacional. Asimismo, se culminé el segundo tramo del
loop de la costa, ducto de 24 pulgadas y 31 kildémetros de longitud, situado entre los distritos de Chilca y Lurin.

BP Trinidad y Tobago LLC (“pTT”) registré el paso historico del BP British Merchant a través del recientemente
ampliado Canal de Panama. El buque, con carga destinada a México, se erigié como la primera embarcacién de
carga de GNL desde Trinidad y Tobago en abrirse paso a través del Canal de Panamé expandido, el que actualmente
permite el paso del 90 % de las embarcaciones de GNL del mundo, lo que tendré un gran impacto en los flujos
mundiales de GNL y ofrecerd numerosos beneficios a los transportistas. El GNL de Trinidad y Tobago ahora se
beneficiara de un mayor acceso al mercado, especialmente en los mercados asiaticos.

Venezuela, a través de PDVSA Gas ejecutd proyecto de conversion a gas natural de dos unidades turbogeneradores
(UTG) del Complejo Josefa Joaquina Sanchez Bastidas, en el sector Arrecifes, del estado Vargas. Este proyecto
esta enfocado en avanzar en el cambio de la matriz energética de consumo de combustibles liquidos (diésel)
por gas natural en el sector eléctrico y con ello, estabilizar el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) azotado por los
embates del fendmeno climatoldgico El Nifio, con energia limpia y segura. El gas sera suministrado por la filial
de PDVSA desde la Estacion de Medicion y Regulacion (EMR) del Complejo generador Josefa Joaquina Sanchez
Bastidas perteneciente a CORPOELEC, especificamente a las UTG Josefa Rufina | y Margarita | (tipo Barcaza)
con la finalidad de generar 342 MW.
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Adicionalmente, estas acciones permiten la liberacién de 14.620 barriles de combustible liquido al dia, que
debido a su alta rentabilidad en el mercado internacional, representa un ingreso importante de divisas para la
nacion. Adicionalmente, con la activacién de nuevo tren de comprensién en la planta “Copa Macoya” del Estado
Guarico, PDVSA incorporé 80 Mpc adicionales de gas al mercado nacional, destinados a termogeneracion y
petroquimica; permitiendo asi la sustitucién de diésel por gas en plantas termoeléctricas del centro del pais.
También se iniciaron las operaciones del pozo SRA1- de gas no asociado ubicado en el campo San Ramén, que
aportara 8.6 Mpcsd de gas no asociado a la extraccion de petréleo fortaleciendo los sectores eléctrico, industrial
y petroquimico.

Electricidad

En Argentina, se desarrolla satisfactoriamente el proceso de Extensién de Vida de la Central Nuclear Embalse.
El reacondicionamiento le permitird operar por un nuevo ciclo de 30 afios. Ademas, la central incrementara
su potencia a 683 MWe, es decir, un %6 mas que su capacidad de generacion actual. Unas de las piezas
fundamentales de este proceso son los generadores de vapor que fueron contratados a la empresa IMPSA de
la ciudad de Mendoza.

Se inauguro en Brasil, en el municipio de Altamira, al suroeste de Paré la central hidroeléctrica de Belo Monte.
Construida en el rio Xingy, la central es la mayor hidroeléctrica a nivel nacional y la tercera, méas grande del
mundo. Con capacidad instalada de 11,233.1 MW, cuenta con carga suficiente para atender a 60 millones de
personas en 17 estados, lo que representa cerca del 40% del consumo residencial de todo el pais. La turbina
tiene una potencia instalada de méas de 611.11 MW y la energia ya esté disponible para el Sistema Interconectado
Nacional. Se inicié la operacion comercial de la segunda unidad generadora con potencia instalada de més 611.11
MW. La unidad liberada forma parte de las 18 unidades generadoras que seran concluidas y accionadas gradualmente
hasta 2019. Ademas, se inicié el montaje de la primera linea de Ultra Alta Tensién que drenaréa energia de la
central hidroeléctrica de Belo Monte (11,233 MW) a los grandes centros de consumo de energia del pais. Las
estructuras de transmision de corriente continua entre Xingu (PA) - Estrecho (MG), formarén la primera linea
del pais en la tensién de 800 kV, totalizando 2,087 kildmetros de extension. El proyecto, de caracteristicas con
pocos precedentes en el mundo, estéa siendo construido en ocho trechos. La previsién para entrada en operacién
es febrero de 2018. También se inauguré la Usina Hidroeléctrica de Jirau, en el Rio Madeira, compuesta por 50
turbinas, con una capacidad instalada de 3,750 MW y energia asegurada de 2,279.40 MW. Actualmente, es la
tercera mayor usina de generacién hidrdulica de Brasil y la 172 del mundo, con capacidad para atender a aproximadamente
40 millones de personas. La UHE Jirau genera bajo el concepto de Usina a Cable de agua, por lo que no necesita
un gran depdsito de agua para funcionar, lo que reduce los impactos ambientales del proyecto. Por otra parte,
la planta hidroeléctrica San Antonio, instalada también en el Rio Madeira, recibié autorizacién para iniciar la
operacién comercial de la unidad generadora (UG) 44, que afiadira 73.29 MW de capacidad instalada. Con las
unidades generadoras afadidas en proyecto posterior, la hidroeléctrica tendra un total de 50 turbinas y una
potencia de 3,568 MW, energia suficiente para atender al consumo de mas de 44 millones de personas.

Asi mismo, se inaugurd en Brasil la Subestacién Mirueira |l, emprendimiento dirigido a reforzar la atencién a la
Region Metropolitana de Recife, con esta obra se estiman beneficios para aproximadamente 450 mil habitantes.
En noviembre de 2016, entraron en operacién comercial 1,385.10 MW de capacidad instalada de generacion,
ademas de 196 km de lineas de transmision y 300 MVA de transformacién en la Red Bésica. La capacidad
instalada total de generacion de energia eléctrica alcanzé los 149,928 MW en noviembre de 2016, un aumento
de 10.430 MW en comparacién con el mismo periodo del afio anterior, siendo 5.791 MW de generacion de fuente
hidraulica, 1,681 MW de fuentes térmicas, 2,956 MW de fuentes edlicas y 2 MW de fuente solar. La generacién
edlica fue la que presentd una expansion més expresiva, con un crecimiento del 43.2% entre noviembre de 2015
e igual mes en 2016. En el mismo periodo también hubo expansién de las fuentes solares (8.4%), hidraulica
(6.4%) y térmica (4.0%). El avance de las fuentes renovables va en la misma direccién del compromiso asumido
por Brasil durante la COP 21, de elevar al menos el 23% a la participacion de energias renovables (ademas de la
hidrica) en la matriz eléctrica hasta 2030.

SeguUn datos del Boletin de Energia Nuclear Brasil y el Mundo 2016, del Ministerio de Minas y Energia, en 2016,
Brasil ocupd la quinta posicién en el ranking mundial de reserva de uranio con 309 mil toneladas,
representando el 5.3% del total. Entre los cinco paises con mayor reserva se ubican Australia (28.7%), Kazajstan
(11.2), Canada y Rusia (8,3% cada uno. Entre los paises con reactores nucleares, Brasil ocupa la posicion 21, con
dos plantas que totalizan 1,990 MW de capacidad instalada. Brasil posee actualmente dos centrales nucleares
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en operacién (Angra 1y Angra 2) con una produccién de electricidad, del orden de 15 TWh, que representa
aproximadamente el 2.5% de la matriz de suministro de energia eléctrica.

Se inauguré en Chile la Central Hidroeléctrica El Paso, en la region de O’Higgins. El proyecto, que cuenta con
una capacidad instalada de 60 MW, utiliza los recursos hidricos del rio De Las Damas, Provincia de Colchagua.
La construccién significd una inversion de 250 millones de délares y utiliza la tecnologia conocida como de pasada,
porque devuelve el agua al rio después de generar energia con la fuerza de su caida. También se inauguro la
Mini Central ltata, en la comuna de Yungay. La nueva central de pasada tiene una capacidad instalada de 20
MW y una generacién media anual de 72 GWh, suficiente para abastecer a cerca de 40 mil hogares. Ubicada a
un costado del Salto del Itata, es la primera central de este tipo que se construye en esta comuna. Por otro lado,
se inaugurd nueva linea eléctrica de transmisién entre Copiapé y Diego de Almagro en la Region de Atacama.
Esta obra, tiene una extension de 156 kilémetros y significé una inversién de USD S 70 millones. En el marco del
Plan de Expansion del Sistema Interconectado Central (SIC), el atributo de esta linea es muy importante porque
transporta energia limpia.

Colombia lanzé el programa PaZa la Corriente con el que tiene previsto llevar energia a mas de 150,000 familias
en los proximos 3 afios, y asi cumplir la mega meta de energizar a 173,000 hogares en el cuatrienio. Con esta
iniciativa las zonas impactadas directamente por el conflicto armado, tienen una probabilidad alta de ser
priorizadas. Para la implementacién del programa se han previstos diversas medidas para estimular la inversion
privada, como la reglamentacién de los incentivos tributarios; la destinacion de dos fondos de recursos publicos:
Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas Rurales (FAER) y Fondo de Apoyo Financiero para
la Energizacién de las Zonas No Interconectadas (FAZNI); asi como la regulacion apropiada de las actividades de
distribucion y comercializacién de energia eléctrica.

En Costa Rica inicié operaciones la Planta Hidroeléctrica Reventazdn. Ubicada en el canton de Siquirres,
provincia de Limén, es considerada la hidroeléctrica méas grande de Centroamérica. Esta es una obra estratégica
para que Costa Rica mantenga su independencia eléctrica al menos hasta el afio 2025 y alcance de las metas
nacionales de reduccién de gases de efecto invernadero, segun el Plan de Expansién Eléctrica del ICE la Planta
abastecerd de energia firme a 525 mil hogares con 305.5 MW. Adicionalmente, entré en operaciones la Planta
Hidroeléctrica Bijagua. Ubicada en el cantén de Upala, provincia de Alajuela, aprovecha la toma de los rios
Zapote y Bijagua para brindar servicio eléctrico a unos 21 mil hogares. Tendra una produccién anual de 65 GWh
que representa un 16% de la demanda de energia de la Cooperativa de Electrificacion Rural Coopeguanacaste.

Se inauguré en Ecuador, en las provincias de Napo y Sucumbios, la central Hidroeléctrica Coca Codo Sinclair,
que con 1,500 MW abastecera el 30% de la demanda de energia, representando ahorros anuales por sustitucién
de fuentes importadas de energia por USD 600 millones por afio, generando ademas excedentes para la
exportacién. Considerada el proyecto hidroeléctrico mas grande en la historia del pais, utiliza las aguas de los
rios Quijos y Salado que forman el rio Coca. El proyecto esta conformado por una obra de captacion constituida
por una presa de enrocado con pantalla de hormigén de 31.8 m de altura, vertedero con un ancho neto de 160
m, desarenador de 8 cdmaras y compuertas de limpieza que permiten transportar el caudal captado hacia el
Embalse Compensador a través de un Tunel de Conduccion de 24.83 km de longitud y un didmetro interior de
8.20 m, gracias a una caida de 620 m desde el embalse compensador a la casa de maquinas permitira
transformar la energia potencial en energia eléctrica a través de 8 unidades tipo Pelton de 187.5 MW cada una.
3.45 MtCO, / afio evitadas, lo que equivale a emisiones de 1.2 millones de vehiculos livianos en circulacion
durante un afo. A diciembre de 2016, la central ha aportado al Sistema Nacional Interconectado una energia
de 3,026.04 GWh. También entrd en operaciones, la hidroeléctrica Paute-Sopladora, considerada la tercera
mas grande del pais, en capacidad de generacién. La referida obra permitird consolidar el cambio de la matriz
energética nacional y abastecera al 13% de la actual demanda de energia eléctrica nacional, el equivalente al
consumo anual de 1.8 millones de familias ecuatorianas. Ubicada en el limite provincial de Azuay y Morona
Santiago, la hidroeléctrica que forma parte del Complejo Hidroeléctrico Paute Integral, capta las aguas turbinadas
de la Central Paute - Molino mediante una conexién directa entre los tUneles de descarga de esta Central y el
sistema de carga de la Central Paute - Sopladora, de tipo subterranea, equipada con tres unidades generadoras
con turbinas tipo Francis. Se requirid una inversién de USD 755 millones. La central inicié su fase de operacién
con toda su capacidad alcanzando los 487 MW de potencia que le permitira la generacion de energia limpia y
renovable ahorrandole al pais mas de USD 280 millones anuales al dejar de importar combustible y evitaréa la
emision de aproximadamente un millén de toneladas de CO, al afio, al desplazar generacion térmica ineficiente
y contaminante. A diciembre de 2016, la central ha aportado al Sistemna Nacional Interconectado una energia
de 981.97 GWh.
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Por otro lado, se inauguré en Ecuador la subestacion El Inga, que forma parte del Proyecto Emblematico Sistema
de Transmisién de 500 kV. Esta obra permite recibir la energia proveniente de la Central Hidroeléctrica Coca
Codo Sinclair fortaleciendo la capacidad del pais para exportar energia eléctrica. La subestacion, edificada en un
terreno de 17 hectareas al sur oriente de la capital ecuatoriana, estd conformada por patios de 500, 230 y 138
kV con una capacidad de transformacién de 2,100 MVA que representa més del 20% de la capacidad total del
Sistema Nacional de Transmision, lo que la convierte en la subestacién mas grande del pais. Gracias a los patios
de 230 y 138 kV se cerrara el anillo eléctrico entre Santa Rosa, El Inga y Pomasqui, abasteciendo el servicio
eléctrico al Distrito Metropolitano de Quito y a la zona norte del pais (Pichincha, Imbabura y Carchi). Mientras que
el patio de 500 kV, considerado parte esencial del Sistema de Transmisién de 500 kV, transportara la energia
de la Central Hidroeléctrica Coca Codo Sinclair hacia los centros de consumo de todo el pais. Asi mismo, se
concluyeron las obras de repotenciacion de la Subestacion Centenario con un aumento de la capacidad a 20/24
MVA. A tales fines se instalaron equipos de proteccién y seccionamiento motorizados de Ultima tecnologia, con
puertos para comunicacion al sistema SCADA, permitiendo asi la operacién remota y mejorando los tiempos
de respuesta. La repotenciacién, que contempld una inversién de 1.469.239 délares, beneficia a méas de 15 mil
clientes de los sectores populares y de gran influencia de la provincia de Santo Domingo de los Tséachilas. Durante
el afo 2016 se incorporaron 2.261 MW de potencia instalada al Sistema Nacional Interconectado, contando
con una capacidad instalada total en generacion de 8,226 MW, de los cuales 4,640 MW (56.4%) provienen de
fuentes renovables y 3,586 MW corresponde a fuentes no renovables.

El Salvador realiz6 expansion de la Central Hidroeléctrica 5 de Noviembre, aumentando la capacidad de
generacién en 80 MW, con la construcciéon y puesta en operacién de una central hidroeléctrica contigua a la
existente que utiliza el caudal excedente de la Central Hidroeléctrica Cerrén Grande.

México puso en marcha el Mercado Eléctrico de Corto Plazo en el Sistema Interconectado Nacional, en el
que se recibieron ofertas de 540 generadores de la Comisién Federal de Electricidad (CFE) y sus productores
independientes, mas 183 generadores de los permisionarios representados por CFE, y la oferta de la empresa
generadora Fénix, todas por un total de 32,360 MW, para cubrir una oferta de demanda en la hora pico de
32,100 MW. Con el Mercado Eléctrico de Corto Plazo, los generadores y suministradores podran determinar con
anticipacion sus ofertas de generacién y ofertas de carga asi como realizar las inversiones en nuevas centrales
que el sistema eléctrico requiere.

En el 2016, a través del Fondo de Desarrollo de la Industria Eléctrica Nacional (FODIEN) se electrificaron 2,379
viviendas rurales en Nicaragua, mediante la construccién de 172.93 kilémetros de red de distribucion eléctrica.
La ejecucion de los referidos proyectos se realizé en alianza con las Alcaldias municipales, lideres comunales,
poblacién organizada y demas actores involucrados en el desarrollo econdémico y social de las comunidades
beneficiarias.

Panama anunci6 el inicio de operaciones de las plantas hidroeléctricas: Bajos de Totuma con 6,300 MW, Barro
Blanco con 28,840 y La Cuchilla con 7,620, lo que suma un total de 42,760 MW. Asi mismo, inicié operaciones
en las plantas térmicas Estrella Norte | y 2, Santa Inés, Jinro Power, Cerro Azul 1y 2, y Urbalia (Bio Gas) para un
total de 202,335 MW.

Se inauguré en Pert la Central Hidroeléctrica Cerro del Aguila, ubicada en la provincia de Tayacaja (Huancavelica),
que aportara hasta un 6% en potencia al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN). La referida central,
que demandé una inversién de mas de 900 millones de délares, aprovecha las aguas del rio Mantaro y tiene una
capacidad instalada de 525 MW. Por otro lado, se inaugurd, la Subestacién de Transmision Eléctrica Malvinas,
localizada en el Cercado de Lima, la que beneficiard aproximadamente a 123 mil usuarios de la capital, ademas
de abastecer los requerimientos de energia de la futura Linea 2 del Metro de Lima. Esta obra se destaca también
por encontrarse dentro de las primeras que utilizan la tecnologia de Ultima generacion GIS, que ha permitido
reducir considerablemente la magnitud del terreno necesario para su construccién; tal es asi que esta nueva
subestacion sélo ocupa 3,600 metros cuadrados y tiene una potencia un 30% mayor que las convencionales.

Por primera vez en la historia de los 32 afios de operacion de ltaipu Binacional, la produccién de la usina superd
la marca de los 43 MWh en el periodo de cinco meses en los que la binacional contribuyé con 43,053 GWh al
sector eléctrico de Paraguay y Brasil.
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Esa energia generada seria suficiente para abastecer a Brasil entero por 30 dias y una ciudad del porte de Sao
Paulo por un afio y medio. Adicionalmente, se definié el valor del factor de ajuste a ser incorporado en la Tarifa
de Repase de la energia generada por la hidroeléctrica de Itaipy para 2017. El valor a partir del afio 2017 sera
de 1.8836 USD / kW, lo que representa una reduccion del 24% en relacién al incorporado en la tarifa de 2016.
En 2016, Itaipu Binacional produjo un total de 103,098.37 GWh, un nuevo récord mundial en generacién anual.

Uruguay lanzo6 un beneficio que permitird a las empresas industriales electrointensivas, que mantengan
o aumenten su produccién, obtener un descuento de hasta el 30% en la facturacién mensual del cargo de
energia eléctrica (sin IVA). Por otra parte se realizé el lanzamiento del piloto de termotanques eléctricos, ideado
para definir estrategias de control del termotanque ajustadas a las necesidades de agua caliente de cada cliente.
El plan implica la instalacion de un timer configurable en forma remota que maximizara el consumo de energia
entre las 17:00 y 23:00 horas con el fin de optimizar su uso, sin afectar el confort de los usuarios. Adicionalmente,
en la Primera Muestra de Movilidad Eléctrica MUEVE, se presentaron las oportunidades existentes para adquirir
taxis y utilitarios eléctricos. En mayo, se puso en funcionamiento un émnibus eléctrico y en junio, se presenté un
modelo econémico para masificar el uso del taxi eléctrico e impulsar la transformacién de la flota de transporte
hacia ese sistema. El plan contempla, ademas, el apoyo financiero y de infraestructura para los primeros vehiculos
de este tipo. Adicionalmente, se lanzo la Red de Sistemas de Alimentacion de Vehiculos Eléctricos (SAVE), la que
se extenderd, en su primera fase, de Colonia al Chuy, pasando por Montevideo, mientras que en su segunda fase
abarcara todas las rutas.

Eficiencia energética

Barbados anuncié la conclusién de las negociaciones para la firma de un contrato entre el Gobierno vy la
Compaiifa Limitada Barbados Light & Power, a efectos de concretar la adquisicién e instalacion de alumbrado
publico con LED.

En junio de 2016, las ldamparas incandescentes salieron del mercado en Brasil. La regla vale para la importacion
y comercializacién de las ldmparas incandescentes de uso general en territorio brasilefio. El cambio iniciado en
2012 con las l&mparas de potencia igual o superior a 150 W, fue realizado de forma gradual y de acuerdo con la
potencia de las unidades. La prohibicion de la venta de las bombillas incandescentes en el pais ayuda a estimular
la adopcion de opciones eficientes, méas econdmicas y duraderas, como el LED.

Colombia estrend la etiqueta energética, como una herramienta para que los consumidores de electrodomésticos,
balastos y motores industriales puedan comparar equipos de similares caracteristicas y elegir el que, de acuerdo
a sus necesidades, presente menor consumo de energia y mejor desempefio de eficiencia. Desde el 31 de
agosto de 2016, las neveras, lavadoras, aires acondicionados, balastos y motores industriales -importados o de
fabricacion nacional- deberan exhibir de manera visible la etiqueta en todos los puntos de venta del pais.

Como resultado de la implementacion del programa Renova, hasta el 31 de diciembre de 2016, Ecuador logro
la sustitucién de aproximadamente 96 mil refrigeradoras a nivel nacional, lo que ha permitido un ahorro de
electricidad de aproximadamente 63,123.72 MWh al afio. Se estima que mas de 363,400 personas se han
beneficiado de manera directa.

México lanzé el Programa de Mejoramiento Integral Sustentable en Vivienda Existente para fomentar la
transicién a hogares energéticamente eficientes y sustentables. La iniciativa contempla el otorgamiento de créditos
a tasas preferenciales, para la adquisicidn de equipos mas eficientes y limpios, como calentadores solares a base
de gas, equipos de aire acondicionado, equipos de iluminacion eficiente, ventanas térmicas, envolventes térmicas,
peliculas de control solar; y por primera vez en México, la instalacién de paneles fotovoltaicos en hogares de
bajos ingresos. Los beneficiarios tendran un descuento de hasta 40% del costo de la tecnologia que sustituyan.
El Programa tiene como objetivo disminuir los altos consumos energéticos y proporcionar ahorros econémicos
en beneficio de las familias. Adicionalmente, se presentd, la Estrategia de Transicién Energética para promover
el Uso de Tecnologias y Combustibles mas Limpios, con la que se estima alcanzar el 50 % de generacion de
energias limpias al 2050.
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El referido documento contempla la modernizacion del sector eléctrico mexicano e identifica areas de oportunidad
en investigacion, desarrollo tecnoldgico y formacion de recursos humanos que permitiran al pais alcanzar las
metas que se plantean; asimismo, abre la posibilidad para que se desarrollen productos y servicios de alto valor
agregado en tecnologias de energias limpias. Para el caso de eficiencia energética se establece una meta de
reduccién de la intensidad energética por consumo final para el periodo del 2016 al 2030 del 1.9%; y del 3.7%
para el periodo de 2031 a 2050.

Fuentes renovables

Argentina lanzd el Programa “RenovAr” para el periodo 2016-2025, dirigido a la contratacion en el Mercado
Eléctrico Mayorista (MEM) de energia eléctrica de fuentes renovables de generacion con un requerimiento total
de 1000 MW, bajo la Ronda 1, que se sumarian a la oferta energética del pais, divididos de la siguiente manera:
600 MW edlicos, 300 MW solares, 65 MW de biomasa, 20 MW de pequefios aprovechamientos hidroeléctricos
y 15 MW de biogas. A cerrar exitosamente la Ronda 1 del Programa RenovAr la que conjuntamente con la Ronda
1.5, suma un total de 59 proyectos adjudicados por 2,423.5 MW, consiguiendo un precio ponderado de 57.44
USD / MWHh. El plazo de ejecucién maximo de los contratos es de hasta 24 meses, con una inversién estimada
de entre 1,500 y 2,000 millones de dolares estadounidenses (USD). Con estas nuevas incorporaciones, el pafs
ahorraria unos 300 millones de délares al afio en importacién de combustibles para generacién eléctrica y
evitaria la emisién de casi 2 millones de toneladas de CO, (diéxido de carbono) a la atmésfera en forma anual,
lo cual seria el equivalente a la contaminacion de unos 900,000 autos.

Brasil lanzo la iniciativa RenovaBio, dirigida a ampliar la participacién de los combustibles renovables en forma
compatible con el crecimiento del mercado y en armonia con los compromisos internacionales asumidos en el
marco de la COP 21. Entre sus premisas, se encuentran la bUsqueda de convergencias; la definicién de normas
claras, transparentes y estables; el reconocimiento de las externalidades; la seguridad del abastecimiento; la
previsibilidad al sector y el fortalecimiento de un mercado competitivo y armonioso con otros energéticos. Asi
mismo, se inaugurd en Brasil el Complejo Eélico Chapada do Piaui, ubicado en los municipios piauienses de
Marcolandia, Simdes, Padre Marcos y Caldeirdo Grande; con 247 turbinas GE 1.85 MW y GE 1.7 MW esta conformado
por tres parques eoélicos, con capacidades instaladas de 205 MW, 172.4 MW, y 59.2 MW. Como resultado de
las medidas de estimulo a la generacién de energia por los propios consumidores (micro y mini generacion
distribuida) la Agencia Nacional de Energia Eléctrica (ANEEL), registr6 7,610 conexiones de generacién distribuida,
totalizando una potencia instalada de 73.569 kW. Entre las energias renovables maés utilizadas, se destaca la
fuente solar fotovoltaica, con 7,528 conexiones. En términos de potencia instalada, esta fuente también
sobresalié con 57,606 KW. Segun datos de la Secretaria de Planificacién y Desarrollo Energético del Ministerio
de Minas y Energia (MME), se cerr6 el afio 2016 con una participacién del 43.2% de energias renovables en la
matriz energética nacional, indicador dos puntos porcentuales superior al de 2015, del 41.2%. Por otra parte, la
produccién mensual de biodiesel alcanzé en octubre de 2016, el mayor volumen del afio con 351 mil m® En el
acumulado del afio, la produccién alcanzé 3.194 mil m®, un descenso del 3.4% con relaciéon al mismo periodo
de 2015 (3,306 mil m®). El Ministerio de Energia y Minas instalé placas solares en la cima de su edificio sede,
convirtiéndose en el primero de la explanada de los ministerios que genera energia a través de la generacién
distribuida conectada a la red distribuidora; con la instalacién de 154 paneles solares (1.0 x 1.64 m), la potencia de
generacién de la mini usina es de 69 kW, o 60 kWp (kilowatts pico), que representa alrededor del 5% al 7% del
consumo del edificio, que equivale al consumo de 23 residencias de una familia media brasilefia consumiendo
300 kWh / mes. La energia eléctrica generada por el sistema solar fotovoltaico del MME evitara la emisién de
6,4 toneladas de CO, al afio en la atmésfera. Adicionalmente, la expansion de la capacidad instalada y la gran
incidencia de vientos en el Nordeste del pais provocé el registro de sucesivos récords de generacion de energia
edlica en la regidn, entre los que cabe destacar el generado en octubre de 2016, cuando se produjeron 4.809
MW, cantidad suficiente para abastecer en un dia méas de 20 millones de unidades consumidoras residenciales.

Chile lanza el programa Trasforma Solar que busca aprovechar la existencia de un recurso solar excepcional dada
la necesidad de proveer soluciones energéticas eficientes que permitan contribuir a mejorar la competitividad
de otras industrias nacionales. La iniciativa involucra un conjunto inicial de 50 proyectos con un presupuesto
publico-privado aproximado de 800 millones de délares estadounidenses. Transforma Solar busca aprovechar
la singularidad del Desierto de Atacama para desarrollar una industria solar local con capacidades tecnolédgicas y
vocacion exportadora. Por otro lado, en la Regién de Valparaiso se inauguré un moderno Laboratorio de Energia
Solar Térmica, para impartir cursos de especializacion en sistemas relacionados en materia de energia solar.
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Por otra parte, en dependencias del relleno sanitario El Molle en la comuna de Valparaiso, se inauguro6 la central
de energia renovable no convencional El Molle con una potencia instalada de 4.5 MW y una capacidad equivalente
para abastecer de electricidad a 20,000 casas. El proyecto permite utilizar el biogds que se genera durante la
descomposicion de los residuos en energia eléctrica mediante el uso de motores de combustion interna. Con
una inversion estimada de 8 MUSD, en operacién 24/7, estara generando inicialmente 30,000 MW afio. También
se inaugurd, la planta fotovoltaica La Silla, en dependencias del Observatorio Astronémico La Silla, al norte de
La Serena. El proyecto, de 1.7 MW de potencia instalada, abastecera el 50% de la energia que actualmente utiliza el
recinto. El parque solar demandé una inversién de mas de 3 millones de délares y producird unos 4.75 GWh al
afo, equivalente al consumo de 2 mil hogares. Estd compuesto por tres tipos de paneles: el estandar, un tipo de
panel bifacial que produce por ambas caras, incrementando la capacidad entre 10 y 15%, y un panel inteligente,
que tiene un componente electronico para evitar las pérdidas de los paneles convencionales. También se inauguré
la segunda etapa del parque edlico Lebutoro en la comuna de Lebu en la Provincia de Arauco, que aporta cerca
de 15 MW al Sistema Interconectado Central. Adicionalmente se inauguraron en Parral ocho proyectos pertenecientes
al Programa de Techos Solares Publicos, con una potencia instalada de 245 kWh. Ademas, en el marco del
programa Techos Solares Publicos del Ministerio de Energia, se inaugurd en el Centro Cultural Gabriela Mistral
(GAM) la mas grande instalacion perteneciente a esta iniciativa. La instalacion completa entregara el 10% de la
energfa que consume el edificio evitando la emision de 40 toneladas de CO, al afio. Este proyecto, con 100 kW
de capacidad instalada, genera energia eléctrica suficiente para abastecer 70 casas, 1,500 luminarias publicas,
82 funciones de artes escénicas o musicales o 75 actividades de formacién de audiencias al afio. Asimismo, se
inaugurd la Planta Fotovoltaica “Altos del Paico”. El proyecto ubicado en la comuna de El Monte comprende, en
su totalidad, la instalacién de una planta solar de 2.1 MW, con una inversion de cuatro millones de délares. En
una primera etapa, contara con una capacidad de 0.5 MW. La energia producida serad conducida por una linea
privada de 13.2 kV y entregada al SIC, para posteriormente, ser inyectada en la Subestacién El Paico.

En Cuba, con el objeto de incrementar el uso de la energia renovable en el sector agropecuario, se construyeron
maés de 3,000 biodigestores para su empleo en la esfera porcina y la ganaderia vacuna. Asimismo, en
cumplimiento de las acciones previstas para la cobertura de lugares donde no resulta posible llegar con la
red del Sistema Electroenergético Nacional, se electrificaron con paneles solares fotovoltaicos, 560 viviendas
aisladas de la provincia de Ciego de Avila. Ademas, se inauguré, en el municipio de La Sierpe de la provincia
de Sancti Spiritus, un parque fotovoltaico conformado por 520 mesas con 10 paneles fotovoltaicos cada una
instaladas en 2,5 hectéreas, generando diariamente un promedio 5.5 MWh, lo que aportaria al afio alrededor de
2,000 MWHh, cifra equivalente a la energia consumida mensualmente por unas 836 viviendas. Con tecnologia de
punta y sincronizado al Sistema Electroenergético Nacional (SEN), el emplazamiento asegura una considerable
reduccién de pérdidas por concepto de distribucién y transformacién de energia y, su entrada en funcionamiento
representa un ahorro en plantas generadoras de mas de 500 toneladas de petréleo al afio con la consiguiente
disminucién en las emisiones de gases contaminantes a la atmosfera. La ubicacion del parque en una zona
cercana a la carga trae beneficios al disminuir las pérdidas de energia tanto por concepto de distribucién como
de transformacién, estos valores ahorrados equivalen a la electricidad consumida al mes por 105 casas.

En Ecuador, entré en operacién la Planta Fotovoltaica y de Almacenamiento de Energia ubicada en la isla Baltra
del archipiélago de Galdpagos. La conclusion de esta obra de energias limpias contribuye con la iniciativa
gubernamental “Cero Combustibles Fosiles para Galadpagos”. El proyecto tiene dos componentes: la planta
fotovoltaica de 67 kWp la cual entregara aproximadamente 111 MWh de electricidad por afio que seran distribuidos
en el sistema eléctrico Santa Cruz - Baltra; y dos conjuntos de bancos de baterias, uno de ellos formado de
plomo-4cido de descarga profunda que tiene capacidad de almacenar hasta 4 MWh de energia proveniente
del parque edlico y de esta manera optimizar la generacion del parque, y el otro de ion-litio de 268 kWh
de capacidad, que compensara las constantes fluctuaciones de la generacién edlica. La central cuenta con
una planta fotovoltaica de 65 kWp, con un sistema de almacenamiento de energia con una potencia de 1 MW.
El sistema de almacenamiento de energia es importante para estabilizar las fluctuaciones de frecuencia que
influyen en la operacién de la red eléctrica de Santa Cruz, ademés de que permitird almacenar el excedente de
energia generado por el Parque Eodlico Baltra para que sea despachada al sistema cuando la demanda de las
islas Baltra y Santa Cruz lo requieran. Desde su inauguracién la planta fotovoltaica ha aportado con 91.5 MWh
de energia a Isla, con una reduccion de consumo de diésel de aproximadamente 6,229 galones que equivalen a
la no emision de 59.61tCO, / afio.
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En El Salvador se iniciaron las operaciones del proyecto de produccién de energia eléctrica a partir de bagazo
de cafa “Ingenio El Angel”. El trabajo consistié en una ampliacién de su capacidad de generacion de vapor de
agua y energia eléctrica, aumentando esta Ultima de 48 MW a 70.1 MW, de los cuales 17.8 MW estan destinados
a consumo propio y los restantes 52.3 MW para venta en el mercado mayorista de electricidad. Adicionalmente,
se concluyo el estudio de factibilidad del campo geotérmico de Chinameca. Los resultados comprueban la
existencia de un sistema geotérmico de gran importancia con caracteristicas adecuadas para la generacion de
energia eléctrica.

Grenada concluy6 un importante proyecto de energias renovables, en las instalaciones de Grenlec en Grand
Anse, Queen’s Park y Plains conformado por 11 instalaciones solares fotovoltaicas. La obra, con una inversion de
mas de 6 millones de dolares, cuenta con una capacidad total de 937 kW, con una combinacion de instalaciones
solares fotovoltaicas montadas en techos y a nivel del piso. Este nuevo proyecto generaré energia suficiente para
alimentar anualmente a mas de 500 hogares tipicos con energia limpia, compensando més de 1,200 toneladas
métricas de di6xido de carbono (CO,).

Guyana completé la instalacion y rehabilitacién de cuatro (4) sistemas solares en escuelas ubicadas en la
periferia y las comunidades riberefias que no tenian acceso a la electricidad.

Jamaica, inaugurd una instalacion de capacitacién en energia renovable en su Centro de Recursos en Rose
Hill, Manchester. El Laboratorio de Capacitacion en Energias Renovables de Wigton ofreceré cursos practicos
y tedricos en éareas tales como energia solar térmica, energia fotovoltaica, energia solar edlica concentrada,
pequenas centrales hidroeléctricas, bioenergia, células de combustible y conservacion de energia. El objetivo
de Wigton es posicionar al laboratorio como una de las principales instalaciones de capacitacion en energia
renovable del Caribe. La capacitacion ofrecida se centraré en la creacion de capacidades y la exposicién a las
mejores practicas con énfasis en la innovacién y la eficiencia.

En México en el primer semestre de 2016 se generaron 30,586.81 GWh de energia limpia, lo que representd el
19.68 % de la generacion total. Es destacado el crecimiento mostrado por la cogeneracion eficiente, de 34.94%,
y por la edlica, de 11.87%. Cabe destacar que la Ley de Transicién Energética fijé como meta una participacion
minima de energias limpias en la generacién de energia eléctrica del 25 % para el afio 2018, del 30 % para 2021
y del 35 % para 2024. Asimismo, se establecié el Requisito para la adquisicién de Certificados de Energias
Limpias (CEL) para el 2019, que tiene por objeto establecer el porcentaje de consumo de energia eléctrica que
las empresas y usuarios deberan cubrir con fuentes limpias. Al tenor del referido instrumento los grandes consumidores
del sector deberan demostrar, a través de la adquisicion de CEL, que el 5.8% de su consumo provendra de fuentes
de energia limpia en 2019. Cabe destacar que la capacidad instalada de generacion fotovoltaica mostrd un mayor
crecimiento entre las distintas tecnologias. A junio de 2016 el crecimiento fue de 100 MW aproximadamente, y
se espera que al cierre del 2019 se adicionen 5,400 MW de capacidad (20 veces la capacidad actual), debido a
las adiciones de capacidad de nuevas centrales, y a los proyectos ganadores de la primera y segunda subasta
que contribuiran con 1,691 MW y 1,853 MW respectivamente. El pais triplicé su capacidad en energias renovables.
En la Segunda Subasta del Mercado Eléctrico adquirié el 98 % de toda la capacidad solar y edlica instalada en
los Ultimos 18 arios. Con estos resultados, las subastas eléctricas permiten al pais acercarse a la meta de que
para el afo 2024, el 35 por ciento de la electricidad provenga de fuentes energéticas mas amigables con el
entorno natural. También se inauguré en Durango, México, la Fase Il del Huerto Solar Fotovoltaico Eosol TAI
conformado por 207 mil paneles. El huerto es el méas grande del pais y el Unico que est4 interconectado a la red
de energia eléctrica del pafs.

A diciembre de 2016, Nicaragua registré un porcentaje de generacion de electricidad a base de recursos
renovables equivalente a 52.6% del total de energia generada en el afio en el Sistema Interconectado Nacional
(SIN). Del total de energia generada con fuentes renovables, las plantas edlicas representaron el 31%, seguido
de plantas geotérmicas con el 28.6%, plantas hidroeléctricas con 26.8% y finalmente ingenios azucareros con
13.6%.

Se inauguré en Panama, Penonomé, Coclg, el parque edlico Laudato Si’, con capacidad para generar un 8% de
la demanda nacional de energia, que actualmente asciende a 1,600 MW. Con una inversién de 430 millones
de dolares, el parque cuenta con 86 aerogeneradores y capacidad para abastecer de energia limpia a méas de
125 mil familias panamefias, con un ahorro anual de 88 millones de ddlares en costos operativos del sistema
eléctrico local.
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Con la referida obra se prevé evitar la emisién de mas de 450 mil toneladas de carbono al ambiente, y mitigar
la emision de 1,000 toneladas de éxido de nitrégeno y 500 toneladas de didxido de azufre, ahorrando
aproximadamente 900 kbbl de petréleo al afo. También cabe destacar el inicio de operaciones de las plantas
fotovoltaicas: Solar Bugaba de 2,560 MW, Solar los Angeles de 9,522 MW, Solar Paris de 8.990 MW, Solar
Coclé de 8,990 MW, Solar Caldera de 5,500 MW, Solar de David de 9.990 y Solar el Fraile de 4,800 MW para
un total de 50,352 MW.

En Per0 se integré al SEIN la central edlica de generacion eléctrica “Tres Hermanas”, ubicada en el distrito de
Marcona (lca). La central con una potencia instalada de 9715 MW, demandé una inversién de casi 197 millones
de délares. Este nuevo parque edlico estd compuesto por 33 aerogeneradores e inyectara su energia al SEIN a
través de la sub estacion existente en Marcona. A la fecha, son cuatro los parques eélicos que operan en el pais
aportando 239 MW al Sistema Eléctrico Interconectado Nacional (SEIN).

Uruguay lanzd una herramienta de estimulo para afianzar el lineamiento de politica publica enfocado al fomento
de las energias renovables mediante la participacion de inversores privados. La sociedad anénima Areaflin,
actualmente propiedad de UTE en su totalidad, abri6 su capital al mercado emitiendo acciones destinadas a
pequefios ahorristas que, con una inversién minima de 100 délares y méxima de 2,000, pueden ser copropietarios
en dicha sociedad del parque edlico Valentines, situado en el limite entre los departamentos de Florida y Treinta
y Tres. Paralelamente, quienes deseen invertir montos mayores hasta 20,000 délares, pueden hacerlo directa-
mente a través de corredores de bolsa, Bolsa Electronica de Valores y bancos locales. De esta manera, UTE ha
participado del desarrollo del 34% de los parques edlicos en Uruguay. La suscripcion de acciones de Areaflin
S.A. para el emprendimiento eélico Valentines tuvo su cierre y presentacion de resultados La demanda total,
fue de 146,775,090 de délares, 85,303,090 de ellos minoristas. La demanda en la emision habia sido de 20
millones de délares para el tramo minorista (por lo que resulté ser, finalmente, mas de cuatro veces mayor), y
de 22 millones en el tramo mayorista.

Energia y medio ambiente

En Colombia entré en vigencia el impuesto verde para desestimular el uso de combustibles fosiles. El referido
impuesto incorporado a la gasolina y al ACPM (Aceite combustible para motores), busca reducir las emisiones
de gases efecto invernadero, generando impactos positivos en la calidad del aire y la salud ambiental.

En abril de 2016, se produjo en Ecuador un devastador terremoto de 7.8 grados, que afectd principalmente a
las provincias de Manabi y Esmeraldas, considerado como una de las peores catastrofes de la historia del pafs.
Como resultado del esfuerzo emprendido por los organismos y empresas del sector eléctrico se logro recuperar
el servicio eléctrico de toda la zona afectada en apenas tres dias.

Por otro lado, en Ecuador, en el transcurso del 2016, la gasolina Ecopais, alcanzé un porcentaje de participacion
del 29% en el mercado, en reemplazo de la gasolina extra que se comercializa en el pais. Durante este periodo,
el proyecto se extendié a las provincias de: Guayas, Santa Elena, Los Rios, Loja, Zamora Chinchipe, y Manabi.
Como resultado del proyecto de optimizacién de la generacion eléctrica y eficiencia energética - OGE & EE
durante el 2016, en el pais se evitd la emision de 156,562 toneladas de CO,, lo que permitié un ahorro de USD
S 607 millones.

Los fuertes aguaceros registrados, durante el Fenémeno de la Nifia del 2016, en casi todo el territorio de
Honduras, provocaron diversas fallas en la red eléctrica nacional y con ello, una intensa labor del area técnica
de la Empresa Nacional de Energia Eléctrica (ENEE). Tres departamentos se vieron fuertemente afectados a
consecuencia del temporal, las cuadrillas se multiplicaron para atender las emergencias y resolver en el menor
tiempo las interrupciones del servicio de energia. Esta falla causo la interrupcion de la energia afectando a
centenares de clientes de esta zona del occidente del pais. Transformadores quemados, postes caidos, lineas
rotas, cadenas de aisladores abiertos y pararrayos dafiados, fueron entre otras las fallas atendidas por el
personal técnico del occidente.
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Integracion, cooperacion y complementariedad energética

Argentina firmé con China, un memorandum de entendimiento, en el que se reafirma la voluntad de construir dos
centrales nucleares en Argentina con financiamiento de bancos chinos; una con tecnologia de reactor Canadian
Uranuim Deuterium (CANDU) de agua pesada, que es la misma que utiliza la central Embalse; y la otra PWR con
la que se dara un salto hacia la tecnologia de uranio enriquecido y de agua liviana.

Colombia firmé con Australia un memorando de entendimiento que permitird a las dos naciones lograr una
mayor cooperacion entre sus respectivos sectores hidrocarburiferos. El referido instrumento promueve el
desarrollo sostenible del sector, mediante el disefio de politicas, marcos regulatorios y buenas practicas para
la exploracién/produccién de hidrocarburos costa afuera y gas metano asociado al carbén. Adicionalmente,
Colombia firmé con Corea del Sur, un memorando de entendimiento que tiene por objeto la implementacion, en
la nacién sudamericana, de un sistema de gestion de calidad de combustibles liquidos, asi como de un sistema
de seguimiento al desemperio de los combustibles y la distribucion de gas licuado de petréleo (GLP).

Cuba y Panama firman un convenio de cooperacion cientifica y técnica en temas climaticos dirigido a promover
estudios de variabilidad y prediccién climéatica para desarrollar nuevas aplicaciones a la salud, energia y seguridad
alimentaria y nutricional, de adaptacion a los efectos del cambio climéatico. Ademéas Cuba firmé con China
convenios de cooperaciéon en materia de energia renovable y proteccién ambiental; entre estos acuerdos se
destaca el otorgamiento de créditos para la produccion de paneles solares, la instalacién en la isla de un parque
eodlico y la creacidon de una bioeléctrica, esta Ultima adscrita a un central azucarero de la provincia de Villa Clara.
También Cuba firmé con Espafia una alianza estratégica para la promocién de fuentes renovables de energia
y respeto ambiental, con énfasis en el desarrollo de la energia fotovoltaica. La alianza esté enfocada al intercambio
de politicas, experiencias e informacién y cooperacion en posibles misiones comerciales que promuevan el
desarrollo del sector en ambos paises. Actualmente, Cuba, que posee un nivel de radiacién solar de 5 kWh/m?
dia en todo el territorio nacional, cuenta con 22 MW de potencia fotovoltaica instalada, repartida entre 14 parques
fotovoltaicos y segun lo establecido en la Politica de las Fuentes Renovables aprobada en 2014, se instalaran
700 MW fotovoltaicos a 2030.

Ecuador inicié la exportacion de energia eléctrica a Colombia; la cantidad de energia exportada, en un inicio
alcanzara los 1 GWh diarios, y se ird incrementando progresivamente hasta alcanzar los 7 GWh diarios. Este
hecho marca un hito en la historia energética del Ecuador. La linea de interconexion eléctrica entre Ecuador y
Colombia de 230 kVy 500 MW de capacidad, que en el pasado permitié al Ecuador suplir con importaciones la
carencia de energia, seré la via a través de la cual la energia producida en el Ecuador sera transmitida a Colombia,
gracias a lo cual el vecino pais podré incrementar sus reservas. Asi, la balanza comercial eléctrica totalmente
desfavorable para el Ecuador a lo largo de su historia, con una importacion que superaba el 9% de la energia
requerida para cubrir la demanda del pais, pasé a convertirse, en un hecho histérico y por primera vez, es un pais
exportador de energia eléctrica con un superavit neto que bordea los 29.23 Millones de délares. Por otra parte, en
cumplimiento a los compromisos asumidos en el Encuentro Presidencial y IX Gabinete Binacional de Ministros
Ecuador - Perd 2015, la Empresa Piblica de Hidrocarburos EP Petroecuador y Petropert S.A suscribieron un
Convenio Marco de Intercambio de Conocimientos y Buenas Préacticas en Actividades del Sector de Hidrocarburos,
con la finalidad de aprovechar reciprocamente fortalezas y experiencias dentro del sector hidrocarburifero de
ambas naciones.

México, Canada y Estados Unidos firmaron un Memorandum de Entendimiento de Cooperacién sobre Cambio
Climatico y Energia, disefiado para armonizar entre si las politicas nacionales y promover estrategias verdes;
entre los objetivos comunes de los tres paises consta el de ofertar electricidad limpia a precios competitivos,
sustentada en una infraestructura duradera y confiable, asi como incrementar las inversiones en materia de
innovacién tecnoldgica en energias limpias, de acuerdo a la suscripcién de “Mission Innovation”. Adicionalmente
México y Belice iniciaron negociaciones, en cumplimiento al Memorandum de Entendimiento para el
establecimiento de un Grupo Negociador en materia de Yacimientos Transfronterizos de Hidrocarburos,
suscrito en 2015. El objetivo del encuentro se enfocd en compartir informacién técnica disponible sobre la
zona comprendida en los 5 kilémetros de cada lado de la frontera, sobre la cual ambos Gobiernos acordaron
una moratoria para suspender temporalmente las actividades de perforaciéon y produccién de hidrocarburos.
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Asimismo, se destaca el avance de la integracién eléctrica de México con la creacién de la Comision
de Interconexién de México al Sistema de Interconexion Eléctrica para los Paises de América los Paises de
América Central (CIEMS) anunciada en la Cumbre de Seguridad Energética EUA, Centroamérica y El Caribe.
Instancia que acompana este proceso con el fin de dar seguimiento a los compromisos adquiridos en materia de
integracion eléctrica derivados de las Cumbres de Jefes de Estado y de Gobierno del Mecanismo de Diélogo y
Concertacion de Tuxtla. La referida instancia, se reunié por primera vez en la sede de la Secretaria de Relaciones
Exteriores (SER) de México para sentar las bases de su funcionamiento y avanzar en el anélisis de propuestas
de infraestructura, armonizacion regulatoria y politica de integracién de los mercados eléctricos de México y
Centroamérica.

Pery y China, suscribieron convenios de promocién y memorandos de entendimiento relacionados a proyectos
energéticos, en el marco de la XXIV Cumbre de Lideres Foro de Cooperacién Econémica Asia-Pacifico (APEC).
Entre los compromisos asumidos se prevé la inversién de China en proyectos de generacion hidroeléctrica y en
el sector de hidrocarburos.

Uruguay firmé dos memorandos de entendimiento con China, en las &reas de energias renovables y cooperacién
industrial. Los objetivos estan enfocados al desarrollo en temas de interés comuin para ambos paises, que apoyen la
diversificacion de fuentes de energia tendientes a promover el desarrollo econdémico social y ambientalmente
sostenible.

Se suscribi6 el Acuerdo, que establece los términos y condiciones fundamentales para la implementacion y
ejecucién del Proyecto de Suministro de Gas Natural de Venezuela a Trinidad y Tobago, a través de una
interconexion de gas desde el Campo Dragdn, en el noreste de Venezuela. Adicionalmente, con el objetivo
de dar continuidad a las relaciones bilaterales en materia energética con Colombia, y a su vez potenciar el
desarrollo de las reservas de gas natural de Venezuela, se acordd la exportacion de gas al vecino pais, a través
de la firma de un contrato entre PDVSA Gas y Petromil Gas, SA. ESP. El gas exportado alcanzara hasta 50
Mpcd, provenientes de los campos de gas del Golfo de Venezuela, en los cuales existen reservas probadas
de 95 TCF. Adicionalmente Venezuela firmé con China acuerdos energéticos por 2, 200 millones de dolares,
dirigidos a incrementar la produccién de petréleo en 227 kbbl / dia , y el intercambio comercial petrolero con
el gigante asiatico, con la meta de llevarlo a 800 kbbl / dia. Uno de los principales acuerdos a desarrollar en
el formato de empresa mixta, es la refineria de Jie Yang, en China, que tendrd 40% de participacién nacional
accionaria, mientras que la corporacién del pais asiatico suscribird 60%. El centro refinador procesard 400
kbbl / dia, utilizard primordialmente crudo venezolano y serd de conversién profunda de alta complejidad. Otro
de los convenios esté dirigido a incrementar la produccién de la empresa mixta Petrozumano a 15 kbbl / dia. El
proyecto contempla la reactivacién y rehabilitacién de pozos e infraestructura con una inversién de 225 MUSD.
Por otra parte, se firmé un acuerdo para elevar la produccién de la empresa mixta Petrourica en 30 kbbl / dia.
Ademas, se firmo un proyecto que contempla la rehabilitacion de 500 pozos de crudo liviano (31° API), con un
potencial de produccién asociado de 42,800 bbl / dia. Asimismo, Venezuela suscribié con Turquia, un Acuerdo
Complementario de Cooperacion Energética que prevé el estudio y desarrollo de proyectos comerciales. Por
otra parte, Venezuela firmo con la banca japonesa un nuevo financiamiento de 500 mil MUSD destinados al
Proyecto de Conversién Profunda de la Refineria de Puerto La Cruz, lo que permitird procesar el crudo pesado y
extrapesado de la Faja Petrolifera del Orinoco. Con este proyecto se pondra por primera vez a escala comercial
la tecnologia HDH Plus creada por PDVSA Intevep.
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FUENTES DE INFORMACION

Para el célculo de los indicadores y la presentacion de los graficos de este Anuario se cuenta con tres tipos de
fuentes de informacion correspondientes a la escala de trabajo de los productores o compiladores que reportan
estadisticas e indicadores. Por lo general, cada tipo de fuente de informacion responde a necesidades de usuarios
distintos, de diferente escala, y presenta ventajas y desventajas especificas para los fines analiticos.

Fuentes globales

Consisten en bases de datos que provienen de organismos internacionales a escala global, cuya caracteristica
es ofrecer una elevada cobertura de paises, recurriendo para ello en algunas ocasiones a estimaciones e
imputaciones de datos para los paises que no cuentan con datos oficiales nacionales. Otra caracteristica es la
habitual homogenizacion transversal de los métodos de célculo y estimacion, sin considerar las diferencias en la
capacidad de generacién estadistica de los paises y las regiones. Las principales fuentes de informacion global
utilizada para elaborar este Anuario fueron la base de datos del Banco Mundial, los Indicadores del desarrollo
mundial’ (Ultima actualizacion de la base, consultada al 15 de octubre de 2017), y el BP Statistical Review of
World Energy 20172 .

Fuentes regionales

Se trata de bases de datos e informacién estadistica proveniente de organismos regionales y que, como la
OLADE, presentan una cobertura parcial de paises que abarcan la region de América Latina y el Caribe. En
este caso, los procesamientos estadisticos empleados permiten la comparabilidad regional a partir de los datos
nacionales que estos organismos compilan de sus Paises Miembros. Para este Anuario se ha utilizado la base
de datos de la Comision para América Latina y el Caribe (CEPAL, ONU) denominada CEPALSTAT® de donde se
obtuvieron indicadores econémicos y demograficos.

La informacién energética de los paises de América Latina y el Caribe contenida en el Anuario proviene del
sieLAC (http://sielac.olade.org/), el Sistema de Informacion Energética que gestiona y actualiza la OLADE a
partir de la informacion que los Paises Miembros suministran en forma oficial. Las estadisticas energéticas
presentadas y graficadas y la informacion legal, en el presente anuario, provienen de la mas reciente actualizacion
de la informacién solicitada a los Paises Miembros de OLADE a través de los Asesores de OLADE en los paises,
quienes actUan como enlace entre las autoridades energéticas en cada pais y la OLADE vy facilitan oficialmente
la informacién. En tal sentido, es importante destacar que para la realizacion de este anuario se ha actuado
en calidad de usuarios de estadisticas y no se constituye en fuente productora o primaria de informacion del
sector energia. Son las autoridades energéticas en cada pais las que proveen esta informacién y disponen
de los recursos y conocimientos necesarios para recopilar y procesar los datos con los que se realizo este
anuario, a partir de metodologias previamente acordadas. Asi mismo, conscientes de que este Anuario es una
primera edicion y de que la informacién utilizada podria tener alguna discrepancia con las fuentes de datos
nacionales, particularmente en los primeros afios registrados en las series temporales, invitamos a la comunidad
energética de los Paises Miembros a enviarnos sus comentarios y sugerencias sobre la informacién suministrada
y el contenido del Anuario a la direccién de correo electrénica: sielac@olade.org.

Fuentes nacionales

En la mayoria de los casos se utilizo informacion oficial provista por los Asesores SIE de cada pais. Cuando no
se dispone de la informacién correspondiente a los Balances de Energia de un pais dado, se recurri6 a realizar
estimaciones con informacién parcial que suele obtenerse de instituciones oficiales (Ministerios, Secretarias
y Direcciones Nacionales de Energia, Agencias de Regulacién del Sector, Comisiones Nacionales de Energia,
etc). Los datos provenientes de estas fuentes suelen tener menor cobertura y no siempre son comparables con
otros datos de la regién por lo que se los utiliza para estimar las tendencias, particularmente, del Ultimo afio de
referencia (en este caso el 2016).

1 http://databank.worldbank.org/wdi

2. https://www.bp.com/content/dam/bp/en/corporate/pdf/energy-economics/statistical review2017-/bp-statistical-review-of-world-energy-
-2017full-report.pdf
3. http://estadisticas.cepal.org/cepalstat
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Dado el caracter dindmico de la informacion estadistica presentada en este Anuario, las series contenidas
podrian no coincidir con consultas ulteriores a las bases de datos utilizadas.

Periodo de analisis y afo base

El Anuario de Estadisticas Energéticas presenta informacién acerca de la evolucién y tendencias de numerosas
estadisticas e indicadores que combinan informacion energética, econémica y social. Se ha intentado
aprovechar al maximo el espacio visual en cada grafico, por lo que, en algunos casos, en el eje derecho se
presenta informacion adicional referida al mismo. La informacion se despliega en forma de graficos que cubren
un periodo comprendido entre el afio 2000 y el 2016. La informacion econdmica esta referida al afio base 2011
en el caso del PIB de Paridad de Poder Adquisitivo y base 2010 para el PIB a precios constantes.

Cobertura de paises

La informacién presentada abarca a los 27 Paises Miembros de la OLADE, cuando los datos disponibles asi lo
permiten. Estos son: la Republica Argentina, Barbados, Belice, el Estado Plurinacional de Bolivia, la Republica
Federativa de Brasil, la RepUblica de Chile, la Republica de Colombia, la Republica de Costa Rica, la Republica de
Cuba, la Republica del Ecuador, la Republica de El Salvador, Grenada, la Republica de Guatemala, la Republica
Cooperativa de Guyana, la Republica de Haiti, la Republica de Honduras, Jamaica, los Estados Unidos Mexicanos,
la Republica de Nicaragua, la Republica de Panama, la Republica del Paraguay, la Republica del Pery, Republica
Dominicana, la Republica de Suriname, la Republica de Trinidad y Tobago, la Republica Oriental del Uruguay y la
Republica Bolivariana de Venezuela. Para que la presentacion de los indicadores sea lo mas amigable posible se
empled el nombre corto de cada pais y se realiza su presentacion en orden alfabético.

Discrepancias y conciliacién estadistica

Es posible que, al comparar indicadores presentados en este Anuario con los publicados en otros documentos,
existan discrepancias estadisticas debidas a diferencias en los sistemas de unidades empleados y sus factores
de conversion, en las definiciones conceptuales y en las opciones metodoldgicas utilizadas. Estas diferencias
pueden ser simples, como las diferencias en los afios comprendidos o los paises incluidos, 0 méas complejas,
como la utilizacién de indicadores aproximados (proxies) o estimaciones de diversa naturaleza, la distinta
cobertura geogréfica (regional, nacional, local), las diferencias en los periodos de actualizacién de las bases de
datos consultadas o la utilizacion de denominadores de poblacién y/o del PIB diferentes. En el presente Anuario
se ha procurado conciliar los datos estadisticos, presentando de la forma mas explicita y exhaustivamente
posible las definiciones conceptuales y metodoldgicas utilizadas.

Sobre los denominadores de poblacién y PIB

Para todos los indicadores per cépita utilizados en el Anuario se utilizd la misma base de datos proveniente del
Centro Latinoamericano y Caribefio de Demografia (CELADE, Divisién de Poblacién, CEPAL, ONU).

Para que la comparabilidad entre los paises capture de la manera més veraz posible los efectos reales de la
actividad econdémica y poder aislar, tanto como se pueda, los efectos cambiarios, los valores de PIB utilizados
en el Anuario corresponden a las series estadisticas anuales de cuentas nacionales expresadas en paridad de
poder adquisitivo (PPA) y publicadas por el Banco Mundial al afio base 2011. Para realizar las ponderaciones
sectoriales, en el caso de las intensidades energéticas y las emisiones de CO,, se consideraron las series reales
publicadas por la CEPAL.
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Reservas

Son las cantidades totales que disponen los yacimientos de fuentes fésiles y minerales a una fecha dada,
dentro del territorio nacional, factibles de explotar al corto, mediano o largo plazo. Se clasifican en reservas
probadas, probables o posibles. Las reservas probadas son aquellas econémicamente extraibles, de los pozos o
yacimientos existentes con la infraestructura y tecnologia disponible del pais en el momento de la evaluacion. Se
incluyen esquemas de produccién mejorada, con alto grado de certidumbre en yacimientos que han demostrado
comportamiento favorable en la explotacién. Se miden con estudios exploratorios.

Las reservas de gas natural representan la cantidad de gas natural que se encuentra en el subsuelo de todos los
yacimientos, sean estos de gas asociado o no asociado con petroleo, a una fecha determinada. Las reservas de
gas asociado se estiman como porcentajes de las reservas de petréleo.

Fuentes de energia

Petréleo crudo

Corresponde a las producciones fiscalizadas de petréleo crudo individuales, de todos los campos petroliferos del
pais, luego del proceso de separacion que se realiza a boca de pozo del fluido de extraccién que puede contener
ademés del petréleo crudo, liquidos de gas natural, gas natural y agua.

Derivados de petréleo

Son los productos procesados en una refineria, y que utilizan el petréleo como materia prima. Segun la
composicién del crudo y la demanda, las refinerias pueden producir distintos productos derivados del petréleo.
La mayor parte del crudo es usado como materia prima para obtener energia, por ejemplo, la gasolina. También
producen sustancias quimicas, que se puede utilizar en procesos quimicos para producir plastico y/o otros
materiales Utiles. Debido a que el petréleo contiene un 2% de azufre, también se obtiene grandes cantidades de
este. Hidrogeno y carbén en forma de coque de petréleo pueden ser producidos también como derivados del
petréleo.

La produccion de derivados de petréleo se desagrega en: fuel oil, diésel oil, GLP, kerosene, jet fuel, gasolinas,
alcohol y otros (no energéticos més otras secundarias y todos los energéticos que no se registran individualmente).

Otros energéticos Sector Otros

Corresponde a la agrupacién de los siguientes energéticos: coque, fuel oil, gases, no energético y otras secundarias.

Otros energéticos Sector Transporte

Corresponde principalmente a la agrupacion de los siguientes energéticos: gas natural y fuel oil.

Gas natural

Mezcla de hidrocarburos gaseosos formada en rocas sedimentarias y en yacimientos seco o conjuntamente
con crudo de petroleo. Esta constituido principalmente por metano (86%), gases licuados de petréleo, nitrdgeno
y gas carbdnico. Por su gran poder calérico y la casi total ausencia de contaminantes, es empleado en la
generacién de energia eléctrica y en consumos domésticos para usos caloricos.
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La produccion de gas natural se refiere a la suma de las producciones de los campos de gas natural tanto
asociado como no asociado al petréleo, incluyendo la produccion costa afuera (offshore) dentro de aguas
nacionales. También se afiade el shale gas y el obtenido de minas de carbén. Para el gas asociado al petroleo
esta medicién se realiza después de la separacion del fluido de extraccion que contiene petréleo crudo, liquidos
de gas natural, gas natural y agua. Para el gas libre o no asociado, la medida se toma directamente a boca de

pozo.

Carbén mineral

Es la suma de las producciones de las minas de carbén del pais. El carbdn tiene muy distinto poder calorifico
antes y después de lavado. Para evitar incongruencias, se considera el carbon lavado, es decir, sin impurezas.
Este carbdn se conoce como: antracita, hulla, lignito y turba, que son las variedades principales y poseen poderes
calorificos precisos de entre 4,000 y 8,000 kcal/kg. La produccion del carbén puede provenir de tres fuentes:
minas subterrdneas, minas superficiales y de la recuperacién. Se incluyen las cantidades utilizadas para el
proceso de produccion y las entregadas a otros productores de energia.

Biocombustibles
Combustible procedente de materia organica o biomasa. Incluye fuentes primarias de energia como la madera,

asi como combustibles derivados como el metanol, etanol y biogas, procedentes de elementos primarios tras
sufrir procesos de conversién bioldgica, esto es, fermentacion o digestion anaerdbica.

Agregados energéticos

Produccién

Se considera la produccion interna de toda fuente de energia primaria, extraida, explotada o cosechada, en el
territorio nacional, que sea de importancia para el pais.

Importaciones

Es la cantidad de fuentes energéticas primarias y secundarias, originadas fuera de las fronteras y que ingresan
al pais para formar parte de la oferta total de energia.

Exportaciones

Es la cantidad de fuentes energéticas primarias y secundarias que salen de los limites territoriales de un pais
y, por lo tanto, no estan destinadas al abastecimiento de la demanda interna. Se excluyen de este concepto la
cantidad de combustibles vendidos a naves extranjeras aéreas y maritimas.

Oferta total de energia

Es la sumatoria de cantidad total de energia, tanto de las fuentes primarias como secundarias, y para evitar la
doble contabilidad, en el caso de la Produccion, sélo se considera la produccion de las fuentes primarias que esta
disponible para el uso interno, ya sea para insumo a transformacién, para consumo propio del sector energético
o para consumo final. Parte de este rubro cubre también las pérdidas que se dan en las diferentes etapas de la
cadena energética. La oferta total interna se calcula mediante la siguiente formula:

OT; = PP, + IM; — EX, + VI, - NA,
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donde:

OT; = Oferta total interna en ¢

PP, = Produccién de fuentes primarias en ¢

I'M, = lmportaciones de energias primarias v secundarias en

E X, = Exportaciones de energias primarias y secundarias en ¢
V1, = Variaciones de inventarios (positivo o negativo) en ¢

NA; = Energia no Aprovechada en ¢

Oferta total de energia por fuente

Es la cantidad de energia de cada fuente, que esta disponible para el uso interno, ya sea para insumo a
transformacién, para consumo propio del sector energético o para consumo final. Parte de este rubro cubre
también las pérdidas que se dan en las diferentes etapas de la cadena energética. La oferta total interna por
fuente i se calcula mediante la siguiente formula:

o1 = PP + IM! - EX] + VI - NA;

donde:

OT} = Oferta total interna en £ de la fuente 3

PP/ = Produccién de fuentes primarias y secundarias en ¢ de la fuente i

IM] = Importaciones de energias primanas y secundarias en ¢
de la fuente

EX! = Exportaciones de energias primarias y secundarias en ¢
de la fuente ¢

VI = Vanaciones de inventarios de energias primarias y secundarias
(positivo o negativo) en f de la fuente 3

N A; = Energia no Aprovechada de encrglas primarias y secundarias en ¢

Capacidad instalada de generacion eléctrica

Es la capacidad nominal de suministro de una central de generacién por cada tipo de tecnologia. En el Anuario,
se presenta en forma agregada. Se expresa en Megawatts (MW) o Gigawatts (GW).

Generacién de electricidad

Se define como la produccién de electricidad de los generadores locales, incluyendo a los autoproductores. Se
expresa en Megawatts (MW) o Gigawatts (GW).

Tasa de electrificacion

Es el porcentaje de habitantes que cuentan con servicio eléctrico frente al nUmero total. Se obtiene dividiendo el
total de habitantes servidos por la poblacién total del pais, expresando el valor en porcentaje.

Poblacién sin acceso a servicio eléctrico

Es una estimacién de la cantidad de personas que no acceden a servicios de electricidad. Se define mediante la
expresion:

PSAFE = Poblacién total - (1 — Tasa de electrificacién)
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Consumo final de energia

Se refiere a toda la energia que se entrega a los sectores de consumo (consumo final total, de todos los sectores
productivos; consumo final por sector) para su aprovechamiento como energia Util. Se excluyen de este concepto
a las fuentes utilizadas como insumos o materias primas para producir otros productos energéticos, ya que esto
corresponde a la actividad de “transformacién”.

Consumo primario de energia

Se refiere al consumo de los recursos naturales disponibles en forma directa o indirecta que no sufren
ninguna modificacién quimica o fisica para su uso energético. Las principales fuentes consideradas por los
balances energéticos de los paises de América Latina y el Caribe son: petréleo, gas natural, carbén mineral,
hidroelectricidad, lefia y otros subproductos de la lefia, biogas, geotérmica, edlica, nuclear, solar y otras primarias
como el bagazo y los residuos agropecuarios o urbanos.

Agregados macroeconémicos e indicadores sociales

Valor agregado

Es la macro magnitud econémica que mide el valor afadido generado por el conjunto de productores de la
economia de un pais. El Valor Agregado Bruto (VAB) es Valor Bruto de la Produccién (VBP) (o sea el valor de todo
lo producido de bienes y servicios en un pais) menos el Consumo Intermedio (Cl) (o sea el valor de los insumos
utilizados en la produccion de bienes no duraderos y servicios). El VAB en un periodo dado a precios constantes
de un dado afio base se estima valorizando las cantidades producidas en ese periodo a los precios del afio base
considerado. Para mas detalles técnicos se recomienda consultar el Sistema de Cuentas Nacional (ONU, 2008).

Producto interno bruto a precios constantes

El Producto Interno Bruto (PIB) es la magnitud macroeconémica que expresa el valor monetario del conjunto de
bienes y servicios de demanda final de un pais durante un periodo de tiempo especifico. Se publica en forma
trimestral o anual. En este Anuario se utilizan valores anuales. La suma de los Valores Agregados Brutos (VAB)
de todos los sectores econdmicos mas los impuestos netos de subvenciones sobre los productos, conforman
el Producto Interno Bruto (PIB) de un pais. Dado que las cuentas nacionales se calculan en moneda local, para
realizar comparaciones internacionales, se convierten los valores del PIB a délares o se expresan en Paridad de
Poder Adquisitivo (PPA) o PPP (Purchasing Parity Power). El PIB puede estar expresado en precios corrientes o
constantes. En el primer caso, el valor se expresa a los precios de mercado vigentes en el afio de su célculo. Para
que el indicador del PIB exprese la evolucion de los niveles de actividad econémica en términos reales se elimina
la distorsién de las variaciones en los precios y se toman los precios de un afio base como referencia. En este
caso, el PIB queda expresado a precios constantes. Para ello, se contabiliza al PIB tomando como referencia una
canasta de precios (deflactor) que se refiere al afio base considerado.

El PIB expresado en dbélares constantes PPA es un indicador que transforma el valor nominal del PIB local a
una valorizacién que se realiza en relacién a una canasta de precios estandarizada ponderada y que toma a los
Estados Unidos de Norteamérica como referencia para las comparaciones. La valorizacién del PIB y de otros
agregados macroecondémicos a PPA, permite desacoplar los resultados de las variaciones que puedan existir en
el tipo de cambio entre la moneda local y el délar de un afio a otro. Al eliminar la ilusién monetaria ligada al valor
del délar en cada pais y reflejar el poder adquisitivo que esta moneda tiene en cada uno de ellos, esta metodologia
de valorizacion, al usarse para comparar el desempefio de los paises, refleja mas fielmente, la actividad real en el
consumo y produccién de bienes y servicios y, por lo tanto, de la demanda final de la economia.
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Consumo privado

El Gasto de consumo de los hogares, comiUnmente denominado como Consumo privado, es el gasto efectivo e
imputado de los hogares mas transferencias sociales en especie de las instituciones sin fin de lucro que sirven
a los hogares.

indice de Desarrollo Humano (IDH)

Es un indicador compuesto, definido por el PNUD (Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo), que
representa una medida del progreso conseguido por un pais en tres dimensiones basicas del desarrollo humano:
(1) vida larga y saludable, (ii) acceso a educacion y (iii) nivel de vida digno, y se calcula como una media geométrica,
a iguales ponderaciones, de los indices normalizados de cada una de las 3 dimensiones citadas. Las variables
utilizadas segun cada dimensién son las siguientes:

(i) indice de Esperanza de Vida: se utiliza la esperanza de vida al nacer.

(i) indice de Educacion: es un indicador compuesto que incluye la tasa de alfabetizacion de adultos vy la
tasa bruta combinada de matriculacién en educacién primaria, secundaria y superior, asi como los afios de
duracion de la educacién obligatoria.

(iii) indice de Nivel de vida: Compuesto a partir del PIB ajustado a dolares de paridad de poder adquisitivo
per capita.

Para la construccién del indice agregado, para cada dimensién se normalizan los resultados tomando los
valores minimos y maximos, de manera que se obtengan valores entre O y 1, para finalmente calcular el
promedio geométrico de los indices de las 3 dimensiones a igual ponderacion.

Indicadores energéticos

Intensidad energética

Es un indicador econdémico-energético que permite cuantificar en forma agregada el vinculo existente entre el
consumo de energia y la capacidad de produccion de la economia. En general, se calcula como el cociente entre
el Consumo Energético y el Producto Interior Bruto (PIB). Permite estimar, a grosso modo, en nivel de eficiencia
en el uso de los recursos energéticos de la unidad bajo andlisis. Las variaciones en los valores arrojados por esta
relacion en el tiempo y a través de los paises, refleja los cambios operados en la economia y los cambios en la
forma en que la energia se consume en cada pais.

Para establecer comparaciones entre paises, se puede calcular empleando los valores del PIB a precios
constantes en dolares de un afio base o del PIB a valores de la paridad de poder adquisitivo (PPA). En este Ultimo
caso, la valorizacion se realiza en relacion a una canasta de precios estandarizada ponderada y que toma a los
Estados Unidos de Norteamérica como referencia para las comparaciones. La valorizacién del PIB y de otros
agregados macroeconémicos a PPA, permite desacoplar los resultados de las variaciones que puedan existir
en el tipo de cambio entre la moneda local y el délar de un afio a otro. Al eliminar la ilusion monetaria ligada
al valor del délar en cada pais y reflejar el poder adquisitivo que esta moneda tiene en cada uno de ellos, esta
metodologia de valorizacién, al usarse para comparar el desempefio de los paises, refleja méas fielmente, la
actividad real en el consumo y produccion de bienes y servicios.

Intensidad de la energia primaria

Se define como la relacién entre el Consumo Primario de Energia y el Producto Interno Bruto en Paridad de
Poder Adquisitivo a valor constante del 2011 (PIB USD 2011 PPA). Mide la cantidad total de energia necesaria
para producir una unidad de PIB. Se expresa en kilogramos equivalentes de petréleo por délar constante PPA
(kep / USD 2011 PPA).
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Intensidad de la energia final

Se define como la relacién entre el Consumo Final de Energiay el PIB USD 2011 PPA. Se vincula a los usos finales,
es decir que se evalla a nivel del consumo final (excluyendo a los centros de produccién) y se puede calcular a
nivel sectorial tomando valores provenientes de los balances de energia y de las variables que componen el PIB.
Entre Los factores que afectan la Intensidad de la Energia Final se pueden citar:

() Efecto Estructura: los cambios de la composicién sectorial del PIB. Por ejemplo, si la economia se
terceriza, en igualdad de condiciones, disminuye la intensidad energética final, asi una disminucién de la
contribucién de las ramas de actividad energo-intensivas daria lugar a una disminucién de la intensidad
energética final.

(i) Efecto Eficiencia: la sustitucién por fuentes y tecnologias de generacion mas eficientes, la penetracion
de equipos mas eficientes, la implementacién de técnicas de ahorro energético o el cambio de habitos de la
poblacién, hacia practicas de consumo més racionales.

(iit) Efecto Actividad: Los cambios en los niveles de actividad econémica y los consiguientes cambios en los
patrones de consumo, evidentemente puede afectar la evolucion de la intensidad energética final.

(iv) Los cambios en los patrones de consumo, por ejemplo, los cambios modales en el uso del transporte
urbano o los cambios sociales, como el incremento de las viviendas monoparentales por el incremento de
separaciones o divorcios o, por mejoras en los niveles de vida, que dan lugar a una demanda superior de
dispositivos en los hogares.

Se expresa en kilogramos equivalentes de petroleo por délar constante PPA (kep/ USD 2011 PPA).

Intensidades energéticas sectoriales

Es la relacion entre el Consumo Final de Energia de cada sector y el Valor Agregado Sectorial expresado en PPA a valor
constante del afo 2011, correspondiente a ese mismo sector. Para el caso especifico del sector Residencial, la intensidad

energética se define como la relacién entre el consumo final del sector y el consumo privado PPA a valor constante.

TE., &
B VAB,
donde:
IE;, — Intensidad Energética del sector i en el instante ¢
CFE,, = Consumo Final de Energia de sector 7 en el instante £
VAB;, = Valor Agregado Bruto del sector i en el instante ¢
i = Sectores Industrial, Terciario, Transporte, Residencial u otros

En el presente Anuario, las intensidades sectoriales se expresan en kilogramos equivalentes de petréleo por délar
constante PPA (kep / USD 2011 PPA).

Es importante destacar que, puesto que no se dispone de informacién més detallada sobre el sector transporte, se
ha usado como proxi del nivel de actividad, el valor agregado del sector transporte. En este caso, el nivel de actividad
econdmica de este sector solo computa las actividades relacionadas con el transporte de pasajeros y de carga (terrestre,
aéreo y maritimo), las actividades de almacenamiento y comunicaciones. Debe tenerse en cuenta que, el transporte por
cuenta propia que realizan las empresas para distribuir sus productos y los hogares no forma parte de esta definicién.
Por tal motivo, la intensidad energética del sector transporte tiende a estar subestimada, pues el consumo energético del
sector también incluye el consumo de combustibles del sector residencial y de las empresas.

35

e

METODOLOGIA




e

METODOLOGIA

Ratio entre la Intensidad final / Intensidad primaria

Representa la relacién entre el Consumo Final y el Consumo Primario de Energia. En la mayoria de los paises
hay una ligera disminucién de esta relacion, lo que indica que, en promedio, se necesita cada vez mas energia
primaria por unidad de consumo de energia final. Las pérdidas en las transformaciones y la distribucion de
energia, y principalmente en la generacién de energia, donde se registra la mayoria de estas pérdidas, son
responsables de la mayor parte de las diferencias entre el consumo de energia primaria y final.

La variabilidad de esta relacidon se puede deber a varios factores (CEPAL, 2013):

() Los cambios en la oferta de energia, particularmente, en el mix de generacion o en los niveles de pérdidas
técnicas y no técnicas afectaran la relacion. Por ejemplo, un aumento en la participacién de la generacién de
energia térmica aumenta la brecha entre las dos intensidades; en contraste, una cuota cada vez mayor de la
energia hidroeléctrica o edlica reduce esta brecha.

(i) Los cambios en la eficiencia de las transformaciones: por ejemplo, una mayor eficiencia de las centrales
térmicas (por ejemplo, por el desarrollo de centrales de ciclo combinado de gas) reduce la relacion entre la
intensidad final y la primaria.

(i) Los cambios en la participacion de las energias secundarias (principalmente de la electricidad) en el
consumo final.

(iv) El cambio en el porcentaje de energia para usos no energéticos disminuye el valor de la relacién, ya que
estos consumos se incluyen en la intensidad primaria pero se excluyen de la intensidad final.

(v) Los cambios en la proporcién de las energias secundarias importadas, por ejemplo, el incremento de las
importaciones de electricidad disminuira las pérdidas de transformacion vy, por lo tanto, reducira la brecha
entre las dos intensidades.

Intensidad de la energia final a estructura constante

Sirve para analizar el efecto de los cambios estructurales en el PIB sobre la intensidad energética al facilitar la comparacion
de la Intensidad Energética Final con una estimacion de la Intensidad Energética Final calculada bajo el supuesto de
que la estructura econémica se mantuvo inalterada respecto de un periodo base. La Intensidad Energética a Estructura
Constante es entonces una intensidad tedrica que resulta de suponer que todos los sectores crecen al mismo ritmo que
el PIB (es decir, la estructura del PIB se mantiene constante respecto del afio base). Se estima utilizando los valores reales
de las intensidades sectoriales. El célculo se realiza considerando los sectores principales (industria, terciario, transporte

y residencial).

va, v o Ind VA v ppServ PiB, o Trans clo v o Resid!
m '(I’, -+ ﬁ"‘.’f‘..— '(l'r + —l—,ﬂﬁ“ '(l', + z—_;ﬁm '(l',
IEEC,
! PIB,,
donde:
TEEC, — Intensidad Energética a Estructura Constante en el instante ¢
V' A = Son los valores agregados: industrial (Ind) y terciario (Serv)
t, = Es el periodo de referencia o base: 2000
CF = Son los Consumos Finales de Energia: industrial (Ind),
terciario (Serv), transporte (Trans), residencial (Resid)
CFent — Consumo privado de los hogares

PI B = Producto Interno Bruto
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Demanda evitada de energia por cambios en la intensidad energética

La elasticidad de una magnitud “y” respecto de otra “x”, esto es la Elasticidad (yx) , nos indica qué porcentaje

varia “y”, cuando “x” aumenta en un 1%. Dado que se trata de un cociente entre 2 tasas de variacién se puede
representar como:

xdy din(y) Aln(y)

Flasticidad(y, © e =
asticidad(y, ) y dx dIn(z) Aln(z)

de manera similar, si tomamos a la Intensidad Energética y el Consumo Final de Energia del sector i, el valor de:

In(IE}) — In(IE;_,)
In(CE;) — In(CE; 1)

viene a representar el porcentaje que varia la Intensidad Energética entre t y t - 1 de sector i, cuando el consumo
final de energia varia en 1%. Entonces, podemos emplear este valor para ponderar la variacién en el consumo
final y calcular la demanda evitada de energia en el periodo t del sector i, esto es:

) ) v+ [ Im(IE}) —In({E; )
DEE; = (CE; - CE;_,) - ( — ; )
' ' In(CE}) — In(CE; )

Este indicador estima la variacién de la energia final ponderada por los cambios en la Intensidad energética
debidos a los cambios operados en el consumo de energia final. Por tal motivo, es una buena aproximacion de
la demanda evitada por mejoras en la eficiencia energética. En este caso su valor es negativo. Reciprocamente,
cuando su valor es positivo, da cuenta de la demanda de energia final inducida por los incrementos en la
ineficiencia (aumento de la intensidad) en el uso de la energia.

Este mismo indicador se podria calcular para los sectores econémicos, computando asi, las demandas de energia
evitadas en cada sector. En los gréficos publicados en el presente anuario y para capturar mejor la evolucién de
las demandas evitadas (o inducidas) en curso, dados por los cambios que se van dando en el tiempo tanto en
la intensidad energética como en el consumo final de energia, se calcula la evolucién de la demanda de energia
evitada fijando el afio base de 1999 (Banco Mundial, 2015).

Analisis de descomposicién estructural basado en el indice de Divisia de la media
logaritmica (LMDI)

Se trata de un indice desarrollado por Francois-Jean-Marie Divisia en los afios “20, disefiado para analizar
cambios de una magnitud a lo largo del tiempo a partir de subcomponentes que se miden en diferentes unidades.
La serie resultante es adimensional. En la década del "70, comenzé a emplearse en el &mbito de la energia
para descomponer los factores causales de los cambios en el consumo de la energia, permitiendo desagregar
el efecto actividad (debido al cambio agregado de la actividad econdmica), el efecto estructura (debido a los
cambios en la composicion estructural de la economia, o sea los cambios en las participaciones relativas de las
ramas de actividad) y el efecto eficiencia (debido a los ahorros energéticos generados) (Ang y Liu, 2006).

Dado que estamos procesando series temporales, se empleé la versién multiplicativa del indice de Divisia de
la media logaritmica. Entonces, los cambios operados en el Consumo Final entre el instante t y un instante de
referencia to, se descomponen en los 3 efectos citados:

vy Tot
CE:
(vi,"] ot

“to

. tot __ act str 'f’
D! D/ 'Df 'Dr
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con: M gectores ~ Q, )

D = exp g wy - In (=—

Neectores . Pl -
str — - - -i . _f
D exp L w; lll(P’)
=1 t, -
L 1 N
D = exp Z w} - In (—=)
t t
1=1 IE;,, o
siendo:
CE;-CE;,
—_— In(CE;)-In(CE;))
it —
u't o ~Tot ~1Tot
CET*_CE[ )
In(CE/*)~In(CE[™)
donde:

CET* = Es el Consumo Final agregado de los sectores que participan
del calculo en el tiempo ¢
CE! = Es el Consumo Final del sector 2 en ¢
t, = Es el periodo de referencia o base: 1999
D = Factor de la descomposicion que explica el efecto actividad en ¢
D} = Factor de la descomposician que explica el efecto estructura en ¢
17, f Factor de la desc omposicidn que l‘Xl)l:('.l el efecto eficiencia en ¢
Q, = El nivel de actividad total de los sectores (la suma de los
valores agregados sectoriales) en ¢
P. = La participacién relativa del sector { en ¢
1 E, — La intensdad energética del sector i en ¢

i = Representa a los sectores industrial, servicios, transporte y otros

En el presente Anuario se consideré el afio de referencia 1999 y se utilizaron s6lo los sectores productivos para
analizar la evolucién de los factores explicativos de los cambios acontecidos en el consumo final de energia.

Eficiencia en los procesos de transformacion

Se define como la relacion entre el Consumo Final de Energia y la Oferta Total de Energia. Este indicador, al
presentarse en forma de serie temporal, da cuenta del desempefio agregado de los centros de transformacion
que convierten la energia primaria en energia secundaria con independencia de la fuente.

Eficiencia del sector eléctrico

Es la relacion entre la produccion de electricidad y los insumos requeridos en su generacion. En este caso, y
tomando en cuenta que el indicador hace referencia a los procesos de transformacién del sector eléctrico, se
deben tomar los insumos a partir de los centros de transformacién (incluyendo a los autoproductores) y no de
los sectores de consumo como ocurre en el caso anterior que considera al proceso de transformacion en su
totalidad (incluyendo, por ejemplo, a los procesos de refinacion). En el caso de la hidroelectricidad, la generacién
eodlica y solar, el valor de los insumos es igual a la cantidad de electricidad producida, por lo que se supone que
la eficiencia es del 100%.

38



Relacién pérdidas / Oferta de electricidad

Las pérdidas en los sistemas de transmisién y distribucion de la electricidad son la suma de las ineficiencias
técnicas o de origen fisico y no técnicas que se producen en un periodo de tiempo dado.

Las pérdidas técnicas se relacionan con la energia que se pierde durante el transporte y distribucién dentro de
la red como consecuencia del calentamiento natural de los transformadores y conductores que transportan la
electricidad desde las centrales generadoras a los clientes. Conforme al segundo principio de la termodinamica,
las pérdidas técnicas no pueden ser eliminadas por completo, aunque es posible reducirlas mediante mejoras
en la red.

Las pérdidas no técnicas representan el saldo restante de las pérdidas de energia y constituyen la energia
consumida que no ha sido facturada debido a errores técnicos o administrativos, anomalias en la medicién,
clientes autoconectados o hurtos de energia.

Puesto que crecientes niveles de pérdidas en el sistema dan lugar a una menor disponibilidad de capacidad
instalada, disminuyen a su vez, los ingresos por consumos no facturados, pueden dar lugar a incrementos en las
tarifas de electricidad debido al despilfarro de energia generado y aumentar los costos de mantenimiento de las
redes de distribucion. Se torna importante establecer medidas cuantitativas que permitan evaluar la evolucién
de los niveles de las pérdidas y, por lo tanto, de la eficiencia del sistema eléctrico. La relacion entre las pérdidas
y la oferta de electricidad es el indicador adecuado que permite medir y evaluar el estado de las pérdidas de
electricidad a lo largo del tiempo.

indice de renovabilidad de la oferta de energia primaria

Se define como el porcentaje que representa la oferta de energia primaria renovable respecto a la oferta total de
energia. La oferta total de energia renovable primaria se la puede considerar como el total de energia renovable
que entra a los centros de transformacién mas el consumo final de dicha energia. La oferta total de energia se
ha definido en un apartado anterior. Este indicador mide el grado de penetracion de los recursos renovables en
la matriz energética del pais. En combinacién con factores de emisién puede evaluar también la mitigacién del
impacto ambiental que tiene lugar en el sector energético.

indice de dependencia externa de la energia

Se define como la relacién entre las importaciones totales de energia menos las exportaciones totales
divididas por la oferta total de energia.

indice de autarquia hidrocarburifera

Se define como la Produccion primaria de hidrocarburos (petréleo y gas natural) dividida para la oferta total de
estas mismas fuentes sumada a la oferta de derivados de petréleo menos la produccion de derivados (para
evitar la doble contabilidad). Cuando el indice es mayor que la unidad, el pais es autosuficiente, mientras que si
es menor que 1, el pais es dependiente de la importaciones de crudo, gas natural o derivados de petréleo.
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Indice de consumo residencial de biomasa

Se define como la relacién entre la suma del consumo de lefia y de carbén vegetal en el sector residencial
dividido para el consumo final del sector residencial.

Participacion de la hidroenergia en la oferta primaria renovable

Define la proporcién de hidroelectricidad en la oferta renovable. Se calcula dividiendo la oferta total de
hidroenergia por la oferta primaria de las energias renovables.
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Participacion de la dendroenergia en la oferta total renovable

Se define como la magnitud de dependencia a la energia producida tras la combustién de combustibles de
madera como: lefia, carbon vegetal, pelets, etc. Se calcula dividiendo la oferta total de lefia y carbédn vegetal, para
la oferta primaria de las energias renovables.

Sendero energético

Es una representacién gréfica que intenta resumir someramente el vinculo entre la evolucién de los niveles de
desarrollo de un pais o subregién, expresado de manera muy simplificada por el PIB per cépita, y la calidad de
su desempefio energético, representada mediante los cambios en la Intensidad Final de Energia. Combinando
ambas variables en un sélo gréfico es posible identificar periodos del tiempo que poseen un desempefio
virtuoso o deseable, toda vez que los niveles del PIB per cépita crecen vy, por lo tanto, el sendero se desplaza
para la derecha, a la vez que la intensidad energética baja, desplazando el sendero energético hacia abajo. Por
el contrario, si en algun periodo de tiempo el sendero energético se desplaza para la izquierda, esto vendria a
significar que ha tenido lugar una contraccion de la actividad econémica, mientras que si se desplaza para arriba,
la intensidad energética estaria creciendo respecto de periodos anteriores, por lo cual el desempefio energético
seria, en términos agregados, mas ineficiente. Dada esta combinacion de variables expresada en la figura, es
posible representar también, un conjunto de curvas de nivel que representan las posibles combinaciones de
PIB per cépita e Intensidad Energética que mantienen constante el consumo final de energia per cépita. En tal
sentido, si una subregion o pais tienen un sendero energético cuya trayectoria se desplaza a través de diversas
curvas de nivel, es decir cruzadndolas, significa que estd cambiando el consumo final per cépita y, por o tanto, se
estan modificando los patrones en que se genera la demanda energética.

Ello puede deberse, por ejemplo, a una mayor dotacidn de aparatos electrénicos en los hogares o a un crecimiento
sustancial del parque automotor, por ejemplo. Asi mismo, podria suceder que el sendero energético se desplaza
hacia la derecha y arriba, lo que podria significar, no ya un crecimiento de la ineficiencia energética sino un
cambio de la estructura productiva que, en particular, acontezca en el sector industrial. Claramente, el analisis
de los senderos energéticos debe complementarse con un anélisis méas detallado acerca de como evoluciono la
actividad econdmica y la matriz productiva, asi como conocer los cémo y los por qué de los cambios acontecidos
en la matriz energética.

Indicadores de emisiones de CO,

Las emisiones de CO, provenientes de la combustién de combustibles fésiles, a diferencia de otros gases
de efecto invernadero, pueden ser calculadas con un grado de precision aceptable a partir del célculo de las
cantidades de carbono contenido en los combustibles, mientras que el volumen del resto de emisiones depende
de las tecnologias y de las condiciones de combustion.

La fuente mas importante de las emisiones de CO, en el Sector Energia es la oxidacion del carbono que tiene
lugar durante el proceso de combustién de las fuentes de energia fésiles y representa entre el 70% y el 90%
del total de emisiones antropogénicas. El resto es emitido bajo la forma de monoxido de carbono (CO), metano
(CH,) y otra forma de hidrocarbonos, compuestos que en el lapso comprendido entre unos pocos dias hasta 10
u 11 afios, se oxidan en la atmdésfera para convertirse en CO,,

En el presente Anuario estadistico se aplicé el método de estimacion de emisiones por tecnologias. Segun IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) este método consiste en estimar las emisiones de CO, en funcién
de la actividad y tecnologia bajo la cual la energia es aprovechada. Se trata de cuantificar las emisiones que se
producen a lo largo de las cadenas energéticas, desde el aprovechamiento de las energias primarias, pasando
por los procesos de transformacion, las pérdidas por transporte y distribucion, hasta la utilizacion final de la
energia. Las emisiones de CO, del sector i en el instante t, se calculan a partir de la expresion:

t
tico

Energf
Emisiones: N\ FE! -CE!
t ) y i
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donde:

1"15}' Factor de emisién del energético j correspondiente al sector ¢
CFE', — Consumo final de energia del energético j

C()l’l'('.\})()ll(“(‘ln(' le sectorient
por lo que la emisiones totales en el instante t son:

Sect

ores
N
Y e . N s e
Emisiones Totales, Fmisiones
i=1

En este Anuario ademés de presentar las totales emisiones de CO, por sectores de consumo final, se muestran
las emisiones totales per cépita y por unidad de PIB en délares del 2011 expresados en paridad de poder
adquisitivo.

Cabe mencionar que los valores de emisiones presentados no corresponden en rigor a los reportes nacionales
de Inventario de gases de efecto invernadero oficial, sequn las directices del IPCC de 2006.

Los factores de Emision de Diéxido de Carbono utilizados como referencia para los célculos, podran ser
consultados en sieLAC en Estadistica Energética - Impacto Ambiental.

Indice de emisiones de CO, por energia consumida

Se define como la relacién entre las emisiones totales de CO, divididas por el consumo final de energia.

Indice de emisiones de CO, en la generacion eléctrica

Se define como las emisiones de CO, producidas por la generacién eléctrica divididas por la produccién total
de electricidad.

Férmulas genéricas

Tasas de variacion

Se define como variacién de un monto respecto a su valor anterior en términos relativos, o sea, como la razén de
cambio del mismo. Se expresa como porcentaje. La tasa de variacion puede ser “puntual”, cuando se comparan
los datos de dos periodos o puede ser una “tasa de variacion media acumulada”, cuando se calcula en funcién

de los datos iniciales y final de una serie de valores.

Férmula de la tasa de variaciéon puntual:

. .'“1' !‘Il 1
TV, = —— - 100
M,
donde: I'V, = Tasa de variacién (porcentual) en £
t = Indica el periodo de tiempo
M, Monto o valor en el instante ¢

M, 1 = Monto en el instante anterior £ — 1

Formula de la tasa de variacion media acumulada:
(M., \*
TV, Hein ) .
| (M) ] oo

TV, . I'asa de variacion media acumulada

donde:

entre! +nyt
M, Monto o valor en el instante ¢

MM, Monto en el instante posterior ¢ n
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| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.)

Superficie (km?)
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Tasa de electrificacion ALC por subregiones

Intensidades energéticas ALC
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ALC |
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indice de autarquia hidrocarburifera ALC v subregionas
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ALC |

Evolucidn de emisiones de CO, per cépita
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Resumen de los principales indicadores: Caribe

Resumen de los principales indicadores: México
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Resumen de los principales indicadores: Cono Sur
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Resumen de los principales indicadores: Brasil
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Balance energético resumido: América Central - 2016 | Oferta total de energia: 37,549 ktep
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Balance energético resumido: Cono Sur - 2016 | Oferta total de energia: 428,972 ktep
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Balance energético resumido: Brasil - 2016 | Oferta total de energia: 289411 ktep

[Derivados de Petnibes (B7%

Balance energético resumido: Zona Andina - 2016 | Oferta total de energia: 153,650 ktep

—
(W]
Consume final {574 X e (42%) - |

Potrthen (4081 D iywdion e Partrivien {154 }

i

Lo i\:-z.nm-\:nl'&ﬁ}
Sgace v manerly [ 3%) &

o

It Zercatn i (B%) Q
'/+ s Gogus * Cabin Vagpwis (1%} Canrurm firul {QRais=== fuo anspatica (1%)

) L A . - -

57 ¢ (olace):



ALC |

Sendero energetico regional
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| Datos Generales 2016 ~
- I -
‘) Pablacion (mil hab.) 43712
Superficie (km?) 2,780,400 ¥ :
W\ Densidad de poblacion (hab./km?) 16 i

Poblacion urbana (%) 2

PIB USD 2010 (MUSD) 448,233

PIB USD 2011 PPA (MUSD) 810,276

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 19
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Consumo final en el
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SARBADOS

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.)
Superficie (km?) 430
Densidad de poblacion (hab./km?) 663
Poblacion urbana (%) 31

PIB USD 2010 (MUSD) 4,615
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 4,443
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 16
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cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016




ue ..

Capacidad instalada de generacitin eléctrica [ MW, % ] Generacitn eléctrica por fuente [ GWh; %
2018 2016
Solar, 15 74N
Tisrrocy Ko Bandvabie; Salw 14,
fhmes m;n—?m = EH“;::L = L0 8%

Rmnevabley; 14 LI%

Reservas probadas de petrileo v pas natural Oferta de petrdleo
Reservas probodes DO16: 06 Mth
| | I | | Altance mianvas de patriles 7 afo;
| Petrolen Gss netural — Froductiin — Imgaaciin —Exportacitin —{ferta total
wn Consumo derivados de petrdleo Oferta de gas natural
(@)
2 \ Reserva protades 2008 0 1 Gm
m -\.‘ Mosncs nessras probadee 3 2
o o
3 .
- ! v /// |I
— — .-)r ‘Hﬂ""——_ = - | pr—
— T \ /
—n g \ ./
."'. ——
il =
_-F'_‘—_-—n_-—-—';,_h‘_\_-_-_—
Tasa de variaciin Diesal oil = Fiam| il Gas licuado de petriien A Rk
— Gasoling / Mcohal —aresang |/ ot fusl —[tios danvados Taga & varaciin — Producciten Congumo final

70




Capacidad instalada de generacion eléctrica

Rengunbies No Rengwnbles Tismica o rimdvatile 5 Solor

Tasa de electrificacion

>\l

Generacion eléctrica

Rengvables Mo Renavables Ttrmica no rengvabile Solar

Praduccion de biomasa

il

mmTasa de electrificacion Tmsn e varacin Cafla de aaicar

—=Pobinciin sin acceso o sonicis oléctrico

Consumo final del Sector Industrial

Consumo final de energia por fuente de energia

BARBADOS |

7| lI .'I
||||I||||||IIIIII

mm Bigmasa Putrien y dorvados

Electricided B emieia Patriilen y derreaios Gias ratursl mmElectricided
Ges natwial — Do notsd primen (e derecha) — Congume fisal teeal {ape desncha) —Tasa do variacin del consuma final |X] —Tasa dé variacién del valor agregado (Industrial) [%]

71




ue ..

BARBADOS |

Consumo final del Sector Comercial i Consumo final del Sector Transporte
Fi
."‘.|. [
Peirdien v darreados Gas icusdn de petriled . eresans J jot ol mmGetnlica f slookal
GaE natury mm Eloctraided mm Dliesed oil —Taka do variacién del congumg final [%]
—-Tusa deé wariaciin consuma finad [%] —Tasa de variaciin ded valor agrepado (Comercial) [%] ——Tasa de variaciin del valer agregado (Transporme) [%]

Consumo final del Sector Otros Consumo final del Sector Residencial

III I' ll
1 B4 1 :
P : | = B
f 2
P ,/q."- e (! /
ill |
mm Otros enecpéticos wm igsad oil  Peindles v derivades Gas Bouada de petniien
i Elactricidad —Tasn de variacin del corsuma final [%] Gas natural mmElnctricidad
—Tnga o variscitm del valor sgregado (Otros) [%] — T de varinzidn del consuema final [X] —Taaa do viskaciln del conguma final de los hogeees [%]
Consume final per cépita Sector Residencial Intensidades enargdticas

}
é

. __"‘u_.;,f’—_—_—‘— e N
—lananitlad de Enengis prmais — It e it finl
Tann de vieucin [%] =Tijrad pes CMHLS —El bl gt Cigina Contribucidn del sactor phécirico o ls inbensiged prmang —— intessaded fnal & estrectun constante
Gas naturl per chpita Das licuado dé patnilen pér Chpita 3 energilicos per Clipita Intensidsd finsl [ seendidad primecs (ge devecha)

72



>\l

Intensidades enerpéticas sectoriales Demanda evitada de energia por variaciones

en la intensidad energética

Spctar ndustrial 5
Sactar fescendial
—=ntenzidad fingl o estnacturs constante

—ntpntided de enargia feul
==Srctor transperte (e dorpcha)

— Tt —Sector comential —Jachir ronsponn — Sector industrisl SECtof otios Sattar resadancial

indice de Divisia de la media logaritmica para la Eficiencia del sector eléctrico
descomposicidn estructural del consumo energético

™ i = T

—Factor ogregado S8l Consema fined  —Electo efic

f Eficiencia e lns proceses do transfommackin
Efects estructure Efecio acteaded

= Efichancis ded sector electrico
Relncain pérdidas oferts de elaciricided

indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria (Merta de energia per capita 8

(]

— ‘\ N\ - <

= I'|I o

II - <

| -
\

Tesa de wirlaciin [Dierta fotal do enengio primarnia per clpita
Tasa da variaciin guinguansl (eje dwecha) —indice de renovabilded de is ofents de energls primeris [%) =—={liferta total de electricided per cipits

(et de fuentes rencesbles par capita

73




ue ..

Ofertas de energla por unidad de PIB Dependencia externa de energia
.'I:I
: Vi, O 4
: s
20 8 ——
= _.'r
rd
- .
Toeip o v s = (iitta Rt i Brbrpin pramaania [ P (Inbonsided prmania)
Dert s tortd e whectricidad /PR —Diferta de huinbas rencwsiies / PIR
Evolucidn de las emisiones de CO, por sector Evolucion de las emisiones de CO, per cépita y
B por unidad de PIE
- ™~ E
- - =

Treniitd il sl Sy

e e

=), pee ciipita Coy J PiE 20110 PRA
m Sector Trans; & Sector ndustral Sector Residecis =, Indugtria / Valor agregado industrial ==Ly Comercial [ Valor sgregado comarmial
Genareciin alis m Secior Comarcial Secior Oboe G0, Transportn / Yalor agregada CL; Residoncinl / Coreumg privada

Indice de emisiones da CO, por energia consumida indice de emisiones de CO, de la generacion eléctrica

~— N

BARBADOS |

I/‘.
Il'ufq |" II'|

/f\ | \\J'I I
— e~ — \-— II
e A

lachc de smisines. oo O, por snergis con: ] S e
— (1, Comereial e energia =)
0, Rpidencisl | vl G By Ressiancasl

Tesa do variecion == Indica de pmesiones de COy en la generacidn phictrice

74




indice (base 0 = 2000)

Resumen de los principales indicadores

0.4

PIB 2011 PPA

Emisiones de CO, por unidad de PIB

Consumo Final de Energia per capita

Consumo Final de Electricidad per cépita
——PIB per capita

B Zul7

75

2008 2009

s

2ell

2011 2012283014 2015 2016

—Poblacién

—Emisiones de CO, per capita

—~Consumo Final de Energia por unidad de PIB
Consumo Final de Electricidad por unidad de PIB

«««««««

BARBADOS |






SelICE

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.) 367
Superficie (km?) 22,970
Densidad de poblacion (hab./km?) 16
Poblacion urbana (%) 44
PIB USD 2010 (MUSD) 1,584
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 2,874

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 8

| Sector Energético’
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' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral
' Datos estimados por OLADE.
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eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016
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SOULIVIA

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.)

Superficie (km?)

Densidad de poblacion (hab./km?)
Poblacién urbana (%)
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10
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1.66

Consumo final en el
Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

Mtep

% moo P D

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

0.74

166*

Reservas de

Sl

Reservas de
carbon mineral

Reservas de
gas natural

petroleo

! Datos 2015.
Kbbl/di kep/USD

tep / hab. Holelelke 2011 PPA
—@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ *—

| 762 || o0s2 | 8soo: || 884 || 2186 || o091 || 1389 || 671 | 81 || 245 |lo.11/009]|
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay

eléctrica final

Balance energético resumido 2016
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Capacidad instalada de generacidn eléctrica [ MW, % | Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2018 2016

Hidvo: 484 50; 20.21%
Mk, L71980: 18.3%

Thrmica Mo Renovable,  Asngvsties; LATLET,
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Effica; £053; 4%
Efox 3220, 132% :

. Térmice Renovabe;

Térmica Rengwoble; 11450 1 2%

S0, 403%
Reservas probadas de petrdleo y gas natural Dferta de petrdleo
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ACInCH reserdas de petidlen; B o
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= =
o = e
2 — 3
e
.-f’/ff
—— . ___--""-FF
_____...--"___
Tasa variaciin — [mse il —=Fual ol Gas bicuado de patriles Tass da waraciin — Chazal pil —Funl il {Gas kcuado de petniien
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A

(ferta de gas natural

P

/ % L . . . .

S : - En 2016 se di6 inicio a las operaciones de la Planta
o : . . , .
o~ o - Incahuasi, la que inyectara aproximadamente 7 Mmcd
= > = = de gas natural,lo que implica un aumento del 12% en la
7 = = produccién nacional de este energético; garantizando
A Reservas probades 2015; 381 G , . .
o R foowrve plchar: 11 Wi U asi con holgura el abastecimiento de gas en el mercado
7 ¢ interno y los compromisos de exportacion.
Tasa da varacn —Producckn Exportaciin Conguma final
Capacidad instalada de generacion eléctrica Generacidn eléctrica

Renovabips  MoRenoveblos ® Hieo ® Térmica no renovbls = Térmico renovatle = Eflics = Soipr Rencvotles  HoRenovebles m Hidn = Ténmics ro renovabie = Téemica menovetle. & Edlica w Solsr
Tasa de electrificacion Produccion de biomasa y biocombustibles®
—— ! g
. 3 B0 —
— 301 _ FJ
_ " O
I I | | | | | . Daton de cafia de anpcar v iefi extonaden por BLADE
o Tasa de electrificacidn — Pobilaciin sin acoeso @ servicio Bbctrices Taga do vorincion Cafia do azdcwr —|aila
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Consumo final de energia por fuente de energia

- Elactrizided mm Blomass
= s naturnl —(Hfortn total primanin (e derecha)

Patrilen y darhvades
Conguma final total (sje demcho)

Consumo final del Sector Comercial

i Cavtin minéral y coque Gas Scuada di peirdles
1 Das natuial mm Electricidad
—Tasa de variacion consums final [5] —Tisa de wariacién del walor agregado {Comencial) [%]

Consumo final del Sector Otros

i Oiesol il W Eloctrcided

—Tass de variscion dal consumn I'mﬁ[!.] —Tasa dé vanacibn del valo ngcpdn{ﬂlrus}[h]

Consuma final del Sector Industrial

. Birdgs
s Gtuads de petréles
. E e tricadad
—Tiaga de variacidn del valor sgrepado (indusarial) [%]

F'ﬂl!.l‘h!n'fﬂrr\-'m
Gas matorsl
— Tasa do variacidn del consumd finsl [K]

Consumo final del Sector Transporte

- iy ensipitics

Keoseng | et fusl

= Chiapl gl

—Tasa de variaciin del vilor agregada (Transporta) [%]

- Electircided
= Gagoling | akohal
—Tat g varincat dol consums feal [%)

Consumo final del Sector Residencial

lfﬁllllllillllll
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Consuma final per cépita del Sector Residencial

Tosa de variacion []
s netural per chpita

Dtins ensngitions per chgita

—Total par cipts =ERciricmiad par COpith
Gas licuado de patrilen par cipits —Biomasa par cipits

Intensidades energéticas sectoriales

e ==
e — e

Sector indutril —Sarior comercisl

Sector residencipl — Inflesgicdant da energia final

—=irtensitad final 3 estructun coostante == SRt transporte (e denecha))

indice de Divisia de la media logaritmica para la
descomposiciin estructural del consumo energético

~—Fecane pgragedo del Congamo findd  — Efecto eficiencis Efacts pstructurs

Efects acthvadad
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— htensidad d8 phedpia primana
—Contributitn S bactod Blcanco & b imsassdad primana — intestided sl & SEtrucions CanEtamts

= Tigtnl —Sector comercisl —Sector transporte

Intensidades enargéticas

—irengdad de enangia final

Intarsciad fnal J Intenadad primara (sje damscha)

Demanda evitada de energia por variacionas
en la intensidad energética

—

=

s

Sector industrial

Eficiencia del sector eléctrico

/\’Rw

Eficiencia en los procesos de trangformacién
Relociin péndidas ofierts de electricidod

—Eficiencia ded sector eléctrico

Sactor otros - Sector residencial
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indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria (Merta de energia per capita
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o f‘\ = = 0
. S -
s :
) % \
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T el dhis e BCiln
—{farta total de plectricidsd per cipita

Teaa oo varaciin quinquenal

' ) Drires otnl da eeangin pramana pir cipits
— Inicer da renorvakiliosd de la oferts B9 enengia primanis [%]

—[Hierth dis fuesies rencvables per choitn

Dfertas de energla por unidad de PIB Dependencia externa de energia

Tiekd i il

—[fta ipanl do rarpin i [ PR (Inteng ki primania)
Dferta ot o winciricidad [ FIB

—Dferta de husnte renovatiss / FI

indice de autarquia hidrocarburifera indice de consume residencial de biomasa
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Tasa de varaacin wufice de autorquis hidnecarburitens

Tats da variacion —Indice de consuma residancial de bismass
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Participacidn de la dendroenergia en la oferta primaria
renpvable

Participacion de la hidroenergia en la oferta total primaria
renovable

Fa
A
1
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TN, — \
- - g | \
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X
Tasa da variaciin —Participacatn da la Ridrenengia on la oferta total prmaris rvgvable Tags de variscion —Participacidn do by derdroanérpia on 13 oferta 1otal privsana mendvibls
Evolucin de las emisiones de €O, por sector Evolucidn de las emisiones de CO, per cépita y
por unidad de PIB
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Gioneracitn elictrica ® Sector Comercial Sector (tros C0; Traneparte [/ Valor agrégada Iranspans L0, Resitencial § Coeduma privado
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indice (base 0 = 2000)

Resumen de los principales indicadores
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0.1 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
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SRASIL

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.) 206,871

Superficie (km?) 8,515,759
Densidad de poblacion (hab./km?) 24

Poblacion urbana (%) 86

PIB USD 2010 (MUSD) 2248071 W
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 2,912,060

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 14

| Sector Energético

- Mt
Consumo final en el 82 zg

Q Sector Transporte :
" Consumo final en el gAltesa

F‘E Sector Industrial :
Consumo final en el ;AE%

Sector Residencial :

Consumo final en el Sector lwzti%
Comercial y Servicios : 12,634 377 6,596 2

Consumo final en el Sector

@% Q?;lgﬁgtuéifoian?\jdoegﬁérPeéS{[i:gé Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral

! No incluye consumo propio del sector energético.
2 Datos estimados por OLADE.
% No incluye Minerfa y Pelotizacion.

. kep/USD
—e @ @ @ @ @ @ & @ @ =

[ 23711 || 111 || 9929 || 28941 || 28983 | 5852 || 5652 || 22862 || 2408 || 15042 |{0.09/0.08 |
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016




Capacidad instalada de generacitin eléctrica [ MW: % ]

Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % |
2016 2016
Wuciear, 1.990; 13% Muciear; 15,864
174N Hikdve: JA0BLY:
B550%
Hatro: 56,330 B44%
Térmaca Ma Renovable, Ranowebies: 171,200, Solwr, B85 01N Térmica Mo Rengvabl;
E,I& 180% S0EN L i Salar B5; DO1%
Edlic: 10,125 6.7%
Etfica; THA, 570%
Térmics Rasdvalis;
Tirmica Rmevable, 14,150: 045 SLBAR
Resarvas probadas de petralen, gas natural y carbin mineral Oferta de petrdles

m Patridén

Raservad protadss 2016 127 6734 Moty
AR NeETvE O patrole0” 14 o
- Capcetis dn el J0LG 7

kb

Gas natural ® Catbin maneral Foacy
Dartos o reparves te Cirban minemi pytimadoy por OLADE Tasa de vrisciin -Produccin  —importacion  —Exportaciin  —0ferta total

— Produccitin derivados de petrileo Consumo derivados de petrileo
wn
< —

——, - I
o _’_,f' . X §F - .

_._._-..__,51”_:_# 8000 - ____f__,__/
."' e ——
—_——— . G
e ——
Tasa wariatiin —Diesel oi —Fuul oil Bas licuado da petriles Taa o variacitn — D2l oil —Fual oil Gas licwads de peteiien
—Gagoling /kicghol —Kerosena / Jat fuel —{itrog derhmdos Gasoling [ Alcohol —arogene { Jet fusl = (Htrog devrendos
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Rasanvas probadas 2016: T
Alcastn saivas prsbades 17 &

Tasa de variaciin — Produccitn

Dferta da gas natural

Capacidad instalada de generacion eléctrica

Oferta de carbdn mineral

Resprves probadea J00E: 6 585 ke
Megnca reseron probadag: 1204 ofas

- —, e - S
—rrgrtas i o finad Toss variacin — Praduccion =—={mprtacitn Exportacion Dfarta total
Generacidn eléctrica
- e m
- -
B - - -

Renovebies  WoRerdvsbles m Hidro m Témica no rencvabie

= Tiemica manovable @ Nuckar

Tasa de electrificacion

mmTaga de electrificacion —Poblaciin sin acceso 8 senicio elictrico

Edsca =

Sola Rongwobles Ko Rongvables & Hideo @ Térmica no rencwabla @ Témmica mrgvable @ Huckesr = Edlics » Solar

Produccitn de biomasa y biocombustibles

BRASIL |

Tass de variacion Cafla da azicer —Le% —Etanal Bindsael
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Consumo final de energia por fuente de energia

Consuma final del Sector Industrial

i Electricidad i Bigmasa

. Hamata Peirdis y devivados
mn Cantytn mineral y cogue vt minsral y cogue Gas litusnds o8 petTting
= Petrdies y dertados « Gioa natieel —Delerts nertal primeia (gje darecta]] Gas natueal mm Electricidad
Censamo fingl total {2je dormcho) —Tasa de variacitn del consuma final [%] ~—Tasa de variatiin del valor agregido (Industrial) [%]
Consumi final del Sector Comercial Consuma final del Sector Transporte
op—— - [ _ |
mm ESomasa Petndien y derivados i Ores eeargiticos (inchuye pos ratesl y sl oil)  mmElecivizided
Gaa hieusdn da patriko Gz natural - Eerosera | et fusl mm Gezobna / Mookl
i Elsctricidad —Taes de varcin comurma finsl [%] Do il
—Tasa de variacitn del valor agregade (Comencial) %]

—Tosa de variatiin del consumna final [%]
—Tasa de varaciin del walor agrepada (Transporte) [%]

Consumo final del Sector Otros Consumao final del Sector Residencial

£ 150 | I Y “H.-/-‘\‘I .II-I"-
LERi IIIIIII|||||”|
-Elmr-.t.iud -

E&ll“dllll'
i (e pd i Gasolina [ alcobal i Bamasa Gas housdd 88 petnilen
m fmass - i ol o el e el
—Tasa da veriaciin del consuma fieal [%]

—E et
—Tusn de variaciin el valoe sgragado (Onmg) [%]

— T de vistacitn dal consusa Snal %] —Tans da variacidn del cossuma fiesl de los hogenes [%)]
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Consumo final per cdpita Sector Residencial

""‘"--..._‘_\_‘—_—'___,_,—..\__,____,..-o-'—'——

Tasa da varisciin [%] —Totsl per capine
Bas narhoral per clpita
0tine enedpiices per chpEta

—Elpciricidad par cépitn
{Gas icuado do petrileo per cipita —Biomasa per cipita

Intensidades energéticas sectoriales

e —
Sactor indusrisl —Sneinr comential

Sactor mskiancial =~ ntnnsided de enengla firal
Intensidad final 0 estructun constante =—Sector transporte (e derecha)

indice de Divisia de la media logaritmica para la
descomposicién estructural del consumo energético

—Factor neropado del Consama final -Efocin eficiencia Efects estructum Efpcto actividad
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Intensidades energéticas

— bt endichad de enenpty prmans —Interdidad e snepla fical
= Comivityecidn del secior sbcinicn o by imberied primais Inbermided final w exiructon consionbe
Ieensicad fnel [ lsbentided promarts (i denecha)

Demanda avitada de energia por variaciones
en la intensidad energética

~—Toal —Sscror Comarcisl — SBcior ransports — SBC1r indastrial Sactor olrod Seciof rasidencisl

Eficiencia del sector eléctrico

'f\\*—~f“'““~f“\/*xhﬁhfff

Eficenca on s procesos de trengformacidn

= Eficiencia del sector elictrico
Retacibn péeidas oferts de elacteicidad
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indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria

Tasa de vanncidn quingeensl (oje derpche) — Indice de resovabilidod die s oferts de enecgla pimarin [X]

Ofertas de energla por unidad de PIB

—

_\—|_:-"""-'__'_'_'___\__\-\-
Tk o8 WaiBEIEN — Ofirta b3tal g enpa provr [ P (laasdetad phmars)
Dferta total de electricidad / FIll

— (ferta de fusenies renovabies | PO

indice de autarquia hidrocarburifera

BRASIL |

Tasa the wiristaden lechic de mstarguia Padroca it
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(ferta de enerpia par capita

S

Tesa de varisciin

(Oievta total de enengln priveana per cipits
—{Hara tetal de alectricided per chpits

— [Herta do fusrtas rencvebles per cigita

Dependencia externa de energia

indice de consuma residencial de biomasa

N

e

Toss de varincidn = INfhR 0 COTEUMA resadencial o bomass



Participacidn de la hidroanergia en la oferta total primaria
renovable

Tasa de varinciin

Participacién de la dendroenargia en la oferta primaria
renovable

Participacion do ka hidnoenergia en s oferta total primania rencrable

Evolucidn de las emisicnes de CO, por sector

s = -

W 310 Transpors ® Sector industrial Sector Residencial
Generacion elécirica w Sector Comarcial Sector Qtrog

Indice de emisiones de CO, por energia consumida

ndusira / Consums final S0 energia ing
sparte  Consumn Bnal de ensngia

repam final o eergia Comercia

{ Consuma final de energis Rasidencial
e 0% BIECTnE

99

Tasn da viviaciln  —Pwticipecion de In dendeoenorgls en 1 oferta total primeeis enovabis

Evalucidn de las emisiones de CO, per cipitay
por unidad de PIB

=

L0, per cipte

Ci, /P8 2011 mhe
—(:{}, Inchusirim / Valor agregade massingl
L, Transperts £ Valor agragada tncdgons

ko agregadn Comeroial
o/ Consama privada

Indice de emisiones de CO, de la generacion eléctrics

BRASIL |
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Indice (base 0

Resumen de los principales indicadores energéticos

0.4
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0.0 ~
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-0.2
PIB 2011 PPA
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—Emisiones de CO, per capita

—Consumo Final de Energia por unidad de PIB
Consumo Final de Electricidad por unidad de PIB



CHIL&E

| Datos Generales 2016

'\
. < 3 -

Poblacion (mil hab.) 18,085

Superficie (km?) 756,096

Densidad de poblacion (hab./km?) 24

Poblacién urbana (%) 90

PIB USD 2010 (MUSD) 268.518

PIB USD 2011 PPA(MUSD) 406,672

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 23

| Sector Energético

Mtep

Consumo final en el 10,491

Sector Transporte

Mtep

Consumo final en el 5,87

Sector Industrial

Mtep

Consumo final en el 4961

Sector Residencial

Consumo final en el Sector ’\l/ltgegl
Comercial y Servicios : 12 8 266
o - o \

Consumo final en el Sector 5 80t
Agricultura, Ganaderia, Pesca, :
Minerfa, Otros y No Energeético

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

! Datos de oferta y demanda para el afio 2016 estimados por OLADE.
2 Correspondiente al afio 2015

. kep/USD
—e @ @ @ @ @ @ & @ @ =

[ 36052 || 157 || 99722 || 013 |[ 1277+ |[ 2841t |[ 13 || 28320 || 220 |[ 2308 |[008/007]
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

Patriies (DHK Gre.rim s Cpogurrn headl (59%] Trpegporte (368

i
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* Datos estimades por DLADE



Firmica Mo Renaabie, Barcwaliey 35905
13,780, 50.7%

Capacidad instalada de generacion eléctrica™ [ MW, % ]
2018

Hidre; B653; 288%

403 Salar, 110 9%

Edilca; 1042 4 5%

Tirméca Rercreable,
AT 21N

[ Commponds s Capaciiad inmcaady bruta

Reservas probadas de petroleo, gas natural v carbin mineral

m Petidlén s Gas astgal o Carbbn minsal

Dipton i cavkdn maneral entmaion por JLADE tar ol poriage J0LD 1015

3 Produccidn derivados de petrélen
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S
Tasa watiatitn — Disal il —Fusd gil BGas licuada de petrtien
— Gagolna (Alcohal —Eerngans / Jar fus —Dnres dertvades
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Generacitn eléctrica por fusnte [ GWh; % ]
2018

Thrmica Mo Renovable: Rerovabies; 27 000

Térmica Rengemize;
TN ABN

46337 B32% 368%
Oferta de petrdleo
Reservns prabades 2006 116 vt
Mencs reservis da potdles: & s'os
Copacidad de rfimeitn 2018: 230 ibilida
Tasa de variacidn —Productitn — Impertacite — Ceferta 1ol
Consumo derivados de petrdleo
7 o O '-‘ﬁ\‘ﬂ-./
o
-
-
.,-'-""'-FF-
_———'_'_-F
e
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e e
— —— e
1
Tasa do wariacin —Dinsed oil —Fuel il
s licusdo de patrblen —Bagoting J/ Meonsl —Kereaans [ Jot fusl

—{itrog derfrados (inchuve gases, otras secundarias y no enerpiticn)

Hidrg; 18445, 28.5%

Seder, 2550, A.5%
Edlica; 2762, 1%



Oferta de gas natural
Rasanvas probadss 2016: 8.7 O
Al rRiahEE probides! T oy

Tasa de variacitn — Producciin

—impartacitn Exportacion

Consuma finsl

Capacidad instalada de generaciin eléctrica

Rpncrabins Mo Renovables ®m Mideo @ Térmeca no rangwoblo

[Oferta de carbdn mineral

Rasarvas probedan 2018; J88 wh
Alessce mservas probadas: 1

155 afios
j. \\__R
.'r F
i —— e "/
Taes vanaciin — Produtcitn — T Ein - Export BCabn Ofara rotal
Generacidn eléctrica

Tévmica renovably = Eblica = Solar

Tasa de electrificaciin

L —

mm Tasa do toctrificacion
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Fonovables. Mo Renovabies @ Hidro

Timica no renovable - @ Timica rengvable & Edica = Solar

Produccion de biomasa
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Consumo final de energia por fuente de energia

_,/ﬂ\h/v
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Conzwumo final del Sector Industrial

- ey Prtriden y darbradon
m Eisctricidsd = fiorass = Corblny mineval ¥ coge e Carbén mineral y cogue Das euada de patriils
Petrilen vy dervados waGas natorsl —{farta total primaria {gje deracha] Gas natural o Elpctiicidad
(Consume fingl toted (ohe derecho) —Tasa do variscitn del consums final [%]

—Tasa do varisciten del valos agregads (industrial) [%]

Consumo final del Sector Comercial

Consuma final del Sector Transporte

il

Pwm-rmm i Dbl i Gascling / altohol
m Cartein mineral y coqua Gas Sousdo da patriies - el sl -t
o Bick natisnal mElectncidad ey Rzumde e patriien g anerpiticon (s natursl y fusl o)
—Tota dé variatiln consuma final [%] —Tasa de varincitn del valor agregade (Comencial) [%] - Tan o8 varacin del consama firad [S] T do varisciin del valor agregeda (Transporte) [5]
3 Consuma final del Sector Dtrog™
— I
I
(&)

Consumo final del Sector Residencial

i

|
!
e T
s natural 3000 3 /| i JO0% 006 3007 2008 7008 010 13 3034 305 300
= iga gl mmagaiing / vieehel
mltres enengiticos (cogue, teel ofl y otras seoundarias) —Tmﬁumwmnﬂ:mmlhﬂ[!l]
==Tasa de variacién del valor sgregada {0erms) [%]

() incheye Agra, Pesca, Mineria, Construrciin y Consuma Mo Ensrpiticn.
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Ptnileo ¥ dervisdos.
i Cartydn minaral y Cogul (s Fcuada da peirias
G raliee - Ui
— T de vawiaciin dal consua Snal [%]

—Tass da variacidn del eonsuma firal de s hoganes [%]
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Consumo final per cdpita Sector Residencial

Tasa da varisciin [%]
Bas narhoral per clpita
Otins enerpllicos pie CApILS

—Totel per cipita —Elpciricidad par cépitn
{Gas icuado do petrileo per cipita —Biomasa per cipita

Intensidades energéticas sectorisles

Secter industrial
Sacter residancial
~—Intengkiad fingl B E3tnacturs constanto

—Sector comencial
—intansided de enargia firmal
~—Sector kransports (e derecha)

indice de Divisia de la media logaritmica para la
descomposicidn estructural del consumo energético

—Focior agregado del Congemo find  —Efecto ehicencis Efacts astructung Efecto sotevided
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Intensidades energéticas

—lnterriicad e enegla prmana —Infesacdad 20 pipa fingl
—Contrdncan del sector sbctne & by Nk prmers — iMesdzind Snel 3 Bt ot
Intensidad final / Isbensidad primanis {oje derecha)

Demanda evitada de enargia por variaciones
en la intensidad energética

=—Tetal —Ssctdr Comarcisl — Secior raneports — SBc1r industrial Sacty olras Sectof rasidencisl

Eficiencia del sector eléctrico

Eficiencia pn los procasos de rensformaciin

—Eficiancis del sactoe eléctrico
Relacién pistdidas oferts de slactricidad
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indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria
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Tasn de variscion quinguenal {sja derscho) Indice de renovabilided de n oferts de eeengia primaia %]

fertas de energia por unidad de PIB

—_ — 3

Tiekd i viwiacidn —Dfata toasl de snergin primand § PR (Intensiiad promana)
—Dferta de husnte renovatiss / FI

Dferta ot o winciricidad [ FIB

indice de autarquia hidrocarburifera

Testa de varacin -indice de sutaepR hidrocarburifers

= {iferia total de slectricidad per cipita

(Merta de energia per capita

m/’\‘

e

Driesrts 1nEal de enaigia provan per cipits

Taed de warintion
—{iztn de funtes rengvables per cipita

Dependencia externa de energia

indice de consuma residencial de biomasa

-uw
/\

I 00
Tasa da varipciin ~—indice du consuma residencial de hipmasa
Lo caodda regisfrada satre HI113 y H14 comesponde 3 un camibiy metodobigion reslinado on of Balance Naciosal de Energia
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Participacidn de la hidroenergia en la oferta total primaria
rendvable

-

Trza da variacion —Participacain ds la kidrosnengia & |a oferTa Ineal prmarna ressvabls

Evolucitn de las emisiones de CO, por sector

| Secior Transpons

Secior industraal
Generacidn elicincs

Secior Residencind
' Sector Comercial

Sactor Otros

Indice de emisiones de CO, por energia consurmida
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a1 e Il

o final fe anerpls bhoustrial
il e T Teaasfea
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Participacién de la dendroenergia en la oferta primaria
renovable

Tasa de viriaciin  —Participaciin de la dendrosnergia en la oferta totel primeria nenovabile

Evolucion de las emisiones de CO, per cépita y
por unidad de PIB
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Resumen de los principales indicadores
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COLOMBIA

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.) 48,650

Superficie (km?) 2,070,408
Densidad de poblacion (hab./km?) 23
Poblacion urbana (%) 77

PIB USD 2010 (MUSD) 366,159
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 638,543

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 13

| Sector Energético

Consumo final en el
Q Sector Transporte

" Consumo final en el
r“ Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

Sl

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

®

1Dato 2015.

L 11111 1=
—e ® & & @ @ @ ® @ @ =
| 1263 || os6 | sese |[ 4701 || 13511 | 579 || 9482 || 3234 || 330 || 1660 |[0.07/0.05|

Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

cépita percapita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2016
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Capacidad instalada de generacidn eléctrica [ MW; % ]

2016
Hidroy 11ER0, POON
Térmica Mo Rencvabic; Rrenpenblex. 11715,
LF7E; 2945 TOER
Solar: [ 00
Edlica 18 0.1%

Termica Rencvabde; 50;
'E

Reservas probades de petrdlen, gas natural y carbdn mineral

Ml dd BB
m Petrilen (Gas natural m Carbdn minersl

Produccidn derivados de petrélen
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——-_/r. Q\“L—;

—Fied ol
—Kerosone / Jot fusl

— Desel gil
—Gmsnling fAiooha!

Tasa varaciin
Gars litumda do patriieo

Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % ]

2016
Hhder L6 VBE, TLO%
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10508 181% TLER
Edfca; 51 01%
Térmit Rendvabie,
550 088
Dferta de petriieo

Ristarvis probadas 2016 1 G5
Kepnts rnsarvas &4 patriles
Capacidad de rafinaciin 216: 730

Tasa de viriacin —Produccin  ——importaciin  —Exportaciin —{Huortn total
Consuma derivados de petrdleo
/ —
: =
-~
2 —— e ——
L
— .-'-"-d-
Tasa de veracion Cinsal of el il e Boyada de petriien
—[againg § Moshel —Mamsena [ Jeft fual —Dires dévvados
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Dferta da gas natural

lIn"".l Reervig probades JO0E 114 0
f Licpnca reasris probades: 7 #105

Tasa de varacidn —Produstitn Exportacion ~Congumo final

Capacidad instalada de generacidn eléctrica

Rencvabies Ko Rencvobies  ® Hidre = Tiwmica no rengvable = Térmica rengvable Eiilica

Tasa de electrificacidn

Ful 004 d 3 10 0L AR 13 004 X 200E

mmTasn de ohectrificaciin —Pohlaciin sin acoeso @ senvicio elictrics

Tasa variacion

Oferta de carbdn mineral

f/ Resarves probedes 2016: 6157 Wt
Mcence rmorves probades; B2 efoy 1)

—-Produccain Exporiacién Dferna votal

Generacidn eléctrica

Rantreablig Mg Rendeitdes = Hifrg Tarmita no fendvabla Térorca rsnovabila Edhca
Produccion de biomasa y biocombustibles
i
Tasa de warinsion Coadeaziew — —Lsha  —Etensl Biniesel

M
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Consumo final de energia por fuente de energia

mm Electricidad = Biomasa = Cashén minaml v coque
Potriden v derivados Gas natural —{iferin total primaria {aje derechol
Consuma final 1otel (e derecha)

Consuma final del Sector Comercial

mm Biomasa
i Cartdn mineral v cogque
— Taga de variacin consuma finsl [%]

Prtrifeo y derivados
w Gas ratural
—Tasn de variscitn del valor agregade (Comenzial) [%]

Consume final del Sector Otros
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3 Y auil ] 23 Juld 5 1
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—Taza de variatitn del valor agregado (Duros) [%]
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Consumo final del Sector Industrial
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Consumao final del Sector Residencial

|
N | ] T
; | W
l I I I I I I II |
f

- Pamiass Patrdled ¥ dartaded
e Carlodn mingral y cogue Gag licusdo de petities
Gas rartural . Eloctricidad

—Tasa de vadinciin del consumo finsl (%] ~—Taa e viriscin el consuma finsl & los hogares [%)



Consumo final per cépita Sector Residencial

-

Tasa de wariaciin [%] —Totsl per chpit — Elpctrickiad per cégitn
Bas narhoral per clpita {Gas icuado do petrileo per cipita —Biomasa per cipita
e enerpliics per iELa

Intensidades energéticas sectoriales
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Sactor industrial —5ecior comencial
Sactor mskiencial == intnngided do nargls finsl
—Intenskiad fingl B Estcturs conetants —Speinr transporte (g derecha)

indice de Divisia de la media logaritmica para Ia
descomposiciin estructural del consumo energético

Intensidades energéticas
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= . ™
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—latengidad de energla primaria —Intensidad de anergia final
= Contribuciin del sector pbdcinico @ iy inbersided prmans —— infesgdad fingl @ psirecham consiame
Intensidad final [ istensidad primaria {58 derecha)

Demanda evitada de energia por variaciones
en la intensidad energética

—Tital — Sector comercisl — Sector trangporte — Sedtor indestrial Sach olrod Sectof residencial

Eficiencia del sector eléctrico

%

ENcsnce a6 los procesis de ransfommacida —EfteEnias del sacter eldcirico

= Factor ngregado del Conszma final Elncto oficiencia Efacta estruciun Efoctn activided Relaciin pérddas oferta de eleciricided
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indice de renovabilidad de I3 oferta de energla primaria

(Merta de enerpia per capita
P S
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= 3 Taea de vaviscion
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Drfexrtn 1oeal de ecergia provaria per cipits
= {iferia total de slectricidad per cipita = (ifprtn de fumnies rencvabies per cipitn

Ofertas de energia por unidad de PIB Dependencia externa de energia
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Teza de varaciln Indica de sutsequia hidrecarburilens

Toss de varincidn = INfhR 0 COTEUMA resadencial o bomass
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Participacién de Ia hidroanergia en la oferta total primaria Participacidn de la dendroenergia en la oferta primaria
renovable renovable
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por unidad de PIE
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Resumen de los principales indicadores

0.8
=
2
=
L]
|04
20
200
200 (52006 2007 _28¢ B16
0.4
PIE 2011 PPA —Poblacion
Emisiones de CO, por unidad de PIB —Emisiones de CO, per capita
Consumo Final de Energia per capita —Consumo Final de Energia por unidad de PIB
Consumo Final de Electricidad per capita Consumo Final de Electricidad por unidad de PIB
—PIB per céapita
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COSTA RICA

| Datos Generales 2016
“ Pablacién (mil hab.)
Superficie (km?)
Densidad de poblacion (hab./km?) 95
Poblacion urbana (%) 78
PIB USD 2010 (MUSD) 47,407 W
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 74,809

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 15

q | Sector Energético

Consumo final en el
g Sector Transporte

Mtep
2.09

Mtep

" Consumo final en el i

F‘E Sector Industrial &

Mtep

Consumo final en el 0.49

Sector Residencial

Consumo final en el Sector l\gtgg
Comercial y Servicios : na. , na. ‘ 328 .
’Oéo

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

. kep/USD
@ @ @ @ & @ @ =

—@ @ @
[ 2009 || o085 || 9930 || 537 |[ s09 | 275 |[ o007 || 414 || na |[ 347 }[004/008]
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016




Capacidad instalada de generaciin eléctrica [ MW: % ]

2016

Hider: 1.326: 67 15%
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N o 1 00%
Eslie; 315, 9.71%
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Reservas probadas de carbin mineral

Generacitn eléctrica por fusnte [ GWh; % ]
2016

Wiy, B0 Tdad%
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Térmica Renovable: 75; LE8%
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Toss da veriacion

Produccion derivados de petrilen
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==ITeoracn —Exportacitn ~—{ifarta totel

Consumo derivados de petrdleo
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Oferta de carbdn mineral

Reserves probades 206 12 B Wt

En agosto del 2011 se desmantela y cierra la Refineria
Moin de la Refinadora Costarricense de Petréleo
(Recope).

Tasa varipcion —lmpomacadn [Crferta total

Capacidad instalada de generacidn eléctrica Generaciin eléctrica

Remavebies Mo Renovabiae m Hidho » Tiemecs no rentvabile w Téemece rencvabls m Geotarmis » Bdlics w Solm  Renovables Ko Rencvabiles lMu Térmica no rencrvatile = Thﬂ:-wlﬂmum Ediica w Solar

Teza do slecurificaciin Produccidn de biomasa y biocombustibles

mm Taca do tloctrificecitn —Poblacitn sin sccese o servicie glictrico Tasa da wiiatidn Cafla de axicer —Lefa —Etanol Bindusel

COSTA RICA |
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4
N
Consumo final de energia por fuente de energia

= Cowtodn mardnal y COGgeD

= Biomasa
Corssuma fieal total (aje derscha)

mmElgctricided
—{ifarta total primaria (se demcha)

Petrdled y derivaocs:

Consumi final del Sector Comercial

i T 008 009 7 1]
mm Biomasga Prirdleo y derhados
o Cartvin mineal v cogua Gias licundo de petréios
i Elecraciad —Taes de varivcdn comurma finsl [%]

—Tasa de variacitn del valor agregade (Comencial) %]

Consumo final del Sector Otros
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i Carbydin mmineral

mmElectricidad
s el ol m Gagolera | slcohal
mmEgras:

merosens [ jet fuel

—Tasa da vertaciin del consuma fieal [%] —Tesn d variacién gl valoe sgragado (Onmg) [%]

Consuma final del Sector Industrial
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Petidleg v darhvated
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—Tasa de variscién del valor agregada (industrisl) [ %]

Consumno final del Sector Transporte

T e ticns

- Keroaa | ot fuel

= Diemel 0

Tt e ViR O] vaityr apregudn (Transparte) [%]
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—Tasa do variacién del consumo fnal [ 5]

Conswumo final del Sector Residencial
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Consumo final per cépita Sector Residencial

)
ff

Taes de variscidn [%] —Totsl per cipita —Electricidad par chpita
D natural per chiEta Bas livsado do petrdle per chpitn —Biomass per cipita
Ouros enerpitices per cipita

Intensidades energéticas sectorisles

Sector indusirial —Sector comential

Sactor residoncial ~=Intnnsided do anergin fisal
—intengkiad fingl 8 E3INCiurs constants —Sector transporte (ege deracha)

indice de Divisia de la media logaritmica para la
descomposiciin estructural del consumo energético

—Facior ngregadn del Consama finad Efecto sficiencis Efecto estructos Efocty actividad

— bt endidad de enenghs primania
- Combrborion del sector skcincn o s intensided prmans intermsded fnal o esiructor corsionbe
Irfangidad Tngl [ isbercaded pemans (s denecha)

Intensidades enargéticas

— Intendidad e sneepia final

Demanda evitada de energla por variaciones
en la intensidad energética

—

== Totad =—Sector comencial —Sactor trensporto — Sector indugtrisl -~ Sector otros - Sector residoncial
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indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria
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En marzo de 2016, inicié operaciones la planta
hidroeléctrica Reventazén, considerada la
hidroeléctrica mas grande de Centroamérica,
que abastecerd de energia firme a 525 mil
hogares con 3055 MW.
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indice (base 0 = 2000)

Resumen de los principales indicadores

0.0
003 2004 2005 2006
-0.2
PIB 2011 PPA
Emisiones de CO, por unidad de PIB
Consumo Final de Energia per cépita
Consumo Final de Electricidad per capita
—PIB per capita
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2007 2008 2008 2010 208-20T=

—Poblacion

—Emisiones de CO, per cépita

—Consumo Final de Energia por unidad de PIB
Consumo Final de Electricidad por unidad de PIB
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CUBA

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.) 11,425 - -

Superficie (km?) 109,884
[y Densidad de poblacion (hab./km?) 104

Pablacion urbana (%) 77

PIB USD 2010 (MUSD) 73,110

PIB USD 2011 PPA(MUSD) 262,416

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 23

| Sector Energético 2015

Consumo final en el
g Sector Transporte

Mtep

" Consumo final en el 996

F‘E Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial

Consumo final en el Sector '\gtfg
! e . ,
Comercial y Servicios 79 , 532 ] na. ]
e J J J
Consumo final en el Sector 184
R';) Agricultura, Ganaderia, Pesca '
o o) Mginerl’a Utfos No Enér éti06 Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral

! Datos 2016.
2 Datos estimados por OLADE.

D1 1-1-1- 11 1=
—e @ @ @ @ @ @ & @ @ =
| 1425 || o6a || 9960 || 1162 || 551 || 721 || 110 || 732 || 123 || 645 |[0.03/003]

Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

Devivaces de Patndlen (TT% Consarra fnal (6Y% |

Conguma final (13

[ ;}al | "

l | Bt + On yhWars =
* Oatos estimados por OLADE




Capacidad instalada de generacitn eléctrica [ MW; % ]

Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % ]

2016
Hidha; B6: 1.0%
Solar: 37 06%
Eolica, 10: 038 Térmiza Mo Ronarvabio,
Tarmics M Rensvible, Rarcwvabies. 42 104 DRON
5812 MO0N 100%
Tihemrsca Rangabis:
SN

Reservas probadas de petrdlen y pas natural

2018

W £4; 0.3%
=1
Solar. 38, 0.2%
Effica, 21: 011%
BAE, %

Berovabien; S11 400

Oferta de petrdleo

Datgn sstimades por OLADE

m Fetriloo Gas natural

Tasa de variacian

Produccitn

= mpertacion

= (Mpstn 1otal

Consumo derivados de petrdleo

—_— Produccidn derivados de petrélen
<
2]
)
(W)
Thes varkaciin — Deagel oil —Fuml @l Gas keusds de patriléa Tasa da variacitn
— Basoling fllcahol —Kirasinsd [ Jot fusl —{trog dervados —[Gagalng f Moshel
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Rencvabies

Oferta de gas natural

Oferta de carbdn mineral
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_ P 1
— Produtciin Tasa viriation — ot atan Diesa atal
Capacidad instalada de generaciin eléctrica Generacidn aléctrica
MoRensvables  m Midro = Térmica o rantvable w Térmica rantvabla = Eblica = Solir Beavsbles  MoRorovebles ® Higrn m Témice no rosovablo = Témica rongvable = Edfica
Tasa de electrificacion Preduccion de biomasa y biocombustibles
= Tasn de plectrificacidn —=Poblaciin 5in scoeso @ sanvicio ebfctrico Tiesa de varsatain Caftin o ardicar — Loy —Etangl
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Consumo final de energia por fuente de energia

mmiElectricidsd = iomass i Carbdn minarsl ¥ coga
= Pettdien v dervados v Gas natoral —{farma total primaria {gje derecha]
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Consuma final del Sector Comercial
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Consumo final del Sector Otros

CUBA |
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=Tt dhe Viriaciin ol conguma tinal [X]

Consemo final del Sector Industrial
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Petrilen y derivados
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—Tasa de variatitn del valo: agregods (indusarial) [%]

Consuma final del Sector Transporte

O e Gk Lgueate G petstien
- Electricided - et [ jat ful
= Gasoina | sloohal m=Ciese o
T e virkacién del varlor agregiedo (Transparte) [X]

Consumo final del Sector Residencial
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Consumo final per cépita Sector Residencial

N1

Tecsn dhe wimtacidns %]
Gas naturad per cipita
Dnries e piticad: par chpits

— Tl par cipits

—Elciricidad par cépits
Gas bicuado de patrtieo per cipits — Biomasa par cipita

Intensidades energéticas sectoriales

Sactar industrial
Sacter regidancial

==|mtensidad final 8 estncturs constante

indice de Divisia de la media logaritmica para la

—Sector comencial
— intnnsidad de enargia final
= Sector transporte (o desecha)

descomposiciin estructural del consumo energético

—Factor agtepadn del Consuma finsl

—Efecio eficiencia

Efects astructurs

Efecto activisad
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Intensidades energéticas
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i
— bt enaidad de enengls pritanis — Intengatad e s pia final
- Combrborion del secior ekcinon o s intensded prmans intermead finad o esinucton constonte

Irengicad gl [ isbercieded primans (s denecha)

Demanda evitada de enargia por variaciones
en la intensidad energética

Tl ==Sactor comonisl —Sector transporte — Sector indestrial — Sactor otres — Sector nesidencisl

Eficiencia del sector eléctrico
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Tzsa da variaciin (pje derecha)

indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria

—indice de renmetdided de i3 oferts de Bnangia primarks [%]

Ofertas de energia por unidad de PIB

——

—

Tiekh S vl
Déerta ot da wiecivicidad / PR

—Dfarta toel de anerpin primans / PE (incensiied primania)
—Dfema de habstes fncwvalias / FIB

indice de autarquia hidrocarburifera

Tesa de varacin e de sutamus hidrecabuwilora
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= {ifrtn total de electricidad per cipita

(ferta de enerpia per capita

= =

Taeh de varistidn Driesrta 1neal de enargia provan per cipits
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Dependencia externa de enargia

indice de consumo residencial de biomasa
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Participacidn de la hidroenergia en la oferta total primaria
renovable
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Tasa oo variackin ~— Participacitn de & hidnoenergin an la oferta totel priments renmvabis

Evolucidn de las emisicnes de CO, por sector

III.IIIIIIIIllIl
m Sector Trangparis = Sector Industnial
ligrraciin alécirica

Sector Residencial
m Sector Comarcial

Sector Otros

indice de emisiones de C0, por energia consumida

Tnsa da variaciin del Indice

C1, Inusirin  Consum fissl de snergla industrsl
— (1, Tramsporia £ Contsamo fnal de enengia Trafeporte
w11, Ganarncién EMcinica § Cormema di sleciricidad

fefice B4 enisanes e 00, por enenpls Sonsumids
(0], Comercial |/ Consuma fngl. de energia Comermal
CO; Residencal ! Consuma final de mergia Residencial
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Participacidn de la dendroenergia en la oferta primaria
rengvable

Tesa oo variscitn  —Participacion de ba dendientrgia o |3 ofeda totsl primatia renovebia

Evolucidn de las emisiones de CO, per capitay
por unidad de PIB
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£, Trnaports f Valor sgrapado Hanepons

CO, / P8 2001 PRa
—C(1, Camarcial | Valor sgregade comeecisl
L, Residencial / Congama piivido

indice de emisiones de CO, de |a generacion eléctrics

Tasa de variscitn —Indice d& emisiones da OOy &n by penenacidn sléctrica
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indice (base 0

Resumen de los principales indicadores
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PIB 2011 PPA —Poblacion
Emisiones de CO, por unidad de PIB —Emisiones de CO, per cépita
Consumo Final de Energia per capita —Consumo Final de Energia por unidad de PIB
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ceCUADOR

| Datos Generales 2016 ‘
y - Poblacion (mil hab.) 16,385 - -
: » _ Superficie (km?) 256,370
Densidad de poblacion (hab./km?) 64
Poblacion urbana (%) 64
PIB USD 2010 (MUSD) 85,368
PIB USD 2011 PPA(MUSD) 171,428

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 10

| Sector Energético

Consumo final en el
g Sector Transporte

Mtep

" Consumo final en el 198

F‘E Sector Industrial

Mtep

Consumo final en el 168

Sector Residencial

Consumo final en el Sector '\gtsg
Comercial y Servicios : 3168 | 11 J na. |
’Oéo

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

. kep/USD
@ @ @ @ & @ @ =

—@ @ @
| 1434 |[ o073 || 9724 || 1543 | 3184 || 58 || 2176 || 1202 || 175 || 823 ||0.07/0.07|
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016
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Capacidad instalada de generacitin eléctrica [ MW: % ] Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % ]

2016 2016
Hidro: 4446; S4.0% Hidrg; 15834 580%
Térmica Ho Revvabie, “"'""';"&:“M Termica No Rerpvabie,  Renovsbins. 1R44E: Soiar, 38 1%
T5EE: 43E% e (3K 10858 1584 B2%
Eslics: B4; (L35
Edliex; 71: 3%
Téermicch Rengrvadie:
Tarmeh Ricgates,
148 1B% 455, 18%
Reservas probadas de petrilen y pas natural Dferta de petréleo
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ | | ‘ | | | Paserin protades J00E: 3155 Wnei g
AESNCH MREnE o patnilen; L6
% 3 y S0t 1 W e Copacidad de refinncién 2018 17!
m Patrien sy rustural i )
1) Law citras cosrespondantas 3 tesonyas o4 peindien sn encumniran hemalkgadas da acoendo al SPE - PRAUS - ; s
) partir el JOLE laa neserved de patrtien cosaiteenn Rocuracs Contisgontes Tasa da variacin —Proguccitin —Exportacitn —Difeta total
Produccidn derivades de petrileo Consumao derivados de patrdleo
AN

o >
-
__.-"'__-FF _'_'_'_,__,—o-"/—
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(ferta de gas natural

Faservas protades 2016: 10.5 G
Alcance resenvas probedas: B afoe

J(.r \__‘. =
-_a"-i_-"'_‘_ ____fz £ .
= — = - En agosto 2016 entré en operacion la Central
oo - Hidroeléctrica Coca Codo Sinclair con 1.5 GW vy
e S , 0 , .
= abastecera el 30% de la demanda de energia nacional.
Tasa de varsciin — Produccifn Congumd final
Capacidad instalada de generacién eléctrica Generacidn eléctrca

Renmvshies  HoRenovebles m Hidn = Térwecs na rancvabie = Térmica mnovebia = Edlica w Solar Renovubles  WoRenovobles ® Hidm = Térmica no nengvable = Térmica rengvable = Edlica = Solar
Tasa de electrificacidn Produccitn de biomasa y biocombustibles
e
54 L O
- .- 13 <
" g D
g7 ¥ g \/-_\\ -
mTasn do olectrificaciin — Pobilacidn sin scoesn 2 servicio eictricn Tarsa de vanaciin Cafia de azicar —Lefis —Etand!

135

WZACIo,
5
<

Y3 30 4N



ECUADOR |

Consumo final de energia por fuente de energia
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Consumo final per cépita Sector Residencial
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Intensidades enerpéticas sectoriales

Sactar industrial —Bector comential
Sactor residancial — Intansided de energia final
—Intensided final 8 estnacturs constonte —Sector tranzporte (o despcha)

indice de Divisia de la media logaritmica para la
descomposiciin estructural del consumo energético
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Intensidades enargéticas
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Participacitn de la hidroenergia en la oferta total primaria
renovable

Tasa da variatain —Farticipacidn de k3 hidreenergis an la oferta total primanis renovdie

Evolucitn de las emisiones de CO, por sector

Sector Residencial
Sector Otros

Sector industrial
' Sector Comarcial

m Soctor Trangpor
{ensracion slbcirica

indice de emisiones de C0, por energia consumida
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Participacidn de la dendroenergia en la oferta primaria
renpvable

Tasa oo variacin  — Participacadn de B dandenenaigia an ks oferls total primeris renaable

Evolucidn de las emisiones de CO, per cépita y
por unidad de PIB
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Resumen de los principales indicadores
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el SALVADOR

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.)

Superficie (km?)

Densidad de poblacion (hab./km?)
Poblacion urbana (%)

PIB USD 2010 (MUSD)

PIB USD 2011 PPA (MUSD)

6,324
21,041
301
67
24,128
50,694

" PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 8

F‘-u Sector Industrial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios bz
’Oéo

o/ u

| Sector Energético

Consumo final en el
Sector Transporte

Mtep

Consumo final en el 0.50

Mtep

Consumo final en el o

Sector Residencial

Mtep

Mtep

Consumo final en el Sector 0.03

Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

SiSLS

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

kep/USD
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eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final
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Capacidad instalada de generacitn eléctrica [ MW % | Generacitn eléctrica por fuente [ GWH; % |

2018 2016

Wi, 553, 31.7H Hidng: 1325 220%

Gentermia;
: fimica Mo movebis Rengvabies; 3342 L5 80%
rum;ﬂ mmm El*m B ZUTE 425N 5T6%
Gootormin, 204; 1LTS
Termagg Rencwatdn, Tirerags Rinervabli
238 131% 510; BES
Oferta de petrdleo
En septiembre del 2012, la Refineria Salvadorefia  :
(RASA) en Acajutla cesa sus operaciones.
Taga da wiriacain —impOitacion —(Herta total
g Produccitn derivados de petrdleo Consumao derivados de petrdleo
= | A
P
> e S 7\
= _ ~~f
(V)] — g"l
o .. Bt TN |
n _— e — T "
Tata varutiies — Dhsed il —Fusl ol [as Feusds de patrbles Tasa de varacién — Dzl pil —Fuml el Bas I'|D|.|.|dn.d| petrilen
Gapaling flcohol —Kermse ot foel —{tros dermvadas —{isaokng / Mcohol —Kerogone | Jot fust —(trog dortvados
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Capacidad instalada de generacitn eléctrica
I I I l En el 2016, la central hidroeléctrica “5 de Noviembre”
I I I I I I incrementé su capacidad instalada de 100 a 180
MW. La expansién cubre un area de construccion
3 il i i de 11.53 hectéreas y se encuentra ubicada entre los
" departamentos de Chalatenango y Cabafas. Esta
central hidroeléctrica comenzd sus operaciones en

1954, con una capacidad instalada que inicialmente
I I | I I I era de 814 MW y que luego de un primer proceso de
i | repotenciacion se llegé a generar 99.4 MW.

Rninblns NoRengwables  mHido = Térmice noencvable @ Tismica renovable @ Godtermin

Generacidn eléctrica

El Salvador produce el 26 % de la generacidn eléctrica = I I I I

con fuentes geotérmicas y aun no todo el potencial I

estd explotado.
Renivabies Mo Reovables  ® Hideo Téremaca i envibls Termics renavalle B GRolsmis

Tasa de electrificacidn Praduction de biomaga y biocombustibles g
3 n
_ L
= ' g J
. o £ <L
wn
s Tasa e sectrificaciin —Poblacin sin acceso § serick plictrico Tasa de varincion Cafla do azicer —Lefia

143 :(olade):



@
1\

Consumo final de energia por fuente de energia

mmElectricidad = fiomaes
=={Ifgrtn total primaria (gje denecha) — Corsuno final total (ejo derecho)

Petrding y dervades

Consumo final del Sector Comercial

I\ |
| \ |
= In'
__'_'_.-' oy L
s Bomasa Petrifien v derivades
G licunds de petriien mmElestricidad

—Tata d variaciin conguma final [%]

Consumo final del Sector Otros

EL SALVADOR |

mmElecircidad Gas liouady de poindles

mm (s pd Kerosens | jat fusl
mm{lms enerplticos Tasn do vanacién dal consuma fingd [%]

—Toss o vertciin del valor agregecs (Ttros) [%]

—Tasn de variacitn del valor sgregade (Comenial) [%]

Consuma final del Sector Industrizal

; \/ I".I .'I
T

. fmats Prirdien y dervados

L4 0
lGas licoada do patriles . Electricidad

—Tasa de veriacion dei consumo finsl [%] —Tash do warincite del valof sgregods (industrial) [%]

Consumo final del Sector Transporte

- Electricided —-Epea |t sl

i Gasoling § slcobol (s ol

=Tt de viriaciin ol conuma tnal [X] T e viriaciin del varlor sgregiedo (Transpate) [X]
| | |

o

RELLECEVIVEREIN L

Congumo final del Sector Residencial

- trod ererpitcd - Baorrasa

Patrdae ¥ derivades  Girl BEVBO) OF Pt
- ectndad = Tpgn de variacidn del congume Snal [%]

=T s e variacidn def consumo fmel de los hoganes [X]
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Consumo final per cépita Sector Residencial Intensidades energéticas
- — > — M - _— e -
Tasa de variacite [ %] —Tutsl per capits —Electricidad paf cigita Thht*.mﬂd::::::ﬂﬁrmulinumum _:Ha-dadl:en:?::rxduamm
as licuado de patrile per chpita — Biomass per G3pita Deros enarpétions per cipia It sl f babpraind primanin (e deresta)
Intensidades energéticas sectoriales Demanda evitada de energia por variaciones

en la intensidad energética

__—-—-—.___...---'_'_'_‘—"/fh\‘-—'_ —
Secter industrial =—=Sector comencial
Sechy regaiancial —intansiiad de enargin fisal
==|ntengidsd final 8 estnacturs constante ==Sector traneporte (e derecha) —Tiotnl —Sactor tomantial —Sector ransporns — Sector industrial — Sactor otnod. — Sectof nsidencial
indice de Divisia de la media logaritmica para la Eficiencia del sector eléctrico

descomposicidn estructural del consumo enerpético

EL SALVADOR |

' Eficenca on Ins procesos de trecsfermaciin = Eficncis del sector eléctrice
—Facior ngregadn del Consama finad Efecto sficencis Efecto estructos Efocty actividad Relacin plrdidas oferts de slaciricided
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indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria [(ferta de energla per capita
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Taes da variacadn guinguansd (pe deracha) —Indice de renavabildad de ta oferta de enerpls primaria %] —{ema tonal de plectricidad per cipita —[iferta d fusies iendvalles par chgta
Ofertas de energia por unidad de PIB Dependencia externa de enargia
Tkl e woriaec i == {firtn 050 de enavpin primaris [ P (ingenaided peimarnia)
{rferty totwl de slectricidad / P =—={fetn de fumitas renewahies. | Pl
(24 indice de consumo residencial de biomasa Participacidn de la hidroenergia en la oferta total primaria
(@)
renovabla
Q -\_'__‘\M
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Tasa di vorincign —indice de consuma residencial de biomasa Tazn de vriacin Farticipacin de b hidroanergis an 13 ofera total primaris menovebls
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Participacién de la dendroenergia en la oferta primaria Evolucidn de tas emisiones de CO, por sector
renovable

@
A

W Secior Transpors = Sector industnal Sector Rendencial
Tasa e variscitn ==Parlic facitn de umwsmlammawalﬁmmmun Ganeéracitn sléctrica W Sector Comancial Sector Qtfos
Evolucidn de las emisiones de CO, per capita y indice de emisiones de L0, por energia consumida

por unidad de PIB

e AN P | | =

—— N .
S —— ——— .
Tarsay e wawimec e el indacse Inckce de emisiones de OO, por enengla consumida
[}, por cipity o0, § P8 2011 PR — 00 Wndustraa § Cansume final da eserpls Industral — L, Comercis! { Consami final o energia Comancial
— 01l Inckestrin, Vol agregada indeestrial — £l Gomereial f Yalor sgrogadt comencial —Ctl; Traneports./ Cossuma Brgl de srnerght Tranigoriy G0 Residenctsl / Canuma final de anargle Rysldeciel

0, Tranpene f Vakee aregads Transperts 00, Resicencial | Comumd privado — 00); Ganericain e trica f Conama de siectricdsd

\

indice de emisiones de CO, de la generacitn eléctrica

W

Tasa o variscion —indice de pmisiones de CO0y en la peneraciin elctics

EL SALVADOR |
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Resumen de los principales indicadores
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Emisiones de CO, por unidad de PIB —Emisiones de CO, per capita
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GRENADA

® | Datos Generales 2016

, Poblacion (mil hab.) 107
.-: Superficie (km?) 340
Densidad de poblacion (hab./km?) 316
Poblacion urbana (%) 36
‘s PIB USD 2010 (MUSD) 913
2 PIB USD 2011 PPA (MUSD) 1,386
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 13
| Sector Energético’
Consumo final en el '\gtoef
Sector Transporte :
Consumo final en el hgtgg
Sector Industrial :
Consumo final en el hgtgg

Sector Residencial

Consumo final en el Sector l\gtg;zn
Comercial y Servicios : n.a. ‘ n.a. ] n.a. J
- J J J

Consumo final en el Sector 0.00
Q%;lgﬁgtuéifoian?\jdoegﬁéFeé%(?gé Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral
" Datos estimados por OLADE.
2 Dato 2015.

. kep/USD
PPOOOOOODPV
—@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ *—

[ 1761 |[ o70 | 810> || o011 || o001 | o010 || ooo |[ o008 || na || 005 | o01/005]
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016
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GRENADA |

Capacidad instalada de generacitn eléctrica [ MW, % ]
2016

Soler: [; 0.9%
Tirmsics Ho Resceable;
4 9908
Rengeablex: O 0.0%
Consumao derivados de petrdleo
N
e SR . B i B e,
- e \

Tags da varacdn — Deesl oil (aa lictraty oo patriles — Gasoling [ Alcohol —Karaans | et fusl

Generacidn eléctrica

Renavalbiles Mo Reavabiles Tirmica no reaovabls Térmaca resavabile Sols
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Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % |
2016

Tirrec Ko Rerevibie. Sofar, 1: D%
T8 956N
Fenovabing; 1; a%
Capacidad instalada de generacian eléctrica
Rantvatias M Rendwalias Tismica no renavabie Tarmca renovahie Sole
Tasa de electrificacidn

\
\

mm Taga do eloctrificacion —Poblaciin sin pcoese @ sevick slicirico



Produccitn

Tagkade wariation

de biomasa

Cafia do az(car —Leila

Consumo final del Sector Industrial

r I I
b i

Consumo final del Sector Transporte

I I r

(o eravphticos

= Kerosena [ jof ol

D ail

==Tasa de veriacitn del wakor agregado (Transporta) %)

_Ellc‘lr.\-l.'.d.'ll‘.l
mm Gaggiing [ sicohal
- Tasa do variacidn del commamo finel [%]
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Consumo final de energia por fuente de energia

e Electncidad mm Hiomass Peirélon vy dervadcs
—={Iferta total prmana (e donecha) — Corsumea final 1otal (eja derecha)

Consumo final del Sector Comercial

- .
Consumo final del Sector Residencial <ot
<
Z
T w
(L)
1
mm Biomasa Pet--:llu:mwn-ams
Das liciada da ptetias - Electncidad
— Tasa de virinzidn del consuma firal K] —Tasa de varkaciin del conguma final de los hogeres %]




Consumo final per cépita Sector Residencial

)

———
W ——a
Teaa da variation [%] ~—Totnl par cipits — Eeciratidad par cépits

G licuado di petrdlen par cipits —Biomasa per cipita Do enengélicos pér chpita

Intensidades energéticas sectorizles

——SeCi0r comencial
—intpreidad de anergia fisal
—Secior transporie (e devpoha)

Sactor industrial
Sacter tegdancial
—lntgngsidad final o EStnactues constante

indice de Divisia de la media logaritrmica para la
descomposicidn estructural del consumo energético

GRENADA |

—Factor agregado dl Congemao finsd -Efecto ehiciencia Efecto astruciura Efocto actiidad

Intensidades enengéticas

—lnterriidlad da enengia prmasia —Infliesaslinl 90 peapa fingd
—Conirdncadn del gector slctricn & 1 nbeniaded prmens — el Snal & BSiciuth conitinle
—lntensidad fingl / Istensidad primaria {oje dorecha)

Demanda evitada de energla por variaciones
en la intensidad energética

Sactor otres —— Sechor residencial

Sector indestrial

Tt == Sactor compininl =—=Spctor transporte

Eficiencia del sector eléctrico

Eficiencia en los procesos de transformacitn —Eficiencia del sactor eléctricn

Relacidn pirdifas oferta do sfectncadad

152



Oferta de energia per cépita

Indice de renovabilidad de la oferta de energia primaria

e 7 — ﬁ‘xﬁ |

\ | : | )
".\ulf /___/\_/"—'_‘—'—M-_

Tosa do viringiin Derta total de eoerglo primana per clpita
—{fema to1al de slectricidad per cipita —[ifertn de fusnies ianevaliles par chsita

Tasa oo variacion quinguenal (efi danecha) —Indice do nencvabilided de la oferta do esergia primania [%]

indice de consumao residencial de biomasa

Ofertas de energia por unidad de PIB

= |nufice de comsumn residoncial do biomasa

—Dfta noeal de erwepin primans [ PE (rgensidad primania)
Tasa do variacion

Tiekd 0 variacion
Derea rotel da wiectricadad | PR —Dferts de hanies rencwaties / FIE

Evolucidn de tas emisiones de CO, por sector
-

Participacidn de la dendroenergia en la oferta primaria
renovable "
- o - T

| |
GRENADA |

# Sacior industrial Sactor Residencial
Sector Qtros

IR L ® Sector Transgons
Taea de vanacahn —Partitipacain de s dendroenargia en 1e ofena total primans renovabis Gereracisn ghictrcn ® Secior Comercinl
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Evolucidn de las emisiones de CO, per capitay
por unidad de PIB

[0, / MB 3011 PPa
=10, Comancial / Valor sqregede comencial
C0; Residencial / Cofsuma privada

=L, per cipit
— 0, Industria / Valor agrigaso industrial
10, Tesngpons  Valer agregadn transpens

indice de emisiones de CO, de la generacion eléctrica

Tesa do variechin —Indico de emisiones de CO; en la peneracian elictrics

GRENADA |

Indice de emisiones de CO, por energla consumida

/\ |
o\

—

lnchcy de prraniones de C0, por srespia consummida
— (1, Comeroial | Commumn final de eaerpia Comercial
LIl Fissdencial { Conpiprma firesl g erer i Resscrcial

Tass de variscion ool Indics
— 0, Industria / Corsuma final de enengia dustrial
=Ll Trenaparts J Congumna fiasl da srengis Timniporma
=0}, Geraracin Ecince [ Consuma da alectricsded
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indice (base 0

Resumen de los principales indicadores

PIB 2011 PPA
—Emisiones de CO, por unidad de PIB
Consumo Final de Energia per cépita
——Consumo Final de Electricidad per capita
——PIB per capita
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GUATEMALA

| Datos Generales 2016
Poblacion (mil hab.) 16,230
Superficie (km?) 108,890

Densidad de poblacion (hab./km?) 149
Poblacién urbana (%) 52

PIB USD 2010 (MUSD) 51,409
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 122,159
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 75

| Sector Energético

Mtep

Consumo final en el 308

Sector Transporte

Mtep

Consumo final en el 0.93

Sector Industrial

Mtep

Consumo final en el 5.87

Sector Residencial

Consumo final en el Sector ’\gtfg
Comercial y Servicios : 437.2! 0.6 na.
o - P -

Consumo final en el Sector 001
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

"Datos estimados por OLADE.

a kep/USD
—e @ @ @ @ & @ @ =
591

@ &
[| o070 || 9206 || 1481 || 973 || 629 || o098 || 1134 || 15 || 344 |]0.09/009|

Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

cépita percapita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

it vacion de Peteddon £T8%)

-~ Dgmevis aervcon pibiico (4%)
e —— | | |
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GUATEMALA |

Capacidad instalada de generacidn eléctrica [ MW % ]

2016

Haro: L3606 37.9%

Timic N denovatie. | pangvaies: 2,202 Gectormin; 34; 1.0%

1L 30N

Tata variacitn
— Goscling fllcohol

B O
Solar; TE 13%
Edibes; BS, 15%

Tirmica Renovitle
a1 20aN

Reservas probadas de petrilen v gas natural

m Patrilen Gas niturad

Produccitn derivados de petrdleo

— Dlarsed oil —Fud el Gas icusdo de potriles
—Kemsie [/ Jot fosl —{tras darvados

158

Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % |

Themaca Mo Rancvatin; Rencviiben, G425,

4453, 40 5%

Tasa de varacidn

1%

Oferta

Alsancn [etarvas o8 parriies
Cepacidad da refnacizn J00E°

2016

de petrileo

Hidrg; 3851 36.%

Geotermee; 289 27%

Solar, 150 1A%

Ediica; 715 20%

Tierrics Rendnabia
1778, 18.3%

—FProduccion  —Importecin —Exportacidn

Consumo derivados de petroleo

= (Hprin ttal

e e

e e ————— e —

Tass do vaviation
Gagsling f Alcohal

— ezl ol
==K pmsenn / Jot fun!

—Fusl ol
= {ltrs dervmdos
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Oferta de carbdn mineral

En abril de 2015, la entidad San Antonio El Sitio,
Sociedad Andénima; instalé el primer parque de
generacioén edlica, compuesto por 16 aerogeneradores,
cada uno con una potencia de 3.3 MW y que en total
suman 52.8 MW. Este parque se encuentra ubicado
en el municipio de Villa Canales, departamento de

GUATEMALA |

e
Guatemala. P
Tasa waniacion =i acitn Dferrta 1otal
Capacidad instalada de generacién eléctrica Generacidn eléctrica
-
- - =
= -
i -
- w B [ - o E o
5 = B B £ e B H
- e = W B B - — -
Renvalies Ho Renovables m Hideo Térmica no renvabie Renivaties No Resavables m Hiden Témica na rencvetie
Thmica ronovabin m Geotomia Edfica Solw Tiemics randvabla W Geatnimia Edlca Solwr
Tasa de electrificaciin Produccién de biomasa y biocombustibles
. Taza de plectnficacidn —Pobilacitn &in acoes0 & Sarvicio sldCtnios TIJHI:W'\-MICID"- . Cafla da aziicer —li\'l-i
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Consumo final de energia por fuente de energia

i Carbn minetal i Cogus
Consuera fingd rotal (e darecha)

= Hiomass
—(Dferta tetal primasia {aje derscha)

mm Electricidad
Petrtdan y darwvados

Consuma final del Sector Comercial

LT

mm Eiomasa Puirtien y derivados

i Cartalin mineral y cogun Gias Bouado do petriles
mEectricided — Tasn de vivincion coosuna final %]

—Tass de variaciln del valor sgregeada (Comorcial) %]

Laprimeraplantadegeneracionenbaseaenergiasolar
entré en operacion en mayo 2014. La entidad Sibo,
Souedad Andénima; instald la central de generacién
S con una potencia efectiva de 50 MW, localizada
en el municipio de Estanzuela, departamento de
Zacapa, conformada por 20 mil paneles de celdas
fotovoltaicas que ocupan un espacio de 12 hectareas.

Conswemo final del Sector Industrial

_.z

e Carhin misansl yoogoe
= Elgctncsad
—Tasa do wiriscite del valor agregads (isdustrial) [%]

I
i
I’IIIII

Petrdien y derivadss
(e fioaado de patrike
—Taka de viriacion del consuma final [%]

Consumao final del Sector Transporte

Il

== Tiasa de vanaciin del conpuma finad [ %)

mmienens | jer fuel
eyl il
—Ta52 iy variaciin del valor agregado (Transporte) [ %)

Consumo final del Sector Residencial

G oo de poiniion
— Tasa da variscsin del consura Sinal [%]
— s de variacidn del cosume final da los hoganes [%]
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Consumo final per cdpita Sector Residencial Intensidades energéticas

| S A

R

Tazs de vaiacites %] —Tatsl par Cipitn —Electricidad per cipils —intentiiad de prsipls primans —intanaided da enenpia finsl
Gaw natural per cépita Gas licuade de patrbino per cipts  — Biomasa per cipita Contrimucdn del sector elbctrics & b intersidad primaria -interakdad Tnal @ Estrichens ooRstents
[Rrs ene pitices par chpita Wetawesachd Enal { v psvsidad prmurs (e deecia)

Intensidades enerpéticas sectoriales Demanda evitada de energia por variacionas

en la intensidad energética

gﬁm ndugtrisl —Sector comencial :

tor mssipcial —inknnsidad do enorglo fingl ooy i G

—intengkisd fingl 8 E3NCiurs ConEtante —Spetor transports (g8 deracha) TR 5t TN =St L wproty. —Ssuear iasri —Eactec sink — Sclif rasionci
indice de Divisia de la media logaritmica para la Eficiencia del sector eléctrico

descomposicidn estructural del consumo energético

: . ' ] ) : ' Eficiénc on o8 procesos da trangformacion —Eficiencia dal sactor eldctrics
—Facior ngregadn del Consamao finad Efecto eficiencis Efecto pstructos Efocty actividad Relaciin pinddas olerts de slectricided
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indice de renovabilidad de la oferta de ENErgia primaria

Taea de vaviaciin quinguansl —lndice de removabilidad da 1a oferta o enesgia primaria [%]

Ofertas de energia por unidad de PIB

—Dfrta toel de anerpin primans / PE (incensiied primania)

Tiekd 0 wiwiaciln

Déarta ot da wiectricidad / PR —Dfrta de fusrtag rnovabiss / FIR

indice de autarquia hidrocarburifera

GUATEMALA |

Tesa o varackn o de Jut e hisrecarburilens

Taes

—{Hema tonal de lectricidad per cipita

(ferta de energia per capita

[rerta total do eoargin priemania per clipita

do waEincion
—[ierta de fusmes randvaiies par chpita

Dependencia externa de energia

indice de consuma residencial de biomasa

/f“ \
uly A \\/K\J |
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Tesa de varaciin —lnefice de consumo residencial de biomesa



Participacitn de la hidroenergia en la oferta total primaria
renovable

Tasa da variacitn —Participacain da lo hidroefengio o o oferta total prmans rofovable

Evalucidn de las emisiones de CO, por sector

| Sector Transpons
{Gipneracidn ahicirico

¥ Secior Industrial

Sactor Regidencisl
' Sector Comercinl

Soctor Otros

indice de emisiones de CO, por energia consumida
J\x‘

r g __f" e
r,
Tasa de voracktn def lndice

Inddice de emisiones de GO, por energls consemide
— 00, Inhustria J Corema firal de oierpia indestnal

— 0, Comensial / Consumi final de andigla Comarncial
00, Rmasioacial / Consusa final 8 energls Rasidencial — L0, Denaracitn EMctiica / Consuma da alectricide]
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Participacién de la dendroenargia en la oferta primaria
renovable

Tasa de variagitn  —Pariciacion do by dendroansnpia & (o oferts 1ot primadia fenowablo

Evolucidn de las emisiones de CO, per capitay
por unidad de PIB

==, per cipit

=i, Irdustria / Valor agregado industraal
00, Tesngporte f Valer agregadn transperts

€0, / P8 2011 PP

—{i0; Comercial / Velor sgregece comercisl
00, Residencial § Cofsuma privada

Indice de emisiones de CO, de la generacion eléctrica

Tesa do varischin —Indico de emisiones de CO, en la peneraciin elictrics

WZACIo,




Resumen de los principales indicadores
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GUYANA

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.)

771

Superficie (km?) 214,970
Densidad de poblacion (hab./km?) 4
Poblacion urbana (%) 29
PIB USD 2010 (MUSD) 2007 W
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 5,606
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 7
| Sector Energético’
Consumo final en el
g Sector Transporte

" Consumo final en el
F‘E Sector Industrial
Mtep

Consumo final en el 0.08
Sector Residencial

Consumo final en el Sector h{/}ltgg
Comercial y Servicios : na. n.a. na.
i J J J

Consumo final en el Sector 018
Agricultura, Ganaderia, Pesca,

®

Mineria. Otros v No Enereético Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral
! Datos estimados por OLADE.
2 Dato 2015.
. kep/USD
—@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ *—
[ 1072 |[ o093 | 88242 || o092 || o017 || o075 |[ o000 || o071 || ne || o040 | l003/013|
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

orsume Tnal (EER

* Datos estimados por DLADE



Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW; % ]

Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % |

2016 2016
Soler: 161 040%. Satar 33 02%
Edlica; 004 A.01%
Edlcs; 00 00%
Bmic B e e Bencvaties; £165;
36750 34N g i R S o
AL T8N
Renosabies; TE7. 70
Consumao derivados de petrdleo Capacidad instalada de generacion eléctrica
/
— .\. i ,""
- % P
\ . — - =
N, ; \ . B R
o % __I;__ .= -~
- '----F
%
Ta e varaacidn — Dressed il —Fusl &l 0% icusdo de pandies
Gasoking / Mcohol —Kprogone / Jot fuel —(tros darivadas Renovabies  MoRehovables ®Hidn = Térmeca no mendwobls @ Téemica renbvabla = Eblica = Solar
<Zt Generacidn eléctrica Tasa de electrificacidn
g
-} s
G} Sl

\

i

Renovetdns W Renovetioe  m Hidm m Ténmeca ng rencvirbin m Tasa de plestrificacidn

Térmica rencvebie = Edlica = Solar —=Potitacite §in scoeso @ sanviclo ebictrics
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Produccitn de biomasa y biecombustibles Consumo final de energia por fuente de energia

—— S B

. E e rrigatad = faomas) Peindlos y devividos

Tasa do voriacion Cafla do azicer —Lefin —{iferta to4al primaris (eje daratha) — Cossuma Tinal toaal (aje derecha)
Consumo final del Sector Industrial Consumao final del Sector Comercial

\ \ - e /’f b 2\ i
3\l 4 B 3 = e ./
! ’ o B g _.L._.j I
- = = m m m = N EERE BN l I I I T y I I I I I I I I I I | |
4 ) 3 i 2004 3008 0 000 3 § 2009 29D A1 12 2013 2034 kS avis el 17004 b F A 0h I 11 ¥l i
- mas Peiriden i darbrados - HmEEs Patrdled y derivades
s Elgctricatad Tass do vawiscitn del consuma final [%] # (a8 licusdo da pandlen mmElnctricided
—Tasa de veriacion del valor sgragada (ndustrial) 5] —Taga de variatitin conguma finad [%] — Tt de variacin del valor agregado (Comancial) [X]
Consuma final del Sector Transporte Consumo final del Sector Otros

GUYANA |

B i :
& ey | ]
- | |
f \m
| N |
. | 1 U
i " N \
1] | \
\
o Dactrcdad Emerncece [ ot fuel -  Disel oil
= fasciing / miconel = Diesed 0d ' Gasoling f aicobal mmEerosire | et fusl
~—Tesa da variscion del congema final [%] —Tusa de wariackin del valor agregada (Trassporte) %] —Tasa de variscién def consuma final [%] = Taga o virinciin el valor sgregado (Dires) [%]
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Consumo final del Sector Residencial

! \

i

v 9 5 0 7 v

TR

Intensidades enargéticas

—latantitad da EnaNgs primans
Contribucin del sectar pléctrico a la inhensidad prmana
—Intentidad fingl / Istensidad primerts (e devecha)

GUYANA |

— Imaad] da eeapia fingl
Intecsadnd finad 3 estrectu constanie

Demanda evitada de energla por variaciones
en la intensidad energética

Consumo final per cépita Sector Residencial

e
_—————'-"'.__
Taga de variscide [%] —Tatsl per chpita —Electricidad par chpita

s licuado de patriled par capia — Biomass per cipits O=rns eneepéticos pee capita

Intensidades energéticas sectoriales

Sector industrial
Sactar regaiancial
~—Intengkiad fngl @ estnacturs constante

=—Speinr comencial
—intansided de enargin fraal
~—Sector kransporte (e derecha)

indice de Divisia de la media logaritmica para la
descomposiciin estructural del consumo enargético

Tl == S tor comoreisl —=Sector transporte — Sector indestrial — Sachor otres

Sechor residencipl

—Factor sgragada el Consumo finel  —Efecin eficiencia Efecta estructura Efecto actividad
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Eficiencia del sector eléctrico

=T

Eficiénca an 08 procesos da transformacitn —Eficiencia del sactor eldctrico
Relaciin pintdas olerts de slectricidod

[(Merta de energla per capita

i

T a de variacon [ferta total de enerpin primaria por cipita
=—[rpr1a toial de Alscaricadad ped cApits —[farta de fusrias rendables par cpRe

Dependencia externa de enargia
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Indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria

ey

Tasa da varsacidn qunguenal

A

— Inice de ranceabilided de l ofieta de enangia primans [%)

Ofertas de energia por unidad de PIB

Tima de vonacion
DHertw bt e electricidad /P8

—{Iferta total de enesgia primana § P (Intensidad primaria)
— (et de fuentas renovabies | Pl

indice de consume residencial de biomasa

il ]

Tasa dn vanacidn

= iulicE o8 COnsum0 resdnncial O Homass

GUYANA |



Evolucidn de las emisiones de CO, por sector

Evolucidn de las emisiones de CO, per cépitay
por unidad de PIB

e

W 5B Transgors @ Sector ndustnial
Deneracitn sldeirica W Sector Comancial

==L}y por cipin
=1, Indussiria f Yiakot agregada indestrial
C0; Trankparta [ Wkt sprepads Irasapons

Lo,/ PoE 2001 PR
Sector Residencial

Sector Qtfos L0 Regitencial [ Contma privadd

indice de emisiones de CO, por energia consumida indice de emisiones de CD, de la generacitn eléctrica

[,

A
= NV

Tasa de varimciin del bhdice Indice de emisiones de Cll; por enerple consumda
w0, irniowiria  Corchurme final e enevgia Isdustrisl = [0}, Comercial f Cngome fioal de snengls Comerzisl

={}, Transpoarte / Consumo finsl de energis Transporta £l Aesidoncial /' Conssma final da enerpla Residencal "
— 100, Daraicidn EMbctrics / Contuma da slectriciiad

Tasa o verischin —indice e pmisiones de CO, en la peneraciin elctics

GUYANA |
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Resumen de los principales indicadores
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HAITI

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.) 10,890

Superficie (km?) 27,750
Densidad de poblacion (hab./km?) 392
Poblacién urbana (%) 60
PIB USD 2010 (MUSD) 8,012
PIBUSD 2011 PPA (MUSD) 17,941
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 2
| Sector Energético®
Consumo final en el '\[;I?Op
Q Sector Transporte .
" Consumo final en el hgt;g
F‘E Sector Industrial :

Sector Residencial

Consumo final en el Sector ’\gtgg
Comercial y Servicios : na. na. 7
o0t - - -

: Mtep
@ Consumo final en el 9 44

Consumo final en el Sector 0.01
@% Q%;lg#;tuéifoian?\jdoegﬁérPeéS{[i:gé Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral
*Datos estimados por OLADE.
2 Dato 2015.
. kep/USD
—@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ *—
| 38 || o030 || s02 |[ 43 || 342 | 100 || o000 || 328 || na || 034 |/o19/018]
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final
Balance energético resumido 2016
Consums fnsl (24%)
(+)
* Ciatos estimados por OLADE ®



HAITI |

Capacidad instalada de generaciin eléctrica [ MW, % ]

Generacion eléctrica por fuante [ GWh; % |
2016 2016
Hiderr B 18.1% Wadre: 00; 7%
Tirmica e Renovable;
e : i i P Renovables; 51 7%
e 81 EK
Solor, 1; 0%
Solar; 1 02%
Reservas probadas de carbon mineral Consumo derivados de petrileo
— II/' =
I,f—'“ \/ III",I ."|l A
Yo :
-.\“J/ _
Tasa de varacién — Dzl oil —Fuml el {Bas liouado de potntlen
 Carbbn mineral —Gasohng f Mcohod —Kerosone f Jot fist —(Otrns dorivados
Capacidad instalada de generacién eléctrica Generacitn eléctrica

i
Twh

Benovatiles Mo Renovablies w Hidro Térmica ad mgnowabla Solar

174

Rentviblas Ho Rencvables u Hiden o Tarmits no endv e Sole



i Tasn de olectrificacidn

Tasa de electrificacidn

—=Pobilaciin sin scoeso @ servicio ebbctrico

Consumo final de energia por fuente de energia

mmElvicidad == Biomina mm Corbin ménral ¥ cogut
Peirbleo ¥ dertacos =={artn totol primaris (2je derecho) Coasume final 10tal (e desecho)
Consumo final del Sector Comercial
f
f 'l,I /
/ |
II [
) \ II
e ! -
1
| - |
\ { | Wi =
N/ / a
\/ |
1
I innn
FLH 1 2 3013 10la JlE i
= Elomasa mm Carbén minernl ¥
I Eractricidad

—Thsa de varincitn del valor agregada (Comencial) %]

coque
—Tass de varincin conmsuma finsl [%]
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Produccion de biomasa y biocombustibles

Taaa da varackin Cafla da azicar ] ~Etanal

Consumo final del Sector Industrial

Iy

sallac.w

i

Consuma final del Sector Transporte

g

- Electricidaed [ Lot
- Crpidioa § Mool o D 2
—Tinsa de wvariaciin ol pordama fnal [ %]

— T de variacidn del vaky agrepado (Transpare] [K]




Congumo final del Sector Residencial Consumo final per cépita Sector Residencial

W

4

(s enengiticon mm Eiomata

Petnilon y derfvadns Giaw licuado de patriles Tasa de wariaciie [%] —Total pev cipite —Elpctricidad per cépits
Gaes rertural —Taaa de viriacitn del consume final ] Bas nartral per cépita Gas ficuado do petrileo per cipita — Biomasa par cipita
—Tasa e viariac il el consuma Tinsl de los hogeres [%] 0tros ensrpllicns pie CoRTa
Intensidades energéticas Intensidades energéticas sectoriales
. ; —_— = -:FFF'HH_H_"_‘T'-L'._-'.:F"_' 8
— lntensdad dv eneigia primans — Irtmsidasd da esergia fnal Sactor indusirial ~—Satior comertial
—Cariritacitn del sector sldctricn o ln istensidad prmira  —immsiisd final & Ss1rcto conktnts Sactor mskiancial —intoeeeidad da enargia final
brtaresicined firal [ ivtareiiad pemaria (e derachs’) —|ntengidad final o estrugtiuca cConstante —Seciof transporte {ehe derecha)
‘l: Demanda avitada de energia por variaciones indice de Divisia de la media logaritmica para la
<_t en la intensidad energética descomposicion estructural del consumo energéticn
I

—Tital —Sactor comerial —Sector transporte — Sector industrial —Secter otres —— Sector residencial —Facior ngregadn del Consma finad Efecto sfickncis Efecto gstructus Efpcte actividad
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Eficiencia del sector eléctrico

Eficanca an los grocesos de ironsformaciin —ENciencia del sactor eldcirics
Refacidn piridas cberts de secthiciiad

(ferta de enerpia per capita

_—_.__________._.—-——"'—'“-\_._,__.-

Tats de vafintdn Diesrtn 1oial de enargia primana per cipits
= {(ifertn total de plciricided per cipita = [iiprtn do fenies mencvables per cipitn

Dependencia externa de energia

indice de renovabilidad de I3 oferta de energia primaria

—indice de rengvabilidad da la oferta de encfgis primarns Ekr

Ofertas de energia por unidad de PIB

.,-"’H_\-\__'_\-\-""‘--\.\_\_\_\_'_
_,—-—'—'_'f'_'_\_'_\_

ik i vt — [ty tetn de anergia primens [ P (ngenakied prmanis)
Dterus ot O iectricided [ PR

——[farta de husrtss fenovabiles / FIB

e

P
HAITI |

indice de consumo residencial de biomasa

A \

o

Taga de varintiin —Indice o consuma resadincial & bomasy




Participacitn de la hidroenergia en la oferta total primaria

Participacidn de la dendroenergia en la oferta primaria
renovable renovable
\\__ 3
Y
Sl
lII
II
1
1
1
1
II
III
\ ,f‘\\
s el
Tasa da vanacin —Participacitn dea b hidroenorgis an ls ofens torsl primesss randvabie

Evolucidn de las emisicnes de CO, por sector

| Sector Transpons

§ Secior industnial Sactor Regidencisl
{Gioneracidn alictricn ' Sector Comercinl Soctor Otros

HAITI |

indice de emisiones de CO, por energia consumida

==
———

Tasa de variaciin dal ledics hi&ica de emisiones de Ty por onergls consumals
~{l; Ingustria [ Consuma final de enenpia industrial = [}, Comermial / Coreamo final de erergla Comermal
— {0 Temnaports | Congurso firal de enelgia Transporte Cl, Resudencial / Cordema tnal de endrgia Residencial

= 011 Giprwncain Exdectrice / Conama de electricidad
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Taso de verisciin ——Farticipaciin de la dendioenergia on lo cderta total primarin renovable

Evolucion de las emisiones de CO, per cépita y
por unidad de PIB

—C0y per clipsta

—I:D; Indusiria / Valor agrepado industrial
C0), Tramsportn f Wil ngrogady transports

Oy / FIB 2011 PR
—(C0),; Comercial [ Valor sgragado comaiial
0, Regidoncial / Corsumn privade

indice de emisiones de CO. de la generacion eléctrics

g—/\\kp‘/\/

L 2
—Indico de emisiones de €Oy en fa generacin sictice



Resumen de los principales indicadores
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HONDURAS

| Datos Generales 2016
Poblacion (mil hab.) 8,183
Superficie (km?) 112,490
v Densidad de poblacion (hab./km?) 73
Poblacion urbana (%) 55
‘ PIB USD 2010 (MUSD) 18,482
- - PIB USD 2011 PPA (MUSD) 40,026
N PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 4.9
‘ | Sector Energético 2015

- Mte
Consumo final en el
Q Sector Transporte
" Consumo final en el
F‘E Sector Industrial :
Consumo final en el
Sector Residencial
Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios : n.a. n.a na.
| Consumo final en el Sector W d d d
)o%% Q%;lg#;tuéifoian?\jdoegﬁérPeéS{[i:gé Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral

@ &
|| os2 || 7398 || s78 || 273 || 283 |[ o049 || s03 || na || 225 |[007/013]

a kep/USD
—e @ @ @ @ & @ @ =
968

Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

cépita percapita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

=
el

* Datos estimades por OLADE



Capacidad instalada de generacitn eléctrica [ MW, % ]

2018
Hides; B0 27 6%
Tarmec M3 Rorcvabic Rengvabinn; LGS, Soiar; ADS; 18.8%
T 00N 6O.0%
Efkex 175: 728
Themica Rengvabin;
i ligt h i1
Consumo derivados de petroleo
~~ .»/#.
TN e =
oo A —
r)r" _-"'-'ff"
il e
= —— == —
Tasa de variaciin D5l oil = Fism| il Gas licuado de petrdden
— Gasoling / Meohol —[prosons / Jot fusl —[tins danvados

Capacidad instalada de peneracitn eléctrica

HONDURAS |

Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2018

Hidro; 2,350, J6.8%
Rengvatdes, 4,378

et 28K Seler: BEL: 10.0%

Edibica 574; B5%

Térmica Fenowabile;

574 BE%
Oferta de carbén mineral
~
Y
—~
Tasa warintiin —lmpoit acadn Deferta 1a0al
Generacion eléctrica

Rongvablon Mo Renovables  w Hidro @ Térmmica nominovobla @ Térmico renovable @ ESlca = Solar

Rengvgbles Mo Rengvebles ® Hidro = Téemica no rongvable @ Thmica rengvable = Edlics = Solar



Tasa de electrificacitn
mmTaga de electrificaciin —Poblscion sin accesn 8 sandcio eléctrico

Consumo final de energia por fuente de energia

mm Biomasa
— [t tocs peimenes (e cerecha)

mmEicirisidas
Patrdles v devrensios

m Caibin mingral y cogue

Consumao final del Sector Comercial

mm Elomasa
G licund de peteiien
—Tata de variacidn consuma final [%]

Petrting y derivados
mElecnricidad
—Tasa de watincite del valor agregade (Comencial) [%]

Caneuma firssl tedal (e derecha)
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Produccitn de biomasa y biocombustibles

Tasa do vafiacion Cafia da apicar —&fla

Conswemo final del Sector Industrial

= PTRLL !“'

j ‘-— -~
Aeilld
T |Iu|||||

BT s Patriled y deriados
o Carhin massml y cogque Gas Beusdn & patitlen
mm Electricidad — T e vawincitn del corsurma finsd [X]

—Tasa de variacitn del valor agregado (industrist) |%]

Consumao final del Sector Transporte

HONDURAS |

mm (o energitices g lcuadn de peiniien

- e e . aionene | gl fuel
N Gasobng / alochal i {lmat il
- Tock i viACsdn el Corsoama Fingl [%) —Ten oe fr el waboe o (1 %]




HONDURAS |

Consurme final del Sector Otros

: | I

mmElecircidad Gas Bowdn de petrdles

w (hese ol mm aspling / alcohgl
mierageng f o Tusl mm (hirgs snengiticos

—Toed o0 vertaciin def valor agregace (Otros) [%]

Consumo final per cépita Sector Residencial

i —
Tase da wiriacion [%] —Tatnl per cipine —Elovircidad par cépita
[as nartursd per cipita [Gas Scuado da patrileo per cipits —Biomasa per cipita

Dros enepitions: par cApita

Intensidades enargéticas sectoriales

/\ s ¢ o

Secto’ industrial —Sactin comertial

Sector residencial —=Inansitad de prargis finsl
—intengidad final 8 estructurs constants — Sactor transporte (e deracha)

Consuma final del Sector Residencial

=T s de varacidn def consumo fimal do los hoganes [K)]

Intensidades energéticas

Patriding i s
= Gava ficuada de potrien
—Tiska e vifiacidn: dal conmum Snal [X]

1"
== lnhersaied de pAerpia prmana

Intangidad fnal / Intenasdad primeca (s denatha)

== imengitad de energia fnal
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JAMAICA

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.)

Superficie (km?)

Densidad de poblacion (hab./km?)
Poblacion urbana (%)

PIB USD 2010 (MUSD)

PIB USD 2011 PPA (MUSD)

2,803
10,990
255

55
13,845
23,698

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 8

! Dato 2015

o/ u

| Sector Energético

Mtep

Consumo final en el 0.69

Sector Transporte

Mtep

Consumo final en el 0.29

Sector Industrial

Mtep

Consumo final en el 0.24

Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

Mtep
0.70

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

Sl

Reservas de
petroleo

Reservas de
carbon mineral

Reservas de
gas natural
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Capacidad instalada de generacidn eléctrica [ MW: % ] Generacitn eléctrica por fuente [ GWh; % ]
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MEXICO

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.) 126,248
Superficie (km?) 1,964,380
Densidad de poblacion (hab./km?) 64

<, Poblacion urbana (%) 80

et PIB USD 2010 (MUSD) 1236249 | W
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 2,146,649
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 17

| Sector Energético
Consumo final en el 24583;;
g Sector Transporte :

Mtep

r1" Consumo final en el fye

== Sector Industrial

Mtep

Consumo final en el 18.22

Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios 7.641 358 1211
Consumo final en el Sector d d d

Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

®

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

. kep/USD
—e @ @ @ @ @ @ & @ @ =

| 2061 || 103 || 9858 || 21846 || 20558 || 9546 || 7411 || 13018 || 1640 || 5556 | 0.09/006|
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

Consiumo final (595




Capacidad instalada de generacitn eléctrica [ MW, % ] Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % |
2018 2016
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Consumo final per cdpita Sector Residencial
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Participacién de la dendroenargia en la oferta primaria
renovable
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Resumen de los principales indicadores
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NICARAGUA

> tS

e

| Datos Generales 2016

Superficie (km?)

Poblacion (mil hab.)

Densidad de poblacion (hab./km?) 47

3 Poblacién urbana (%) 59
\ PIB USD 2010 (MUSD) 11,775
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 31,591

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 5

6,162
130,370

| Sector Energético

Consumo final en el
Sector Transporte

Mtep
0.78

Consumo final en el
Sector Industrial

Mtep
0.29

Consumo final en el
Sector Residencial

Comercial y Servicios

Consumo final en el Sector

% moo P D

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

Mtep
1.06
Mtep
0.26
n.a. ) n.a. ) n.a. |
e - P -
0.09
Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

Datos de oferta y demanda 2016 estimados por OLADE.

. kep/USD
@ @ @ @ & @ @ =

—
499

[| o040 || s010 || 337 || 167

|| 175 || o002 || 247 || 20 || 140 ||{0.07/008]

Consumo
eléctrico per

cépita

Patniias (T55)

Consumo final Tasa de Oferta total Produccion
de energia electrificacion de energia total de
percépita energia

Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

totales de totales de total de refinacion instalada de energética

energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

Derivadios da Peindles {81%1

Consum fmsl {18%)

* Datos estimados per OLADE



o

Capacidad instalada de generacitn eléctrica [ MW, % | Generacion eléctrica por fusnte [ GWh; % |
2016 2016
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{Gas licuado de petrtlen — Basaling [/ Mookal —Kprosise [ Jot fuel Solwr m (tras ronovabies

206




Generacidn eléctrica

Rerurvables hias ® Hidra Tismica na rengvabile
Térmica recovable W Muclpar i Geatermis Edlica
Sola m ORras renovatiss
Preduccion de biomasa v biocombustibles
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Consuma final del Sector Industrial

I
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NICARAGUA |
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Demanda evitada de energia por variacionas indice de Divisia de la media logaritmica para la
en la intensidad energética descomposiciin estructural del consumo enargético
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Dependencia extema de energia

Participacidn de la hidroenergia en la oferta total primaria
renovable

Toga de variacion —Participacain da lo hidroessngia e [n oferta total prmans rofgvable

Evolucidn de las emisiones de CO, por sector

m Soctor Trangportn Sector industrial Sector Residencial
{Densracitn slscirica m Sector Comernzial Sector Otros
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Toea do veriscitn —Indica o comsuma residencisl de biomass

Participacién de la dendroenergia en la oferta primaria
renovable
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indice de emisiones de CO, de |a generacion eléctrics

indice de emisiones de CO, por energia consumida
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SOANAMA

| Datos Generales 2016
Poblacion (mil hab.) 3,991
Superficie (km?) 75,420
Densidad de poblacion (hab./km?) 53
Poblacion urbana (%) 67
PIB USD 2010 (MUSD) 44,299
PIBUSD 2011 PPA (MUSD) 86,068
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 22
| Sector Energético
Consumo final en el '\ft:g
Q Sector Transporte :
] Consumo final en el “éti'f

F‘E Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial

Consumo final en el Sector '\gt:g
Comercial y Servicios : n.a. n.a. 119
e J J J

Consumo final en el Sector 0.07
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

®

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

. kep/USD
@ @ @ @ & @ @ =

—@ @ @
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Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016




Capacidad instalada de generaciin eléctrica [ MW, % |
2016

Hidre; 1788 &2 5%
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Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % ]

2016
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Tasn da variacain —Importaciin = ifnria total
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Tasa de variaciin o L Pl el Gas licuado de petriien
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Oferta de carbdn mineral

Resarvas peobades 2006 118 Mt

En el ano 2003 se produjo el cierre de la Refineria
Panama SA.

[Deerta total

Capacidad instalada de generaciin eléctrica Generacidn eléctrica

=

Renovables  MoRenovables m Hiden = Témmica no rengvabin = Térmica renpvable = Edlica = Solar Renmetéae  MoRencvebles  m Hidm = Térereca g rentvible. = Téemeca mencveble = Edliza w Solar
Tasa de electrificacian Produccion de biomasa y biocombustibles <L

—_— E
s <
<
o

.--"'-/ '.\1 "

mmTasa do dectrificacion == Pobinciin gn pocese o senicis elictrico Tasa de variaciin Cafin de azlicar —Lifiy —Etancl
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Consumao final de energia por fuente de energia

mmElnciricidad
Petrdipg y derimdos
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Consuma final del Sector Comercial
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Consumo final del Sector Otros
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Conswmao final del Sector Industrial
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Consumo final per cdpita Sector Residencial Intensidades enargéticas

———
Tasa de varipciin [%)] ==Tptal par chpita —lgrivicidad par cipits == Wnteradsd de prer o rimana == itengiiiad de energia fnal
[Bacs rabuesl per Chpis Doy lcusdn da prtible par chpith — S pad Gt —Lontribuciin del secion sbctrico o b intenssded primana imtengidad frad & pstructur constame
Dtros enetgiticos per chpita Inteeriitad fnad J Ietenaidad primana (se darscha)

Intensidades energéticas sectoriales Dermanda evitada de energla por variaciones

en la intensidad energética

s ] e
E N — i M\/"-\\‘_—_—_ﬂ

Sacter bdustrial —Sector comercial
Sactor residoncal —Intpresiced do enengla final
—Intengidad final 0 estnacturs constante -Spctor transperte (eje derecha) =Tt —Sector comencal —Sactor wensporte — Sachor idugtrisl —— Sector otros —— Sector residencial
indice de Divisia de la media logaritmica para la Eficiencia del sector eléctrico

descomposicidn estructural del consuma energético

PANAMA |

i = N

Eficiéncs an 08 procesos da travsformacitn —Eficiancia del sactor octrico
—Foctor agrogado del Consemao finad —Efacty ehcencis Efscta astrucion Efscto acteadad Relaciin pirdas oferta de slactricidad
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indice de renovabilidad de la oferta de energia primaria

Tash de wanation gunguens —indice di eesovabildad Sa 1a oferts oe enerpia primana i'.‘il

Dfertas de energia por unidad de PIB

ma .

Vo e variasciin — [ferta total de energia primana [ P [Intensided primaina))
st notad e wlectriadad |/ PIB — Dty de huintad iencvetiss  PIE

PANAMA |

En el 2016, se inicié a la construccién de la primera
Central de Generacion a base de Gas Natural
en Centroameérica con 381 MW incorporandose
al Plan Energético Nacional 2015 - 2050.
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(Herta de enerpia per capita
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Dependencia externa de energia
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rengvable

.-/-- i
ey o

Tasa de variscin —Participatain de la Mdoenengis & (s oferts WoLal primaiia renovable

Evolucidn de las emisicnes de CO, por sector

= 8 g @

-
-
- -
- -1 T
- ] = 4k
- - ‘ | ;
m Sector Transporin Sector ndusinal Sector Besidenciol
Deneracion sléctrica W Sac1or Comerncial Sector Otrog
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Participacién de |2 dendroenergia en la oferta primaria
renovable

Tasa da vaiacidn  —Paticpatatn o8 lo denthomnaigta & 1s olerts total primiia endvabie

Evolucidn de las emisiones de CO, per cépita y
por unidad de PIB
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Resumen de los principales indicadores
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PARAGUAY

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.)
Superficie (km?)
- Densidad de poblacion (hab./km?)
Poblacién urbana (%)
PIB USD 2010 (MUSD)
PIB USD 2011 PPA (MUSD)

26,442
539,705

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) g

' | Sector Energético |

Consumo final en el
Sector Transporte

Consumo final en el
Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial

Mtep

Consumo final en el Sector s

Comercial y Servicios

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

% moo P D

—e @ @

Sl

Reservas de
petroleo

Reservas de
gas natural

Reservas de
carbon mineral

. kep/USD
@ @ @ @ & @ @ =

| 1607 || o077 || 9s0s || 727 || 1082 || 210 || 423 || 528 na. || 881 [[016/0.09]
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final
Balance energético resumido 2016
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Capacidad instalada de generacidn eléctrica [ MW: % ] Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % |
2016 2016
Técisica Ho Reravible; Bhrmies M Frischate
L% i A 100 1:0% M BLTT0: 100%
Risereabies, BELD,
Banovables; EXTTL
i 1008
Oferta de petrdleo
ltaipy Binacional produjo un total de 103 TWh, un :
nuevo récord mundial en generacién anual.
Tasa da variacain = Imptaciin ==t n togal
: Produccidn derivades de petrileo _ Consumo derivados de petraleo
< / 7
= - 2
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& partir sl 2008 e3 produccién de sloobol combustitle 2 —_—
—— ——
Taga variacitn — Dzl oil —Fuml ol Gas lcundo de potriles Tasa de variacién Digssel sl = Fuml pll Gas licuado de petréleg
— Gnscling flloohaol —Kemsiy [ Jot fosl —{tras danvadas —Barsolirg J Abcobal —Kergaens f Jat fusd —[trns darvadas
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Dferta de carbdn mineral

En el afo 2005, cierra la refineria de Villa Elisa.

Tasa variaciin s total

Capacidad instalada de generacitn eléctrica Generacitn eléctrica

Renuablns o Renpaties m Hidry Térmica ro mnavakle Renritihes Mo Rengvaliles u Hido Téimica ng rensvable

Tasa de electrificacion Produccion de biomasa y biocombustibles

Y =

mm Tasa de shectrificacion = ot aciin sin BLCRED B SETVICID plicinico Tiaesa de vanaciin Cafia de aricar —Lifha —Etancl

PARAGUAY |
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Consumao final de energia por fuente de energia Consurmo final del Sector Industrizl
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Consumo final per capita Sector Residencial Intensidades energéticas

——

Toss de variacion [%] —Total per cépita — Edectricidad per cipita ~=latensidad de snergls primaria = rmpasiad do peaergia final

Gas natural per capita {Gag licundy de petrileq per cipits — Biomasa par cipits — Contribucdn del Se2ror ekCanco @ 1 ntendigad pramang — infisdidad fndl B ESUCINE CONSLNTE
Ot Brsnpitions par chgits lnranepitad firl [/ Incingicad peimanis {ap dedecha)
Intensidades energéticas sectonales Demanda avitada de energia por variaciones

en |a intensidad energética
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Sactor residencial =—ntprdidad g2 ergrgin fnal
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indice de Divisia de la media logaritmica para la Eficiencia del sector eléctrico
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Eficienca e log procesos de trensformacidn = Efigagncia ded sector eléctrico
—Factor agregado del Consume firal  — Efecto eficiencia EfBe1n astnactum Efecan actividad Relaciin pérddag oferta de electricidod
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indice de renovabilidad de 12 oferta de energia primaria

indice de rengvabibdad de L oferts de energls primania [%]

Ofertas de energia por unidad de PIB

__—_'_Jk,_._x"_‘——\__'__

Tt e wanactn
Deres 1onsl de slsctricidad | PR

= {fgrin batal de endrga primads | P (iateasiced prmis)
—Dfertn ta dusitiy rendvabies / PT8

El 10 de octubre de 2016, el Presidente de la
Republica Horacio Cartes, aprueba mediante

el Decreto N° 6092 la Politica Energética de la
Republica del Paraguay.
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Tass de viriasion

Diesrts 1oEal de enargis provary per chpits
= {ifiprtn total de electncidad per cipita = (Hiprtn de funnies rencvabies per cipitn

Dependencia externa de enargia

indice de consumo residencial da biomasa
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Participacidn de la hidroenergia en la oferta total primaria Participacién de la dendroenergia en la oferta primaria

renovable renovable
P
\ /f/ \
- IIII II- IIII
] | I'.

L7 \ — \

T —

Taga de variatain — Participacitn do ky hidroenergia en ks ofera toral primans rengvable Tasa éa vasiaciin  —Participacion de |o dendeosnergia en 1s oferta total primaia rengvabie
Evolucitn de las emisiones de CO, por sector Evolucidn de las emisiones de CO, per cépitay
0 por unidad de PIB
pia e — (1, por cipita 0, / FIB 2011 BRA
| Sactor Transgors ® Secior industrial Sacior Residencinl == LI Incurira J Vador Spregads mdusHsl == Comarcial / Valor sgrapada comarncisl
Goereracitn albctrica ® Sector Comercial Soctor Otros CO, Trensperto [ Valer opregado ranspors 00, Residoncial § Cansuma privade
indice de emisiones da C0, por energia consumida indice de emisiones de C0, de la generacidn eléctrica
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T oy o varsacion del indice it de ermisiones de (7, por energia consumida

—C0; hdusrsia / Conpuma firl e enepin industrial o, Comsrcial / Consuma sl da Enefgh Comencisl 4
==({}, Transporte § Cormamo final de mengla Transpore C13; Residencial / Consumo final de endngla Residencial
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Resumen de los principales indicadores
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indice (base 0 = 2000)

0.1
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PIB 2011 PPA
Emisiones de CO, por unidad de PIB
Consumo Final de Energia per cépita
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—Poblacion

—Emisiones de CO, per cépita

—Consumo Final de Energia por unidad de FIB
Consumo Final de Electricidad por unidad de PIB



| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.) 31,776
Superficie (km?) 1,285,220
Densidad de poblacion (hab./km?) 25
Poblacién urbana (%) 79

PIB USD 2010 (MUSD) 193,482
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 383,561

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 12

| Sector Energético

Mtep

Consumo final en el e

Sector Transporte

Consumo final en el
Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

SlOLS

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

1 Dato estimado por OLADE.
2 Dato afio 2015.

TOUUPPUDUP
—e @ @ @ @ @ @ & @ @ =
| 1428 || o061 || 9510 || 2528 || 30 || 1097 || 1108 || 1854 || 198 |[ 1452 ||0.07/0.05]|

Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad

eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética

cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

Patrdieo [30%) A B Oerwmdos de Perdlen (T4%]




Capacidad instalada de generacitin eléctrica [ MW: % ]
2016

W 5165, 38.7%
Tirmaca Mo Roscresbi; “"mm
RS 619%
Seler: 100 0.7%
Bdiica; 2401 17X

Reservas probadas de petrdlen, gas natural y carbdn mineral

= Patrblen Gas natural = Carhdn mineral

Ripvbrong o cartdm manaral JO1E. atemactos por ILADE

Produccidn derivados de petrélen

PERU |
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Tasa warinciin
—Gagolnm fAkohal

—Digrsal ol
—Kigrosang [ Jat fuel

—Fus nil
—(trag devivodos

Ba liosda de petrdlen

Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2016

Hider, 24172 6.8
Thrrics Ho Renmvable; Renovabing, 25477,
26.210; 50.7% 4338
Selar; HL 5%
Etiica; 1064 2.1%
Oferta de petrilen
; M

Alcanca reservad da petrdken
Capaciiad do refinaciin 20045 1

—[ifertn ksl

—Produccitn

Tasa g vanaciin —Importacitn —Exportacitn

Consumo derivados de petrileo

Gas licyndo de patrilen

Diesel oil
—Kerosene /et sl

=—Fuel oll
—eros derivdos

Tasa do variacidn
— Gataling  Aloshal
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Consumo final de energia por fuente de energia Consumo final del Sector Industrizl

’ ) mmfmass o Pty tien iy darkvados
o Clectricidad i Biomasy = Carbiin mineml v cogue mm Cabén mineral y cogue Bas Beuado de petrilea
u Petrting y dervados w Gag nitoral = ({ifarta total primaria {aje dovechal Gt natural mm Electricidad
Cormsuma final totel (ppe terecho) —Tasa de veriscidn del consums fins [%] —Tasa do variscitn del valod apregads (industrial) [%]
Consuma final del Sector Comercial Cansumao final del Sector Transporte

-Ei:rnm Hr&wrm o Fnd ) » Gy Booaedo da peririlen

G bouada de petnis Tas natuesl i Elactricidad - radand [ et fusl
mmElactricidad Tasa de varincién consuma final [%] mmliaciiea | scohol Dl odl
—Tatn e veraciin del valot spregade (Comescial) [%] —Taga de variscidn del consurma final [%] — Tt de variatidn del velor agregada (Tratmporta) [%]
Consumo final del Sector Otros Cansumo final del Sector Residencial
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Consumo final percapita Sector Residencial Intensidades enargéticas

Tasa de variackn [%] —Tatal per cipita —Elpctricidad por cigita —lntengidad oo enengla prmania — Irtessgictan) 3o deneria finad

Gne natursl pid CApETa Oag Fcusdo o8 patibled per Chpis — Bomass pi Cpite —Contrbucain del SHcter abbtitn & L nibirniad pranan — irlisdale) Gnal & Bimciurs contmbi
Drros enepiticss per cipita Intensidad final / Intensidad primaria {eje devecha)
Intensidades enerpéticas sectoriales Demanda avitada de energia por variaciones

en la intensidad energética

Sechyr industrial — Sector comencial

Sagter resafencial —nnsaded de enengia final

Intensidad final o estnacturs constante —Gector transporte [ derecho) —Total —Sector comercisl —Sector transporte — Sector industrial — Secter otres - Sector nesidencial
indice de Divisia de la media logaritmica para la Eficiencia del sector eléctrico X

descomposicidn estructural del consumo energético

PERU |

Eficiancia pn los procasos de trensh ] —f dal sactor elécirico
—Faetoe ppragado del Consuma find  — Efecto eficiencis [Efecta astructios Efoctn activaiad Relaciin pirdidas oferta de slectricidad
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indice de renovabilidad de la oferta de energla primaria
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Ofertas de energia por unidad de PIB
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indice de autarquia hidsocarburifera

Tasa de variacin

Tnadice de autrqui hidnecarburitens
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Participacién de Ia hidroenergia en la oferta total primaria
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Tasa de variackin Participacién de by hidrosnesgia en ka ofertn total primans rengvable

Evolucidn de las emisiones de CO, por sector

= Sacta ndustrial
w Sector Comercial

Sectyr Residencial
Sector Qoros

B Sec1of Transpons
Deneracion elécirica

indice de emisiones de CO, por energia consumida

Sy == — —

Tasa o vaiacitn del indice lncken de emisiones de (10, por snengia consumida
— L0, Wnhuitria J Covviamo firld da e ndustnsl — (1), Comarcisl £ Contuma insl de inrgis Comercul
==[{l, Trangporis § Corsum final de mengia Transporma £, Residoncial | Consume Tinal de snengla Residencial
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renovable
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Resumen de los principales indicadores
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0.0

0.3
PIB 2011 PPA —Paoblacién
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ReEPUBLICA
DOMINICANA

| Datos Generales 2016
Poblacion (mil hab.) 10,652
Superficie (km?) 48,670
k Densidad de poblacion (hab./km?) 219
- Poblacion urbana (%) 80 .
&) PIB USD 2010 (MUSD) 73,299
’w PIB USD 2011 PPA (MUSD) 150,136
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 14
| Sector Energético
Consumo final en el
Q Sector Transporte

Mtep

r1" Consumo final en el 160

== Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial

Consumo final en el Sector '\gtff
Comercial y Servicios : na. na. na.

e J J J
Consumo final en el Sector 0.56
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

®

 Exportaciones incluye bunker de AVTUR.

. kep/USD
@ @ @ @ & @ @ =

—@ @ @
| 153 || o057 || 9707 || s8s0 || 114 [ 829 |[ 053 || 603 || 35 || 609 |[002/004]
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

Patrslen £ 30%]
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Capacidad instalada de generacidn eléctrica [ MW, % ] Generacidn eléctrica por fuente [ GWh; % ]
2016 2016

Wi 1.518; TEN

Hidra: B17; 10 14%.

Thireics Ko Randvat Rmogvables; THL: Beinic o gt RS, LI
530 7.19% 1288% Soiar 305 UK 175 803N am

Soler, M 0158

Edhica; 135; 2.22%
Biica 323, 1.7%

Tirmica Renovabin; 3 0.03% Tésrrics Revevabis, 17, 01%
Dferta de petrdleo

En el 2016, se inaugurd la primera Central eléctrica

a biomasa (San Pedro Bio Energy) del Sistema
Interconectado de Energia, generara 30 MW de -
energia con bagazo de cafa proveniente del Ingenio '
Cristobal Colon.

Capacided da rafinacion 2018: 3452 khbl/dia

Tasa da valiation —Importaciin —(Hexta total

< Produccidn derivades de petrileo Consumao derivados de petrileo
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Consumo final de energia por fuente de energia Consumo final del Sector Industrial
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Patnileo y derimdos mt G syl = (Herts total primiana (sje derecho] Gk natural mm Electricided
Conguma fingl total {ajo derecha) —Tasa de variacitn ded conguma final [%] —Taga de variatitin del valor agregado (Industrisl) [%]

Consumo final del Sector Comercial Consumo final del Sector Transporte
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Consumo final del Sector Otros Consuma final del Sector Residencial

it et
AL Qi

Ll el L Gan hiada de patrohes

(i il mmGasaiing f sicshel

mmEeromens f ot feol mmBigmesa = (U0 erergi e o PRIk y der rrados

e (itros energiticon — Tasa de variacion del consema finsl [%] v G licuado de patriien « Gas rarbural

—Tasa de vatiaciin del valor sgrepada (Daros) [%] — Tass de varinzidn dal consuma final %] ~—Tasa de vixiaciin del conguma final de los hogeees %]

240



Consumo final percapita Sector Residencial Intensidades energéticas
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Gars licuao de pateiien por chpita — Bomess per cipits Intensidad final / istensidad primeris (s devecha)

Intensidades energéticas sectoriales Demanda avitada de enargia por variaciones

en la intensidad energética

Sectar indusirial —Sattor comential
Sagter resafencial — i nsaded de enengia final
Intensidad final o estnacturn constante —Spctor transporte (e desecha) —Totsl —Sector comertial — Secrer ranspote — Secter ndustrisl — Sector otros —— Sactar resadancial
indice de Divisia de la media logaritmica para la Eficiencia del sector eléctrico
descomposicidn estructural del consumo energético
B y ’ ) Eficencaa pn ing procesos de trengformacion = Efickncin del sactor eldctrice
—Facine npregado del Consam finad Efncto eficiencia Efacto pstructo Efecty actividad Redaciin pledidas oferta de elactiicided
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Participacién de la dendroenergia an la oferta primaria Evolucidn de |25 emisiones de CO, por sector
renavable B
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RINAME

| Datos Generales 2016

SU

Poblacion (mil hab.)

Superficie (km?) 163,820
Densidad de poblacion (hab./km?) 3
Poblacion urbana (%) 66 LY
PIB USD 2010 (MUSD) 4,357

PIB USD 2011 PPA (MUSD) 7,322

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 13

548

T

| Sector Energético

=

Consumo final en el
Sector Transporte

F-Ij

Consumo final en el
Sector Industrial

Y

Consumo final en el
Sector Residencial

Mtep
0.09

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

Mtep
0.04

&%

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,

IS

Reservas de Reservas de

Reservas de

Minerfa, Otros y No Energeético

carbon mineral

petréleo gas natural

! Datos estimados por OLADE.
2Dato 2015.

. kep/USD
—e @ @ @ @ @ @ & @ @ =

| 3235 |[ 109 || 9034z || o071 || o092 || o046 || o6 || os0 || 15 || o053 |lo12/008]|
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primariay
eléctrica final

Balance energético resumido 2016
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TRINIDAD Y
TOBALO

| Datos Generales 2016
~

Poblacién (mil hab.) 1,365
Superficie (km?) 5,130
Densidad de poblacion (hab./km?) 266
Poblacién urbana (%) 8
PIB USD 2010 (MUSD) 22,193
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 40,374
PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 30
| Sector Energético
Consumo final en el
Q Sector Transporte

" Consumo final en el
F‘E Sector Industrial

Consumo final en el
Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios 393 200 na.
D - P g

Consumo final en el Sector 6.06

@% Q?ﬁ'gﬁ;tuéi;oian?qdoegﬁgrpeésﬁfg Reservas de Reservas de Reservas de
' Y 8 petroleo gas natural carbon mineral
* Datos estimados por OLADE.
2Dato 2015.
. kep/USD
—@ @ @ @ @ @ @ @ @ @ *—
| 7393 |[ 949 || ez |[ 1788 |[ 8222 |[ 524 || 1969 || 1295 |[ 190 |[ 240 |[o59/032]
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2016

* Datos estimados por QLADE
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Intensidades energéticas sectoriales
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Demanda avitada de energia por variaciones
en la intensidad energética
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URUGUAY

| Datos Generales 2016

Poblacion (mil hab.) 3,480
Superficie (km?) 176,215

Densidad de poblacion (hab./km?) 20
Poblacién urbana (%) 95 a
PIB USD 2010 (MUSD) 48,251 -
PIB USD 2011 PPA (MUSD) 69,042

PIB per CAPITA (mil USD 2011 PPA / hab.) 20

| Sector Energético

Consumo final en el
Q Sector Transporte

" Consumo final en el
F‘E Sector Industrial

: Mtep
Consumo final en el 0.84

Sector Residencial

Consumo final en el Sector
Comercial y Servicios

SiSLS

Reservas de Reservas de Reservas de
petroleo gas natural carbon mineral

Consumo final en el Sector
Agricultura, Ganaderia, Pesca,
Minerfa, Otros y No Energeético

®

. kep/USD
@ @ @ @ & @ @ =

—@ @ @
| 3194 || 135 || 9970 || 537 || 357 | 235 || o007 || 469 || 50 | 391 |[0.08/007|
Consumo Consumo final Tasa de Oferta total Produccion Importaciones Exportaciones Consumo final Capacidad de Capacidad Intensidad
eléctrico per de energia electrificacion de energia total de totales de totales de total de refinacion instalada de energética
cépita percapita energia energia energia energia generacion primaria y
eléctrica final

Balance energético resumido 2016
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Capacidad instalada de generacion eléctrica [ MW: % ]

Generacion eléctrica por fuente [ GWh; % |
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Tass & vanacon —Import alaon —[Oferma votal
2 Produccién derivados de petrdlen Consuma derivados de petrdlan
: - -, i —
o \ 5 o
- } . o
.o-""'f.
/ﬁ
'H-..\__\\M‘_ ______-__f’.-
e
—_—— =
——
Tasa wariacidn ~[iesel il [ Biodesel  —Fusl il Gas licuado de petrélog Tasa do vaiacion -Miessl of / Biodiesel  —Fuel oil Gas ficuado de patriles
—liasobna / Mcohol =—FKproeane | Jat fusd —{ires dertvados —Gesnling f Alcohol —Kwosens /et fuel  —%roa denivedos

262




Oferta de gas natural
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Consumo final de energia por fuente de energia
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Intensidades enargéticas
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Indice de ranovabilidad de 1a oferta de energia primaria
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LEGISLACION Y POLITICA

Aprobacion de politicas, planes e institucionalidad

Para consolidar el cumplimiento de los compromisos y metas relevantes asumidos con miras al logro de los
objetivos de mitigacion de gases de efecto invernadero, Argentina cred, en el marco de la Jefatura de Gabinete
de Ministros, el Gabinete Nacional de Cambio Climético, entidad a cargo de la articulacién de politicas en materia
de cambio climético asi como de la generacién de conciencia a nivel nacional sobre su relevancia, mediante la
articulacion de procesos participativos, entre otras acciones encaminadas a la mitigacion y adaptacién al cambio
climatico en la planificacion de los diferentes sectores y/o sistemas. Adicionalmente y a efectos de brindar
mayor operatividad, simplificar el proceso de implementacion de sus funciones de caracter técnico, y fortalecer
la eficiencia de la gestion publica, se transfirié la Unidad de Ejecucion y Gestion para el Uso Racional y Eficiente
de la Energia (UNIRAE), del ambito del Ministerio de Modernizacion a la esfera de la Subsecretaria de Ahorro
y Eficiencia Energética dependencia de la Secretaria de Planeamiento Energético Estratégico del Ministerio de
Energia y Mineria de la RepuUblica Argentina. Por otro lado, cabe destacar la creacién, via decreto, del “Programa
Argentina 2030: Pensando nuestro futuro”, que tiene por objetivo delinear una visién nacional a largo plazo que
contribuya a orientar la estrategia y articular la programacion de las politicas publicas, incluyendo la politica
energética.

En cumplimiento de la funcion estatal relacionada con el desarrollo y la investigacién cientifica, técnica y
tecnologica en beneficio del interés general y en aras de consolidar la soberania tecnolégica del pais, Bolivia
cred la Agencia Boliviana de Energia Nuclear (ABEN) institucién publica descentralizada, con personalidad
juridica y patrimonio propio, con autonomia de gestién administrativa, técnica, legal, econdmica y financiera, de
duracion indefinida y bajo tuicién del Ministerio de Hidrocarburos y Energia. La referida entidad tiene a su cargo
la implementacion de la politica en materia de tecnologia nuclear con fines pacificos, asi como el desarrollo de
los planes, programas y actividades que se requieran en esta materia.

Brasil realizé modificaciones a la ley que instituye a la Agencia Nacional de Energia Eléctrica ANEEL, y establece
el régimen de concesiones de servicios publicos de energia eléctrica. Al tenor de las reformas compete a ANEEL,
establecer tarifas para el suministro de energia eléctrica realizado a las concesionarias y las permisionarias de
distribucion,inclusive a las cooperativas de electrificacion rural encuadradas como permisionarias,cuyos mercados
propios sean inferiores a 700 GWh / afio, y tarifas de suministro a las cooperativas autorizadas, considerando
parametros técnicos, econémicos, operativos y la estructura de los mercados atendidos. En el ejercicio de la
referida competencia, ANEEL deberd definir el valor de la subvencién a ser recibida por las cooperativas de
electrificaciéon rural, concesionarias o permisionarias para compensar la reducida densidad de carga de su
mercado, cuando fuere el caso. Adicionalmente se modifican las facultades de ANEEL en lo que respecta a
autorizaciones, siendo competente de acuerdo a las reformas para aprobar: aprovechamientos de potencial
hidraulico de potencia superior a 5,000 kW e igual o inferior a 30,000 kW, destinado a produccién independiente
o autoproduccién, manteniendo las caracteristicas de pequefia central hidroeléctrica; y aprovechamientos de
potencial hidraulico de potencia superior a 5000 kW e igual o inferior a 50,000 kW, destinado a la produccién
independiente o autoproduccion, con o sin caracteristicas de pequefia central hidroeléctrica. Adicionalmente se
realizaron modificaciones legislativas importantes enfocadas al perfeccionamiento en la administracién de los
recursos de la Cuenta de Desarrollo Energético (CDE), que pasé a cargo de la Camara de Comercializacion de
Energia Eléctrica (CCEE), dejando de ser responsabilidad de Eletrobras. Por otra parte, se realizaron reformas en
los procesos de subastas de desestatizacion, a efectos de dotar de mayor eficiencia a los procesos de venta de
las distribuidoras de Eletrobras.

Al tenor de la Ley de Transmisién Eléctrica, en Chile se consagra el rol estatal en la planificacién de actividades
estratégicas en el subsector eléctrico y se crea un organismo coordinador independiente encargado de brindar
transparencia y velar por la eficiencia del sistema eléctrico nacional.

La Asamblea Nacional del Poder Popular de Cuba aproboé la actualizacién de los lineamientos de la politica
econdmica y social para el periodo 2016 - 2021. El referido instrumento en materia de politica energética se
plantea: elevar la produccién nacional de crudo y gas acompanante, desarrollando los yacimientos conocidos
e incorporando la recuperacién mejorada; acelerar los estudios geoldgicos encaminados a poder contar con
nuevos yacimientos, incluidos los trabajos de exploracion en la Zona Econdmica Exclusiva del Golfo de México;
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elevar la eficiencia y el rendimiento del sistema de refinacion en Cuba; incrementar la eficiencia en la generacién
eléctrica; ejecutar el programa de construccion, montaje y puesta en marcha de nuevas capacidades de
generacion térmica y prestar atencién priorizada al completamiento de las capacidades de generacion en los
ciclos combinados de Boca de Jaruco y Varadero; mantener una politica activa en el acomodo de la carga
eléctrica, que disminuya la demanda méaxima y reduzca su impacto sobre las capacidades de generacion;
proseguir el programa de rehabilitacion y modernizacién de redes y subestaciones eléctricas, de eliminacién
de zonas de bajo voltaje, logrando los ahorros planificados por disminucién de las pérdidas en la distribucién
y transmisién de energia eléctrica; avanzar en el Programa aprobado de electrificacién en zonas aisladas del
Sistema Electroenergético Nacional, fomentar la cogeneracién y trigeneracion en todas las actividades con
posibilidades y proyectar el sistema educativo y los medios de comunicacién masiva en funcién de profundizar
en la calidad e integralidad de la politica enfocada al ahorro y al uso eficiente y sostenible de la energia.

Con el objetivo de reducir laimportacion de derivados del petréleo, contribuir a la mitigacién del cambio climético
y crear una cultura de eficiencia energética respaldada por una sélida base juridica e institucional, el Ministerio
de Electricidad y Energia Renovable de Ecuador aprobo el Plan Nacional de Eficiencia Energética 2016 - 2035
(PLANEE), instrumento dirigido a incrementar el uso eficiente de los recursos energéticos mediante la ejecucion
de programas y proyectos de eficiencia energética en los sectores relacionados con la oferta y demanda de
energia. En el transcurso de su vigencia se espera que el umbral minimo de energia evitada en los sectores de
andlisis, sea de alrededor de 543 Mbep, ahorro que representara aproximadamente USD 84,131 millones con
una reduccién estimada de emisiones de GEI de 65 MtCO._e. Adicionalmente, la referida instancia aprobo el
Plan Maestro de Electricidad 2016 - 2025, instrumento enfocado a garantizar el suministro del servicio publico
de energia eléctrica a todos los sectores sociales y productivos del pais, en el corto, mediano y largo plazo, con
niveles adecuados de seguridad, calidad, observacién de criterios técnicos, econémicos, financieros, sociales
y ambientales; y sobre todo la promocién de la participacién publica, privada, asi como de economia mixta y
solidaria, en todos los proyectos de generacion, transmision, distribucion y eficiencia energética. También se
constituy6 el Comité de Gestion de Riesgos y Emergencias del Sector Eléctrico, como instancia de caracter
técnico encargada de facilitar una adecuada coordinacion y articulacién entre el Ministerio de Electricidad
y Energia Renovable (MEER) y las demaés entidades y empresas que componen el sector eléctrico del pais,
para la gestion integral de riesgos y emergencias, que permita garantizar la eficaz toma de decisiones frente a
potenciales circunstancias de riesgo que afecten o pongan en peligro el normal funcionamiento y operacién del
sector eléctrico ecuatoriano, la seguridad de la poblacion, los bienes e infraestructura y la prestacion del servicio
publico de energia eléctrica a nivel nacional.

El Salvador cred el Consejo Nacional de Sustentabilidad Ambiental y Vulnerabilidad, en calidad de instancia
plural y auténoma, consultiva, de didlogo y concertacion en materia de sustentabilidad ambiental y vulnerabilidad,
enfocada a alcanzar acuerdos y compromisos dirigidos a garantizar el trénsito hacia una sociedad ambientalmente
sustentable, reducir la vulnerabilidad ante desastres por fendmenos de origen natural y antrépico y construir una
sociedad resiliente a los efectos del cambio climético.

Guatemala, aprobo los Planes de Expansion del Sistema de Transporte 2016 - 2025, y el Plan de Expansién
Indicativo del Sistema de Generacién 2016 - 2030, ambos con sustento en el Reglamento de la Ley General
de Electricidad, en el Reglamento del Administrador de Mercado Mayorista asi como en la Politica Energética
2013 - 2027.

En cumplimiento de las medidas establecidas para facilitar la labor estatal en materia de proteccion
medioambiental mediante la incorporacién de criterios y mejores practicas en eficiencia energética, disminucién
en la generacion de gases y compuestos de efecto invernadero, baja generacién de residuos y emisiones,
México via decreto aprobd la transformacién del Instituto de Investigaciones Eléctricas en el Instituto Nacional
de Electricidad y Energias Limpias, organismo publico descentralizado de la Administracién Publica Federal,
con personalidad juridica, patrimonio propio y autonomia de gestion, sectorizado en la Secretaria de Energia
a cargo de coordinar y realizar estudios y proyectos de investigacion cientifica o tecnoldgica con instituciones
académicas, de investigacién, publicas o privadas, nacionales o extranjeras en materia de energia, promover y
difundir criterios, metodologias y tecnologias para la prevencién de la contaminacion en la industria eléctrica,
asi como contribuir en la formacién de especialistas e investigadores en las areas de la industria eléctrica e
industrias afines. Asi mismo, se aprobo el Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional (PRODESEN)
2016 - 2030, instrumento que establece la planificacion en todo lo concerniente a generacion, transmisién y
distribucion de electricidad.
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El documento, incluye entre sus metas fundamentales: garantizar la eficiencia, calidad, confiabilidad, continuidad
y seguridad del SEN; fomentar la diversificacion de la matriz de generacion de energia eléctrica, asi como la
seguridad energética nacional; promover la instalacién de los recursos suficientes para satisfacer la demanda
en el SEN y cumplir con los objetivos de energias limpias; prever la infraestructura necesaria para asegurar la
confiabilidad del SEN; incentivar una expansion eficiente de la generacién, que considerando los criterios de
calidad, confiabilidad, continuidad y seguridad de la red, minimice los costos de prestacion del servicio, reduciendo
los costos de congestion. Por otro lado se expidié la Ley Federal que previene y sanciona los delitos cometidos
en materia de hidrocarburos, petroliferos o petroquimicos y demaés activos; y se aprobaron las correspondientes
reformas, adiciones y derogaciones de diversas disposiciones del Cédigo Federal de Procedimientos Penales,
del Cédigo Penal Federal; de la Ley Federal contra la delincuencia organizada; de la Ley Federal de Extinciéon de
Dominio, Reglamentaria del Articulo 22 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; del Cadigo
Fiscal de la Federacién y del Cédigo Nacional de Procedimientos Penales.

Panama aprobo el Plan Energético Nacional (PEN), 2015 - 2050, “Panama el futuro que queremos”, con un
fuerte enfoque en el desarrollo de fuentes alternativas de energia. La referida hoja de ruta propone que, al
menos, un 70% de la matriz eléctrica al 2050 debe provenir de fuentes renovables, con énfasis en energia solar
y edlica. Adicionalmente, este instrumento prevé el logro de un ahorro energético al 2019, equivalente a lo que
genera una pequefia central hidroeléctrica, asi como la definicion de un ordenamiento territorial equitativo para
poder ubicar las plantas de generacion de manera adecuada y promover la transparencia y competencia en el
sector con el fin de alcanzar precios justos para el consumidor final. El Plan Energético Nacional 2015 - 2050,
es un trascendental avance que contempla el ingreso del gas natural a la matriz energética, la creacion de un
cédigo de construccion sostenible y la implementacion de etiquetas que permitan conocer la eficiencia de los
electrodomésticos.

Via Decreto, se aprobo la ejecucion y difusiéon de la Politica Energética de la Republica del Paraguay, documento
que contiene lineamientos dirigidos a atender las necesidades de energia de la poblacién y de todos los sectores
productivos, con criterios de calidad, responsabilidad socio - ambiental y eficiencia; constituyéndose la energia en
factor de crecimiento econémico, desarrollo industrial y de progreso social, en el marco de la integracién regional.
Esta vision de largo alcance se prevé concretar mediante el cumplimiento de objetivos estratégicos (superiores
y especificos) establecidos para el Sector Energético Nacional, en conjunto, asi como a objetivos definidos para
cada uno de los Subsectores: Subsector Eléctrico; Entes Binacionales Hidroeléctricos e Integracion Eléctrica;
Bioenergia y otras Fuentes Alternativas; e Hidrocarburos.

En aplicacién de los lineamientos establecidos en la Politica Ambiental Nacional, Perd aprobé el Plan Nacional
de Educacién Ambiental 2017 - 2022 (PLANEA). El referido instrumento esta direccionado a inculcar en la
poblacién, mediante un proceso educativo integral, el respeto, cuidado y conservaciéon del entorno natural
como garantia para el desarrollo de la vida, generando en el individuo los conocimientos, actitudes y practicas
necesarias para el ejercicio de sus actividades de manera ambientalmente adecuada, con miras a contribuir al
desarrollo sostenible del pais. Asi mismo, a efectos de cumplir con los compromisos internacionales asumidos en
el marco del Acuerdo de Paris se aprobo el Plan de Accién de Género y Cambio Climatico, instrumento enfocado
a desarrollar en la poblacién la conciencia y capacidad adaptativa para la accion frente a los efectos adversos y
oportunidades del cambio climético valorando el aporte de las mujeres en el manejo sostenible de los recursos
naturales, mediante la incorporacién de un enfoque de género en la gestidn de riesgos y prevencion de desastres
naturales. En esta misma linea y con el objetivo de prevenir y vigilar la degradacion ambiental, minimizando
sus causas, y adoptando las medidas que correspondan en cuanto a mitigacion, recuperacion, restauracion o
compensacién, se aprobd el Decreto que establece disposiciones sobre la calidad del aire y crea el Grupo de
Trabajo Multisectorial, dependencia adscrita al Ministerio del Ambiente que tiene por objeto coordinar y formular
propuestas para mejorar la calidad de los combustibles y reducir los niveles de las emisiones vehiculares asi
como fomentar las acciones necesarias para su implementacién. Adicionalmente se declard, via decreto, la
necesidad publica e interés nacional de la operacion del oleoducto norperuano y se dispuso la reorganizacion
y mejora del gobierno corporativo de Petroper( S.A. Esta medida esta dirigida a garantizar la confiabilidad del
abastecimiento de hidrocarburos al mercado interno mediante la operacién segura del oleoducto, promover el
desarrollo de las actividades de hidrocarburos, y fortalecer a PETROPERU S.A. a través de una estructura de
gobierno corporativo.
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Sobre la base del postulado constitucional que determina que los beneficios percibidos por el Estado por la
explotacién de los recursos naturales serén destinados al desarrollo de la nacion y de las provincias donde se
encuentran en la proporcién y condiciones fijadas por la ley, Republica Dominicana cred, via decreto, la Comisién
Nacional para la Implementacién de la Iniciativa para la Transparencia de las Industrias Extractivas, en calidad
de drgano tripartito integrado por representantes del sector gubernamental, de las industrias extractivas y de
la sociedad civil. La referida entidad esta a cargo de impulsar y presentar la candidatura del pais a las ITIES,
incluyendo la definicién del alcance de la iniciativa en el pais, la elaboracién, disefio y aprobacién del plan de
accioén, la propuesta de medidas, seguimiento a las acciones y articulacion de actores involucrados.

Venezuela crea el Ministerio del Poder Popular de Desarrollo Minero Ecoldgico, ordenando por tanto la
supresion del Viceministerio de Minas del Ministerio del Poder Popular del Petréleo y Mineria, instancia que
pasa denominarse Ministerio del Poder Popular del Petréleo. La medida tiene sustento en el interés nacional de
concentrar las politicas publicas y estructuras administrativas desarrolladas por el Poder Ejecutivo; y generar
una instancia de asesoria y coordinacion, en lo concerniente al desarrollo de la actividad minera, garantizando
que el aprovechamiento de las potencialidades de los recursos minerales se efectle sin lesionar el medio
ambiente ni su diversidad biologica. Adicionalmente se autorizd, via decreto, la creacion de la Empresa del
Estado, Compariia Anénima Militar de Industrias Mineras Petroliferas y de Gas (CAMIMPEG) a cargo de todo lo
relativo a las actividades de Servicios Petroleros, de Gas, Explotacion Minera; incluyendo el area de rehabilitacion
y mantenimiento de pozos petroleros, reparacion, mantenimiento y administracion de taladros de perforacion,
fabricacion, reparacion y mantenimiento de las estaciones de flujo, bombeo y plantas compresoras; importacion,
exportacion, distribucién, comercializacién y compraventa de productos quimicos para la industria minera,
petrolera y gasifera; construccién de obras civiles, plan de derrame de hidrocarburos, manejo de desechos,
descontaminacion, etc.

Hidrocarburos

Petréleo y derivados

Dada la persistencia de la tendencia bajista de los precios internacionales del petréleo crudo, Argentina aprobd
el Decreto que deja sin efecto el Régimen Especial para Pequerios Refinadores creado en 2008 para incentivar
la produccién de combustibles.

A fines de fomentar la inversion en el sector de hidrocarburos, Bolivia realizd adiciones a la Ley de Hidrocarburos
al tenor de la cuales se exceptia del plazo maximo de cinco afios previos a la finalizacion del contrato
estipulados para poder suscribir adendas al contrato original, a los titulares con contratos vigentes y en fase
de explotacion y con produccién comercial regular al 11 de diciembre de 2015, que comprometan y ejecuten
nuevas inversiones iguales o superiores a los trescientos cincuenta millones de délares estadounidenses en
actividades de exploracién, o quinientos millones de délares estadounidenses en actividades de exploracion y
su desarrollo, segun Programa de Trabajo y Presupuesto a ser aprobado por YPFB, destinadas a incrementar la
produccién comercial regular en el Area de Contrato; inversiones que deberan ser ejecutadas en el marco de un
plan de inversiones dentro de los préximos cinco (5) afios, computados a partir de la promulgacién de la referida
adicion. Con tales propésitos se aprobé el reglamento de la Ley de Promocion para la Inversion en Exploracion
y Explotacién Hidrocarburifera, actividades declaradas de interés nacional con énfasis en la necesidad de lograr
una mayor exploracion en la denominada Zona No Tradicional-ZNT en el marco de los lineamientos establecidos
en la Agenda Patridtica rumbo al 2025.

Por otra parte y en cumplimiento de lo establecido en la Politica Nacional de Hidrocarburos, en lo que respecta
al empleo de los hidrocarburos como factor del desarrollo nacional e integral de forma sostenible y sustentable
en todas las actividades econdmicas y servicios; y a efectos de garantizar y fomentar la industrializacién,
comercializacion y exportacion de los hidrocarburos con valor agregado Bolivia aprobo el Decreto Supremo que
establece los mecanismos de control, supervision y fiscalizacién de la comercializacion y uso aeronéutico del Jet
Fuel A-1y Gasolina de Aviacion.
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Adicionalmente reformo el Reglamento de Calidad de Carburantes y el Reglamento de Lubricantes, vigentes
desde 2013. Los complementos y modificaciones estan dirigidos a adaptar las especificaciones de la calidad de
los carburantes y lubricantes a la implementacion de nuevas tecnologias y productos generados con el objetivo
de incrementar la oferta para el abastecimiento del mercado interno.

Brasil aprobo reformas legislativas que facultan a Petrobras en el ejercicio del derecho de preferencia para
actuar como operador y poseer una participacion minima del 30% en los consorcios formados para explotacion
de bloques licitados en el régimen de reparto de produccién.

Colombia publicd un nuevo reglamento técnico aplicable a los depdsitos, expendios y puntos de ventas de GLP,
instrumento dirigido a perfeccionar y actualizar de acuerdo a los estdndares internacionales las condiciones de
calidad y seguridad que garanticen la proteccion a la vida y la salud de la comunidad, asi como la integridad del
medio ambiente, minimizando los riesgos asociados al almacenamiento, distribucién y comercializacion de este
combustible. Adicionalmente expidié el reglamento que establece las normas técnicas para el desarrollo seguro
de las actividades de envasado de GLP en cilindros utilizados en la prestacién del servicio publico domiciliario y/o
en el cargue de cisternas destinadas a servir tanques estacionarios. Por otra parte y con el objeto de determinar
los niveles de contaminacion del GLP al ser usado en motores de combustion interna y en transporte automotor;
evaluar la autonomia del vehiculo debido a la diferencia en energia calorifica de este producto con respecto a
la gasolina motor y el diésel; analizar las condiciones de adaptabilidad de los motores y los posible impactos
que se puedan presentar por el uso de este combustible, via resolucion, se fijaron las condiciones técnicas y
administrativas para la realizacién de pruebas piloto dirigidas a evaluar el comportamiento del GLP como como
carburante en motores de combustién interna, asi como en transporte automotor, entre otros usos alternativos.

Para disuadir el cometimiento de préacticas lesivas al interés general por parte de ciertos agentes del mercado, Ecuador,
via resolucién aprobé las normas para la accién y control de la comercializacién de derivados de petréleo que
establecen el procedimiento de control aleatorio de la Agencia de Regulaciéon y Control Hidrocarburifero, ARCH,
en los casos de infracciones que se detecten en el momento de su cometimiento, relacionadas con la alteracién
de cantidad y adulteracién de la calidad de los combustibles liquidos derivados del petréleo y sus mezclas con
biocombustibles y del GLP.

México aprobd reformasy adiciones ala Ley de Ingresos sobre Hidrocarburos, dirigidas a dotar de mayor flexibilidad
al expendio de comprobantes fiscales. Las modificaciones se concentran en cuatro puntos fundamentales:
Derecho por utilidad compartida, Mecanismo de ajuste, Determinacion de comprobantes de gastos en consorcios
para fines fiscales, Realizacién de Auditorias y visitas del Servicio de Administracion Tributaria. Asi mismo y
con el fin de promover el desarrollo eficiente de las actividades de produccién, transporte, almacenamiento,
distribucion y expendio al publico de petroliferos y salvaguardar la prestaciéon de dichos servicios, fomentar una
sana competencia en el sector, proteger los intereses de los usuarios, propiciar una adecuada cobertura nacional
y atender a la confiabilidad, estabilidad y seguridad en las actividades permisionadas, México actualizo la Norma
Oficial que contiene las regulaciones técnicas de observancia obligatoria que establecen las especificaciones de
calidad que deben cumplir los petroliferos en cada etapa de la cadena de produccién y suministro, en territorio
nacional, incluyendo su importacién.

A efectos de actualizar las especificaciones de calidad del diésel liviano fundamentalmente en lo que respecta
a aspectos ambientales y tecnoldgicos, Panaméa aprobd nuevo Reglamento Técnico, Industrias del Petréleo y
Tecnologia Relacionada. Diesel Grado 2D, instrumento de obligatorio cumplimiento que sustituye al adoptado
en 2007. Los principales cambios estan dirigidos al ajuste de la concentracién del contenido de azufre a los
estandares internacionales enfocados a reducir la contaminacién ambiental y a la adecuacion de producto a la
fuente de suministro. Los requisitos establecidos se aplican a los combustibles diésel destinados para motores
de combustion interna, maquinarias industriales y de uso agricola, motores para generacion eléctrica y otros que
requieran del combustible y / o se comercialicen a nivel nacional.

Paraguay, via Decreto, estableci6 para el Gasoil / Diesel Tipo 3 y el Diesel Marino, una tasa del 18% del Impuesto
Selectivo al Consumo, sobre el precio de venta al publico. La modificacién precisa la base para el cobro del
tributo, permitiéndole al fisco adquirir una mayor recaudacién, teniendo en cuenta que aumenta la base imponible
para la liquidacion del impuesto, tanto con relacion a lo que se establecia en el momento de la importacion en
Aduanas como con la transitoria fijada en el referido decreto.
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A efectos de garantizar la eficiente explotacion de las reservas de hidrocarburos, la integridad de las personas y
la preservacién del medio ambiente, Republica Dominicana aprobd el Reglamento de Exploracion y Produccién
de Hidrocarburos, instrumento que constituye la base juridica fundamental para la atraccion de inversiones
en materia de hidrocarburos potenciando el desarrollo de la industria local mediante la puesta en préactica de
normas claras y previsibles, dejando constancia del dominio, absoluto, inalienable e imprescriptible del Estado
dominicano sobre los Yacimientos de Hidrocarburos. El reglamento establece los parametros y procedimientos
concernientes al otorgamiento de las autorizaciones, concesiones o permisos de exploracion y produccién de
hidrocarburos a nivel nacional. Se excepttan de las disposiciones del Reglamento, la exploracién y explotacion
del carbon mineral. Por otro lado, se aprobd el Reglamento para el Sistema de Devolucion de los Impuestos
Selectivos al Consumo de todos los Combustibles Fésiles y Derivados del Petréleo que establece el procedimiento
de aplicacion y las condiciones para los beneficiarios del referido sistema establecido para los generadores de
energia eléctrica y otros agentes econémicos.

Venezuela establecid, via resolucion, la metodologia para la planificacion, seguimiento y control de los costos
de produccion de las empresas que se alimentan de corrientes de hidrocarburos no petroquimicos, con el fin
de orientarlas hacia la satisfaccion de las necesidades de la nacion. El referido instrumento también regula la
evaluacion de proyectos de nuevas unidades de produccion, asi como el registro y los permisos para empresas
industrializadoras de hidrocarburos de uso no petroquimico. Queda sujeta a la aplicacion de esta resolucion
toda persona dedicada a la industrializacién de hidrocarburos refinados que no sean de uso no petroquimico.
Por otro lado y con la finalidad de evitar que el diferencial entre el precio de la gasolina expedida en territorio
nacional y el precio del referido combustible en los paises fronterizos sea aprovechado de manera fraudulenta
y por grupos delictivos, Venezuela, en el marco del estado de excepcién y emergencia econémica, decreta
“Establecimientos especiales fronterizos para la comercializaciéon de combustibles”, sujetos a condiciones
especiales de comercializacién del combustible venezolano y de bienes y servicios conexos.

A efectos de actualizar la reglamentacion relativa al GLP a las nuevas realidades del mercado y contribuir al
mejoramiento en la prestacion regular, eficiente y segura de las actividades relacionadas al GLP, Uruguay aprobd
los lineamientos para realizar adecuaciones al Reglamento para la Prestacion de Actividades de Comercializacion
Mayorista, Transporte, Envasado, Recarga y Distribucion del GLP dirigidas a: la determinacién y regulacion de las
condiciones para el otorgamiento de autorizaciones para la realizacion de actividades de envasado y distribucién
de GLP; la debida formalizacién de los eslabones de la cadena del mercado de GLP para facilitar el intercambio
permanente y directo de informacién y coordinar la actuacién estatal en forma eficiente; fornentar una mayor
diversificacion en las modalidades y posibilidades de la oferta para el abastecimiento; realizar un seguimiento
periddico de indices que permitan evaluar en el tiempo, de manera objetiva, la evolucién del desempefio de los
distintos actores involucrados en el mercado del GLP en materia de eficiencia, seguridad y calidad de producto
y servicio.

Gas Natural

Tomando en cuenta que, en el marco de las politicas energéticas impulsadas hasta el momento, ha habido
agentes del sector hidrocarburifero que, por las condiciones de los yacimientos que explotan, no han podido
acceder a los beneficios instituidos en los respectivos programas; y a efectos de continuar con los programas
impulsados con miras a incrementar en el corto plazo la produccién de gas, reducir las importaciones y estimular
la inversién en exploracion y explotacion para contar con nuevos yacimientos que permitan recuperar el horizonte
de reservas en el territorio nacional, Argentina, creé el “Programa de Estimulo a los Nuevos Proyectos de Gas
Natural” a cargo de la Secretaria de Recursos Hidrocarburiferos.

A efectos de cubrir vacios normativos Bolivia aprobd, via decreto, los lineamientos y criterios para la determinacién
de los precios de Gas Natural para su comercializacién en el mercado interno destinado a la Distribucion de Gas
Natural por Redes, a la generacion termoeléctrica, a los consumidores directos que utilizan el Gas Natural para
SU CONsSUMO propio y que se encuentran fuera de un area geogréfica de Distribucién de Gas por Redes, Gas
Natural utilizado en los Campos productores de Hidrocarburos Liquidos como Gas Lift y el utilizado en plantas
de extraccién de licuables que se encuentran dentro de las Areas de los Contratos de Operacion.
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El referido instrumento fija un precio méaximo para el Gas Lift; asimismo determina un precio minimo para el Gas
Natural utilizado en plantas de extraccién de licuables que se encuentran dentro de las areas de los contratos de
operacién que toman el Sistema de Transporte, estableciendo que este no podra ser menor al precio del Gas
Natural utilizado como combustible para Refinacion, al que se le adicionara la tarifa de Transporte del Mercado
Interno- TMI. Asimismo, a efectos de cumplir con las metas propuestas por la Entidad Ejecutora de Conversién
a Gas Natural Vehicular - EEC-GNV, dada la insuficiencia del presupuesto previsto para la recalificacion de
cilindros de Gas Natural Vehicular (GNV) y a fin de fortalecer la ejecucion del Programa de Recalificacion y
Reposicion de Cilindros para GNV, sin modificar el costo a usuario final de GNV ni el valor total de la sumatoria de
los montos asignados, se modificaron via decreto los montos asignados al Fondo de Recalificacién y Reposicién
de Cilindros de GNV (FRCGNV) y el Fondo de Conversion de Vehiculos a GNV (FCVGNV).

Con el objeto de maximizar el valor econdémico del gas natural, tanto del que se encuentra asociado al petréleo
en yacimientos convencionales, como en los no convencionales, en la exploracion y extraccion de hidrocarburos,
México aprobd las disposiciones que establecen los elementos técnicos y operativos que definen la meta, sobre
la base de la cual se deberan estructurar los programas de aprovechamiento de gas natural asociado, en el marco
del proceso de aprobacién de los planes de exploracién y de desarrollo para la extraccién de hidrocarburos. La
referida normativa de observancia general y caracter obligatorio precisa los procedimientos, requisitos y criterios
a cumplir por parte de los operadores petroleros en el proceso de evaluacion de las alternativas dirigidas a
planificar y lograr el mayor aprovechamiento de estos hidrocarburos.

Per0 reformé el reglamento que crea el Sistema de Seguridad Energética en Hidrocarburos (SISE) y el Fondo
de Inclusién Social Energético (FISE). Las modificaciones estan dirigidas a reflejar en el ambito procedimental
los cambios aprobados en la legislacion en lo que respecta a: modificacion del destino de los recursos del FISE
para la Masificacion del Uso del Gas Natural de Sectores Vulnerables a Poblacién de Menores Recursos con
la finalidad de ampliar el uso del Gas; modificacién del recargo de transporte por recargo al suministro de los
productos liquidos derivados de hidrocarburos y liquidos de gas natural, como uno de los recursos que financia
el FISE. Adicionalmente las reformas se enfocan en lograr la complementacion y concordancias requeridas
entre la ley que crea el FISE y la que determina el Sistema de Seguridad Energética en Hidrocarburos, a efectos
de garantizar el afianzamiento de la seguridad energética nacional mediante la diversificacion de fuentes, la
reduccién de la dependencia externa y la confiabilidad en la cadena de suministro. Por otra parte la reforma
reglamentaria se concentra en potenciar el cumplimiento de objetivos de las subastas establecidas en el
Reglamento para la promocién de la inversidn eléctrica en &reas no conectadas a la red en lo que respecta a la
utilizacion de los recursos del FISE para la cobertura de otros costos directamente asociados a la instalaciones
RER Autdénomas y a la remuneracién anual derivados de los contratos de inversién y servicios en el marco
del proceso de promocién de la inversidn eléctrica en &reas no conectadas a la red. Finalmente se incluyen
disposiciones para perfeccionar la aplicacién de la Ley de Promocion del Uso Eficiente de la Energia.

Electricidad

Bolivia, via decreto supremo, declard el caracter estratégico y de prioridad nacional la ejecucion e implementacién
del Programa Nuclear Boliviano, PNB, en todas sus etapas, componentes y aplicaciones, debiendo el nivel central
del Estado, las entidades territoriales autdnomas y las instituciones privadas, prestar el apoyo necesario para su
desarrollo.

Brasil realiz6 modificaciones a la ley que regula los servicios de energia eléctrica en los sistemas aislados. Al
tenor de las reformas, entre otras disposiciones, se establece la inclusién en el costo total de la generacion de
energia eléctrica de los sistemas aislados, de los costos fijos y variables relativos a: la contratacion de energia de
potencia asociada, la generacién requerida para atender el servicio publico de distribucién de energia eléctrica,
los gastos e impuestos del sector eléctrico y las inversiones realizadas. Adicionalmente se determina que del 1
de enero de 2017 al 31 de diciembre de 2020, la valoracién de la cantidad correspondiente de energia eléctrica
por el costo promedio de la potencia y energia comercializadas en el Ambiente de Contratacion Regulada (ACR)
del Sistema Interconectado Nacional (SIN) excluira las cargas sectoriales, las que se incluiran, a partir de 1o
de enero de 2030, en la valoracion de la cantidad correspondiente de energia eléctrica por el costo medio de
potencia y energia comercializadas en ACR del SIN. En tal sentido se determina que del 1o de enero de 2021 a 31
de diciembre de 2029, la valoracién de la cantidad correspondiente de energia eléctrica por el costo medio de
potencia y energia comercializadas en la ACR del SIN se ird incrementando de manera gradual anualmente en
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un décimo de los gastos sectoriales. Por otra parte, y con el objeto de asegurar la continuidad y eficiencia de la
prestacion del servicio, asi como la disminucién de las tarifas, se realizaron modificaciones a la ley que dispone
sobre las concesiones de generacién, transmisién y distribucién de energia eléctrica.

Las reformas determinan que, las concesionarias o permisionarias de generacién eléctrica de potencia igual
o inferior a 5 MW, al vencimiento del plazo de concesién o autorizacién, quedaran dispensadas de concesién,
permiso o autorizacién, debiendo Unicamente comunicar al poder concedente, entre otras disposiciones dirigidas
a flexibilizar y facilitar el proceso de otorgamiento de concesiones, autorizaciones y prorrogas para generacion
hidroeléctrica.

Asi mismo, y a efectos de optimizar la operatividad del sistema de prestacién del servicio publico de energia
eléctrica, Brasil realizd modificaciones a la ley que dispone sobre la expansién de la oferta de energia eléctrica
emergencial, recomposicién de la tarifa extraordinaria, y la creacién del Programa de Incentivo a las Fuentes
Alternativas de Energia Eléctrica (PROINFA), la Cuenta de Desarrollo Energético (CDE), y la universalizacién del
servicio publico de energia eléctrica. Al tenor de las reformas se incluyen entre los objetivos de la Cuenta de
Desarrollo Energético, la provision de recursos para: compensacién de descuentos aplicados en las tarifas de uso
de los sistemas eléctricos de transmision; gastos por generacion de energia eléctrica en los sistemas aislados;
pago de valores relativos a la administracién y operaciéon de la Cuenta de Desarrollo Energético, de la Cuenta
de Consumo de Combustibles y de la Reserva Global de Reversion (RGR) de la Camara de Comercializacion de
Energia Eléctrica (CCEE), incluyendo los costos administrativos y financieros y las cargas tributarias; recursos
para compensar el impacto arancelario de la reducida densidad de carga del mercado de cooperativas de
electrificaciéon rural, concesionarias o permisionarias, en relacién a la principal concesionaria de distribucién
proveedora, entre otros. Adicionalmente entre otras disposiciones se establecen mecanismos para lograr a largo
plazo (2030) que el prorrateo de las cuotas anuales de la Cuenta de Desarrollo Energético sea proporcional al
mercado consumidor de energia eléctrica atendido por los concesionarios y los permisionarios de distribucién
y de transmisién, expresado en MWh.

Por otra parte, Brasil realizé6 modificaciones a la ley que establece el régimen de concesiones de servicios publicos
de energia eléctrica, al tenor de las cuales la subvencion a ser recibida por las cooperativas de electrificacién
rural, concesionarias o permisionarias para compensar la reducida densidad de carga de su mercado, sera igual
al valor adicional de ingreso requerido que necesitaria ser concedido a la principal concesionaria de distribucién
proveedora de los servicios si los activos, el mercado y los consumidores de la cooperativa de electrificacién
rural, concesionaria o permisionaria, formaran parte de su concesién. Sobre estas premisas, los descuentos
concedidos a las cooperativas de electrificacion rural, concesionarias o permisionarias, en las tarifas de uso
de los sistemas de distribucién y transmision y en las tarifas de energia se reducirdn hasta su extincién. Asi
mismo, ANEEL deberd, para efectos de la definicion de la subvencién y de los descuentos en las tarifas de uso
de sistemas de distribucién y transmisién y en las tarifas de energia, considerar el mercado limitado a 500 GWh
/ afio para las cooperativas de electrificacién rural cuyos mercados propios sean superiores a 500 GWh / afio.

Asi mismo, Brasil promulgé el Acuerdo de Cooperacién con la Comunidad Europea de Energia Atémica en el
4rea de investigacion, suscrito en noviembre de 2009 con el objetivo de intensificar la cooperacién entre las
partes en los &mbitos cubiertos por sus respectivos programas de fusién sobre la base del principio de beneficio
mutuo y de la reciprocidad en general con el fin de desarrollar los conocimientos cientificos y la capacidad
tecnologica subyacentes a un sistema de energia de fusion.

Chile aprobd por ley el establecimiento de un nuevo sistema de transmision eléctrica enfocado a favorecer
el desarrollo de un mercado competitivo, para bajar los precios de energia al cliente final, libre y regulado;
una mayor transparencia para consumidores en el pago de la transmisién; mejoras en los estdndares de
seguridad y calidad de servicio del sistema, asi como la promocion del desarrollo de las energias renovables
no convencionales. A tales efectos se realizaron modificaciones significativas en la regulacion eléctrica
establecida al tenor de la ley general de servicios eléctricos y la ley que crea la Superintendencia de Electricidad y
Combustibles. Entre las reformas de mayor relevancia cabe destacar: la creacién de un nuevo y Unico organismo
coordinador independiente del sistema eléctrico nacional que reemplaza a los Centros de Despacho Econémico
de Cargo; una nueva nomenclatura en los sistemas de transmision, planificacién energética y de la expansién
de la transmisién; cambios profundos en el modelo de remuneracién del sistema; compensaciones por
indisponibilidad de suministro; y servicios complementarios para mantener la calidad, seguridad y permanente
actualizacion tecnologica del sistema.
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En este contexto se realizaron reformas al decreto que fija el Reglamento de la Ley General de Servicios
Eléctricos dirigidas a incluir los preceptos legales necesarios para fomentar la competencia en los mercados
de los servicios asociados al suministro de energia eléctrica. Por otro lado, se aprobd en Chile, la ley que
establece mecanismos de equidad en las tarifas de servicios eléctricos, mediante la introduccion de dos medidas
fundamentales a implementarse en dos etapas: el reconocimiento a la generacion local, mediante una rebaja
mensual de las cuentas de servicio de electricidad para todas las comunas que generan energia; y la equidad
tarifaria residencial, al tenor de la cual ninguna cuenta por servicio de electricidad podré superar el 10% del
promedio nacional, a efectos de corregir la diferencia existente entre la comuna mas cara y la mas barata,
rubro que ha llegado a alcanzar hasta mas de un 70%. Asi mismo, se otorgan facultades para incluir en la tarifa
una parte o la totalidad de los servicios asociados al suministro, con esta disposicién se termina con el cobro
individual del corte y reposicién de la electricidad.

Valorando la incidencia de sucesos inesperados relacionados con salidas técnicas del sistema por parte de
algunos generadores hidraulicos y térmicos que reducen la franja de seguridad dirigida a garantizar, en época
de baja hidrologia, la continuidad y calidad de la prestacién del servicio publico domiciliario de energia eléctrica
y ponen en riesgo la prestacion del servicio en horas de alta demanda energética; Colombia realiz6 adiciones al
Decreto Unico Reglamentario del Sector de Minas y Energia, al tenor de las cuales la Comisién de Regulacion
de Energia y Gas (CREG) esta facultada a, en circunstancias extraordinarias, ajustar las formulas tarifarias para
establecer un esquema diferencial que promueva el ahorro en el consumo de energia por parte de los usuarios.
Asi mismo, y con el proposito del desarrollo éptimo e integral del proyecto contemplado en el esquema de
concesién para la prestacion del servicio de energia eléctrica en el Area de Servicio Exclusivo de Amazonas, en
el marco de la planificacion y promocién de soluciones energéticas para zonas no interconectadas y dada la
necesidad de actualizar el procedimiento para el otorgamiento de subsidios del sector eléctrico en las areas de
servicios exclusivo de las zonas no interconectadas continentales Colombia modifico la formula general para
la determinacién de los subsidios a aplicar a los usuarios del servicio de electricidad residenciales y no residenciales.

Con el objetivo de actualizar los criterios para la liquidacion comercial de la energia producida por la centrales
o unidades de generacién durante las etapas de pruebas técnicas y de operacién experimental sobre la base
de la Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica, Ecuador publico la regulacion que determina los
requisitos y el procedimiento que deben seguir los portadores de titulos habilitantes para generacion, para dar
inicio a las etapas de pruebas técnicas y de operacién experimental de centrales o unidades de generacién,
previo a su declaracién en operacién comercial. Adicionalmente y con la finalidad de que el Operador Nacional
de Electricidad CENACE, disponga de manera segura, oportuna y confiable, de la informacién necesaria para
la liquidaciéon de las transacciones de electricidad que se realicen dentro del SEE, se expidié la regulacion
que establece los requisitos y condiciones minimas que deben cumplir los participantes del Sector Eléctrico
Ecuatoriano SEE, en lo que respecta a la instalacién y funcionamiento del Sistema de Medicién Comercial
SISMEC, caracteristicas técnicas generales del SISMEC, ubicacion de los puntos de medicion y propiedad de
los equipos.

El Salvador realizé6 modificaciones al cédigo penal al tenor de las cuales se reformula la denominacién, hipétesis
y penalizacion, del delito tipificado en el articulo 211 redefinido como “fraude de servicios de energia y fluidos”
sancionado, al tenor de las reformas, con prision de uno a tres afios a mas de la correspondiente multa cuyo
monto fue incrementado.

Valorando la necesidad de adaptar la normativa a las circunstancias actuales, y dada la construccién de nuevas
hidroeléctricas en el pais, Guatemala aprob6 normas de seguridad de presas, de aplicacion obligatoria para el
responsable de la presa en todas las fases de una planta de generacién hidroeléctrica o generador distribuido
renovable hidroeléctrico. La referida normativa incluye todos los aspectos de disefio, auscultacién, operacion de
presas, asi como las medidas de seguridad operativa y planes de emergencias.

Panamé aprobé modificaciones y adiciones a la Ley que contiene el marco regulatorio e institucional para la
prestacion del servicio publico de electricidad, para impulsar la equidad en el suministro de energia eléctrica en
las aéreas rurales. Las referidas reformas estén dirigidas a solventar dificultades identificadas para el acceso a
los beneficios del Fondo de Electrificacién Rural, asi como a facilitar la aportacion de los agentes del mercado
ampliando el término preestablecido, entre otras medidas administrativas y sancionatorias.
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A efectos de garantizar la adecuada aplicacion de las disposiciones destinadas a establecer mecanismos que
permitan un mayor monto de inversiones en la mejora de la cobertura y la calidad de los servicios eléctricos
Peru aprobd el reglamento del Decreto Legislativo que promueve el desarrollo de planes de inversién en las
empresas distribuidoras bajo el &mbito del Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del
Estado (FONAFE). Asimismo se aprobd el Reglamento del Mercado Mayorista de Electricidad al tenor del cual
se perfeccionan algunas disposiciones del Mercado de Corto Plazo e incluyen reglas sobre la participacion de
nuevos agentes, asi como las obligaciones que debe cumplir el Comité de Operacién Econémica del Sistema
Interconectado Nacional (COES) entre otros aspectos dirigidos a asegurar la eficiencia de la generacién, reduciendo
la exposicion del sistema eléctrico nacional a la volatilidad de los precios y a los riesgos de racionamiento,
asegurando al consumidor final una tarifa eléctrica méas competitiva, disminuyendo la intervencion administrativa
para la determinacién de los precios de generacién mediante soluciones de mercado y la adopcion de medidas
necesarias para propiciar la efectiva competencia en el mercado de generacion. Por otra parte, se aprobaron
reformas al Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas, al Reglamento de Transmisién y al Reglamento de
Usuarios Libres de Electricidad. Las modificaciones estan dirigidas a perfeccionar la implementacién del marco
legislativo en lo que respecta a uso de términos, funcionamiento del Registro de Concesiones y Autorizaciones
Eléctricas, requisitos y procedimientos para solicitud y otorgamiento de concesiones y autorizaciones temporales
y definitivas, concesion temporal para estudios de centrales de generacion, subestaciones y lineas de transmision,
célculo de compensaciones, determinacién de sectores de distribucion, compensacién por interrupcién
de suministro, célculo de la tasa interna de retorno, datos de facturacion, establecimiento de servidumbres,
aprovechamiento éptimo para proyectos hidroeléctricos, factor de reajuste por calidad de servicios, facturacién
de peajes por conexién y transmisidn, rango de maxima demanda, implementacién de sistemas de medicién
inteligente, entre otros aspectos de indole técnica, administrativa y operativa.

Por otro lado y con la finalidad de asegurar la competitividad de las tarifas eléctricas residenciales, Perd publicd
la Ley que crea el mecanismo de compensacién de la tarifa eléctrica residencial orientado a reducir el cargo por
energia y el cargo fijo de la opcién tarifaria BT5B y otras opciones tarifarias aplicables a los usuarios residenciales
en todos los sistemas eléctricos del pais, antes de la aplicacién del mecanismo del Fondo de Compensacién
Social Eléctrica (FOSE).El referido mecanismo se financiara con los saldos disponibles del Fondo de Inclusion
Social Energético (FISE), previstos en la Ley que crea el Sistema de Seguridad Energética en Hidrocarburos
y el Fondo de Inclusion Social Energético, hasta un maximo de 180 millones de soles anuales, por lo que no
requerirad recursos adicionales del tesoro publico. Segun el Organismo Supervisor de la Inversién en Energia
y Mineria (Osinergmin) el beneficio de la rebaja de las tarifas eléctricas alcanzard a méas de 2.8 millones de
usuarios residenciales que obtendrian un descuento en sus tarifas de hasta el 68%. Se exceptian de la aplicacién
del mecanismo de compensacion a la tarifa eléctrica residencial a los suministros de electricidad con sistemas
fotovoltaicos y sistemas similares con otros recursos energéticos renovables no convencionales. Con la norma,
la tarifa eléctrica de los usuarios residenciales de todo el pais no serd mayor a S/ 0.55 kWh, independientemente
de su ubicacién geogréfica y del sistema eléctrico al que pertenezcan. Asi mismo, via decreto, se modificé el
Reglamento para la promocion de la Inversion Eléctrica en Areas no Conectadas a Red en Perd. Las reformas
estan dirigidas a establecer precisiones que garanticen la adecuada aplicacién del Mecanismo de Compensacién
para la Generacion en Sistemas Eléctricos Aislados (MCGSEA) en lo que respecta a la compensacién de la
tarifa RER (Recursos Energéticos Renovables) auténoma correspondiente a las Entidades de Salud, Instituciones
Educativas y otras definidas en las Bases, subsidiadas por el Fondo de Inclusién Social Energético (FISE).

Con el objetivo de garantizar la seguridad y confiabilidad del servicio eléctrico y lograr la disminucién de los focos
de incendio y muertes por electrocucion, ante condiciones atribuibles a la calidad de las conexiones, equipos y
productos eléctricos utilizados en las mismas, Paraguay aprobé la ley de verificacion y control de la calidad y
seguridad de los productos y servicios en las instalaciones eléctricas.

Considerando la incidencia negativa del fendmeno climatolégico “El Nifio” en la caida de aportes de agua a
los embalses destinados a la generacion hidroeléctrica y el crecimiento acelerado de la demanda de energia
eléctrica, Venezuela, via decreto, activé la Comisién Presidencial del Estado Mayor Eléctrico e instruy6 a todos los
érganos y entes de la Administracion Nacional Publica la ejecucion de planes para reducir en al menos un 30%
su consumo eléctrico a partir de la entrada en vigencia del decreto, tomando como referencia el consumo del
mismo mes del afio anterior. Con tales antecedentes se establece para los 6rganos y entes de la Administracién
PuUblica un horario especial laboral, hasta nueva orden, de 7h30 am a 1hOO pm, quedando excluidas de esta
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determinacion las dependencias de atencién al publico, los sectores y servicios de caracter esencial, asi como el
personal de alto nivel y confianza. Asi mismo, se instruye al Ministerio del Poder Popular para la Energia Eléctrica
la toma de medidas para incrementar la generacién termoeléctrica mientras dure la crisis hidroeléctrica.

Eficiencia energética

Brasil realiz6 modificaciones a la ley que regula la realizacién de inversiones en investigacion, desarrollo y
eficiencia energética por parte de las empresas concesionarias, permisionarias y autorizadas del sector de energia
eléctrica. Al tenor de las reformas las concesionarias y permisionarias de distribucion de energia eléctrica podréan
aplicar hasta el 80% de los recursos de sus programas de eficiencia energética en unidades consumidoras
beneficiadas por la Tarifa Social de Energia Eléctrica, en comunidades de baja renta y en comunidades rurales,
entre otras medidas dirigidas a perfeccionar la reglamentacién y el cumplimiento de la aplicacion de los recursos
destinados a programas de eficiencia energética.

Colombia, via resolucién, realizé adiciones y modificaciones en definiciones aplicables a ldmparas y luminarias

que usan tecnologia LED, disponibilidad y acceso a la informacién minima de productos, extension de plazo para
el uso de tecnologia incandescente haldégena y flexibilizacion de requisitos aplicables a luminarias decorativas.

Con el fin de contar con un marco orientador enfocado a garantizar en la infraestructura inmobiliaria la seguridad
del suministro, el uso racional y eficiente de los recursos y la energia de manera sostenible, en cumplimiento a lo
establecido en el plan de desarrollo nacional, sobre la base de parametros econdémicos, competitivos, de calidad
y ambientales, Panama aprobo la Guia de Construccién Sostenible para el Ahorro de Energia en Edificaciones
y medidas para el uso racional y eficiente de la energia, para la construccion de nuevas edificaciones en el
territorio nacional. La Guia, contiene la linea de base de consumo de energia para cada tipo de edificacion,
asi como propuestas de medidas activas y pasivas dirigidas a alcanzar el cumplimiento de los porcentajes de
ahorro minimos establecidos. Las acciones a implementar, incluyen el uso de sistemas mecanicos y/o eléctricos
para garantizar condiciones de confort al interior de las edificaciones, mediante calderas y aire acondicionado,
ventilacién mecanica, iluminacién eléctrica, etc. Adicionalmente se prevén medidas pasivas incorporadas en el
disefio arquitecténico de los inmuebles dirigidas a asegurar el aprovechamiento de las condiciones ambientales
del entorno, potencializando las fuentes de control térmico, ventilacién y reduccion energética, sin mermar
la comodidad, considerando clima, localizacién, paisaje, orientacién, forma, proteccién solar, seleccién de
materiales, masa térmica, aislamiento, disefio interior y la ubicacién de aperturas para el manejo del acceso
solar, luz y ventilacién natural.

Uruguay, via de decreto aprobd el Manual de Certificados de Eficiencia Energética, instrumento que establece
los lineamientos del proceso para su emisién y obtencion por parte de los beneficiarios. Al tenor del referido
documento los usuarios o prestadores de Servicios de energia, deberdn ajustarse a los criterios generales
definidos en el Plan Nacional de Eficiencia Energética y cumplir con las condiciones particulares que establezca
el Ministerio de Industria, Energia y Mineria (MIEM) para cada convocatoria.

Fuentes renovables

Argentina publicé la nueva reglamentacién de la Ley de Energias Renovables, recientemente reformada a
finales del 2015. Las reformas se centraron en garantizar para el 2017, que un 8% de la matriz nacional de
energia eléctrica esté integrada por fuentes renovables hasta alcanzar un 20% para el afio 2025. Uno de los
principales aportes esta dado por el establecimiento de mecanismos para la conformacién de un fondo fiduciario
(FODER), que permita sustentar el financiamiento de los proyectos de inversion que se requieran para cumplir
las nuevas aspiraciones en materia de energias renovables. Otro aspecto fundamental se centra en la fijacion de
obligaciones con penalidad por incumplimiento, para los grandes usuarios de energia eléctrica (consumo igual o
superior a 300 kW) quienes deberan cumplir con determinadas metas de consumo de energias renovables. Con
la aprobacion de la nueva reglamentacion se completa el Régimen de Fomento Nacional para el Uso de Fuentes
Renovables de Energia Destinada a la Produccién de Energia Eléctrica. En materia de incentivos fiscales la nueva
regulacion establece: amortizacién acelerada del impuesto a las ganancias; devolucién anticipada del Impuesto
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al Valor Agregado (IVA); exencion del impuesto a la ganancia minima presunta; certificado fiscal por el 20% del
componente nacional siempre que se integre un minimo del 30%; exencion del impuesto sobre la distribucién
de dividendos (10%) ante la reinversion de utilidades; exencién de los derechos de importacion para bienes de
capital y equipos hasta 2017; no aplicacién de tributos especificos, regalias nacionales, provinciales y municipales
durante el régimen de fomento y traslado de posibles aumentos fiscales a los precios de los contratos. Por otra
parte, con miras a propender a la estabilidad en el suministro de bioetanol elaborado a base de cafia de azicary
el producido a base de maiz, a efectos de obtener una mayor seguridad energética en virtud de la diversificacién
de las materias primas y de promover equilibradamente el desarrollo arménico de las regiones incorporando
valor agregado en origen, Argentina aprobd via Decreto el incremento del 10 al 12%, obligatorio para el minimo
en volumen, de la participacién del Bioetanol en las naftas de uso automotor a comercializarse en todo el
Territorio Nacional, con caracter obligatorio para las empresas encargadas de realizar las mezclas.

Brasil realizé modificaciones a la ley que instituye a la Agencia Nacional de Energia Eléctrica ANEEL, y establece
el régimen de concesiones de servicios publicos de energia eléctrica, al tenor de las cuales establecié que para
los emprendimientos hidroeléctricos con una potencia igual o inferior a 5,000 kW (cinco mil kilovatios) y para
aquellos con base en fuentes solares, edlica, biomasa y cogeneracion calificada, incluyendo el procedente de
residuos solidos urbanos y rurales, cuya potencia inyectada en los sistemas de transmisién o distribucion sea
menor o igual a 30,000 kW, ANEEL establecera un porcentaje de reduccién no inferior al 50% aplicable a las
tarifas de uso de los sistemas eléctricos de transmisién y de distribucién, centrandose en la produccion y el
consumo de la energia. Asi mismo, con el objeto de reducir las importaciones de diésel, promover el desarrollo
de la agricultura mediante incentivos a la produccion, Brasil, publicé la ley que establece modificaciones en los
porcentajes establecidos en 2014 para la adicién obligatoria de biodiesel en diésel oil, al tenor de las reformas el
gobierno federal aumenté de 7 a 8% el porcentaje obligatorio de biodiesel en el combustible diésel oil vendido
a los consumidores, la mezcla obligatoria ser4 aumentada nuevamente hasta un 9% a partir del 12 de marzo de
2018 hasta llegar al 10% en marzo de 2019.

Mediante Resoluciéndela Unidad de Planeacién Minero Energética, UPME, Colombiaestablecié los procedimientos
y requisitos para emitir la certificacion y avalar los proyectos de fuentes no convencionales de energia (FNCE),
con miras a obtener el beneficio de la exclusion del IVA y la exencién de gravamen arancelario de que tratan los
articulos 12 y 13 de la Ley 1715 de 2014 entre otras disposiciones relacionadas. Estos beneficios fiscales estan
enfocados a promover la inversion, investigacion y desarrollo de tecnologias limpias para produccién de energia
y la eficiencia energética, mediante la aplicacion de incentivos. Adicionalmente el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible establecié el procedimiento y requisitos para la expedicion de la certificacién ambiental
por nuevas inversiones en proyectos de fuentes no convencionales de energias renovables y gestién eficiente de
la energia, para obtener los beneficios tributarios en materia de deduccién especial de renta y complementarios,
exclusion de IVA. Ademés, en el marco de la promocién del uso y aprovechamiento de los recursos naturales
renovables Colombia publico la resolucion que determina los términos de referencia para la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental- EIA, requerido para el trdmite de la licencia ambiental de proyectos de uso de
fuentes de energia edlica continental.

A efectos de disminuir en el corto plazo la dependencia y vulnerabilidad energética del pais, mediante la
aceleracién del proceso de diversificacién de la matriz energética, priorizando fuentes de energia renovable no
convencionales ~-ERNC, Ecuador emiti6 la regulacion que establece los criterios y requisitos técnicos relacionados
con la conexion de los generadores renovables no convencionales a las redes de transmision y distribucion, a fin
de no degradar la calidad y confiabilidad del servicio de energia eléctrica, en la zona de influencia del generador;
mantener en todo momento los niveles de corriente y voltaje del sistema dentro de sus rangos admisibles; y
asegurar la operacion eficiente y segura de la red.

Panamé realizd modificaciones y adiciones a la ley que establece el régimen de incentivos para el fomento de la
construccién, operacion y mantenimiento de centrales y/o instalaciones solares, al tenor de las cuales se extienden
los beneficios de exoneracion de impuestos para la adquisicién de equipos y demés materiales necesarios para
la construccién operacion y mantenimiento de infraestructura a todas las personas naturales o juridicas que
adquieran los bienes descritos en la ley, incentivos que anteriormente estuvieron restringidos a constructores,
operadores o instaladores. Adicionalmente se autoriza a las entidades auténomas y semiauténomas,
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beneficiarias de la ley, a suscribir convenios con organismos internacionales para la obtencién de financiamiento,
capacitacién, bienes o equipos relacionados con la tecnologia fotovoltaica.

Dado el aumento significativo de la generacién de energia eléctrica de origen renovable a nivel nacional y la
oportunidad de fomentar la actividad en el sector industrial que realiza un uso intensivo de energia eléctrica,
mediante el aprovechamiento de excedentes de generacién en relacién con la demanda interna, Uruguay publicd
el Decreto que exhorta a la Administracion Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas (UTE) a instrumentar un
programa de beneficios comerciales para las empresas industriales en las que el gasto anual en adquisicion de
energia eléctrica represente un valor mayor o igual al 5% del Valor Bruto de Produccién (VBP) anual. El referido
beneficio se materializard mediante un descuento de hasta el 50% al cargo por energia, aplicado de manera
mensual por el mantenimiento o aumento en el consumo de energia eléctrica, para suscritores categorizados
como industriales segun la Seccion C, Divisiones 10 a la 33 del Cédigo de Clasificacion Internacional Industrial
Uniforme, Revision IV. El beneficio podra extenderse por 12 meses prorrogables por igual periodo si se mantienen
los requisitos de incremento o mantenimiento de la produccion fisica y la realizacién de la auditoria energética
externa comprometida. Para la aplicacién del beneficio la UTE realizard una comparacién del consumo de energia
del mes corriente con el consumo del mismo mes en el afio anterior,y determinara el porcentaje de bonificacién
correspondiente. En caso de verificarse tres bajas mensuales en el consumo el beneficio sera interrumpido.
En el supuesto que el consumidor industrial haya obtenido el beneficio promovido por la implementacion de
medidas de eficiencia energética fomentadas por el MIEM y la UTE, el ahorro de energia eléctrica resultado
de la implementacion de las referidas medidas seréd considerado para continuar promocionando el consumo
eficiente de energia. Por otra parte, como incentivo al desarrollo de las fuentes de energia renovables, Uruguay
realizd modificaciones al texto ordenado de la Direccion General Impositiva al tenor de las cuales otorga
exoneraciones y otros beneficios tributarios a la produccion de paneles solares para la generacion de energia
fotovoltaica, incluyendo el establecimiento de un régimen de devolucién del IVA aplicable a las compras en plazo
e importaciones de los bienes y servicios destinados a integrar el costo de los referidos paneles solares.

Energia y medio ambiente

Con la ratificacion de 80 paises que representan mas del 55% de las emisiones mundiales, el 4 de noviembre
de 2016, entré en vigor el Acuerdo de Paris de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético, adoptado en diciembre de 2015 entre las Partes, con el objeto de reforzar la respuesta mundial
a la amenaza del cambio climatico, en el contexto del desarrollo sostenible y de los esfuerzos por erradicar
la pobreza. El referido Acuerdo se propone mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por
debajo de 2 °C con respecto a los niveles preindustriales y proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento de
la temperatura a 1.5 °C, con respecto a los niveles preindustriales, reconociendo que estas medidas permitiran
reducir considerablemente los riesgos y los efectos del cambio climéatico; aumentar la capacidad de adaptacion a
los efectos adversos del cambio climético y promover la resiliencia al clima y un desarrollo con bajas emisiones
de gases de efecto invernadero, de un modo que no comprometa la produccion de alimentos; elevar las corrientes
financieras a un nivel compatible con una trayectoria que conduzca a un desarrollo resiliente al clima y con bajas
emisiones de gases de efecto invernadero. Cabe destacar que el Acuerdo se aplicard de modo que refleje la
equidad y el principio de las responsabilidades comunes pero diferenciadas y las capacidades respectivas, a la
luz de las diferentes circunstancias nacionales.

Bolivia aprobd la reglamentacion de la Ley de Gestion Integral de Residuos, para su implementacion en
observancia al derecho a la salud, a vivir en un ambiente sano y equilibrado, asi como a los derechos de la Madre
Tierra.

En aras de cubrir vacios de ecosistemas subrepresentados, mitigar amenazas y favorecer la conectividad territorial
y bioldgica de las areas protegidas ya existentes Chile aprobé la ley que establece el derecho real de conservacion
ambiental lo que incentiva y permite formalizar iniciativas privadas de conservacion, complementando asi el rol
estatal en la proteccion del patrimonio natural, mediante la implementacion de un mecanismo legal y voluntario
que permite al duefio de un &rea natural destinarla a la conservacion sin perder su derecho de propiedad sobre
esta, lo que en la esfera juridica internacional se conoce como servidumbre ecoldgica.
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Con el objeto de monitorear la calidad de los combustibles a fin de evitar la contaminacion atmosférica e hidrica
asi como controlar los efectos que pueden tener éstos sobre la salud de las personas y el ambiente, Costa Rica
publico el Reglamento para el control de las emisiones contaminantes producidas por los vehiculos con motor
de combustién interna, instrumento que establece los lineamientos para el control de ingreso y circulacion de
los vehiculos equipados con motor de combustiéon interna para su autopropulsion, con base en sus emisiones
contaminantes. Incluye el establecimiento de los niveles de emisiones permitidas para todo vehiculo automotor
que circule en las vias publicas y que utilicen como combustible gasolina, diésel, GLP, alcohol o mezclas de éstos.

A efectos de crear y fortalecer la conciencia ecoldgica en la poblacién, México realizd modificaciones a
la Ley General del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente, al tenor de las cuales se determina que
las autoridades competentes promoveran la incorporacion de contenidos ecoldgicos, desarrollo sustentable,
mitigacion, adaptacion y reduccion de la vulnerabilidad ante el cambio climético, proteccién del ambiente,
conocimientos, valores y competencias, en los diversos ciclos educativos, especialmente en el nivel béasico, asi
como en la formacién cultural de la nifiez y la juventud.

A fin de contrarrestar el incremento sustantivo de los niveles de contaminacién ambiental generados por
el inadecuado mantenimiento de los vehiculos automotores, la falta de control y el crecimiento del parque
automotor, Per0 establecié via decreto nuevos limites méaximos permisibles de emisiones contaminantes para
vehiculos automotores que circulan en la red vial aplicables tanto a nuevos como usados. En tal sentido se
precisan los procedimientos de prueba y andlisis de resultados para el control de las emisiones vehiculares,
asi como los equipos empleados a tales efectos. El referido decreto deja expresa constancia de las sanciones
aplicables a los infractores que superen los limites establecidos, en el Reglamento Nacional de Transito. Por
otro lado, se adapté la reglamentacién interna a los estdndares del Reglamento Técnico Mundial de la Comisién
Econdmica para Europa de las Naciones Unidas en lo referente a la implementacion para motocicletas de un
procedimiento de medicién de emisiones de gases modernos y de uso global denominado WMTC por sus siglas
en inglés (Worldwide Harmonized Motorcycle Emissions Certification/Test Procedure).

Convenios internacionales, integracion e interconexiones

En el marco de lo establecido en la Agenda Patriética del Bicentenario 2025, instrumento que incluye entre sus
pilares fundamentales, la soberania cientifica y tecnolégica con identidad propia para consolidar la soberania
tecnologica del pais; el Estado boliviano ratificd el “Acuerdo entre el Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia
y el Gobierno de la Federacién de Rusia sobre la cooperacion en la construcciéon del Centro de Investigacion y
Desarrollo en Tecnologia Nuclear en el territorio del Estado Plurinacional de Bolivia”, suscrito en la ciudad de
El Alto, el 6 de marzo de 2016. Asimismo, Bolivia ratificd el “Acuerdo Marco entre los Gobiernos del Estado
Plurinacional de Bolivia y la Republica del Paraguay para la Provisién de Gas Natural, Gas Natural Licuado, Gas
Licuado de Petréleo y otros derivados de Petréleo”, suscrito en la ciudad de Yacuiba del Departamento de Tarija,
el 24 de agosto de 2015.

Los representantes de los organismos reguladores en electricidad del CANREL culminaron la elaboracion
del proyecto de Decision denominado “Marco Regulatorio para la Interconexion Subregional de Sistemas
Eléctricos e Intercambio Comunitario de Electricidad”, a fin de que sea considerado por dicho Comité y elevado
posteriormente luego de su revisién y aprobacién a la Comision. Sin embargo, atendiendo a lo solicitado por la
Delegacion de Pery, se expidié, la Decision 811 que extiende el plazo de suspension de la Decision 536 hasta
el 28 de febrero de 2017. En la XIX Reunién del CANREL, realizada en diciembre de 2016, las delegaciones de
los Paises Miembros de la Comunidad Andina (CAN) acordaron que el texto de la nueva Decision sera remitido
mediante nota oficial a la Secretaria General de la CAN, para el trdmite correspondiente, con miras a elevar el
proyecto a consideracion de la CAN.

El Salvador ratifica el Segundo Protocolo Adicional al Acuerdo de Complementacién Econdémica entre el
Gobierno de la Republica de El Salvador, el Gobierno de los Estados Unidos Mexicanos y el Gobierno de la
Republica de Guatemala en materia de Comercio y Transporte de Gas Natural, actualizacion dirigida a facilitar
el proceso de licitacion y el acceso al financiamiento internacional para la concrecion de un gasoducto regional.
Adicionalmente ratifico el Tercer Protocolo de este instrumento para formalizar la adhesion de la Republica de
Honduras al referido proceso de complementacién econémica.
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ACRONIMOS |

ABEN

ACR

ANCAP

ANEEL

APEC

ARCH

BID

BNDH

CAMIMPEG

CCEE

CDE

CEL

CENACE

CEPAL

CFE

Ci

CIEMS

CNPC

COES

CREG

EMR

FAER

XXXXXXX

Agencia Boliviana de Energia Nuclear

Ambiente de Contratacién Regulada

Administracion Nacional de Combustibles, Alcohol y Portland

Agencia Nacional de Energia Eléctrica

Cooperaciéon Econémica Asia-Pacifico

Agencia de Regulacion y Control Hidrocarburifero

Banco Interamericano de Desarrollo

Base Nacional de Datos de Hidrocarburos

Compania Anénima Militar de Industrias Mineras Petroliferas y de Gas
Cémara de Comercializacion de Energia Eléctrica

Cuenta de Desarrollo Energético

Certificados de Energias Limpias

Operador Nacional de Electricidad

Comisién Econdmica para América Latina y el Caribe

Comision Federal de Electricidad

Consumo Intermedio

Comision de Interconexién al SIEPAC

Corporaciéon Nacional de Petréleo de China

Comité de Operacion Econémica del Sistema Interconectado Nacional
Comisién de Regulacion de Energia y Gas

Estacion de Medicion y Regulacion

Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas Rurales
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FAZNI

FISE

FODIEN

FONAFE

FOSE

IRENA

MEER

MEM

MME

OGE & EE

OLADE

ONU

OPEP

PDVSA

PEN

PIB

PLANEA

PLANEE

PPA

PRODESEN

PROINFA

RGR

SAVE

Fondo de Apoyo Financiero para la Energizacion de las Zonas No Interconectadas

Fondo de Inclusién Social Energético

Fondo de Desarrollo de la Industria Eléctrica Nacional

Fondo Nacional de Financiamiento de la Actividad Empresarial del Estado
Fondo de Compensacién Social Eléctrica

Agencia Internacional de Energia Renovable

Ministerio de Electricidad y Energia Renovable

Mercado Eléctrico Mayorista

Ministerio de Minas y Energia

Optimizacion de la Generacién Eléctrica y Eficiencia Energética
Organizacién Latinoamericana de Energia

Organizacién de las Naciones Unidas

Organizacién de los Paises Exportadores de Petréleo

Petréleos de Venezuela, SA.

Plan Energético Nacional

Producto Interno Bruto

Plan Nacional de Educacién Ambiental

Plan Nacional de Eficiencia Energética

Paridad de Poder Adquisitivo

ACRONIMOS |

Programa de Desarrollo del Sistema Eléctrico Nacional
Programa de Incentivo a las Fuentes Alternativas de Energia Eléctrica
Reserva Global de Reversién

Sistemas de Alimentacién de Vehiculos Eléctricos
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ACRONIMOS |

SCADA

SEIN

SEN

SEN

SER

SH

sieLAC

SIEPAC

SIN

SISMEC

UPME

USGS

UTE

VAB

VBP

ZG

XXXXXXX

Supervisién, Control y Adquisicién de Datos

Sistema Eléctrico Interconectado Nacional

Sistema Eléctrico Nacional (Venezuela)

Sistema Electroenergético Nacional (Cuba)

Secretaria de Relaciones Exteriores

Secretaria de Hidrocarburos

Sistema de Informacion Energética de Latinoamérica y el Caribe
Sistema de Interconexion Eléctrica de los Paises de América Central
Sistema Interconectado Nacional

Sistemna de Medicion Comercial

Unidad de Planeacion Minero Energética

Servicio Geoldgico de Estados Unidos

Administracion Nacional de Usinas y Trasmisiones Eléctricas
Valor Agregado Bruto

Valor Bruto de la Produccién

Zona Glauconitica
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ACPM

bbl

bep

co

GLP

Gm?

GNL

GNV

GW

GWh

hab.

hab. / km?
HP

kbbl

kbbl / dia

kbep

kep

kep / hab.
kep / USD

kep / USD 201
PPA

km

km?

kt

Aceite combustible para motores

Barriles americanos

Barril equivalente de petréleo

Dioxido de carbono

Gas licuado de petroleo

Miles de millones de metros cubicos

Gas natural licuado

Gas natural vehicular

Gigavatio

Gigavatio hora

Habitantes

Habitantes por kildmetro cuadrado
Caballo de fuerza

Miles de barriles americanos

Miles de barriles por dia

Miles de barriles equivalentes de petréleo
Kilogramos equivalentes de petréleo
Kilogramos equivalentes de petréleo por habitante

Kilogramos equivalentes de petréleo por délar estadounidense

Kilogramo equivalente de petréleo por délares del PIB Paridad de Poder Adquisitivo

a precios constantes 2011

kilometros
kilbmetros cuadrados

Mil toneladas métricas
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ABREVIATURAS |

XXXXXXX

ktep

kv

kw

kWh

kWh / hab.
kWh / mes
kWh/m?2
kWp

Mbbl

Mbbl / dia
Mbep
Mbep / dia

mil USD 2011
PPA / hab.

Mm?
Mm? / dia
Mmcd
Mpcd

Mt

Mtep
MUSD
MW

MWh

t / hab.

Miles de toneladas equivalentes de petréleo

Kilovoltio

Kilovatio

Kilovatio hora

Kilovatio hora por habitante

Kilovatio hora por mes

kilovatio hora por metro cuadrado

Kilovatio pico

Millones de barriles americanos

Millones de barriles por dia

Millones de barriles equivalentes de petréleo
Millones de barriles equivalentes de petréleo por dia

Miles de délares del PIB Paridad de Poder Adquisitivo a precios constantes 2011
por habitante

Millones de metros cubicos

Millones de metros cubicos por dia

Millones de metros cubicos estandar por dia
Millones de pies cubicos estdndar por dia
Millones de toneladas

Millones de toneladas equivalentes de petréleo
Millones de délares estadounidenses
Megavatio

Megavatio hora

Tonelada por habitante
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t /tep

TCF

tCO,

TWh

USD / kW
v

Wh

MVA

GWh / afio

MtCO,e

Tonelada métrica por tonelada equivalente de petréleo

Trillones de pies cubicos
Tonelada de diéxido de carbono
Teravatio hora

Délares por kilovatio

Voltio

Vatio por hora
Megavoltamperio

Gigavatio hora por afio

Millones de toneladas de didxido de carbono equivalente
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