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INVESTIGACION TECNOLOGICA EN EL MARCO DEL PROGRAMA
y DE (OOPERACION ENERGETICA - PLACE

Sentefiﬁforme tiene como objetivo principal facilitar algunos
"ﬂtOdeé referencia relativos a la situacién y perspectivas de la
étiéétiénvtecnolégica energética en Latinoamérica, como una

tfibuéiﬁndﬁlPrimer Seminario Latinoamericano de Directores de Ins-

izﬁ:os de Investigacidn Energética.

5?En.la'primera parte se presentan algunas conclusiones derivadas de la
; éncuesta realizada por OLADE entre algunas instituciones de la regifn;

" copia de las encuestas recibidas se incluyen en el anexo.

'En la segunda parte,se hace referencia al Programa Latinoamericano de
Cooperacidn Energética {'PLACEL principalmente en aquellos aspectos -
relativos a tecnologia, ubicando en su dmbito los objetivos del Semi-

nario.

Cabe precisar que este informe no tiene el carécter de documento de ba
se para el seminario, sind que més bien el de un instrumento para pre
sentar informacién que contribuya ai desarrollo del evento, ya que en
éste se espera mas bien lograr wna libre discusitn de los problemas -
del desarrollo tecnoldgico energético de la regidn y lograr la idéntg
ficacién de algunas dreas y proyectos que requieran la accidn mancomg'
nada de algunas instituciones de la regidn, sobre la base de la expe-
riencia de los participantes, quieﬁes en su ¢gran mayoria desempefian -
funciones de direccién en los institutos gque representan.

También debe sefialarse que la elaboracidn de este documento es de res
ponsabilidad de la Secretarfia Permanente de OLADE, en consecuencia el
Instituto de Investigaciones Elé€ctricas de México - IIE, institucifn
anfitriona del evento, no ha tenido participacifn directa en su prepa
racidn, ya que para fines del desarrollo del evento en si, el IIE es



una de las instituciones participantes, quedando la coord1nac1on del

mismo a cargo def; OLADE.

Apreciacidn de las actividades de investigacidn energética en la re -

gidn seglin la encuesta.

Como una primera aproximacién a un levantamiento de datos mis amplio, {a.
OLADE circuld un formato de encuesta entre algunas instituciones- de
la regi6én, con la finalidad de recabar informacidn bdsica sobre susac
tividades. A la fecha de elaboracién de este informe se contd con do
ce (12) encuestas, llenadas por igual nimero de instituciones de cin-
co paises de la regién. Copia de las encuestas se anexan al informe.

El formato de la encuesta consta de cuatro partes diferenciadas:

I. CARACTERIZACION
incluyendo los siguientes rubros:
'a) Nombre oficial y siglas
b) Direccidn institucional
c¢) Nombres de los Directores Ejecutivos
d) Descripcidn de fumciones en el area energética

IT. AREA DE COMPETENCIA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA
la cual a su vez se divide en dos aspectos:

a) Clasificacidn por dreas energéticas
b) Clasificacién por disciplinas

En la primera se pide informacién en cuanto a actividades, insta-
laciones experimentaies, recursos humanos y presupuesto pafa cada
drea (Nuclear, Solar, Hidroenergia, Geotermia, Bioenergia, Energia
E6lica, Combustibles Fésiles y otros).

En la segunda se requiere informacidn ampliada sobre las capacida
des de la institucifn en cuanto a recursos humanos y laboratorios
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especializados para cada disciplina considerada (ciencias de mate-
riales, fendmenos de transporte de masa y cantidad de movimiehto,
control, ciencias de la computacibén y matemdticas aplicadas, ins-
trumentacidn y electrdnica, geoc1enc1as fisica, quimica, biologia,

electotécnia, andlisis estructural y mecinica).
II1T PUBLICACIONES PERIODICAS

IV PROYECTOS ESPECIFICOS ’
En esta parte se requieren datos sobre proyectos especificos (titu

lo, objetivo, presupuesto y duracidn).

El llenado de informacidn por parte de algunas instituciones no se a-
justd completamente a los criterios planteados en las instrucciones,
en parte debido a que probablemente la estructura de la informacidn
que disponian no se adecuaba al formato de la encuesta. Las deficien
cias de consistencia también se pueden atribuir a limitaciones del
tiempo disponible y a una insuficiente orientacién para el 1llenado de

1a encuesta.

Si bien el reducido niimero de encuestas que se evalfian en el presente
informe no permite extraer conclusiones categbricas, es posible tener
una visién del panorama que se desprende del cuadro No. 1, en el cual
se muestran las actividades de las instituciones en func1on de dreas ¢
nergéticas y disciplinas; una primera 1mpre51on estd dada por la am -
plia cobertura de las Ares energéticas y d15c1p11nas consideradas.
Asimismo es posible deducir que laséreas que atraen una mayor atenci6n
de las instituciones en cuanto al ndmero de instituciones que realizan

 actividades son:

~ Energia solar; calentamiento menor de 70°C,

- Otras (principalmente investigaciones en el campo eléctrico)
- Energia Edlica | - o |

- Aplicaciones de Biomasa

- Biogas
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En sentido opuesto se puede asumir que las &reas de menor atencidén ins

titucional son:

- Celdas Fotovoltaicas

- Solar; calentamiento maydr de 70°C
- Heliodisefio

- Alcohol

- Carb6bn mineral

De estos comentarios no pueden deducirse''niveles dg importancia" sino
solamente "niveles de atencifn interinstitucional'’,los cuales se pue-
den originar no solamente en relacidn a la importancia relativa que -
se did a cada drea, sino principalmente por razones de competencia ins
titucional, disponibilidad de cuadros, disponibilidad de recursos eco

némicos y en algunas areas, perspectivas de aplicacidn.

La clasificacidén por disciplinas presenta una cobertura mis uniforme,
tal vez con una mayor amplitud en quimica, biologia y mecd3nica y una
menor amplitud en anilisis estructural, fisica y geociencias, sin em-
bargo,resultaria aventurado deducir tendencias de una muestra tan re-
ducida.

Del mismo cuadro se desprende que las doce instituciones encuestadas
desarrollan noventa y oc}u3(98) proyectos. Mas adelante se anali-
zan en mayor detalle las caracteristicas de los proyectos incluidos

en la encuesta.

Entre las doce instituciones consideradas en la evalucacidn se tiene
un total de veintid®s (22) publicaciones, lo que determina un prome-

dio de casi dos publicaciones periddicas por institucién.

Con respecto a recursos humanos, muchas de las encuestas no presentan
consistencla con respecto a la estructura del formato, sin embargo de

la encuesta de siete instituciones, en lo que respecta a recursos
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humanos (ver cuadro No. 2) considerados en la clasificacién de areas

energéticas, se puede deducir la siguiente estructura:

Nivel Técnico 55 %
Nivel Profesional 35 %
Nivel Post-grado 10 %

TOTAL 100 %

Nuevamente la muestra es demasiado reducida para extraer conclusiones
estadisticamente vidlidas, sin embargo se encuentra una elevada compo-
sicién de técnicos, situacidn que aparentemente contradeciria los pa-
trénes tradicionales de la regidén en cuanto a la deficiente incorpora
cién de cuadros técnicos calificados en actividades de investigacidn.
Por otra parte se podria pensar que la participacién de profesionales

con calificaciones a nivel de post-grado es bastante débil.

Debe quedar claro que el cuadro No. 2 se refiere solamente a recursos
humanos en investigacidn energética y no necesariamente tiene corres-
pondencia con los recursos humanos que realizan actividades de inves-
tigacibn en general ya que algunas instituciones tales como CENPES, -
CEPEL tienen una actividad principalmente orientada al ambito energé-
tico,mientras las demis tienen un &mbito de responsabilidades de in -

vestigacidn que rebasa el marco energético.

De la informacién incluida bajo el rubro de clasificacién por disci -
plinas no es posible deducir conclusiones generales en cuanto a recur

sos humanos debido a la disparidad de criterios empleados.

La encuesta permite identificar la existencia de laboratorios e insta
laciones de ensayo, sin embargo dentro de las limitaciones de exten -
si6n de este informe no resultd posible presentar conclusiones genera-

les.

Una limitacién evidente de la estructura de la encuesta, esti dada por
la imposibilidad de construir una estructura matricial de recursos humanos



en base a- ‘'Areas energéticas' versus "Disciplinas''. Se esperaria
que durante el Seminario se pudiera superar esta deficiencia mediante
el llenado de otros cuadros ad-hoc, ademis de recoger ideas para la

-

estructuracién de futuras encuestas periddicas que OLADE desarrolle,

Con respecto a los proyectos especificos que ejecutan las institu-
ciones cuyas encuestas han sido evaluadas, en el cuadro No. 3 se pre-
senta un listado de proyectos clasificados por dreas energéticas, com
plementando la informacién con los nombres de las instituciones, el -
pais, el presupuesto asignado a cada proyecto y los plazos de ejecu -

cion.

Del cuadro No. 3 se pueden sintetizar los siguientes aspectos:

AREA ENERGETICA - No. de Proyectos No. de Proyectos Presupuesto

: con datos de (en 1000 US$)
presupuesto

1. Nuclear 2 2 7.000

2. Solar 3 3 620

3. Hidroenergia 7 6 581

4. Geotermia 1 1 132

5. Bioenergia 16 15  5.178

6. Energia E6lica ' 4 3 129

7. Combustibles Fdsiles 30 9 1.210

8. Otros (principalmente 35 34 3.401
electricidad)

TOTAL : 08 73 18.251
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Como conclusibn se puede afirmar que las dreas de mayor'atencién,en
cuanto a nimero de proyectos son otros'(electriCidad):cumbustibles
fésiles y bioenergia, y entcuanto a TEeCursos econdmicos’ a51gnados -

son nuclear, biocenergia y otros (electricidad)

Contrariamente, las dreas de menor atencidn institucional en cuanto
a nimero de proyectos especificos son geotermia, nuclear y solar
y en cuanto a recursos asignados son geotermia y energia edlica.

Las conclusiones antes mencionadas podrian cuantificarse porcentual-

mente en la siguiente forma:

% No. de Proyectos % de recursos

asignados
1. Nuclear 2.1 38.4
2. Solar | 3.1 3.4
3. Hidroenergia 7.1 - 3.2
4. Geotermia 1.0 0.7
5. Bioenergia 16.3 28.4
6. Energia Eblica 4.1 0.7
7. Combustibles Fosiles 30.6 6.6
8. Otros (principalmente 35.7 18.6

electricidad)
TOTAL: 100 % 100 %

Como una conclusién final se puede afirmar que se asigna US$ 250.000
por proyecto como valor promedio.
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Perspectivas de desarrollo-del sector en el marco del programé Latino

américano de cooperacifn eénergética - PLACE.-

El I Seminario Latinoaméricano de Directores de Institutos de Inves
tigacién Energética es uma de las primeras actividades que realiza
OLADE inserta explicitamente en el contexto del PLACE y a su vez,
constituye una base para recoger experiencias relativas al desarrollo
tecnolégico-energético de la regién e identificar posibles dreas de
cooperacidn inter-institucional que permitan enriquecer los plantea -
mientos y metas del PLACE, alimentando el programa con elementos con-
cretos que viabilicen una efectiva cooperacidn, mds alld de las bue -

nas intenciones y aspiraciones que lo animan.

Por lo expuesto es necesario facilitar alguna informacidén relativa al
PLACE, principalmente en aquellos aspectos relacionados con la tecno-
logia energética, para luego presentar algunas reflexiones que puedan

contribuir al desarrollo del evento.

El PLACE y la Tecnologia Energética.

La necesidad de establecer una estrategia para OLADE en la década de
los 80 ha sido una constante preocupacidn de sus ministros. Por ini-
ciativa de un grupc de ellos, se reunieron en Caracas, en septiembre
de 1980, los representantes de Brazil, Colombia, Costa Rica, Ecuador,
México, Nicaragua, Repliblica Dominicana y Venezuela. Encargaron a un
grupoc de expertos que se reunieron en Rio de Janeiro, la elaboracidn
de un documento gue estableciera principalmente una estrategia para
la Organizacidn, durante la década de los ochenta, y un plan de coope
racidn regional para impulsarla. Este documento denominado ""Documento
de Rio de Janeiro" fue presentado informalmente ante la XI Reumidn de
Ministros de Bogotd, en noviembre de 1980, la cual elabordé el llamado
"Compromiso de Bogotd' que, debido a la profumdidad y relevancia

del tema, decidid convocar a una Reunitn de Expertos y a una Reunién
Extraordinaria deMinistros con el fin de analizar cuidadosamente la

propuesta.
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En Quito, en febrero de 1981, la Reunidén de Expertos revizd y reestruc
turd el "Documento de Rio de. Janeiro" y, en marzo de 1981, la II Reu -
nién Extraordinaria de Ministros, en Lima, decidid encargar a la Se -
cretaria Permanente de OLADE la elaboracién de un prbyecto de Programa
Latinoamericano de Cooperacidn Energética PLACE, qué contenga los 11 -
neapientos de politica establecidos en el 'Convenio de Lima" y ratifi-
cados en la "Declaracidn de San José"' , para ser presentado a la XII
Reumién Ordinaria de Ministros que se efectuard en noviembre de 1981
en Repiiblica Dominicana.
El capitulo del PLACE dedicado al.diagnéstico de la situacitn energé-
tica de Latinoamérica analiza las tecnologias energéticas disponibles
en la Regidn , y sus requerimientos especificos. Se destaca de este
que, a pesar de que las tecnologias energéticas tienen a menudo un
grado de complejidad bastante bajo, y a pesar de la exXistencia de va
rios institutos latinoamericanos de investigacifn energética de muy
alto nivel cientifico, muy pocas son las tecnologias dominadas en la
Regidn siendo importadas la mayoria de estas, a través de la impor
tacitn de los bienes de capital del sector energético. Puesto que es-
tas tecnologias pertenecen a sistemas energCticos de paises industria
lizados, tienen una baja eficiencia cuando transplantadas en los pai-
ses Latinoamericanos cuyas caracteristicas socioecondmicas sen dife -
rentes: no permiten estas tecnologias aprovechar eficazmente los re -
cursos energéticos de la Regidn, y tampoco permiten satisfacer los re
querimientos energé€ticos efectivos. Las salidas de esta situacifn s6-
lo se pueden encontrar en el marco de las recomendaciones del Conve -
nio de Lima, a través de una cooperacidn regional en el dominioc de la
investigacifn y desarrollo energ€ticos y de la construccidn de bienes

de capital para el sector de la energia.

En septiembre de 1981, en Acapulco, la Reunidn del Comité de Ministros

de OLADE insistid sobre el caracter sumamente importante de estable -

cer una estrategia de cooperacifn técnico-energética a nivel regional,
dentro del marco del PLACE.



Los objetivos del Seminario.

Lo que se espera como. resultado de la Reunitn es la identificacién ob
jetiva de actividades especificas de cooperacidn inter-intitucional,y
1a definicidn de modalidades que permitan hacerlas viables, materiall
zarlas. De este punto de vista se puedendiferenciar los tres niveles
de actividad que se desarrollaran en el Seminarioiel intercambio de
informaciones sobre las actividades que realizan las instituciones de
investigacién tecnoldgica-energética de la Regifn; la identificacién
de las necesidades y del potencial de la Regidn con el propSsito de de
finir algunos proyectos de investigacidén tecnoldgica-energética para
ser desarrollados bilateral o multilateralmente; la definicidn del pa
pel de OLADE en cuanto a la promocidén y coordinacién del intercambio
de informaciones, y en cuanto a la realizacidn en el corto plazo de un
nimero minimo de proyectos de cooperacidn relativos a la produccidn &

conservacidn de energia.

Por lo que trata del intercambio de informaciones tecnoldgica-energéti

cas, es obvio que la informacién proveniente de los paises industriali
zados se puede conseguir facilmente, cuando las investigaciones de 1la
Regidon Latinoamericana son dificilmente conocidas. Por eso seria con-
veniente gue laReunifn proponga acciones para facilitar el intercambio
de informaciones sobre las actividades de las instituciones de investi
gacidn energética de América Latina; asi se podria discutir y perfec -
cionar la encuesta anteriormente presentada con la finalidad de inciar
acciones de mayor envergadura, o para poner en obra otras modalidades

de recoleccién de las informaciones; también se podrian discutir y de-
finir los instrumentos de difusién de estas informaciones, tal como di
rectorios o publicaciones periddicas. Cabe insistir sobre el hecho de
que la informacidn no sdlo consta de la relacidn de los éxitos, sino

también de la relacidn de los fracasos, de la reflexiémSobre sus causas
siendo tal an&lisis -umamente aprovechable para todas las institucio -

nes de investigacidn y desarrollo.



El intercambio de informaciones debe ayudar a la identificacidn de las
necesidades y del potencial de la Regidn, de lo cual resultaria la de-
finicifén de algunos proyectos que se pueden desarrollar a corto plazo

en un marco regional de cooperacidn inter-institucional. La considera
cidn del potencial energético tanto fisico como tecnoldgico e indus -

trial de la Regidn, permitird fijar normas v estandares para la cons -

truccién industrial de los bienes de capital que equiparan dichos pro-
yectos (asi como frecuencia, voltaje, tamafio de los grupos generadores,
presitn, temperatura, diimetro de las tubérias, valvulas, etc). Las

instituciones concernidas escogeran los proyectos de la lista basédndo-
se en criterios de prioridad definidos por ellas: la decisién de Teall
zar tal proyecto mis bien que otro descansari en gran medida sobre el
caracter cooperativo, multilateral, regionai de la realizacifn, sobre

su caracter de muestra, y en ningin caso sobre criterios del cilculo [

condmico clasico.

Seria conveniente que ¢l Seminario permita precisar claramente el pa-
pel de OLADE por lo que se refiere a la promocidn y realizacién de
proyectos conjuntos de produccidén o conservacidn de energia que se ins

criben en el marco de la cooperacidn inter-institucional a nivel regio
nal, desde la definicién de un proyecto hasta la implementacifn. Asi.se
podrin precisar las seis funciones que se diferéncian_para OLADE, siendo
la Organizacidn el nexo-coordinador de las acciones de cooperacidn que
se desarrollardn a nivel regional.

- OLADE puede representar el centro de una red de informacidn sobre te

nologia energética a nivel regional, colectando la informacidn y fa-
cilitdndola; es preciso que conste esta informacidén no s6lo de las in
vestigaciones de las instituciones, sino también de las necesidades
energéticas de la Regién (6 sea, de la demanda existente), de los re
cursos energéticos disponibles, de las capacidades industriales;

- asi podrd OLADE determinar las normas y esténdards regionales con mis

facilidad, y hacer la propaganda necesaria y prestar el apoyo técni-

CO necesario para que se impongan estas normas a nivel de la Regidn;



- 12 -

- de igual manera, OLADEpodrd ser el centro de arbitraje en la deter

minacién del sistema y de las modalidades de desarrollo de tecnolo
gias energéticas en base interinstitucionai, lo que abarca los as
pectos siguientes: criterios para definir las prioridades para el
desarrollo de proyectos conjuntos, modalidades para establecer a-
cuerdos, contratos y convenios entre las varias instituciones, for
mas de apropiacidn y difusidn de los resultados de las investiga -
ciones y su relacién con los aportes de cada uno, mecanismos de ge
neracidén y valorizacidn de nuevos proyectos;

- ¢l papel de OLADE constard también de la definicidn de la distribu
cidén de las tareas 'y responsabilidades en la ejecucitén de los pro-
‘'yectos, de la definicién de las modalidades de trabajo y organi -~
zacién de las unidades de trabajo, y de la entrega de la asisten -
cia técnica eventualmente necesaria;

- las modalidades de financiamiento, la definicidn de los aportes vy

su valorizacién, la captacidn de recursos financieros y el control

de la utilizacidn adecuada de &stos serdn a cargo de OLADE;
- y por fin,OLADE tendrd que integrar los proyectos de cooperacidn -

inter-institucionales regionales a las politicas nacionales de ener

gia: establecer tal lazo es de suma importancia para enfatizar las
alternativas emergéticas que todavia no existen, lo que actualmen-
te 1lega al hecho de que muy a menudo no hay planificacién energé-
tica de largo plazo, y que las decisiones energéticas se tomanbajo
1a presidén de las necesidades inmediatas, lo que raras veces cOrres

ponde a una decisién eficaz.
Conclusidn:

Del Primer Seminario Latinoamericano de Directores de Institutos de

Investigacidén Energética, se espera que salga una substancia concre-
ta bajo la forma de proyectos de cooperacidn inter-institucional a -
nivel regional, en el dominio de la produccién o conservacidn de ener
gia, o por lo menos, principios muy precisos para implementar tales

proyectos. Asi se puede esperar un mejor conocimiento de las poten-
cialidades energéticas de Latinoamérica, un mejor uso de sus conoci-

mientos tecnoldgicos que alin sean de muy alto nivel, no se concreti-
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zan, un afinamiento de las metas y planteamientos del PLACE, para lo -
grar a largo plazo, un desarrollo tecnol6gico-energético del sector ¢
nergético de Latinoamérica mucho mis autodeterminado que lo es actual

mente.



RESUMEN DE ACTIVIDADES EN Ei. AREA DE INVESTIGACION ENERGETICA

CUADRO N°1

EN LATINOAMERICA

PALS

INSTITUCION

ACTIVIDADES

AREAS ENERBETICAS

RIGCIPLINAB

FURHYES EHEA01AD
A

FUEKTES DE EMERGIAS WUEVAS ¥ RENOVABDLES

B0LAR

Y

LENACARBON VESETAL
SECADO DE PROD.

DES APROVECHABMIENTOS|S
ABRICGLAS

HIDROCARBURGS
PEGUERDS APROYECHA,

CARBOM MINERAL
HIDRCEMERSIA CON SRAND
NUCLEAR

ALCOoHOL

210848

APLICACIONES DE
BIDMASA

HIDROENERGIA CTON
SEQTERMIA

gotica

HELIODIZERS
CALZNTAMIZNTO
MAYOR TO'C
CALENTAMIENTO
MENOR

CELDAS

TO'C
AL

FENOWMENDS BE TRANS. BY

2ASA,CALOR , CANT.BE B0V

FOTOVOLTAIGATD

BPTRAS

CIEND

MATE

COMTROL ¥ AUTOMATIZACIGH
CIENCIA DE LA COMPUTALIDN
Y MATE. APLICADA
IHETRUMEN TACIOHN
ELECTROMICA

SEQOCIZENCIAB

FigiIca
PUINICA

BRASIL

COMDEMATAG DO PROGAAMAS DE P03
BRADACAO DE EHBENHARIA - COPPE

=

CENTRO DE PESOUISAS OF ENERGIA
ELECTRICA - GEPEL

INSTITUTO DE PESOUIBAS TECHNOLOGICAS
(g

CENTRO DE PESQUISAS B DISEMVOLVIMEN
T0
LEQPOLDO A MIGUET OF MELLG - CENPEY

COLOMBIA

INBTITUTO DE ASUMTOS NUCLEARES-IAN

IHETITUTO DE ENSAVOS E INVESTIBACION
1€l

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
TECHOLOBICAS - NIT

INBTITUTD COLOMBIANG DE HIDROLOSIA

METERZOLOGIA ¥ ADECUACION DE
TIERRAE - HIMAT -

INSTITUTO COLOMBIANG DE EMERMIA
ELECTRICA - ICEL

CHILE

INSTITUTO DE IMVESTIBACIONES
TECNOLOGICAS - INTEC

PERU

INBTITUTO DE IMVESTIQACIGN
TECHOLORICA IHDUSTRIAL ¥ DE
HORMAS TEGMICAS - ITINTEC

YEMEZIUVELA

IHETITUTO DE HIVESTISACION Y
DESARROLLO [NDUSTRIAL - INVEDI

ANALISIE ESTRUCTURAL
N°DE PROYECTOS
PUBLICACIONES

BioLOGIA
ELZCTROTECHIA
HMECARICA
OTRAS

-9
-4
®

-ti._




QUADRO No. 2 RECURSOS HUMANOS CALIFICADOS QUE REALIZAN ACTIVIDADES DE INVESTIGACION ENERGETICA

= e o W, Sawe O
BRASIL CENPES 781 464 (%) 80 1325
BRASIL CEPEL 60 49 37 146 |
COLOMBIA IAN 62 52 16 130 @
COLOMBIA IEN 42 14 12 68
GHILE INTEC 36 26 10 72
PERU ITINTEC 6 11 2 21

TOTAL 987 616 159 1762

(*) Se asume que 8 investigadores en biocenergia son profesionales y 9 tienen nivel de post-grado



(UADRO No., 3

LISTADO DE PROYECTOS IDENTIFICADOS CLASIFICADOS POR AREAS ENERGETICAS
DENOMINACION DEL PROYECTO INSTITUCION / PAIS BN 1900 sy INTCTO R ERMING
NUCLEAR: ‘
- Exploracidn de Minerales radioactivos IAN / Colombia‘ 3000 79 - 82
Laboratorio de Metalurgia Esctractiva (uranio) IAN / Colombia 4000 81 - 85

SOLAR:

Besarrollo industrial de calentadores solares

|2

de agua ICEL / Colombia 350 6/81 - 6/82
Sistemas solares de calentamiento de agua ITINTEC / Perid 40 1/81 - 06/82
Crecimiento de cristales, medicién de '

caracteristicas y captores planos INVEDI / Venezuela 230 NE - NE
HIDROENERGIA: >
Aprovechamiento de las ola marinas para fines '

energéticos [PT / Brasil 18 7/78 - 4/80
Hidrologia CEPEL / Brasil 50 NE - NE
Vibracién en miquinas rotativas CEPEI. / Brasil 23 NE - NE
Disefio, construccidn, pruebas y evaluacién

técnico - econbmica de turbinas Francis,

Pelton, Kaplan y sus alternadores ICEL / Colombia 360 09/81 - 03/94
Disefio de una Microcentral Hidroeléctrica IEI / Colombia NE NE - NE

Microcentrales Hidroeléctricas (Metodologias

y desarrollo y adaptaci6én de equipos y

materiales) ITINTEC / Perfi 50 10/77 - 9/81
Proyecto de desarrollo de turbinas
(hasta 100 kw) INVEDI / Venezuela . 80 NE - NE

GEOTERMIA:

Aprovechamiento y utilizacifn geotérmica IPT / Brasil 132 1/81 - 12/81




(¥

O

BIORNERGIA:

- Utilizacién de la turba como alternativa

- Generacién de energia a partir de gasGgenos

energética

Potencial de biomasas vegetales para fines
energéticos en el Estado de Sao Paulo
Micro plantas de alcohol etilico

Metanol - Generacidn de electricidad

a partir de la gasificacidn de la madera
Planta flotante para la produccién de

carbén vegetal y coque a partir de residuos

de babagu

Biogas - Digestiftn anerdbica de residuos
urbanos enriquecidos

Utilizacidn de aceites vegetales como
combustibles para motores diesel
Energia solar para fines multifamiliares

‘Utilizacién del metanol en motores diese?

Biogas a partir de desechos vegetales y
animales

Produccién de biogas a partir de residuos
Madera de bosques tropicales como fuente
renovable de energia

- Obtencidn de carbdn vegetal a partlr de

desecho de bosque
Utilizacidn energética de la biomasa
Biogas

IENERGIA EOLICA:

Disefio y construccidn de un generador -
edlico

- Evaluacidn del recurso eblico en las

provincias de Arica, Parinacota e Iquique
Desarrollo de motores edlicos para uso
agricola

Turbinas de viento (hasta 100 kW)

IPT / Brasil
IPT / Brasil

IPT / Brasil
IPT / Brasil

IPT / Brasil

IPT / Brasil
IPT / Brasil
IPT / Brasil
IPT / Brasil
IPT / Brasil

ICEL/ Colombia
IEI / Colombia

IIT / Colombia
INTEC / Chile

INTEC / Chile
ITINTEC / Perd

IEI / Colombia
INTEC / Chile

ITINTEC / Perti
INVEDI / Venezuela

284
28

1400
330

900
965
240
86
29
505

200

21
40

110
46

34
80

15

12/80 - 12/81
12/80 - 12/81

1/79
7/79

1/79

1/80
8/79
3/80
4/78
11/78

8/81
NE

1580

07/81
1979
11/79

1981
01/81
04/81

6/86
6/80

12/80

1/83
12/80
10/80
3/79
5/80

8/83
NE

1981
02/82

1981
09/82

1985
08/82
04/82

_L!’_



OOMBUSTIBLES FOSILES:

Geoquimica (petrdleo)

Geologia (petrileo)

Geofisica (exp. petrolera)

Tecnologia de depSsitos (petrdleo)
Tecnologia de perforacidn (petréleo)
Tecnologia de produccién y transporte

{petréleo)

Tecnologia de materiales y equipos (petrdleo)
Tecnologia de refinacién (petréleo)

Procesos especiales (refinaciénno convencional)
Catalizadores

Quimica (petrbleo

Corrosién (proteccién)

Petroquimica y fertilizantes

Polimeros

Combustibles

Lubricantes

Ensayos de motores (combustibles y lubricantes)
Ingenieria de procesos de refinacién
Ingenieria de procesos petroquimicos

Proyectos mecénicos (esfuerzos, recipiente a
presidn, tuberias, accesorios y maquinas de
fiuidos)

: ‘ ‘
Fluidizacién y coquizacidn del carbdn
Coquizacibn y gasificacidn de carbones
Produccién de briquetas de carbdn

Obtencidén de combustibles sintéticos a partir
de esquistos bituminosos racionales

Estudios de lavabilidad de carbones ‘

Caracterizacién de testigos de sondaje de carbén

Platos de destilacifn industrial

istudio de crudos pesados con laser
Evaluacitén de materias primas nacionales como
base para nuevos aditivos en les lodos de
perforacidn

Sintesis de suxfactantes para posibles usos
en la industria petrolera _

CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil

CENPES / Brasil

CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil
CENPES / Brasil

CENPES / Brasil

IEI / Colombia
IIT / Colombia
ITT / Colombia

INTEC / Chile
INTEC / Chile
INTEC / Chile
INVEDI / Venezuela
INVEDI / Venezuela
INVEDI / Venezuela

INVEDI / Venezuela

FRERERGRERAONE S3558

&

-
R&

105

20
12
500
29
59
62

21

NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
NE - NE
1975 - 1981

02/79 - 03/80

09/80 - 06/81
01/81 - 04/81
1978 - 1982
3.5 afos

2 afos
1 afo

1 afio

-SL_



OTROS:

Reduccidn del consumo de energia en las
"industrias de celulosa: papel, cemento,
metalurgia, ceramica y textil
Aislamiento externo

Optimacién de proyectos de lineas

lifecto corona y efectos electrostiticos
Centros y redes de supervisién y control
Sistemas y dispositivos para redes de

- distribucidn y subestaciones

Compatibilidad electromagnética

Procesamiento de sefiales para comunicacidn y
proteccibén de sistemas eléctricos

- Procesamiento de sefiales para monitoria y
control de sistemas eléctricos
Microelectrdnica

Planeamiento de expansion de generacidn
(modelos)

Planeamiento de la expansifn de sistemas de
transmisién

Sistema de evaluacidn de demanda de energia

de largo plazo .

Planeamiento de operaciones (modelos)
Expansidn del centro de operaciones del
sistema (desarrollo, pruebas e implementacifn
de funciones avanzados)

Investigacifn en el Area de funciones
avanzadas para aplicacifén en centros de control
Sistema nacional de supervisién y coordinacifn
de la operacidn

Softwave para estudios y entrenamiento
"Off-1ine'" en el &rea de funciones avanzadas
para centros de control

Apoyo de programacidn para estudios de
planeamiento de sistemas que contienen
estaciones de eonversidén CA/CC y transferencia
de "know how'' especifico para el sector

IPT / Brasil

CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil

70

77
58

13
62
37
52
116
298
506

62

104

(7]
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- Simulador de sistemas de transmisibn de
corriente continua

Modelo reducido de interconexién en corrlente

continua

Operacidn de equipos - CEPEL (adoptacidn)
Investigacitn en el area de funcionamiento
dindmico de los sistemas elé&ctricos
Estructuras (torres de transmisidn)
Vibracién en lineas de transmisifn
Termodindmica (sector eléctrico)

Uso de metales para conduccibn eléctrica
Soldadura

Revestimientos metdlicos

Corrosifn atmosférica

Corrosidon de metales por el suelo
Dieléctricos sblidos

Dieléctricos liquidos

Situacidn actual del consumo de la energia
y eficiencia de su utilizacién

- Ahorro y conservacifn de energia en la
industria

CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil

CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil
CEPEL / Brasil

1IT / Colombia

INTEC / Chile

150

1982

ZZZZZ58558 &8

NE
198D

01/80
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ANEXDO

(ONTIENE LAS ENCUESTAS PRESENTADAS POR LAS SIGUIENTES INSTITUCIONES

- (CORDENACAO DOS PROGRAMAS DE POS
GRADUACAO DE ENGENHARIA - (QOPPE BRASTL

- CENTRO DE PESQUISAS DE ENERGIA
ELECTRICA - CEPEL ‘ BRASIL

- INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS
IPT BRASIL

- CENTRO DE PESQUISAS E DESENVOLVIMENTG :
LEOPOLDO A. MIGUEZ DE MELLO - CENPES BRASIL

- INSTITUTO DE ASUNTOS NUCLEARES - IAN OOLOMBIA

- INSTITUTO DE ENSAYOS E INVESTIGACION
IEI COLOMBIA

- INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
. TECNOLOGICAS - IIT COLGMBIA

- INSTITUTO COLOMBIANO DE HIDROLOGIA
METEREOLOGIA Y ADECUACION DE
TIERRAS - HIMAT COLOMBIA

- INSTITUTO COLOMBIANO DE ENERGIA '
ELECTRICA - ICEL (OLOMBIA

- INSTITUTO DE INVESTIGACIONES
TECNOLOGICAS - INTEC (HILE

- INSTITUTO DE INVESTIGACION
TECNOLOGICA INDUSTRIAL Y IE
NORMAS TECNICAS - TTINTEC PERU

- INSTITUTO DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO INDUSTRIAL - INVEDI VENEZUELA



ENCUZSTA FARA INSTITUTOS DE INVESTIGACION EN ENERGIA
I CARACTERIZACION :
NOMBEE OFICIAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

Coordenagao dos Programas de P&és-Graduacao de Engenharia - Universida-
de Federal do Rio de Janeiro - COPPE/UFRJ

DIRECCION TELEFONO TEIFX
Centro de Tecnologia - Bloco G - Ilha do 260.9776 (021)22924
Fundao - Rio de Janeiro - RJ 7

NOMBRES Y APELLINOS DE 10OS DIRECTORES EJECUTIVOS

Paulo Alcantara Gomes - Diretor
Sandoval Carneiro Junior - Vice - Diretor

Joao Lizardo R.H. de Aralijo - Coordenador da Area Interdisciplinar de

Energia.

DESCRTPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO EN EL ARTA FNERGETICA

Planejamento Energetico:
i) Curso de Mestrado funcionando desde 1977, com 15-°vagas por ano
ii) Projeto de pesquisa desenvolvidos em colaboracao com outras ins-

tituigoes nacionais e internacionais (ver discriminagaoc a parte).

Tecnologias: pesquisas levadas a cabo nos diferentes Programaé da
COPPE.




ClASITICACION POR ARCAS ENTREETICAS

- 23 -

TT APTA GUNCRAL DE COMPETTNCIA CIXNITICA Y TECNOLOGICA

ACTIVIDADES

Fisica de ReatoYes

" Engenharia de Reatores

Projeto e Seguranga de Reatores (Eng. Nuclear)

| PrEsURULSTO
, US -$

DOLARES

te.

T ~OMRPAA .

FEOURS0S HUANns: 4
t N s ey e B

- NIVELTECTCD

~ NIVLL FPROSESTONAL

- KIVEL POST GFADD

INSTALACIONES EXPERINENTALES .
1 NUCLEAR Laberatorio de Instrumentacao Nuclear
" " Escoamento Multifisica
" " Mecanica dos Fluidos
E.PEESE%KBTO " "  Fluidizacao
e s
| porares RECURSOS HUAANOS: 11
~ NIVEL TECNICO
- NIVEL PROTESIONAL
;' - NIVEL POST GRADO
E; ACTIVIDATE
4 Coletores Solares (Fng. Quimica)
i Concentradores e Helistatos (Eng. Mecanica)
TNSTALACIONES IXPERIMENTALES
E 2 SOLAR Iaboratorio de Mecznica dos Fluidos e Transferencia
| de Calor. l
. Laboratorio de Termodinamica e Fenomenos de Transper-
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CLASIFICACION POR ARES ENERGETICAS

ACTIVIDADES _
Previsao e Coritrcle de Recursos Hidricos (Eng.Civil)

3 HIDROENERGIA

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

Laboratério de Hidraulica

PRESUPUESTO
Us. 6+
DOLARES
RECURSOS HUMANOS - 4
~ NIVEL TECNICO
~ NIVEL PROTESICHAL
|~ NIVE]. POST GRADD
ACTIVIDADES
THSTALACIONES EXPERTMENTALES
GEQTERMIA
PRESUPUESTC
Us $

DOLAFES RECURS05 HUHMANDS:
- NIVEL TECHICO

- NIVEZL PROFISTCHAL
- NIVEL POST GRADC
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[ CLASIFICACION POR AREAS ENERGETICA

5 _BIOEWERGIA

PRESUPUESTO
{us.$
- DOLARES

ACTIVIDADES

Producad de Gas de Residuos (Eng. Quimica)
Tratamento de+*Vinhoto (Eng. Quimica)

"INSTALACIONES IXPERIMENTALES
Laboratdrio de Controle de Poluigao

Laboratdorio de Processos com Membranas

RECURSOS HUJMANOS - 5§
-NIVEL TECNICO :

NIVET, PROFLSIONAL:
NIVLL POST GRADC:

ACTIVIDADES

Aerodinamica de Rotores (Eng. Mecanica)

& _ENERGIA EOLICA

PRESUPUESTO

s 8
DOLARES

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

Laboratorio de Termodinamica e Fenomenos de Transpor-
te

RECURSOS HMANCS:

- NIVIL ToCWICO

- NIVEL PROFESICHAL

- NIVEL POST GRADO:




CLASIFTCACION POR AREAS ENIRGETICAS

ACTIVIDALES
Gaseificacac e Liquefacao de Carvao (Eng. Quimica)
Hidrogenacio de Oleo de Xisto e outros 5leos pesados

- (Eng. Quimica)}.

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

7 COfBUSTIBLES

FOSTIES
<" PRESUPUESTO

Laboratdério de Reatores e Cinética Aplicada

Us &
DOLARES
RECURSOS HUMANCS: "
- NIVLL TECNICD
— NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL FOST CPADO
- ACTIVIDADES
Sistemas de Energia Elétrica {(Eng.Elc¢trica, Sistemas
Calculcs de Combustiveis (Eng.Metalirgica)
[ Estruturas "Off-Shore'" (Eng. Civil, Naval)
«
& Ol | TNSTALACTONES EXPERTMENTALES
ESFECIFICAR Laboratério de Automacac e Simulacao de Sistemas
PRESUPUESTO Nﬁcleo %e Computacao €1etr6nica o
' Laboratoric de Corrosac-e Eletroquimica
us ¢ - " Estruturas
DOLARES

RECURSCS HUMANCS. 12

- MNIVCL T8I0

- TS T A
- NIVEL PROFISICHAL
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Getor: Pianejamento Energético

Responsavel:

Area Interdisciplinar de tnergia
Coordenador: Joao Lizardo R.H. de Araljo

(Obs. a AIE estd administrativamente vinculada ao
Programa de Engenharia Nuclear e Planejamento E-

nergético)

infcio de Atividades: Novembro 1877

Atividades Desenvolvidas:

i) Mestrado em Planejamento Energético (runcionando desde Margo de

1978), com 15 vagas anuais (descricao em anexo).

ii) Linhas

iz.l
ii.2

ot
H
B A

’_I
[

de Pesquisa
Analise das Demandas e Ofertas de Energia no Brasil

Energia e Agricultura
Metodologia para avaliagdo de.politicas energéticas

Energia e Sociedade

iii) Projetos em Curso

111.1 -

iii.

1ii.

i1i,

2

3

4

Fventos

AlE.

Sistemas de Avaliacao Enegética (Em colaboragao com ¢

IEJE, de Grenoble). '

Perspectivas Energéticas para a Amé€rica Latina (em co-
laboracao com a Fundacion Bariloche)}, no quadro de um

estudo sobre perspectivas energé€ticas do Terceiro Mun-
do coordenado pelo IEJE.

Rede Global de Centros de Treinamento em Planejamento

Energetico (projeto patrocinado pelo PNUD e coordena -
do pelo Institute for Energy Research, de Story Brocok,
na fase atual foi feito um levantamento preliminar. en
colaboragao com a Fundacion Bariloche, do potencial e

necessidades da América Latina.

Ante-projeto para um Sistema de Informagﬁes Energétices.

estudo encomendado pelo INTAL.

sigrnificatives organizados parcial ou totalmente pelo =



COPE 1UsRy
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IT Congresso Brasileiro de Energia, abril de 1981.
'V) Pessoal Disponivel
Técnico - 1
Nivel de Graduagao - 8

Nivel de Pos-Graduacao - 7 (todos com doutorado)

Vi) Orgamento: {(ver também orcamento Programa Eng. Nuclear). Os projetos
em execucao representam cerca de US§ 90 mil até o momento.

Vii) Equipamento; Biblioteca e Centro de Tecnologia, Computador da UFRJ.
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gng.Quimica - M.8c. - 3 - Engenharia de Transporte- M.Sc. - 10
Ph.D. - 12 Ph.D. - 17
Orgamento: Uus$ 669,006,00 Orcamento: US$ 883.000,00
Engenharia Mecanica - M.Sc. - 5
Ph.D. - 8

Orgamento : US$ 533.000,00

Epgenharia Elétrica - M.Sc. - 9
Ph.D. - 8§
Orcamento : US$ 812.000,00

Engenharia Metalirgica - M.Sc. = 10
Ph.D. - 15
Orcamento : US$§ 1.122.000,00

Engenharia Civil - M.Sc. - 8
Ph.D. - 16
~Orcamento : US§ 1.483.000,00

Engenharia de Preodugao - M.Sc. - 4
PhaD. - 8
Orcamento : US§ 495.000,00

Engenharia Nuclear - M.Sc. - 8
Ph.D. - 4
.Orgamento : US$ 1.0061.000,00

Engenharia Oceanica - M.Sc. - 4
. Pthl - 11
Orgamento : US$ 742.000,00

.

Engenharia Biomédica - M.Sc. -
Ph-Do -
Orcamento : USS 655.000,00

[#a]

Engenharia de Sistemas - M.Sc. - 7
Ph.D. - 16
Orgamente : USS £02.000,00
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: Yy COPPE /urry

COORDENACAO DOS PROGRAMAS DE POS-GRADUACAO DE ENGENHARIA

Univessidade Federal do F o ge Janeire

ENCUESTA PARA INSTITUTOS DE INVESTIGATION EN ENERGIA

1. CARACTERIZATION

NOMBRE OFICIAL DEIL INSTITUTO Y SIGLAS

Coordenagao dos Programas de Pos-Graduagdo de Engenharia -

Universidade Federal do Rio de Janeiro - COPPE/UFRIT

DIRECTION

Centro de Tecnologia - Gloco G - Ilha do Fundio - Rio de Janeiro
TELEFONO

260.9776 ou 280.9322 Ramal: 217, 216
NOMBRE Y APELLIDOS DE LOS DIRECTORES EJECUTIVOS

Paulo Alcantara Gomes - Diretor COPPE/UFRJ
Sandoval Carneiro Junior - Vice-Diretor COPPE/UFRJ

Joao Lizardo R.H.de Araljo - Coordenador da Area Interdisciplinar
de Energia.

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO EN EL AREA ENERGETICA

Planejamento Energético : i) Curso de Mestrado funcionando desde
1977, com 15 vagas por aho.
i1) Projetosde pesquisa desenvolvidos em colaboracao com outras

instituigOes nacionais e internacionais (ver discriminacao a parte)

Tecnologias: pesquisas levadas a cabo nos diferentes Programas da
COPPE
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2. AREA GENERAL DE COMPETENCIA CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

CLASSIFICACIO POR AREAS ENERGETICAS

1. NUCLEAR

Actividades: Fisica de Reatores
Engenharia de Reatores

Projeto e Seguranga de Reatores (Eng. Nuclear)

Instalaciones Experimentales:

Laboratorio de Instrumentacao Nuclear
" " Escoamento Multifasico
" " Mecanica dos Fluidos

" " Fluidizagao
Recursos Humanos : 11 (Pos-Graduados)

2. SOLAR

Actividades: Coletores Solares (Eng. Quimica)
Concentradores e Heliostatos (Eng. Mecanica)

Instalaciones Experimentales:
Laboratorio de Mecanica dos Fluidos e Transferéncia de Calor
Laboratorio de Termodinamica e Fenomenos de Transporte

Recursos Humanos: 4 (Pds-Graduados)

3. HIDROENERGIA

Actividades : Previsao e Controle de Recursos Hidricos
(Eng. Civil)

Instalaciones Experimentales:

Laboratorio de Hidraulica

Recursos Humanos : 4 (PO0s-Graduados)
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5. BIOENREGIA

Actividades: Produgao de Gas de Residuos (Eng. Quimica)

Tratamento de Vinhoto (Eng. Quimica)
Instalaciones Experimentales:
Laboratorio de Controle de Poluicgao
" " Processos com Membranas
Recursos Humanos : 5 (Pos-Graduados)
6. ENERGIA EOLICA

Actividades : Aerodinamica de Rotores (Eng. Mecanica)

Instalaciones Experimentales: .

Laboratorio de Termodinamica e Fenomenos de Transporte

Recursos Humanos: 2 (P&s-Graduados)

7. COMBUSTIBLES FOSILES

Actividades: Gaseificacao e Liquefacao de Carvao (Eng.Quimica)
Hidrogenacao de Oleo de Xisto e outros Oleos

pesdos (Eng. Quimica)

Instalaciones Experimentales:
Laboratdrio de REatores e Cinética Aplicada

Recursos Humanos : 4 (Pas-Graduados)

8. OTROS

Actividades: Sistemas de Energia Elé€trica (Eng. Elétrica e Sistemas)
Calculos de Combustiveis (Eng. MetalUrgica)

Estruturas "Off-Shore" (Eng. Civil e Naval)

Instalaciones Experimentales:

Laboratdrio de Automacao e Simulacao de Sistemas



Engenharia Biomédica - M.Sc. - 4
Ph.D. -
Orcamento : US$ 655.000,00

[¥a]

Engenharia de Sistemas - M.Sc.
Ph-l')- -
Orgcamento : 802.000,00

Engenharia de Transportes - M.Sc.
Ph.D.
Orcamento: US$ 883.000,00

16

-7

COME/UrRy
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ENCUESTA PARA INSTITUTOS DE INVESTIGACION IN ENERGIA
I CARACTERIZACION
NOMBRE OFICIAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

CEPEL ~ Centro de Pesquisas de Energia Elétrica

DIRECCION TELEFONGD ‘ TELEY
Avenida Um, Cidade Universitiria - Ilha do Fundao
Rio de Janeiro, RJT -~ BRASIL ©§(021)270-0112 (02121035
Direccion Postal: C.P. 2754 — 20000-Rio de Janeiro—RY

NOMBRES Y APELIIDOS DE 1LOS DIRECTORES EJRECUTIVOS

. Director Ejecutiwvo: Jerzy Lepecki

. Director del Laboratorio
de Sistemas Electricos : Acher Mosse

. Director del Laboratdrio de
Equipamentos Electicos : Nils Rudolf Hyltén—Cavallius

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO EN EL AREA INERGETICA

O CEPEL realiza pesquisas, projetos, estudos e ensaios tecnologicos para as empre
| sas concessionarias de geracao, transmissdo e distribuigac de energia elétrica,fa |
bricantes de equipamentos e enmpresas de consultoria e engenharia, que prestem ser
vigos ao setor elétrico. Tais trabalhos sao executados a curto,.a mdio e a lon- |
go prazo, dependendo de sua natureza, variando desde pequenos ensaios em escala

de laboratdrio até projetos complexos.
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11 AREA GENLRAL DE COMPETENCIA CIENTTICA Y TECNOLOGICA

CLASIFICACION POR AREAS ENERGETICAS

A ES

INSTAT ONES EXPERIMENTALES

REGY MANOS :
- NIVEL TECNTICO-
- NIVEL PROFESIONAL
~ NIVEL POST GRADO

Al ES

NS ONES EXPFERTMENTALES
RECUR NOS

-~ NIVEL TECNICO

%
- NIVEL PROFESICNAL
~ NIVEL POST GRADO
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, 7 CLASIFICACION PCR ARES ENERGETICAS

ACTIVI
3 HINROENERGIA
INSTALACICH ATES
PRES TO
Us.5
Do
RECURSOS “F4aN
~ NIVEL TECNICO
— NIVEL PROFESIONAL
_ NIVEL POST GRADO
INSTALACT - CNTALES
4 GEO
PRES 0
us $
DOLAP RECURSOS B .
- NIVEL TECNICO
— NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO
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WCION POR AREAS INERGEIICA

ACTIVIDAD

INSTALACIO

RECURSOS FoHAN0S
| NIVEL TECNICO :
| NIVEL PROFESIONAL:

ACTIVIDAD

RECURSOS HU
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROYESIORAL

- NIVEL POST GFADO:,

E

Edperauizioms wFle i
VERRHTRCIIE Latlueameringes de Eparet

WENTEO DE INFORMACIHN
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CLASITICACION POR AREAS ENERGETICAS

7 COMBUSTIBLES

T

INSTATACIO ALES

/-

FOSI
PRESUPUESTO
Us $
DO
RECURSOS HUVZT
~ NIVEL TECNICO
~ NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO
— ACTIVIDADES
VER FOLHA -SEGUINTE
8 KOS INSTALACIONES EXPERTMENTALES
ESPECIFICAR
VER FOLHA SEGUINTE
PRESUPUESTO .
us &
DOLARES

RLCURSOS HUMANOS - VER FOLHA SEGUINTE

- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADO
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o CLASIFICACION POR AREAS ENERGETICAS

8 OTROS

SISTEMAS DE
TRANSMISSAQ
E
DISTRIBUIGAQ
DE ENERGIA

ELETRICA

ACTIVIDADES

- Tecnologia de materiais empregados em eguipamen-
tos e 1nstalagoes de geragao, transmissao e dis-
tribuigao de energia elétrica - estudos de cor-
rosao em eguipamentos e 1nsta1a§oes, estudos das .
propriedades metalirgicas e mecanicas dos mate-
riais,. '

~ Tecnologia de transmissao de energia elétrica -
estudos visando & racionalizagao de niveisde ten
sao e das caracteristicas de grandes equipamen -
tos elétricos; estudos de sobretensoes e coorde-
nagao de isolamento; estudos inerentes ao proje-
to elétrico e mecanico de linhas de transmissao
em corrente alternada, estudos de transmissao em
corrente continua e de interag¢ao entre sistemas
de corrente alternada e corrente continua.

- Tecnologia de sistemas - desenvolvimento de mode
los matemdticos e fisicos para elementos compo -
nentes de sistemas elétricos; desenvolvimento de
equipamentos e técnicas para controle de siste-
mas e otlmlzagao de sistemas interligados; desen
volvimento e aplicagdo de técnicas eletrdonicas
para a solugao de problemas de controle -de medi-
gao, de protegac e outros.

—- AnAlises e ensaios de eguipamentos elétricos—-es

tudos inerentes a fenomenos transitdrios em equl‘
pamentos de chaveamento elétrico:; estudos de fe-
nomenos mecanicos e térmicos relacionados a cor-
rentes elevadas em barramentos, enrolamentcs etc.;
estudos do efeito corona e descargas parciais em
‘linhas de transmissao e eguipamentos; isolamento
de linhas de transmissdo e subestag¢des; estudos
de poluicao em isolamento de alta tensao; estudo
da influencia climatica em equipamentos; estudo
de problemas ecologlcos inerentes a linhas de
transmissao.

INSTALACIONES: EXPERIMENTALES
a)Laboratdorio de Equipamentos Elétricos

- instalagoes para testes de ‘alta tensao em egui
pamentos até 765 kV em area abrigada

- instalacOes para testes de alta tensao em equi
pamentos até 1500 kv CA e 1200 kv CC, ao tem
po, em fase de 1mplementagao

~ instalag¢oes para testes de poténcia em equipa-
mentos de 100 V a 6 kV fase-fase, na area de
alta corrente (maxima 300 kA).

- instalacOes para testes de poténcia em equipa-
mentos na faixa de 411 kv & 100 kV fase-fase,
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CLASIFICACION POR AREAS ENERGETICAS

- INSTALACIONES EXPERIMENTALES

8 OTROS '
b)Laboratdorio de Sistemas Elétricos

SISTEMAS DE . ~ . R -~
: - instalagoes para ensaios dielétricos e mecanicos

TRANSMISSEO em materiais

E ~ instalagoOes para ensaios de materiais ( corro -
DISTRIBUICEO sao ete.) |
DE ENERGIA - instalagoes para ensaios fisicos e quimicos
ELETRICA : - analisador de transitdrios em redes

-RECURSOS HUMANOS:

ISI‘RIBUICﬁO DE PESSQOAL DE ACORDO | Ne DE PESSOAS CBSERVACOES
COM AS ATIVIDADES DESENVOIVIDAS JUL/81
1-PESQUISA ~
1.1-Pessoal diretamente envolvido —Composigao do
em pesquisa quadro de pes
_ . quisadores em
pesquisadores : 96 JUL/81
1.2-Pessoal técnico de apoio ,
(Tec.Nivel Medio) 65 Graduados-55
1.3-Pessoal de apoio administra- MsC - =30
tivo PhD = -11
— Nivel médio ‘ 29 :

' : -0 CEPEL conta
L. 4-SUB-TOTAL ~ PESQUISA 130 também com um|
S NANOTENGRD | quag]e;o 133 o
12.1-Pessoal de Atividade - Fim tagisrios, a|

- Nivel superior (Engenheiros) 04 ‘ mador paétef-
Z.nggszoal de apoio administra- +ividades d?
~Nivel médio | 03 pesquisa

2. 3-SUB-TOTAL - MANUTENGED 20
3-ADMINI A o

3.1-Pessoal de nivel superior 27
3.2-Pessoal de nivel médio ' 110
3.3-SUB-OTAL —~ ADMINISTRACED 137
4~TOTAL DO CEPEL | 347
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TCACTON POR DISCIPLINAS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO - 15
~ NIVEL PROFESIONAL -~ 7

| - NIVEL POST GRADO = 7
I CIENCIAS DE MATERTALES

(inclusive aplicagoes
5 eletrotecnica)

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

Laboratorio de dielétricos 1iquidos;

-~ Laboratdrio de anilises quimicas;

- Laboratdrio de corrosao;

- Laboratorio de metalografia e microscopia eletrdnica;

- Laboratdrio de dielétricos sGlidos e descargas
parciais,

NIVEL TECNICO
-~ NIVEL PROTESIONAL
- NIVEL POST GRADO

1ABG RT0S ESPECTIALIZADOS

RECURSC 0S:

- NIVEL TECNICO

— NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO

1ABO RIOS ESPECTALTZADOS




- 47 -

STFICACION POR DISCIPLINAS

L4 CIENCIA DE 1A
‘COMPUTACION Y

MATEMATICAS APLICADAS
A ELETROTECNICA

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO -~ 2
~ NIVEL PROFESIONAL ~ 12
- NIVEL POST-GRADO -~ 12

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

—- Analise de tranSl‘bOI'lOS » dotado de TNA de alto fator g
qualidade;

— mEtodos para planejarentd ~ Transmissao em corrente continua dotado de simulador de

da expansac de sistemas
elétricos

- estudos e desenvolvimenin
de programas para analise
de redes eldtricas

estagoes CONVersoras;

— Centro de computacao, dotado de VAX 11/780, 2M bytes

RECURSOS HUMANOS:
-NIVEL TECNICO

10

— NIVEL PROTESIONAL - 7

— NIVEL POSTGRADO - 9

S5 INSTRIMENTACION Y ELEC
TRONICA

IABCRATORIOS ESPECTAIIZADOS
Controle de processos (Microprocessadores)

Filtragem digital e tratamento de sinaid (Mlcroproces
sadores) .

Sistemas de comunicagdo eletro-dptica
Relés de protecao a estado sdlido

RECURSO J0S5:

— NIVEL TECNICO
— NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADO

6 GEOCIIN

LABORA LSPECTALIZADOS




—  NIVEL PROFESIONAL
_  NIVEL POST-GRADO

LABORATC ESPECTALIZADOS

| 8 qunmca

RECURSOS TaHNOS:
-~ NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

~ NIVEL POST-GRADO

1ABO 0S ESPECIALIZADOS

RECURSOS HUHLANQS
~ NIVEL TECNICO

-~ NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST-GRADQ

LABORATOR. PECIALIZADOS
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LII PUBLICACIONES FERT ODICAS

——n-_‘“—‘..‘ :;

~ INFORME CEPEIL - Publicacao técnieca trimestral,
ingles

~ RELATORIO DE ATIVIDADES - publicacao anual

em portugués e enq

IV PROYECTOS

TITULO: ISOIAMENTO EXTERNO

OBJETIVO: Ievantar parametros de descargas atmosféricas, determinar & suportabiliga-
de dos "gaps" a solicitacoes a 60 Hz e CC, surtos e descargas atmosfericas, avaliar]
o Indice de severidade derpoluigao € & suportabilidade de varios isolantes,

PRESUPUESTO: Cr$ 7,3 x 10% em 1981 v 100,00 = US$ 1.00
DURACION :  IE HASTA

TTTULD: OTIMIZACAOC DE PROJETOS DE LINHAS

OBJETIVO: Desenvolver programas digitais a serem utilizados na definicao das caxac%?
teristicas bisicas do projeto de linhas de transmissao, montar um banco de dados
climatoldgicos para apoio. ao setor e estudar solugdes estruturais para EAT e UAT.

PRESUPUESTO : Cr$ 3,8 x 10 em 1381 oy 100,00 = US$ 1.00
DURACTON  : DE HASTA
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_{ULO: CORONA E EFEITOS EIETROSTATICOS

OBJETIVO Desenvolver metodologla para avallagao de desempenhy de linhas de transmls
1 530 e subestagpes, efetuar medigOes de campo.

PRESUPUESTO: Tr$ 5,0 x 106 em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00

| DURACION  : DE HASTA

1 TTTULO: CENTROS E REDES DE SUPERVISAO E CONTROLE

OBJETIVO: Dotar a industria nagional de sistemas capazes de suprir as necessidades
do Pais neste pdrtlcular. Serao desenvolvidos prototipos de centros com imediata

aplicagao na supervisao das redes de alta tensao (fungOes SCADA) e, futuramente
na supervisao de redes de distribuicao.

| PRESUPUESTO: Cr$ 15,9 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
. DURACTION : DB HASTA

| TITULO: SISTEMAS E DISPOSITIVOS PARA REDES DE DISTRIBUIGED E SUBESTAGOES

OBJETIVO: Desenvolvimento de técnicas e de uma familia de equipamentos necessarios
a supervisao controle e medicao de energia eletrica. Os principais cbjetos de es
tudo atualmente sao: terminal distribuido para subestacoes, equ1panento medidor de
demanda para grandes consuridores e subestacoes de distribuicao equipamentos e
técnicas para medigao domiciliar diferenciada, micro-remotas para supervisao da re
de de dlstrlbulgao, Sensor ramto para detecgao e aviso de curto em trecho de 1i-

nha de distribuicao, equipamento programavel para rejeicao de cargas em grandes
consumidores.

 PRESUPUTSTO @ Cr$ 6,7 x 10° em 1981

Cr$ 100,00 = US$ 1.00
:.DURACIOﬁ : DE

HASTA
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fULD: CCI'-iPA‘I’IBILIDADB EIETROMAGNETICA

OBJETIVO: Estabelecer normas para a fabrlcagao e instalagdo de equipamento eletrd-
nico destinados a operar em subestagoes, usinas e outras lnstalag:oes de energia ele
trica sujeitas a altos niveis de interferéncia eletromagnética. -

PRESUPUESTO: Cr$ 4,4 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00

DURACION : DE HASTA

TITULD: PROCESSAMENTO DE SINATS PARA COMUNTCACED E PROTECAD DE SISTEMAS ELETRICOS

OBJETIVC : Desenvolvimento de equipamentos e sistemas necessarios 3 operagao e pro-
tecao de sistemas de energia elétrica.

PRESUPUESTO: Cr$ 7,0 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00

DURACION .: IL HASTA

TITULO: PROCESSAMENTO DE- SINATS PARA MONTTORACAD E CONTROLE DE SISTEMAS ELE‘I‘RICI)S

OBJETIVO: Desenvolvimento de instrumentacao necessaria a medida, controle e prote-
¢ao de sistemas elétricos. °

PRESUPUESTO : Cr$ 7,7 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACTON @ DE HASTA
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TULD: MICROELETRONICA

BJETIVO: Criar no CEPEL uma capacitacio em projeto de circuitos integrades visando
ventual fabricagdo de C.Is. dedicados e de uso especifico em aplicagoes do  setor

PRESUPUESTO: Cr$ 5,8 x 10 em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00

ACION  : DE HASTA

'ITI'U}_O PIANEJAMENIO DA EXPANSEO DA GERACAO

BjETIVO : Dgsenvolvinento de modelos a serem utilizados no planejamento da expan—
o da geragao.

SSUPUESTO: Cr$ 1,3 x 108 em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
CION : DE HASTA

102 PLANEJAMENTO DA EXPANSAO DE SISTEMAS DE TRANSMISSAD

TIVO: Desenvolvimento de modelos e programas cam O chietivo de planejar a ex-
30 de sistemas de transmissdo em AT, determinando quais.as adigOes de linhas

‘tornarSo o sistema capaz de satisfazer a evolugao do mercado, definindo a ex-
sa0 da geragao.

UPUESTO : cr$ 6,2 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00

104 DE HASTA
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LLTULD: SISTEMA DD AV%LIAQﬂO DA DEMANDA DE ENERGIA A LONGO PRAZO

OBJETIVO: Avaliar a evolugao da demanda de energia nos proximos 20 anos, de acords
com cénarios alternativos.

Aprofundar o conhecinmento dos condicionantes do consumo de energia. Trata—se de de
terminar como tende a ser consumida a energia no Brasil: quem consome2, em que quar~
tidade e sob quz formas.

Avancar ro sentido do conhecimento das efetivas possibilidades de substituicio de
uma fonte de uso universal, como o petrdleo, por um conjunto de fontes alternativas
- cada uma delas com reduzida flexibilidade de uso. Em particular, procurar-se-a
determinar aqueles setores onde seria mais interessante intensificar o uso da ele-
tricidade.

Avaliar os efeitos a longo prazo de politicas governamentais no campo da encrgia,
Em particular, deverdo ser analisadas politicas de conservagao substituiczo e re-
gicnalizagao.

PRESUPUESTO: Cr$ 3,7 x 10% em 1981 Cr$ 100,00 = US§ 1.00

DURACION : DE HASTA

TITULO: PLANEJAMENTO DA OPERACEO
OBJETIVO : Desenvolvimento de modelos a serem utilizados no planejamento da operacio.

PRESUPUESTO: Cr$ 5,2 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACTON  : IE HASTA

TITULO: BIDROLOGIA

OBJETIVO: Realizar os estudos hidroldgicos necgssérios tanto 2o planejamento da ex-
pansao da geragdo como planejamento da operacio.

PRESUPUESTO : Cr$ 5,0 » 106 em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACTON : DE HASTA
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T [TULD: SOFTWARE PARN ESTUDOS, PROJETOS E TRELAMATD "Orr—iiiG" NA AREA DE gy
: " AVANCADAS PARA CENTROS DE CONTROLE

OBJETIVO: Fornecer condigSes ao CEPEL e 3s empresas de energia elétrica parg.

1. Estudar os métodas das principais fungbes avangadas a serem utilizadas en cent
de controle, inclusive no Zmbito de treinamento de pessoal
2. Avaliar o desempenho de modelos climiticos, algoritmos e técnicas COTPULAC] oy
em aplicagoes especificas aos sistemas elétricos brasileiros, para fing de esn
.ficagao e projeto em detalhe.: i

PRESUPUESTO:  Cr$ 6,2 x 10° em 1081 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION  : DE HASTA

SUPCRTE DE PROGRAMACAO A ESTUDOS DE PLANEJAMENTO DE SISTEMAS CONTENDD ESTA
TITULO: COES CONVERSORAS CA/CC E TRANSFERENCIA DE "KNOW-HOA" ESPECIFICO PARA O SE

OBJETIVO: 1. Desenvolver rotinas que permitam complementar as ferralentas de analise
atualmente & disposicdo do setor, assim como desenvolver programas qoe
satisfacam necessidades ainda n3o atendidas. '

2. Cooperar no treinamento de pessoal e em projetos do setor

PRESUPUESTO: Cr$ 10,4 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION : DE HASTA

TTTULO: STMULADOR DE SISTEMAS DE TRANSMISSAO EM CORRENTE CONTINUA

OBJETIVO: Irrplantaggo do simulador CC projetado e fabricado pela ASEA. Esta implan :'
tagao serd feita no CEPEL.e o equiparento destina-se & realizacdo dos estudos de o |
missionamento do sistema CC de Itaipu B

PRESUFUESTO : Inplantagho prevista para 1982
DURACTON : DE HASTA
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+ MODELO REDUZIDO DE INTERLIGACAO EM (ORRENTE CONTINIA

._.VO: Desenvolvinento e pesquisa de novos tipos de concroles COC, para serem uti
_dos nos futuros esquemas a serem projetados no Brasil.

UPUESTO: Cr$ 7,3 x 10% em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00

: IE HASTA

OPERAGAC DO TNA CEPEL

V0: Tornar o equipamento adqu1rldo pelo CEPEL perfeltamente operacional, além
Oy. faze-lo funcionar em um nlvel de competitividade e eficiéncia comparavel ao
eus concorrentes internacionais. :

SUPUESTO: Cr$ 4,5 x 10% em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
CION : DE HASTA

: PESQUISA NA AREA DE DESEMPENHO DINAMICQO DOS SISTEMAS ELETRICOS

IVO: Desenvolvimento de programas computacionais para anadlise do comportamento
mico de sistemas de poteéncia.
=boragac cam empresas do setor elétrico para realizacao de testes em grupo gera-
€5 para obtencao de parametros a serem utilizados em diferentes: estudos dinami-

UPUESTO : Cr$ 5,9 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DL HASTA
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JTTULD:  ESTRUTURAS

OBJE‘I’IVO Projeto de estruturas nao convencicnais para ultra—tensao, extensac para
1300 e 1500 kv.

6
PRESUPUESTO: Cr$ 0,5 x 107 em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION @ DE HASTA

TITULO: VIBRAGAO EM MAQUJNAS RO]ZATIVAS

OBJETIVO: Diagndstico prevm de ‘falha de hldrogeradores e a;ulpamentos auxiliares
de usinas mediante a andlise do espectro de frequéncia e de outras técnicas de tra
tamento dos sinais captados em pontos externos das maguinas.

PRESUPUESTO: Cx$ 2,3 x 106 em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION : DE HASTA

TITULO: VIBRACEO EOLICA EM LINHAS DE TRANSMISSAD

OBJETIVO: Estabelecimento de ensaios dinfmicos padrao para amortecedores de linha
de transmissao, com vistas a uma norma brasileira.

PRESUPUESTO : Cx$ 3,0 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION  :  IE HASTA
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TULD: TERMODINAMICA
’ RJETIVO: Estudos termodinamicos relevantes ao setor elétrico

PRESUPUESTO: Cr$ 0,7 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION  :-DE HASTA

TITULO: USO DE METAIS PARA CONDUCEOQ ELETRICA

BJETIVO : Avaliacao de desempenho de conectores, sistemas de conexao, materiais
ondutores e dispositivos elétricos.

RESUPUESTO: Cr$ 2,7 x 10° em 1981 Cc$ 100,00 = US$ 1.00 .

DURACION : DE HASTA

SOLDAGEM

PUESTO @ cr$ 2,1 % 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
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JL0: CAMADAS PROTETORAS

JBJETIVQO: Fornecer ao setor elétrico assessoria referente a caracteristicas e con
le de fualidade de camadas protetoras (revestimentos metilicos e tintas)

PRESUPUESTO: Cr$ 2,3 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION  : DE HASTA

TTTULO: CORROSAO ATMOSFERICA (ESTAQOES EXPERIMENTATS)

OBJETIVO: Comparar o desenpenho de diversos materiais e sistemas de Protecdn, expo
tos em diferentes condicoes ambientais.

PRESUPUESTO: Cr$ 0,2 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION : IE HASTA -

TITULD: CORROSAO DE METAIS PELO SOLO

OBJETIVO: Fornecer ao setor elétrico assessoria referente 3 agressividade dos S0
e & utilizagdo de metais alternativos nos sistemas de aterramento elétrico. :

FRISURUESTO @ Crf 0,5 }:‘106 em 1931 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
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»S isolados, transformadores de corrente e potencial para

.rento de dielétricos sOlidos em geral.

PRESUPUESTO: Cr$ 6,8 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00

'DURACION @ DE HASTA

TTTULD: DIELETRICOS LIQUIDOS

ORJETIVO_: Desenvolvimento de Olecs e pape_ls isclantes nacionais.

Manuten\;ao preventiva de equipamentos elétricos por anal:l,se de gases dissolvidos em
dleo isolante.

PRESUPUESTO: ~ Cr$ 21;0 x 10° em 1981 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION  : DE HASTA

TITULO:

OBJETIVO:

PRISUPUESTO :  US.$ . DOLARES

| Dracron . DE HASTA
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JLD: DIELETRICOS SOLINGS

JBJLTIVO: Ensaios de cabos isolados, transformadores de corrente e potencial para
alta tensao. _

Ensaios e desenvolvimento de dielétricos sblidos em geral.

PRESUPUESTO: Cr$ 6,8 x 10° e= 1081 Cr$ 100,00 = US$ 1.00
DURACION  : IE HASTA
1id

TTTULO: DIELETRICOS IIQUIDOS

OBJLTIVO : Desenvolvimento de Zlecs = pape.ls isolantes nacionais.
Manutengao preventiva de equizz-e—zzs elétricos por aniliseé de gases dissolvidos em
6lec isolante.

PRESUPUESTO: Cr$ 2170 x 10° = 237 Cr$ 100,00 = US$ 1.00

DURACION : IDE HASTA B
TITULD:

OBJETIVO:

PRESUPUESTO :  US.$ DOLARES

DURACION : BE HASTA
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CUESTA PARA INSTITUTOS DE INVESTIGACION EN ENCRGIA
CARACTERIZACION
MERE OFICIAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

sTITUTO.DE PESQUISAS TECNOLGGICAS DO ESTADO DE SARO PAULD S/A -
- IpTo

i TELEFOND TR EX N
“Universitdria "Armando de Salles 011)22631
ra" - C.Postal 7141 : 268-2211 (IND% -

_ S3p Paulo-SP - Brasil

MERES Y APELLIDOS DE 1OS DIRECTORES EJECUTIVOS

Diretor Superinténdente

Alberto Pereira de Castro
Diretor de Pesquisa

Carlos de Sousa Pinto
Luiz Francisco R.Saragiotto - Diretor de Desenvolvimente

Diretor Técnico

Paulo Cesar Leone

ESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO EN EL AREA ENERGETICA

rograma de Energia do IPT busca o desenvolvimento de tecnolo-
s de obtenciEo e utilizagao de formas de energia adequadas &s
essidades e caracteristicas do Pais, implantagao e apoio as

nicas de conservagao de energia e incremento da performance

rojetos gue integram o Programa de Energia do IPT podem sSer
‘ipados 2m trés 4&reas de interesse : |

- Conservacag de Energia

- Geracao de Energia

- Desenveolvimente de Equipamentos
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programa de energia del IPT

La nueva coyuntura internacional de
los precios del petréleo, que se manifestd a
partir de 1973, hace dificil mantener el
modelo de industrializacion basado en la
importacion de insumos energéticos,
tornando imperiosa la busqueda de la
autonomia energética, entendida ésia
como la capacidad de atender a la
demanda de energia del pais, a partir de
recursos nacionales, preferentemente
renovables. '
Dada la gravedad del problems
energético en nuestro contexto nacional,
imprescindible un esfuerzo amplio y
generalizado en 1o concerniente a
investigaciin y desarrollo tecnoldgico,
complementado o determinado por
estudios técnico-econdmicos sobre fuentes,
formas, utilizacidén y conservaciéon de 1a
energia. Este esfuerzo debe dirigirse a los
objetivos mayores de la sociedad
brasilena, en especial:
© la reduccion de los desequilibrios
regionales, adaptando alternativas de
suministro energético regionalizadas;

© la reduccidn del hipercrecimiento
urbano, por medio del aumento de 1a
oferta de energia en el medio rural,
asociado a la politica de intensa
absoreidén de mano de obra en el Campo;

¢ la descentralizacidn industrial,
diseminando la oferta de fuentes
alternativas de energia en condiciones
enconormicamente atractivas;

* la profeccién del medio ambiente.

De acuerdo con estos objetivos, el IPT
ha desarrollado su Programa de Energia
que tiene como objetivo el desarrollo de la
tecnologia de obtencién y utilizacion de
formas de energia adecuadas a lds
necesidades y caracleristicas del pais, asi
como la implantacién y apoyo & las
téenicas de eonservacion de la cnergia y al
aumento del rendimicnto de equipos y
procesos industriales. i
: En la creencia de que la solucién no
es inica sino multipla, y en viste de las

grandes diferencias regionales gue nuestrg
pais presenta, el IPT tuvo la posibilida .
merced a su estructura, de ampliar a!
maximo el especto de eventuales
alternativas, al enfocar el prebiema a
través de Opticas multidiseiplinarias,
tendiendo asi'a capitalizarce al maximo
las capacidades existentes en la
Institucion, en sus Divisiones ¥ Centres
Ténicos, asi como en ias de otras
Instituciones del pais involucradas &n
proyectos en el drea de la energia,

Los proyectos integrantes del Programa

‘de Energia del IPT pueden agruparse en

tres campos de interas:

Conservacidn de energia

Generacidn de energia

Desarrolle de equipos ¥ procesos
adecuados a la utilizacion de formas
alternativas de energia ¥/ 0 meateria
prima,.
Dentro de cada una‘de esas 4reas,
sobresalen los siguientes t&picos:
Conservacién de energia
Sectores éstudiados:
Celulosa y papel
Cemento
Metalurgia
Ceramica
Textil

Generacién de energia

Biomasas
“Potencial de biomasag vegetales para
fines energéticos en el Estado de S&o
Paulo”

Cana de az(ecar

- Proyecto integrado del azGear y el

alcohol

- Microplantas para produccion de

alcohol etilico

Madera , :

- Generacion de electricidad a partir de
la gasificucion de la madera: Proyectos:

1
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ceites vegetales

Miniplantas de aceites vegetales

abazu (palmera de semillasoleaginosas)
Carbonizado del endocarpio de Babazu
Anélisis tecnoldgica, econdmica y social
del aprovechamisnto integral del coco
de Babazu

Planta flctante para produccion de
arbén ¥y coque & partir de residuos de
abazu

3i0gas

Digestidén anaerobica de la basura y el
odo de cleacas

araulica

Minicentrales hydroeléctricas

entrales hydrosliéciricas reversibles

tnergia solar para fines

multifamiliares

- Tecnologia de utilizacién de la energia
solar

Eélica

- Desarrollo de un sistema
aerogenerador de baja potencia

Geotérmica '

Olas del mar

Minerales

- Turba

- Vaina Irati-Retortado *‘in situ”

Desairolo de equipos adecuados a la

utilizacion de formas alternativas de

energia:

- Utilizacién de Metanol para motores
diesel

- Utilizacidn de aceites vegetales para
motores diesel

- Sintesis quimica a partir del alcohol

OLADE

[iooomia, oF8 1 ool
“EERZ AN L gt

e f2 dusrgia
CENTRG DE INFORMACION
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II-"AREA GENERAL DE COMPETENCIA CIENTIFICA E
' TECNOLOGICA"

0s projetos desenvolvidos pelo IPT, em suas varias éreas de atua-
c&0, inclusive na &rea energética, contam com a participagao dos
técnicos de suas Divisoes e Centros Técnicos que representam os
setores de Engenharia Civil, Edificagoes, Mecanica, Neval, Madel
ras, Metalurgia, Minas e Geologia, Quimica, Tratamento de Miné-
rios, Egquipamentos Industriais, Eletricidade Industrial, Econo-
mia e Engenharia de Sistemas, Fertilizantes, Celulose e Papel
Téxtil, Ferrovidrio.

De acordo com o tipo de projeto a ser desenvolvido, formam-se e-
quipes multidisciplinares e multidivisionais que se utilizam dos
labdratdrios e infra-estrutura oferecida pele Imstituto.

Deste modo, torna-se dificil determinar com seguranga ©S Recur-—
sos Humanos & as Instalagaes Experimentais indicadas nos itens :
nClassificacAa por 4reas enercgéticas" e "Clessificagao por disci
plinas".

Quanto aos Recursos Humanos do IPT , vide guadros em anexo, Te-—

sultantes de levantamento feito em Dezembro de 1580.



tificoes

urais e Cient

s
[¥}

TI £yTh G ERAL D COPETIZCIA CIINITICA Y TECHNOLOGICA

- 62 -

CLASIFICACION POR AFLLS TNCRGETICAS

iz p/ Assuntos Cul

1 NUCLEAR

ACTIVIDADES

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

PRESUPUESTO

Us $

DOLARES RECURSOS HANDS:
— NIVEL TECNTCO
~ NIVEL PROFESIONAL
~ NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
TNSTALACIONES EXPERIMENTALES

2 SOLAR

PRESUPUESTO

Us. $

DOLARES

RECURS0S HUMANOS:

- NIVEL TENICO

- RIVEL ?éOFISIO){ﬁL
- NIVEL PCST GRADG
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CIASIFICACION POR AREAS ENERGETICA

5 _BIOENERGIA

PRESUPUESTO
Us.$
DOLARES

ACTIVIDADES

INSTALACICNES EXPERIMENTALES

RECURSOS HUMANOS
-NIVEL TECNICQO :

-~ NIVEL PROFESTONAL:
- NIVEL POST GRADO:

6 _ENERGIA EDLICA

PRESUPUESTO

Us $
DOLARES

ACTTVIDADES

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

~ NIVEL FPROFESIORAL
- WIVEL POST GRADC:
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"STFICACION POR ARFAS ENERGETICAS

COMBUSTIBLES

FOSTLES
RESUPUESTO

DOLARES

ACTIVIDADES

INSTATACTIONES EXPERIMENTALES

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

~ NIVEL PROFESIONAL
— NIVEL POST GRADO

- OTROS
_ ESPECIFICAR

— ACTIVIDADES

TNSTALACIONES EXPERIMENTALES

RUCURSOS HUMANGOS

~ NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADD
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rCACION POR. DISCIPLINAS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRAIQ
I CIENCIAS DE MATERIALES

LABORATORTOS ESPECTALIZADOS

RECURSCS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

2. TENOMENOS DE TRANSPOR-{- NIVEL POST GRADO
TE MASA CAIOR Y CANTI-

DAD DE MOVIMIENTO LABORATORTOS ESPECIALTZADOS

RECURSOS HUMANOS:

-~ NIVEL TECNICO

-~ NIVEL PROFES'_[ONAL
- NIVEL POST GRADO
3. CONTROL

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
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LITICACION POR DISCIPLINAS

| CIENCIA IE 1A
COMPUTACION Y
IATEMATTCAS APLICADAS

RECURS0S HUMANOS:
— NIVEL TECNICO

"~ NIVEL PROFESIONAL

'~ NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

. INSTRUMENTACION Y ELEC
* TRONICA

RECURSOS HUMANOS:
-NIVEL TECNICO

_ NIVEL PROFESIONAL

~ NIVEL POSTGRADO

LABORATORIOS ESPECTIALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:

~ NIVEL TECNICO
~ NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADO

LABORATORI(BESPECIALIZADOS
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7 TISICA

RECURS0S HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROI=SIORAL
- NIVEL POST-GRADO

TLABORATORIOS ESPECTALIZADOS

8 QUIMICA

i RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO

-~ NIVEL PROFESIONAL

— NIVEL POST-GRADO

IABORATORIOS ESPECIALIZADOS

9 BIOLOGIA

RECURSOS HUMANOS :
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIOHAL

- NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
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SIFICACION POR LISCIPLIIAS

RECURS0S HIHMANOS:
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL, POST- GRADO

ELFCTROTECNICA

10
: IABORATORIOS ESFECTALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

— NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST-GRADG

1) ANALISIS ESTRUCTURAL |LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:

-~ NIVEL TECNICO

MECANTCA ~ NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST-GRADO

LABORATORICS ESFECIALIZADOS




PRESUPUSSTO: US.$ 283,845
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0 nytilizagao da Turfa como alternativa ensrgética"
LJETIVO: |
fvaliagao das reservas de Turfa existentes no VUale do Paraiba, def
nicac da viabilidade técnico-economica de lavra dessas reservas e

das possiveis alternativas de utilizacao como fonte energética. em

escala industrial.

DOLARES

DURACION @ DE 10/80 HASTA 1/82

T

TITULO: "GeracSo de Energia Eldtrica a partir de Gasogénio'.

QBRJETIVO
Desenvolvimento de uma unidade de geragao de energia elétirica

partir de grupo motor-gerador acoplado a gasogénio obtido de resi-

a

duos florestais.

DOLARES

PRESUPUESTO: US. § 28,000
HASTA  12/81

"DURACION : DE 12/80

TITULD: "Energia Geotérmica - Aproveitamento e Utilizagao"
OBJETIVO:
Levantamento em escala nacional do 'potencial geotérmico brasileiro

elaboracao de mapa geotérmico e andlise das possibilidades de uti-

lizacao da energia geotérmica no pais.

Us.é 132,183 1LARES

PROSUPUSSTO
i/e1 HacTA  12/81

TYIRACTON : D2
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{1 PUBLICACIONES PERTODICAS

f&Tecnalogia“ ~ (semestral)

_wgouros & Calcados" - (semestral)

;yrertilizantes" - (quadrimestrai)
iﬂTecnologia Naval" - (semestral)
nTépicos Texteis" - (trimestral)
IV PROYECTOS

 ——y

TERRD "Potencial de Biomassas Vegetais. para fins. Energéticos no Es-
"
OBIETIVO: tado de Sao Paulo

Diagndstico detalhado da 51tuagao agricola e florestal, com proje
”gao futura dos possiveis usos do solo, de modo a poder estimar o
“vnlume de biomassa vegetal passfvel de ser utilizado para fins e-

nergeticos.

PRESUPUESTO: US. $ 1,400,000  DOLARES
DURACION : DE  1/79 HASTA  6/80

TITULD: "Redugao do consumo de energia nas inddstrias de Celulose e
ORJETIVO: Papel, Cimento, Metalurgia, Ceramlca e Textil™
3Estabelecer programas de r801onallzagao do uso da energia, através
ido estudo dos problemas espé01flcos de cada setor, diagnose, desen
fVOIUimento de solucOes e preparagao de manuais que visam incenti-
}Uar e fornecer subsidios & implantacao sistemdtica e efetiva de

programas- de conservacao de energia nas indidstrias.

us.s 750,000 poLares
e 3/7 +  HASTA 9/81




<UL0: "microusinas de 4lcool et{lico"
OBJETIVO:
Desenvolvimento de microusinas de baixo custo ‘e féacil operagao ,pa

ra produgao de &lcool a partir da cana de acgdcar. Viabilizacao de
sua utilizagac em grande escala na zona rural, através do uso de
materiais de f4cil obtengdo nas zonas rurais e emprego de maoc de dr
nao especializada.

PRESUPUESTO: US.$ 330,000 DOLARES
DURACION : IE 7/79 HASTA 6/80

TITULO: "Metanol - Geragao de eletricidade a partir da gaseificagao
OBJETIVO da madelra"

Desenvolvimento de processo de obtengsoc de gés de sintese a partir
de madeira ou outros materiais lignoceluldsicos; construcso de usi-
na - piloto de geragao de energia elétrica pela gqueima em motor
diesel, de gds combusti{vel obtido da madeira (sintese de metanol)

PRESUPUESTO: US. § 900,000 DOLARES
DURACION : DE 1/79 HASTA 12/80

bt o

TTTULO: "Usina Flutuante para produgac de carvac e coque a partir de
OBIETTVO: residuos de babggu".

montagem,'sobre barcaga, de-uma unjdade de carbonizagac e conforma-
caoc de endocarpo de babagu, com aproveitamento dos gases voldteis
nao -condensiveis como fonte de ensrgia e recuperagao do alcatrao
dos condensdveis, a ser utilizado como aglomerante no processo de
conformacao.

PRESUPUESTO :  US.$ 965,000 DOLARES
DURACION : ©DE 1/80 HASTA 6/83
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;AD:"Biogés—'DigestED anaerdbica do lixo urbano & lodo de esgoto

: «f 3 1 1"

SJETIVO: jigerido".

rodugao de g&s combustfvel (metanc) por meioc da digest&@o anaerdbica

gs componentes organicos do lixo urbanc enriquecido -«com lodo de es-
oto digeridog recqperagao de materiais recicliveis s 31stema de

:1sp081980 de rejeitos do processo.

PRESUPUESTO: US.$ 240,000 DOLARES
])URACION : DE 8/79 HASTA 12/80

TITULO: "Utilizacao de 6leos vegetais em motores diesel"

m&EﬂTVO

;PrOposta de especificacao de éleos vegetais ou de suas misturas, e
recomendagOes de eventuais modificagoes nos. motores diesel, princi-
balmente para utilizagao em tratores e caminhoes agricolas, visando

‘independéncia energética na zona rural.

PRESUPUESTO: US. $.86,000 DOLARES
DURACION : IE 3/80 HASTA  10/80

TITULD: “Energia Solar para fins multifamiliares”
OBJETIVO:
Desenvalvimento de sistema e instalaggo experimental de aguecimento

por energia solar pare fins multifamiliares

RESUFUESTO ¢ us.$ 29,000 DOLARES
RACION @ DE 4/78 HASTA  3/79
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Al:vpproveitamento das Ondas do Mar para fins energéticos®.

BJETIVO: 7
Fstudos de pré-viabilidade técnico-economica, com o objetivo de esty,

belecer a validade do desenvolvimento e absorgao de tecnologias necg
sérias B implantagao de sistemas que permitam o aproveitamento de

energia das ondas do mar para a geragac de eletricidade.

PRESUPUESTO: Us.$ 185300 DOLARES
DURACION : DE 7/78 HASTA 4/80

?TiﬂﬂD:"Utilizaggo de Metanol em Motores;Diesel".
ORJETIVO

‘Aplicacao do Metanol como combustfvel em motores de ciclo Diesel s
através de adaptagao do combustivel ac motor ou adaptagao do motor
ao combustivel,.

PRESUPUESTO: US. § 505,000 DOLARES

DURACION @ " IE - 11/78 HASTA '5/80

)

TITULD: " Estudos Geoldgicos e de Recursos Minerais na Bacia do Rio
OBJETIVO: Parana ". |

‘Levantamento de dreas favordveis & prospecgao de petrdleo.

PRESUPULSTO :  US.$ 22,262,418 DOLARES
CDURACTON @ DR 4/79 | HASTA "12/80




ENCUESTA PARA INSTITUIOS IE TIVISTIGECIOW TN INTRGIA
T CERACTERIZACION
NOMERE OFICIAL DEL INSTITUTO - ¥ SIGLAS

INTRO DE PESQUISAS E DESENVOLVIMENTO LEOPOLDO A. MIGUEZ DE MELLO -
NPES

_ LIXECCION - . TELLFOND TEITY
VIO DE MAGALHAES CHAVES - Superintendente-Geral |(021) 270.2122 | 021-22-573

ROIERES Y APEL] OO IE U\S DIRECTORES EJECUIIVOS
JAN MAIA VASCONCELLOS - Super1ntendente Adjunto
\YLSON.ODDONE - Superintendente de Pesquisa Industrial
J0 DE SOUZA RIBEIRO - Superintendente de Engenharia Bisica

LBERTO CARTNS FEPREIRA DE ALMEIDA - Superintendente de Pesquisa de
Expleracdo e Produgao

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO IN EL ARTA ENERGITICA

jp—

CENPES tem por finalidade planejat coordenar, executar Ou PYOMOVET.
execucao e acompanhar os resultados das pesquisas tecnologicas e das
tividades de engenharia basica de interesse prioritario para o S1ste

a PETROBRAS.
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COMETTTNOLA CIDNTTICA

Y TEC0LOCICA

CLASITICACTON POR APTAS THURGLTICAS

ACTIVIDAIES
Nzo ha.
THSTALACTONES EXPIRIMINTALES
1 NUCLEAR
FPRESUPUESTO
us s R \
DOLARES RECURSCS HUMANOS:
— WIVEL TECNICO
— NIVEL PROFESIONAL
— NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
Nzo ha.
.:ﬂngAMCION}:S DPERIMENTALES
2 SOLAR
FRESUPULSTO
Us.$ L
DOLARES

RECURSOS HUMANOS:
—~ NIVEL TZCNICO
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ACTIVIDADES

“Nao ha.

HTIROINERCTA

INSTALACTONES EXPERIMENTALES

PRESUPULSTO
Us.$

DOLERES
RECURSOS HUMANOS
— WIVEL TECNICO
— NIVEL PROFESTONAL
_ NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
Nao ha.
THSTALACIONES EDFPERIMINTALES
GEOTERMIL
RESUPUTSTO
S ¢
DOLLRES FECURS0S B A0S

- WIVEL TECNICO
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CLASIFICACION POR AKDS TWiMEDTiCAS

ACTIVIDADES
~Nao ha.
2 HIDROTEREIA )
INSTALACIONES TXPIRIMINTALES
PRESUPUESTO
Us.$.
DOLERES
RECURSCS HMANOS
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESTIORAL
- NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
Nzo ha.
INSTALACIONES IXFIRIMINTALELS
CEOTERMIA
PRESUPULSTO
Us ¢
DOLLRES KZCURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- MIVEL PROFLSICHAL
YOIV, POET T oY
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TASIFICACION FOR ARTLS ThiRGLTICA

ACTIVIDADES
Pesquisa e desenvolvimento tecnoldgico de produgdo e
utilizagao de alcool e seus derivados bem como de tra

tamento de efluentes industriais.

INSTAVACIONES EXFrRIFEZNDALES

SIOTNERSTIA

- 2 Laboratorios de Pesquisa

1 Unidade de Demonstragio de Curvelo (MG)- para producap
1 PRESUPUESTO de alcool de mandioca
| Dowsres

| RECJRSOS HUMANOS

1(*) juntamente

com © item |NIVEL TECNICO 6

(7}
L NIVEL FROFESICNAL: } 17
L. NIVEL POST CREDO:

ACTIVIDATES

Nao ha.

INSTALACTONES TDPERIMENTALES
| 6 INTRSIA EOLICH

PECURSOS RU4ANGS:

- NIVEL TECNICC
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CLACIYICECION POR AREAS INLRGITTCLS T

7 COBUSTIBLES

ACTIVIDADES Geociéncias; tecnologia de perfuracdo de .
cos e de explotacao de petrdleo; tecnologia de materj;
quimica geral; catalise; tecnologia de refinacao; pety
quimica e polimeros; desenvolvimento de produtos; enge!
nharia de processosde refinacio e petroquimicos; proje
mecanico. :

INSTALACTIONES IPLRIENTALTS
- 2
Cerca de 35000 m

de area construida compreendendo cer
ca de 150 laboratorios de pesquisa e um prédio com insg

DOLARES

FOSTIES - ) .
PROSUPUESTO lagoes piloto, Além das instalagGes de apoio.
us ¢ 30 milhoes
DOLARTS I
RECURSOS HUYANOS::
— NIVEL TECNICO 775
~ NIVEL PROFESTONAL 456
- NIVEL POST GPADO 71 TOTAL: 1302
- ACTIVIDADES
Nao ha.
TROS '
8 OTRO INSTALACIONES IXPIRTMENTALES
LSPECIFICAR

RUCURSOS HUMANDS

- NIVIL TECNICO

~ NIVEL FrROFLSIONAL,

- IVIL FOST Goiry
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FICACION POR DISCIPLINAS

Deixamos de preencher os formularios de "classificagao por dis
nas" em virtude de modelo organizacional de nosso Centro de Peséug
‘er por base ©s projetos que'devemos realizar, bem como por entender
ue 2 inclus&o de referéncias adicionais, nesse capitulo, viesse re

entar uma duplicacao das informagoes que estamos prestando.
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11T PUBLICACIONES FrrIODICAS

INFORMATIVO CENPES - bimensal
BOLETIM TECNICO DA PETROBRAS - trimestral
CIENCIA - TECNICA - PETROLEQ - sem periodicidade

IV FROYECTOS

1TiTu0: - GEOQUIMICA
OBJETIVC: Pesquisar e aperfeigoar técnicas geoguimicas e metodos rela-
cionados com a caracterizacao e avaliagao de rochas potencialmente

- geradoras de petrboleo; realizar pesquisas visando a avaliagdo geoqui
mica de areas, bacias ou intervalos estatigraficos; investigar éompog
‘tos organicos e inorganicos e suas impTicagBés paleogeograficas e pa
leoecologicas; estabelecer modelos geologicos.

FRESUPUESTO: US. $ DOLARES
DIRACION - IE HASTA

TITULO: GEOQLOGIA

OBTETIVO: Aprimorar as tecnicas de estudo da origem, composigdao, geome
tria e conteﬁdé dos corpos de rocha; realizar pesquisas visando a
compreensao dos fenomenos geologicos globais e a investigacgao da ge

nese e evolugao das bacias sedimentares; pesquisar tecnicas de sen

soreamento remoto na exploracao de petrdleo; pesquisar e aperfeico

ar tecnicas e metodos aplicaveis aos estudos de geologia de reserva

torio.

FRESUPUESTO @ US. S DOLARES

RACTON o IZ HASTA

o]
fod
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UL0:  GEOFISICA

;Bﬂ?V0=Rea1izar pesquisas de métodos geofisicos aplicaveis a explora

cao de petraieo;- desenvolver novas metodologias de tratamento de dados
geofisicos e implementa-las; estudar aplicagbes dos métodos geofisi-

cos atraves da simuiacaoc em modelos reduzidos e no campos:

RESUPUESTO: US.$ DOLARES
 DURACION @ DE HASTA

LTITULO:  TECNOLOGIA DE RESERVATORIOS
303TWTVO Propor e realizar estudos e pesquisas com v1sta ao desenvolvi

;mento e aplicacao dos metodos especiais de recuperacgao; sxmu]ar 0 Ccom
portamento de jazidas submetidas a processos de recuperagao. pr1mar1a,

f}secundar1a ou terciaria, atraves de modelos fisicos e analdgicos;
ireaiizar estudos petrofisicos em apoio aos projetos de recuperacac de

E;:-hidrocarbonetos.

- PRESUPUESTO: US. § " DOLARES
\DJRACION : IE HASTA

ijRﬂD: TECNOLOGIA DE PERFURACAQ

 OBJETIVO: Avaliar o desempenho do equipamento de perfuragdo nos seus as
pectos mecanicos e hidraulicos, objetivando aumentar o rendimento da
perfuracde; avaliar o desempenho dos fluidos de perfuragao; desen-
volver novas tecnicas, metodos, equipamentos e fluidos destinados a

completagao de pogos.

US. $ DOLARES
DE HASTA
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FITULO:  TECNOLOGIA DE PRODUCAO E MOVIMENTAGAQ

OBJETIVO: Estudar o desempenho dos métodoes e equipamentos -empregados
produgﬁo

em
desenvolver técnicas, equipamentos e materiais destxnados

a nst1mu1agao de pog¢os produtores; desenvolver metodos e processos
para aumentar a produtividade de pogos;

estudar processos de tratamm
to- de petroleo;

estudar a movimentacdo de fluidos em tubulagao.

FRESUPUESTO: US.$
DURACION @ IE

DOLARES
BEASTA

TITULO:  TECNOLOGIA DE MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
OBJETIVO: Avaliar o desempenho dos materiais e equipamentos de perfura

¢ao de pogos, producdo, armazenamento e transporte de h1drocarbonetos
nos seus aspectos mecanicos internos e metalograficos;
especificacao de materiais; projetar,

 cooperar na
aperfeicoar e/ou adaptar equi
pamentos de uso na explotacao de hidrocarbonetos; estudar e desenvol
ver metodos de soldagem para aplicagoes especificas:
inspecao e qualificacoes de soldas

participar da
em equipamentos de explotacgdo.

PRESUPUESTO:  US. S

DOLARTS

&RJDE¥£1@0 : DE HASTA
TITULO:  TECNOLOGIA DE REFINAGEAOD
O3JETIVO: Realizar estudos de processos convencionais de refinacdo;
desenvolver modelos matematicos de processos convencionais de refino
para simulagao em computador; desenvolver projetos de unidades de
pesquisa destinados aos trabalhos do Setor; estabelecer corre]agoes
entre unidades industriais, piloto e modelos matematicos;
FRESUPJZSTO : US.$ DOLEFPES
TiorACTOR : = HESTE
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n0:  PROCESSOS ESPECIAIS

- 77IV0:  Realizar estudos de processos nao convencionais de refinagao;
esenvolver processos de cbtencao de derivados sinteticos; desenvol-
er projetos de unjdades de pesquisa; desenvolver "know-how em aqui
cio de dados, em tempo real, para utilizagao em unidades experimen-

fais e possivel extensdo a area operacional.

RESUPUESTO: US.$ LERES .
FACION : DB HASTA

TULO: CATALISE

JETIVO: Desenvolver processos de obtencdo de catalisadores convencio
is, adequando-o0s a realidade nacional; desenvolver sistemas catali
icos para a obtencao de produtos; vrealizar avaliacoes de cata¥isadg
gs; realizar pesquisas nas areas de cinetica e de mecanismos de rea
Ses cataliticas, visando ao desenvolvimento e aperfeigoamento de ins

rumental e de métodos e técnicas.

LSUPUESTO:  US. DOLARES
CION : DE HASTA

e ey

: QUIMICA

TIVO: Pesquisas no campo da quimica organica e inorganica visando
desenvolvimento de métodos analiticos e solugao de problemas de
teresse da industria do petroleo; realizar analises instrumentais

utras especiais.

UPUESTO : US.§ DOLLRES
10N : D= HASTA




—
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J20UL0: ESTULOS DE CORRUSED ,
OzTZTIVO:  Executar pesquisas relacionadas com a elucidacido dos prob]ei

mas de corrosao;. executar a avaliagao técnica dos inibidores de cqpl
rosdo e acompanhamento do seu desempenho no usec normal; estudar Mate
riais usados em protecao catdodica galvanica e por corrente impressa;

estudar e avaliar tecnicamente os revestimentss e pinturas anticorrgg;

-~

vas.
PRESUPUESTO: US.§ DOLERES
DURACION @ DE "HASTA

TITULD: PETROQUIMICA E FERTILIZANTES

OBJETIVO  Realizar estudos de processos comerciais des{inados a fabri
cagao de produtos petroguimicos basicos, intermediarios e fertilizan
tes; estudar e pesquisar os efluentes das unidades operacionais do
Sistema PETROBRAS; pesquisar processos de obtencdo, separagao e puri
ficagdo de produtos petroquimicos bidsicos e intermedizrios.

PRESUPUESTO: US. § DOLARES
DURACION @ DE HASTA

TITULO: POLIMEROS

OBJETIVO: Realizar estudos de processos comerciais destinados a fabri
cacao de polimeros; realizar trabalhos de pesguisa de processos e
produtos polimeros, inclusive novas aplicacles para polimeros conhe
cidos; estabelecer correlacGes entre unidades industriais, piloto

e modelos matematicos.

rrESURPUESTO - Us. s DOLARES

IZRACTON : D= HASTA




op: COMBUSTIVELS
~rv0:  Executar ensaios, analise e pesquisas relativas a combustiveis,

aitivos para combustiveis, asfaltos, 0leos basicos e produtos especi
ic de petroleo; desenvolver e/ou adaptar metodos de ensaio.

PRESUPUESTO: US.$ | DOLARES
DURACION @ DC HASTA

TITULO: LUBRIFICANTES

BJLTIVO : Executar trabalhos e pesguisas relativas ao desenvolvimento
dé graxas e oleos lubrificantes acabados; executar analises e ensaios
_de avaliagao de desempenho de aditivos, componentes e formu]agaéé dos
fiprodutos citados; participar da avaliacdao e selecao de formulacoes
;ide %leos lubrificantes e de pacotes de aditivos comerciais; executar
E:pesquisas relativas a fluidos sinteticos.

 PRESUPUESTO:  US. & DOLARES

 DURSCTON  : IE HASTA

 TITULO: ENSAIOS EM MOTORES |
;OBEﬁEVO: Executar pesquisas relativas a combustiveis e oleos lubrifi

f;cantes para motores e veiculos automotores; executar ensaios em mo-

. tores de combustao intefna, em bancos dinamomeétricos, para acompanhar
?:0 desempenhc de produtos de petroleos; executar ensaios em frota de

~veiculos para homologagao de novas formulagoes de oleos.

FOSUPUESTO @ US. S DOLARES
CDURACIOR ¢ DE FASTA
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£2TULO: ENGENHARIA DE PROCESSOS DE REFINACAQ
OnJETIVO: - Realizar o estude analitico de processos de refinagdo; reg
11zar os calculos de processo necessarios ao projeto e d1men51onamen
preparar os fluxogramas de processo e de utilidades e 0s diagramas dg
tubulacao e instrumentagdo; preparar os desenhos preliminares de ya. |
$0s; participar da elaboracio de manuais de procedimentos e de oyemf
¢ao.

PRESUPUESTO: US.$ "DOLARES
DJRACION : DE - HFASTA

TITULO: ENGENHARIA DE PROCESSOS PETROQUIMICOS

OBJETIVO Realizar estudos de processos comerciais; realizar o estudo
analitico de processos petroguimicos; participar dos caiculos de pro
cesso e da elaboragao de fluxogramas de processos; desenvolv1mento
de novos processos; estudos de esquemas -alternativos de processamen
to de instalagoes industriais; participar da elaboracdo dos manuais
de operacgao.

PRESUPUESTO:  US. § DOLARES
{ DJRACION  : DE HASTA

TITULO: PROJETOS MECANICOS

OBJETIVO: Analisar propostas e projetos de fornecedores de eduipamen*
tos especiais e realizar todas as atividades inerentes aos projetos
mecan1cos, na area de analises e tensoes, vasos de pressio, tubulacoes
e acessorios e maguinas do fluxo.

PFESUPUESTO : Us. s DOLAPES
DJRACTON : DE BASTA
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TUTUESTA BARA INSTITUTOS DE IRVESTIGLEI TN I ©IRaTL
1 CAKACTERIZACION

S .
NOMBFE OFTCIAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

b e

INSTITUTO DE ASUNTOS NUCLERRES ~IAN-

i

DIRECCION TELETONO TRIFY

s

Apartado A&reo 8595 | 2440809
Bogot&, D.E,, Colombia

NOMBRES 7 APELLIDOS DE LOS DIRLCTORES EJECJUTIVOS

ERNESTO VILLARREAL SILVA (Director)

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO EN EL. AREA INERGETICA

i. Elaborar y desarrollar programas encaminados al estudio de la
Energia Atdmica.

2, Fomentar y aplicar la Energia AtSmica y Nuclear y su aprovecha-
miento con fines pacifices.

3. Dar cumplimiento a los Acuerdos Internacionales sobre la materia.

4. Asesorar, como Organo Consultivo del Gobierno, para el estudio de
los proyectos.de ley, decretos o reglamentos que versan sobre la
produccién, uso y aprovechamiento de la Energfa Nuclear.

5. Fomentar la investigacién cientffica y tecnolbégica en &reas de
Energfa Atémica y Nuclear,
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I1 AREA GYUERAL D (ledrpirlCIA CLENIFICA ¥ TECNOLOGICA

CLASIFICACION POF A1UAS ]:Nf'?(;TT(AS

1 NUCLEAR

PRESUPUESTC
Us & 4'000.000

ACTIVIDADES

Exploracién de Mirertrales Radiactivos; Seqguridad Ra-

diolégica; OQuimica Nuclear; Tecnologia y Fisica

'Nuclear; Aplicaciones Wucleares en la Ingenierfia y

Ciencilas Agropecuarias; Biloguimica y Radiofarmacia,

INSTALACTONES EXPERDM WIALES

Reactor Experimental; Fuente de Cobalto; Generador
de Neutrones; Laboratorio de Fisica Experimental;
Laboratorio de Electrdnica; Laboratorio de Metalur-
gia; END.

C DXLARES

RECURSOS HUMANCS:
- NIVEL TECNICO 60
- NIVEL PROFESIONAL 50
- NIVEL POST GRADG 15

2 SOLAR

- PRESUPUESTG
Us.$ 40.000
DOLARES

ACTTIVIDADES

Oficina Asesora en la Rama de Energfa Solar:

- Disefior equipos con 1nnovaciones tecnol8gicas para
aumentar su eficiencia.

- Elaborar un mapa de radiacién solar del Pais.

- Creacifn de un laboratorio de control de calidades
y de fijacibén de patrones,

TNSTALACIONES EXFERIMENTALES
- Destilador Solar instalado en el IYAN
- Calentador Solar instalade en el IAN

RECURSOS BUMANOS:
- NIVEL TECNICO 2
~ NIVEL PROFESIONAL 2
- NIVEL POST GRADO 1
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CLASIFICACION POR ARES ENERGETICAS

| 3 HIDROENERGIA

PRESUPUESTO

DOLARES

ACTIVIDADES

US.$ o

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

RECURSOS HUMANOS
- NIVEL TECNICO

-~ NIVEL PROTESIuNAL
- NIVEL POST GRADC

Y GEOTERMIA

PRESUFPUESTO

ACTIVIDADES

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

DOLARES

RECURSOS HUMANOS :
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESTONAL
- NIVEL POST GRADC
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_CLASI}"I(L‘\CION POR AREAS EWERGETICAS

ACTTVIDADES

TNSTALACIONES EXPERIMENTALES

: COMBUSTIBLES

TOSTLES
PRESUPUESTO
$
DOLARES,
PECURS0S HUMANOS:
- NIVEL TECWICO
- NIVEL PROFESIONAL
— NIVEL POST GRADD
- ACTIVIDADES
Iy
e INSTALACIONES IZPERTMENTALES
ESPECIFICAR
PRESUPUESTO
DOLARES

RICURSOS HUMAROS

-~ NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESICHAL

- IVLL POST Gr&DC
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f‘ f-’*"“-:-wrf—\:‘h I ] ‘p"\p —TCOTTTT "—'!'[ 5

ol SN Lo Ar

I CITINCIAS DE MATERTALES

RECURS0S HMARNOS:
- NIVzL TECHNICO
~ NIVEL PROFESIOHRAL
- NIVEL POST GRADO

1ABORATORTOS ESPECIALIZADOS

2. FEINCMENGS DE TRANSPOR-

TE MASA CALOR Y CANTI-
DAD DE MOVIMIENTO

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO

= NIVEL PROFESICNAL
~ NIVEL POST GRADO

LABORATORTOS ESPECIALIZADOS

3.

CONTROL

RECURS0S HUMANOS:

-~ NIVEL TECNICO

~ NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
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CIASTIFICACTON POR DISCIFLIRAS

4 CIENCIA DE 1A

COMPUTACICON Y

MATEMATICAS APLICADAS

RECURSOS HLMANIOS:
— NIVEL TECKICO

. NIVEL PROTESIONAL

_ NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

INSTRUMENTACION Y ELEC
TRONICA

RECURSOS HUMANOS:
~NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POSTGRADO

LABORATORIOS ESPECTALTZADOS

RECURSOS HUMANGCS:

-~ NIVEL TECNICO i5
— NIVEL FROFESIONAL 4

-~ NIVEL POST GRADO 5

GEOCTENCIAS

LABORATOFI(SESPECTALTZADOS

Laboratorio de Fluorimetrfa
Laboratorio de Metalurgia
Laboratorio de Geogquimica

OCLADE

5 T ; ; :
Hrgantratiin Latineamssioans da Ensrpis

CENTRO DE INFORMACION
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CLASIFICACION POR DISCIPLINAS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO 2

~ . NIVEL PROFESIONAL 3
- NIVEL POST-GRADO i

7 FISICA
TABORATORTIOS ESPECTALIZADOS
Laboratorio de Fisica Nuclear
RECURS(OS BUMANQS:
~ NIVEL TECNICO 8
- NIVEL PROFESIONAL 3
- NIVEL POST-GRADO 3
8 QUIMICA LABORATORIOS ESPECIALTZADOS
Quimica Nuclear y Convencional
RECURSCE H.MANDS
- NWIVLL TZCHICD 3
~ NIVIL PROFTSICHAL 3
- NIVIL POST-CRLD 2
S RIQLOGIA TABCFATORIOS LSPUTiflI7eT0R

Hormonas
Desarroclleo de vacunes
Radioinmuncan8lisis
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i CTASITICACION PCR DISCIPLINAS

o

'30) ELECTROTECNICA

RECURSOS HJMENOS:
_ NIVEL TECNICO
_ NIVEL PROFESIONAL

— NIVEL POST- GRADO

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

11) ANALTSIS ESTRUCTURAL

RECURSOS HUMANOS:
— NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVE]L, POST-GRADO

LABORATORICS ESPECIALIZADOS

} MECANICA

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

-~ NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST-GRADO

LARBORATORTIOS ESPECTALIZADOS
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Informe de Labores Anual _
i Informes Técnicos cuando hay resultados o eventos publicables.
IV PROYECIOS
-

TITULO: Exploracién de Minerales Radiactivos.

OBJETIVO: Bfisqueda dé uranio en 20.000 kilSmetros cuadrados del norte
de Colombia, con el objeto de delimitar posibles yvacimien~
tos vy preparar personal colombiano para adelantar labores
similares en el futuro.

Dotaci8n de laboratorios para respaldar las labores de
exploracién.

PRESUPUESTO: US. $ 3°000.000 DOLARES

DURACION ¢ DE 1979 HASTA 1882

TITULO: Laboratorio de Metalurgia Extractiva.

ORJETIVO: Construccifn y dotacidn de un laboratorio para hacer

DURACTION

metalurgia extractiva del uranio. Preparacién de
personal para esta labor.

PPISUPUESTO : US.S 4'000.000 DOLARES

I 1881 HASTA 1985
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TITULO: L.aboratorio de Espectrometria de Masas.

f OBJETIVO: Adguisicifn de un espectr8Bmetro y preparacién del personal
4 ’ con el objeto de adelantar estudios en hidrologfa, inicial-

mente.
PRESUPUESTG: US.$ 400.000 DOLARES
DURACION : DB 1981 HASTA 1982
TITULO: Radiofarmacia.

OBJETIVO Adquisicién de unos laboratorios de radiofarmacia para la
preparacifn de material radiactive de uso médico.
Capacitacién de personal para la produccién de nuclecequi-

pPOS.
- PRESUPUESTO: US. % 500.000 DOLARES
- DURACION : DE 1981 HASTA 1982
; Tfﬂﬂb: Desarrollo de Vacunas para'Ganado.

§ OBJETIVO: Se usan té&cnicas nucleares para producir vacunas gue
" sirvan para controlar la babesia y la bronguitis verminosa.

| PRESUPUESTO :  US.$ 150.000 DOLARES
DURACICN ~ :  DE 1981 HASTA 1982




- 100 -

ENCUESTA PARA INSTITUTOS DE INVESTIGACION EN ENERGIA
I CARACTERIZACION

NOMBRE OFICIAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

INSTITUTO DE ENSAYOS E INVESTIGACION - IEX

DIRECCION TELEFOND TETEX

Universidad Nacional )
Apartado Aéreo No. 5885 - Bogoti-Colombia S.A|l 2 69 93 &3

NCMBRES Y APELLIDOS DE LOS DIRECTORES EJECUTIVOS

Ing. HENRY S. PEDRAZA PEREZ

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO EN‘ EL AREA ENERGETICA

El Instituto desarrolla actividades en los diferentes campos de aplicacién de
la Ingenierfa.

En el drea energética cumple las siguientes funciones:

1. Difundir conocimiento y tecnologia sobre el uso de diferentes formas de
energfa. Esta es una labor docente que desarrolla para los estudiantes
de las carreras de Ingenierfa a través de sus Laboratorios, tales como:

Laboratorio de Hidriulica, Lab. de Ingenierfa Eléctrica, Lab. de Ciencias
Térmicas, etc. :

2. Hacer investigacién b4sica tebrico- experimental sobre el aprovechamiento
de algunas formas de energfa : hidriulica, solar, eélica, de combustibles
fésiles, biogas. '

Algunos de estos trabajos los desarrolla en colaboracién con otras depen-

dencias de 1a Universidad, tales como los Departamentos de Fisica y Qui-
mica,
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T AREA GENERAL DE COMPETENCIA CIENTFICA Y TECNOLOGICA

R
: CLASTFICACION POR AREAS ENERGETICAS
" ACTIVIDADES
: INSTALACIONES EXPERIMENTALES
|1 NUCLEAR
PRESUPUESTO
Us $
DOLARES RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO
ACTTVIDADES
Disefio y construccién de prototipos de colectores solares y
| su aplicaci6n para calentamidto de agua y para secado de -
- agua y para secado de productos vegetales,
Estudio del ciclo de refrigeracidén por absorcibn,
_ INSTALACIONES EXPERTMENTALES
2 SOLAR i - Sistema de calentamiento de agua por energfa solar.
2 - Unidad experimental de refrigeracibn por absorcién.
PRESUPUESTO 3 - Estacibn experimental de conversién fotovoltdica para
1 US.$ 2000 bombeo de agua. '
| DOLARES RECURSOS HUMANOS:
| (para comlpr a de | - NIVELTECNICO  : 1 Operario y 6 estudiantes de Ingenieria
materiales ) - NIVEL PROFESIONAL : 3 Ingenieros ( Tiempo parcial )
- NIVEL POST GRADC

L
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CLASIFICACION POR ARES ENERGETICAS

-3 HIDROINERGIA

PRESUPUESTO

US.$ 4000
DOLARES

(para nmterjales

ACTIVIDADES

- Estudio de modelos hidr&ulicos.

- Disefio y construccién de prototipos de méiquinas hidréulicag
peguefias : Arietes, Turbinas,

INSTALACIONES EXPERTMENTALES
Laboratorios de Hidriulica :

- Modelos Hidrdulicos
- Méquinas Hidrdulicas

JRECURSOS HUMANOS

- NIVEL TECNICC . 3 Operarios y 9 estudiantes

|- NIVEL PROFESIONAL . 5 Ingenieros

- NIVEL POST GRADO  : 5 Ingenieros con MSC, o Especializacitn

ACTIVIDADES

4 GEOTERMIA

PRESUPUESTO

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

Us ¢
DOLARES

RECURSOS HUMANOS:
-~ NIVEL TECNICO

- NIVEL PROTESICHAL
- KIVEL POST GRADG
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CLASITICACION POR AREAS FNERGETICA

e

5 _BIOENERGIA

PRESUPJESTO

US.$ 1000
DOLARES

(para reactivos
y materiales}

ACTIVIDADES

" Produccién de biogas a partir de residuos,

TNSTALACIONES EXPERTMENTALES

Fermentador a escala de Laboratorio.

RECURSOS HUMANOS
-NIVEL TECNICO @ -1 Operario y 4 estudiantes

. NIVEL PROFESICNAL: 1 Quimico, 2 Ing. Quimicos.
_ NIVEL POST GRADD: 2 Biblogos con especializacibn

ACTIVIDADES

- Disefio y construccién de un generador eblico ( molino de
viento y generador ). Pot. 3 KW,

& ENFRGIA EOLICA

PRESUPUESTO

IS § __34000

DOLAPTS

INSTALACIONES EXPER]M’EINTAI_ES

- Tfnel de viento
- Anembmetro
- Primera versifn del prototipo

RECURSCS HUMANOS:

- NIVEL TECNICC 3 Operarios y 6 estudiantes

- NIVEL PROFESIONAL 2 Ingenieros (Electr. y Mec.}

- NIVEL POST GRADC: 2 Ingenieros Mecénicos con MSC,
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[ CLASTFICACION POR ARFAS ENERGETTCAS T

ACTIVIDADES

_ Estudio del carbén . ( El Institut

© colabora con el Depto. de
Quimica en este estudio )

INSTATACIONES FEXPERIMENTALES
7 COMBUSTIBLES - Equipo para anflisis

rfsoRisro | - Equipo de pirélisis de carbén
us s
DOLARES —
RECURSQS HUMANQOS:
~ NIVEL TECNIQO 1 Operario 2 estudiantes
- NIVEL PROFESIONAL 1 Ingeniero Qufmico
- NIVEL POST GRADD 1§ Ingeniero Quimico, MSC.
- ACTIVIDADES
- Electrificaci6n del Transporte { bases para un estudio ¥
8 QIROS INSTALACIONES EXPERIMENTAIES
ESFECTFICAR :
PRESUPUESTO
Us ¢

DOLARES

RECURSOS HUMANOS

= NIVEL TENIOO g estudiantes de Ingenierfa Eléctrica
-~ NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADO 2 Ingenieros, MSc.
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CLASTFICACION POR DISCIPLINAS

RECURSOS HUMAROS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL 10 Ingenjeros

|- NIVEL POST GRADO 10 Ingenieros, MSc
1 CIENCIAS DE MATERTIALES

LABORATORTOS ESPECTALIZADOS

. = Laboratorio de Ensayo de Materiales
- Metalurgia
- Electroquimica
- Transferencia de Calor
- Soldadura

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO 4 Operarios

- NIVEL PROFESIONAL 10 Ingenieros

9. FENCYENOS DE TRANSPOR-|{- NIVEL POST GRADO 4 Ingenieros, MSc.
TE MASA CALOR Y CANTI- : '

DAD DE MOVIMIENTO LARORATORTOS ESPECTALIZADOS

- Transferencia de masa
- Transferencia de calor
- Fluldos e Hidr&ulico

RECURSOS HUMANOS:

~ NIVEL TECNICO .

- NIVEL FROFESIONAL 3 Ingeaieros

- NIVEL POST GRADO 3 Ingenieros, MSc.

3. (CONTROL
LABORATORTIOS ESPECIALIZADOS

Control : Circuitos neuméticos, eléctricos y electr6-
nicos,




- 106 -

[ CiZSiTICACION POR DISCIPLINAS

L CIENCIA DE LA
COMPUTACION Y

MATEMATTCAS API.TCADAS

r
. RECURSOS HUMANOS:

- w1VEL TECNICO 6 Operarics

- NIVEL PROFESIONAL 10 Ingenieros
- NIVEL POST-GCRADO 10 Ingenieros, MSe,

LABORATORIOS ESPECTAILTIZADOS
Centro de Célculo Elecirbnico

Computador digital, computador analégico
Microcomputador, :

5 INSTRUMENTACION Y ELEC
TRONICA

RECURSOS HUMANOS -
-NIVEL. TECNICO

-~ NIVEL PROFESTONAL
— NIVEL POSTGRADO

LABORATORTOS ESPECIALIZADOS

- Medidas Electricas,
~ Electrénica
- Metrologla

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO 4 Operarios, 2 Auxiliares Ing.
~ NIVEL PROFESIONAL 4 Ingenieros

~ NIVEL POST GRADO 6 Ingenieros, MS

6 GEOCIENCIAS

LABORATORICGS ESPECTALTZADOS

Mecénica de Suelos y Pavimentos,
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CLASTFICACTON POR DISCIPLINAS

7 FISICA (%)

RECURSOS HIMANCS:
~ NIVEL TECHNICO

_  NIVEL PROFESTONAL
_ NLVEL POST-GRAIO

——

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

38 QUIMICA (%)

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROTESTIONAL

- NIVEL POST-GRADC

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

Y BIOLOGIA (¥

RECURSOS EUMANOS :
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESTCNAL

- NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
{(*) Se cuenta con la colaboracidn de los Laboratorios
de los Deptos. de Fisica, Quimica y Biclogia de la
Universidad.
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CLASTFICACION POR DISCIPLINAS

RECURSCS HIANOS:

- NIVEL TECNICO 3 Operarios

~ NIVEL PROFESIONAL g Ingerieros

~ NIVEL POST- GRADQ 4 Ingenieros, MSc.

10) ELECTROTECNICA T
LABORATORTOS ESPECTALIZADOS

- Medidas Eléctricas
- Miquinas Eléctricas
- Alta Tensibn

RECURSOS BUMANOS:

- NIVEL TECNICO 4 Operarios, 2 Aux. Ing,
- NIVEL -PROFESIONAL - 3 Ingenieros

— NIVEL POST-GRADO S Ingenieros, MSC.'

11) ANALTSIS ESTRUCTURAL LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

- Ensayos Mec4nicos (para estructuras de concreto,
‘madera y met4licas ) '

- Programas de elementos finitos,

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICCO 1 Operario

12)
MECANICA - NIVEL PROFESIONAL 1 Ingeniero

~_NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECIAIIZADOS

- Lab. de Disefio Mecinico
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1 PUBLICACIONES PERIODICAS

. Informacién General schre el IE L

- Tarifas de Servicios y Ensayos.

1V PROYECTOS

TULD: Disefio y Construccién de un generador Eblico.

OBIEI’.[VO. 1- Desarroliar una tecnologia para la producczbn nacional de aerogene-
radores de baja potencia {1 a 5 kw) para el beneficio de zonas rurales

apartadas.

2 - Identificar las zonas del pafs més apropiadas para el aprovechamien;
tode energla eblica.

3 - Lograr criterios s6lidos para la seleccibn de aerogeneradores més
complejos y de mayor potencia que pueda requerirse importar en el

futuro.
EPRESUPUESTO: US. § 34000 DOLARES
1 DURACION. : DE 10981 HASTA 19856

| TITULD:  Fluidizaci6n y coquisacibén del carbbn.

‘__OBJ'EI'IVO: {(Este proyecto es adelantando por el Depto. de Ingenieria Qufmica , El
' Instituto les presta colaboracibn ).

| PRESUPUESTO : US.S DOLARES
| DURACTON : IE HASTA
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TITULD: Produccién de Biogas a partir de residuos. {Propuesta en proceso
OBJETIVO: de elaboracién)
PRESUPUESTO: US.S$ DOLARES

DURACION : IE HASTA

TITULO: Disefio de una Microcentral Hidroeléctrica. {Propuesta en proceso de

ORJETIVO elaboracién )e
PRESUPUESTO: US. & DOLARES

DURACTON DE HASTA

TTTULO:

OBJETIVO:

PRESUPUESTO : US.$ DOLARES

DURACTON DE HASTA




- 111 -

ENCUESTA PARA INSTITUTCS DE INVESTIGACION EN ENERGIA
I CARACTERIZACION

~ NOMBRE OFICTAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

 INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS. - I.I.T.

e

DIRECCION TELEFONO TELEX

-.'_.____._——
pvenida 30 No.52A-77
‘Apartado Aéreo 7031

[ Bogatd, COIOMBIA 35-00-66

- NOMBRES Y APELLIDOS DE LOS DIRECTORES BJECUTIVCS

- JAIME AYALA RAMIREZ, Director

© JAIME CARDENOSA RAMGS Subdirector Administrativo y Financiero

GUSTAVO FLECHAS RAMIREZ, Subdirector de Consultoria
ARTURO McCORMILK NAVAS , Subdirector de Servicios Industrias
(Por designar) Subdirector de Investigacidn

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO EN EL AREA ENERGETICA

1. Caracterizacidn tecnoldgica de los carbones colombianos, para buscar su mejor
aplicacién en usos energéticos , metaldrgicos y quimicos. Identificacién de
proyectos en desarrollo industrial. Estudios de factibilidad técnico-econd-
mica. '

2. Estudios sobre ahorro energético, con €nfasis en el sector industrial.

3. Bilsqueda de aplicecicces de bioenergfa, especialmente en los campos de la ma-
dera, el alcohol y otras tales como el biogas.

4. fstudios de contaminacidn asociada con las industrias de la energia.

5. Asesoria a entidades de los sectores publico y privado en el drea energética
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ENCUESTA PARA INSTITUTCS DE INVESTIGACTON EN ENERGIA

I CARACTERIZACION .

" NOMBRE OFICIAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

b

INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNGLOGICAS. - I.1.T7.

T

DIRECCION TEIEFOND TEIEX
Avenida 30 No.52A-77
Apartado Aéreo 7031
Bogoi4, C01(OMBIA 35-00-66

b

NOMBRES Y. APELLIDOS DE LOS DIRECTORES EJECUTIVCS

JAIME AYALA RAMIREZ, Director
GUSTAVO FLECHAS RAMIREZ, Subdirector de Consultor

(Por designar) Subdirector de Investiga

JAIME CARDENOSA RAMQS , Subdirector Administrative y Financiero

ia

ARTURD McCORMICK NAVAS | Subdirector de Servicios Industrias

cidn

DESCRIPCION IE FUNCIONES DEL INSTTTUTO EN EL ARFA ENERGETICA

mica.

dera, el alcohol y otras tales como el biogas.

1. Caracterizacidn tecnoldgica de los carbones colombianos, para buscar su mejor
aplicacidn en usos energéticos , metaldrgicos y quimicos.
proyectos en desarrollc industrial. Estudios de factibilidad técnico-econd-

Identificacidn de
' 2.  Estudios sobre shorro energético, con énfasis en el sector industrial.
3. Bisqueda de aplicecicoes de bioenergfa, especialmente en los campos de la ma-

4, Estudios de contaminacién asociada con las industrias de la energia.

5. Asesoria a entidades de los sectores pdblico y privado en el 4rea energética




- 112 -

II AREA GHNERAL DE- COMPETENCIA CTENTTICA Y TECNOLOGICA

CLASTFICACION POR AREAS ENERGETICAS

ACTIVIDADES

NO

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

1 NUCLEAR
PRESUPUESTO
Us $
DOLARES RECURSOS HUMANOS:
— NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
Da apoyo a otras instituciones, como la tederacidn Nacional de
Cafetercs, en-estudios sobre secado de granos, con predomipanci
en el café, aunque no exclusivamente.
INSTALACTONES EXPERIMENTALES
2 SOLAR NO
PRESUPULSTO

Us, & No determimado

DOLARES

RECURSCS HUMANOS: Varfan, segdn el tipo de proyecto o de con-
- NIVELTEQWIQp ~ Sulta

- NIVEL PROFESTONAL

- NIVEL POST GRADG
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CLASIFICACION POR ARES ENERGETICAS

.3 HIDROENERGTA

ACTIVIDADES

NG

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

PRESUPUESTO
Us.$
DOLARES
RECURSOS HUMANOS
— NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL
— NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
NO
ANSTALACIONES EXPERIMENTALES
GEOTERMIA -
PRESUPUESTO
Us &
DOLARES RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO

~ NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADC
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CLASITTCACION POR AREAS ENERGETICA

5 _BIOENERGTA

PRESUPUESTO
US.$
DOLARES

ACTIVIDADES

picales , como fuente de energia.

"1. Aprovechamiento de desechos de madera rolliza en bosques tpq.

2, Aplicacidn de energfa solar en secado de productos vegetales

con_énfasis en granos.

INSTATACIONES EXPERIMENTALES

- Laboratorios analiticos

- Horno de carbonizacidn con recuperacién de subproductos

-NIVEL TECNICO :

- NIVEL PROFESIONAL:
- NIVEL POST GRADO:

.RECURS0S HUMANCS (Ver Proyectos especificos

3

s

& _ENERGIA EQLICA

PRESUPUESTO

Us &
DOLAFIS

ACTIVIDADES

NO

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

RECURSOS HUMANCS:
- NIVEL TECNICC

- NIVEL PROTESICNAL

- NIVEL POST GRADOC:
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“TASIFICACION PCR AREAS ENERGETICAS

ACTIVIDADES

" Caracterizacidn tecnoldgica de carbones colombiancs. Aplicacio-

nes térmicas, siderldrgicas y quimicas.

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

7 COMBUSTIBLES | _ Laboratorios para andlisis fisico-quimicos de carbones y

FOSILES cenizas
PRESUPUESTC
us $ - Planta piloto de preparacidén, carbonizacién y recuperacién
DOLARES de subproductos.
RECURSOS HUMANGS: {Ver proyectos especificos)
- NIVEL TECNICO
[
- NIVEL PROFESICNAL
- NIVEL POST GRADC
— ACTIVIDADES
Fstudios sobre ahorro energético en el sector industrial.
Estudios de Contaminacidn
& OO TNSTALACIONES EXPERIMENTALES
ESPECIFICAR _
{aboratorios de andlisis microbiolégico y fisicogquimico de aguas
PRESUPUESTO
© sz
DOLARES
RCCURSOS HUMANOS  (yer proyectos especificos)
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESICHAL
- WIVLL POST GRADC
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-
CLASTFTCACION POR DISCIPLINAS

I CIENCIAS DE MATERTAIES

RECURSOS HUMANOS:
|- NIVEL TECNICO
~ NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO |
—

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

Laboratorios para andlisis de metales y aleacioneg
Laboratorios de anélisis Y ensayos de materiales

cerdmicos.

2. TENOMENOS DE TRANSPCOR-
TE MASA CAICR Y CANTT-

RECURSOS HUMANQS:
NIVEL TECNICO
NIVEL PROFESTONAL
NIVEL POST GRADO

IAD TE MOVIMIENTO

LABORATORTOS ESPECTALTZADOS

3. (ONTROL

RECURSOS HUMANOS:
NIVEL TECNICO
NIVEL PROFESIONAL
NIVEL POST GRADO

LABORATOR10S ESPECTALIZADOS
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CLASIFICACION POR DISCIFLINAS

RECURSOS HUMANOS:
_ NIVEL TECNICO

_ NIVEL PROFESIONAL

_ NIVEL POST-GRADG

1 ABORATORIOS ESPECTALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:
-NIVEL TECNICO

- NIVEL FPROFESTONAL

-~ NIVEL POSTGRADO

INSTRUMENTACION Y ELEC{LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
TRONICA

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADO

LABORATORICSESPECTALTZADOS
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T o A T AT TR YT O T T e
[ s LC'ﬁ'u;Oi\ o oo N e

- NIVIL PROFESTOHAL

- T_(2 T
7 FISICA NIVEL Posi CRADD

LABORATORIOS ESPECTALTZADOS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

~ NIVEL, POST-GRADD

8 QUIMICA TABORATORIOS ESPECTALIZADOS

Lasboratorios de andlisis qufmicos

RECURSQOS HUMANCS :
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST-GRADO

8 BICLOGIA LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

[eboratorios de microbiologisa
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C1ASITICACION POR DISCIFLINAS

RECURSCS HJMANOS |
_ NIVEL TECNICO
_ NIVEL PROFESTONAL

- NIVEL POST- GRADO

ELECTROTECNICA :
LARORATORIOS ESPECTALIZADOS

RECURSOS HUMANOS :
~ NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

— NIVEL_POST-GRADO

) ANALISIS ESTRUCTURAL  |LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO

MECANICA — NIVEL PROFESTONAL

— NIVEL POST-GRADC

LABCRATORIOS ESPECTALIZADOS
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I1T PUBLICACIONES FPERIODICAS

1. Revista "TECNOLOGIA"™, bimestral

2. Resumen de Actividades, anual

IV PROYECTOS

TITULO:  wCOQUIZACION Y GASIFICACION DE CARBONES ™
OBJETIVO: Caracterizacién tecnoldgica de los Carbones Colombianos con el fin de

conocer su mejor aplicacién local o de exportacidn

PRESUPUESTO: US. $  402.100 DOLARES
DURACION : IE 1.975 HASTA 1,981

TITULO: MADERA DE BOSQUES TROPICALES COMO FUENTE RENGVABLE DE ENERGIA
OBJETIVO: Explorar tecnologfas apropiadas para la descomposicidn pirolftica de

la madera, y obtener carbén de lefia y aceites alquitranosos.

PRESUPUESTO : US.$ 20.715 DOLARES
DURACTON : DE 1980 HASTA 1.981
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DURACION

. TITULO: SITUACION ACTUAL DEL CONSUMO DE ENERGIA Y EIFICIENCIA DE SU UTILIZACION
EZ OBJETIVD: .Evaluar la situacidn actual del consumo de enmergfa térmicaen planes in-
; dustriales seleccionados.

.Medir el potencial de ahorro de energia en la industria

.Desarrollar una metodologfa de diagndstico

PRESUPUESTO: US.$ 42.670 DOLARES

DURACION : OFE 1.980 HASTA 1981

TITULO: PRODUCCION DE BRIQUETAS DE CARBON

OBJETIVO  Determinar la factibilidad tecnico-ecendmica de la produccién, en el
pals, de briquetas de carbdn mineral para uso doméstico y en remplazo
de combustibles tradicionales derivados del péfréleo.

PRESUPUESTO: US. &  105.260 DOLARES

DURACION DE feb./79 HASTA  Marzo/80

TITULO:

OBJETIVO:

NOTA: En la actualidad se gestionan otros proyectos en las mismas édreas
anteriores, ante organismos nacionales e internacionales, tales
como COLCIENCIAS, el BID y la QEA. Por no haber adn decisién, no
se indican en form especifica.

PRESUPUESTO : Us.$ DOLARES

: TE HASTA
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INCUESTA PARA I 1170700 1T IINWEITIZLCION BN BNERZIA
‘T CARACTEZRIZACION

NOMBRE OFICIAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

INSTITUTO COLOMBIANG DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ADECUACIGN DE TIERRAS

-HIMAT-

DIRECCION T TENN TR TR
Carrera 20 No.20-19 - Piso 12 2412305 MAGR
fpartado 20032 - Bogotd - Colombia - S.A. 2839285 44470

- 2839024 HIMAT

WOBFES Y APELLIDOS DE LOS DIRECTORES EJECUTIVOS

CESAR HUMBERTO ARIAS PABON - DIRECTOR GENERAL

ARMANDG VELEZ ARIAS SECRETARIO GENERAL

PEDRO JOSE BARJGUCH MARTINEZ- SUBDIRECTCR ADECUACION DE TIERRAS
EUFRASIO BERNAL DUFFO - SUBDIRECTOR DE HIDROLOGIA Y METEOROLOGIA
JUAN TEJADA DE LA OSSA . - SUBDIRECTOR ADMINISTRATIVO

DESCRIPCION Dﬁ FUNCIONES DEL INSTITUTC EN FL ARFA INERGETICA

Obtencidn procesamiento, difusi6n de 1a informacidn hzdro1ogica meteorold-
gica bdsica ( viento, radiacidén solar, caudales }.
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I APTA @OERAL DE COMPETENCIA CIENTFICA Y TECNOLOGICA

TLASIFICACION POR AREAS ENERGETICAS

ACTIVIDADES
TNSTALACIONES EXPERINMENTALES

1 NUCLEAR

PRESUPUESTO

Uus $

DOLARES RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECHNICO
- NIVEL PROFESIONAL
~ NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES

MEDICIONES DE LA RADIACION SOLAR

THNSTALACIONES IPERIMENTALLS

2 SOLAR DIVERSAS ESTACIONES EN TODO EL PAIS

PRESUPUESTO

Us.¢

DOLARES RECURSOS HUPMANOS :
Sin asignacion - NIVEL TECHICC
especifica. ;
P ~ NIVEL PROFESICHAL »1VERSOS

- NIVEL POST GRATY
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CLASTFTCACION POR ARES ENERGETICAS

3 HIDROENERGIA

PRESUPUESTO
US. $

DOLARES
Sin asignacicn

ACTIVIDADES ' .
OBTENCION DE INFORMACION BASICA PARA ESTUDIOS

DE DESARROLLO HIDROMETEOROLOGICOS.

INSTALACIONES EXPERIMENTALLS

ESTACIONES HIDROMETRICAS EN DIVERSOS SITIOS.

RECURSOS HRMANOS
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESTIONAL
~ NIVEL POST GRADO

DIVERSOS

4  GEOTERMIA

FRESUPUESTO

Us §
DOLARES

ACTIVIDADES

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

PECURSOS HUMANOC:
- NIVEL TECWICC

- NIVEL FPrROFESIONRAL
- NIVEL PCTT GRADC
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S CLASITICACION POR AREAS ENERGETICA

ACTIVIDADES

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

5 BIOENERGIA
PRESUPUESTO
US.$
DOLARES

RECURSOS HUMANGS

| NIVEL TECNICO :

| NIVEL PROFESIONAL:

| NIVEL POST GRADO:

A\CTTVIDADES

MEDICIONES DE LAS CARACTERISTICAS DEL VIENTO
INSTALACIONES EXPERTMENTALES
6 _ENERGIA EOLICA DIVERSAS ESIACIONES EN TODO EL PAIS
PRESUPUESTO
Us $ .
DOLAPL.
Sin asignacidn | RECURSOS HUMANOS:
s
especifica _ NIVEL TECHICO % |
| NIVEL PROFESIONAL E DIVERSOS
- NIVEL POST GRADG: )
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CLASTTICACION POR AFTAS DRREETICES
ACTIVIDATES
TNSTALACTONES EXPERIMENTALES
7 COMBUSTIBLES
FOSTITS
ERESUPUESTO
Us §
DOLARES o
PRCURSOS HLTMATIS:
~ NIVEL TECKICO
— NIVEL PROFESIONAL
~ NIVEL POST QRaTO
~ ACTTVIDADES
[wy
& OTROS INSTALACIONES EXPERIMENTALES
FSPECTFICAR
PRESUPULSTO
re
DOLATES |
ROCURSOS HUMANOS
- NIVEL TECHICO
- WTVEL PROFESIONAL
_ - IIVIL POST GRADC ]
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TENCIAS DE MATERTALES

PR X L

RECLFS0S WIS

- NIVEL TZCZLO
- NIVEL PROTESIONHAL
- NIVEL POST GRADC

LARORATORIOS ESPECIALIZADOS

FENOMENOS DE TRANSPOR-
TE MASA CALOR Y CANTI-
DAD DE MOVIMIENTO

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TEQICO

- NIVEL PRCTESICNAL
- NIVEL POST GRADC

LABORATORIOS ESFECIALIZADOS

CONTROL

RECURSOS HUMANCS:

- NIVEL TECKICO

- NIVEL PROFESIONAL
- NIVIL POST GRADC

LABORATORIQS ESPECIALIZADOS
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Lo e e R R eI L R o

R A IS O N A TR —_—tu

FECURSOS H.TMANDS:
- NIVEL TECIZCO )

- NIVEL PROFESTOMAL DIVERSOS

4 CIENCIA IE LA — NIVEL POST-GRADO

COMPUTACION Y LABORATORTOS ESPECIAI TZAD0S
MATEMATICAS APLTCADAS |
PROCESAMIENTO SISTEMATIZADO DE LA INFORMACION
SOBRE VIENTO. '

RECURSCS HUMANOS:

~NIVEL TECNICO

‘ DIVERSO
- NIVEL PROFESIONAL

— NIVEL POSTGRATX

5 INSTRUMENTACION Y ELEC |LABORATORTOS ESPECIALIZADOS

TRONICA

CALIBRACION DE EQUIPO DE RADIACION SOLAR Y DE
MEDICION DEL VIENTO E HIDROMETRICAS

RECURSOS HUMANDE

~ NIVEL TECNICO
~ NIVEL PROTESIONAL

~ NIVEL POST GRADC

& GEOCIINCIAS :
LABORATORI (SESPECTALIZADOS
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T CTTICATICON POR DISCIPLINAS
—h——

RECURSOS HJIMANOS:

- NIVEL T=ZCNICO
- NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

RECURS0OS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

_ NIVEL PROFESTONAL

- NIVEL POST-GRADO

1ABORATORIOS ESPECIALIZADOS

RECURSOS HUMANOS :
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS
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CiASITICACION POR DISCIFLINAS

10) ELECTROTECNICA

FECURSOS HUIMANOS:
—. NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL
= IVEL POST- GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

11) ANALISIS ESTRUCTURAL

RECURSOS HUMANOS:

{~ NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL
— NIVEL, POST-GRADC

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

12) MECANICA

RECURSOS HUMANDS:
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL
~ NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
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{UBLICACTONES ~PERIODICAS

e

DOLARES
HASTA

Us. $
TE

RACION

DOLARES

Y
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TITULD:

OBJETIVO:

PRESUPUESTO: US.$ DOLARES
DURACION : DE HASTA
TITULO:

OBJETIVO

PRESUPUESTO: US. § ' DOLARES
DURACION : DE HASTA
TITULQ:

OBJETIVO:

PRESUFUESTO : Us.¢ DOLARES

DURACTON : D= HASTL
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ENCUESTA PARA INITITUTOT T8 TNVIITIZaCICN T DNEFIIS
“T CARACTERIZACICH

NOMBRE OFICIAL DEL IKSTITUTO - Y SIGLAS

Instituto Colombianc de Energia Eléctrica (ICEL)

DIRECCION TOT TN TTITY

o

Cra.13 No.27-00 Piso 3 - Bogoté-Colombia ~-| 2439110 _ 43319

NOMBRES Y APELIIDOS DE LOS DIRECTORES EJECUTIVOS

Ricardo Tribin Acosta (Gerente) _
Reinaldo Arboleda Valencia (Subgerente Administrativo y Financiero)
César Cb6rdoba Salazar (Subgerente Técnico)

Jaime Ucros Barros (Subgerente de Filiales)

Gabriel Ortiz McCormick (Secretario General)

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTC IN IL AREA ENERGETICA

ICEL: es una institucidén de cardcter nacional y depende del Ministerio de
Minas y Energia.

El Gobierno Nacional cauaiiza a través de ICEL recursos presupuestales
para atender necesidades de Generacidn, Transmisién, Subtransmisién,
Distribucidn ¢ Investigacién de sus 12 electrificadoras departamentales
de las cuales es socio mayoritario. Y a través dé sus representantes en
las Juntas - Pizectivas orienta el funcionamiento técnico, administrative y
Financiero Jde las mismas.

ICEL es socio de Interconexién Eléctrica S.A, (ISA) entidad especial de-
dicada a los grandes proyectos nacionales de Generacién y Transmisién.

ICEL asesora técnica, financieramente al Departamento Nacional de
Intendencias y Comisarias {DAINCO), entidad nacional, para satisfa-
cer los requerimientos de Energia de los Territorios Nacionales.
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I ARPTA CCFERLL IE CO&'?ETECCL’-. CIETrZla ¥ TECNOLORICA
CLASITICACIGN POR ARTLS IIREETICA -
ACTIVIDADES ;

INSTALACIONES DFIRIMENTALES

1 NUCLEAR
PRESUPUESTO
Us §
DOLARES RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
Conformacién de una fibrica para la fabricacién nacional
de calentadores solares de agua como alternativa a los ca-
lentadores deagua aléctiicos,
INSTALACIONES EXPERIMENTALTS
2 SOLAR
No
PRESUPUESTD
US.£ 350.000. oo
DOLARES

RECURSOS HUMANDS :

- NIVELTEQIICC

~ NIVEL FROFESIONEL g
= NIVEL PCOZT GRADD
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CLASIFTICACION POR ARES BIERGTTICAS

HIDROENERGIA

ACTIVIDADES

. Desarrollo tecnoldgico para la fabricacién nacional de equipos
electromecénicos necesarios para las pequefias centrales hidro-
eléctricas.

THSTALACIONES EXPERTMENTALES

PRESUPUESTO
US.$360,000
DOLARES
RECURSOS HUMANOS
-~ NIVEL TECWICO
- NIVEL PROFESIOHAL 1
— NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
TNSTALACIONES IXPTRIMENTALLS
GEQTERMIA
PRESUPUESTO
Us ¢
DOLARES PECURSOS HUMANCES:

- NIVEL TZG&IICT

- NIVLL FROTIZICNSL

- YIVIL POZT GRADC
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CLASTFICACT ON POR A£RFAS TERETTICL
I
ACTIVIDADES

S _BIOENERGIA

PRESUPUESTO
US.$ 200, 000

DOLARES

Obtencidn de biogas para solucién de los problemas energéti-
cos en el campo.

INSTAIACIONES EXPERIMENTALES

RECURSOS HUMANOS
-NIVEL TECNICO :

NIVEL PROFESTIONAL: I

NIVEL POST GRADO:

-

ACTIVIDADES

& _ENERGIA EQLICA

PRESUPUESTO

Us s
DOLARIS

INSTALACIONES EXPERTMINTALES

FECURSOS HUMANOS:
~ NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADD:
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I CIENCIAS DE MATERTATES

- IT" TV, werTTIT/Y Y
W Vo IOl LD e

NIVEL PCIT ZR4D0

Uy
TARORATORIOS ZEFPTCTATTTIONS

*
2. FENOMENOS DE TRANSPOR-

FECURSCS E2A0s:
- NIVEL TZCICO

L POST GRADC

TE MASA CAIOR Y CANTI-
TAD DE MOVIMIENTO

LABORATORIOS EISPECTAITZADOS

Se trabaja con los de la Universidad del Valle

RECURSOS HUHMANOS:
NIVEL TECITICO
NTVEL PROFESIONAL
NIVEL POST GRADD

3. (QONTROL

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
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CIENCIA IE 1A - ITVEL POST-GRATY

COMPUTACION ¥ ABORATORIOS ESPECIAIICADCS

MATEMATICAS APIICADAS

RECURSQOS HUMANCS:
-NIVEL TECIICO
- NIVEL PROTESICHAL

KIVEL POSTERADD

5 INSTRUMENTACION Y ELEC |LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
TRONICA |

RECURSOS HUMANOL :

- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFISIONAL

- NIVIL POST GRADC

& GEOCIZENCIAS
LAEDRATOFICE ESPECTALIZADTT




7 FISICA

8 QUIMICA

1 't'\_\'—"“-'u'\q 1—-::.-—«,-\—;-, T AT

B R S A W, bl i T L

IABOR%TODTOS ESPECTA T75703

¢  EBIOLOZIA

RECURSOS HIMANOS -
- NIVEL TECHICC

~ NIVEL PROFESTONAT 1

|~ NIVEL POST-ZRADN

o

LABORATORIOS ESPECTAL LADOS

Se utiliza el de la Universidad Nacional de Colombia
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FECURSOD PIMANODS
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ANALTSIS ESTRUCTURAL

TTTUTSENS ELmAInT:
FoOUlDJdO Doltines .

- NIVEL T=CHICO
- NIVZL PROTZSICHAL

TR TATT_CT R
M T o

LABORLTCRICS EErillAlll~nDE

12)

MECANICA

RECUFSOS HJAANDE:
- NIVZL ToONICC

- NIVEL PROTEETONAL

NIVEL POST-GRADY

= I\l v L =nsR

LAESFATORICE ESPCCIALIZADC

Se utiliza el de la Universidad Nacional de Colombia.
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, PRESUFUESTO: US.$ 360. 000 DOLARES
DURACION : DE 32 meses EASTA Marzo/84

TITULO: Desarrollo industria] de calentadores solares de agua.

OBJETIVO Conformacién de una {ibrica

PRESUPUESTO: US. $ 350. 000 DOLARES
DURACION : DE 12 meses HASTA  Tunio/82

TITULO: Biogas a partir de desechos vegetales y animales

OBJETIVO: Obtencién del biogas para contribuir a 1a solucidn de problemas energéti-

€os en el campo vy a la vez aprovechar los efluentes como abonos.

PRESUPUESTO : US.¢ 200, 000 DOLARES
HJRACIO-‘: H br 24 meses H.'.._S‘L,’_‘ Ag08t0/83
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| ENCUESTA PARA INSTITUTOS DE INVESTIGACION EN ENERGIA
T CARACTERIZACICN '
L
NOMBRE OFICIAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS

_ INSTITUTO DE INVESTIGACIONES TECNOLOGICAS - INTEC-CHILE
- DIRECCION TELEFQNO TELEX
.Avda. Santa Maria 06500 Lo Curro ) 2289066 40421 CORFO (L

NCMBRES ¥ APELLIDOS DE LOS DIRECTORES EJECUTIVOS

BARTOLOME DEZEREGA SALGADO : Secretario Ejecutivo Intec-Chile

FRANCO ROSSI VALLE Jefe Area Industrias Alimentaria

Jefe Area Industrias Varias

MANUEL TUBINC SINIBALDI

CARLOS MOLINA VERA : Jefe Area Industrias Quimicas y Metalurgia
Extractiva

MARIA ANGELICA MORENO ANRIQUEZ: Director de Comercializacidn

EDUARDO LEONVENDAGAR V. : Jefe Area Estudios y Transferencia de Tecnolo
gia

GUILLERMO QUIROZ LATORRE Director de Administracidn y Finanzas

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL. INSTITUTO EN EL AREA INERGETICA

.. El objetivo de Intec—Chile en este campo es, a través de mecanismos como la
utilizacidén de la informacidn y la transferencia de techologia, dar apoyo fag
to al sector industrial privado y estatal, como a las Instituciones del Esta-
do que fijan normas para el desarrollo del sector energético nacional. En
particular el apoyo se centra en lo relativo al proceso de crear, sustituir o
adaptar tecnologias; cuantificar, caracterizar y optimizar la utilizacidn de
los recursos energéticos nacionales, asi como analizar proyecciones de deman-—

da y otros estudios especializados en el tema.
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II AREA GENERAL TE COMPETENCIA CIENTTICA Y TECNOLOZICA

CLASIFICACION POR AREAS INERGETICAS T~
ACTIVIDADES T
_ —
INSTALACTONES EXPERIMENTALES
1 NUCLEAR
PRESUPUESTOQ
Us ¢ _ '
-_— ]
DOLARES RECURS0S HUMANOS :
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROTESIONAL
- WIVEL POST GRADC
ACTIVIDADES
- Aplicaciones industriales de 1a energia solar.
~ Preomociin de eguipos e instalaciones dué usan energia sclar,
- Disenc de instalaciones Y procesos. '
INSTALACIONES IYETT IMENTALES
2 SCLAF - Sistemas de calentamiento de agua mediante ‘colectores planos.
- Instrumental especializado Para mediciones.
FRLSUPULSTC
Us.838. 000 .
ELARES RLCURSCS HUM&NOE
- NIVEL TEQII 10
-~ KIVEL PRCTESIONAL 6
J ~ LKIVEL POST GrRAT 1
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TASIFICACION PCR ARES ENERGETICAS

' HIDROENERGIA

ACTIVIDADES

INSTATACIONES EXPERTMENTALES

PRESUPUESTO
Us.$
) DOLARES
RECURSOS HUMANOS
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO
ACTTVIDADES
INSTALACTONES EXPERIMENTALES
GEOTERMIA
PRESUPUESTO
Us ¢
DOLARES RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO
‘- NIVEL PROFESIONAL

| -~ NIVEL POST GRADO
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CLASTIFICACION POR ARFAS ENERGETICA

i

ACTIVIDADES

- Obtencién de energia a partir de recursos no tradicionales,
como: desechos agricolas y forestales, residuos municipales

y fecas.

- Utilizacién energética de la Bio-masa

INSTALACICNES EXPERIMENTALES

- Generador de Bio-gas

Generador de gas pobre
Reactores para pirolisis

Plantas Piloto para sintesis

5 BIOENERGIA
PRESUPUESTO
US.$ 290.000
DOLARES

RECURSOS HUMANOS

-NIVEL TECNICO : 10
- NIVEL PROFESIONAL: 6
- NIVEL POST GRADO: 4

& _ENERGIA EOLICA

PRESUPUESTO

Us $
DOLARES

ACTIVIDADES
- Bvaluacidn del recurso eSlico en el pais
- Disefio y prueba de prototipos para generacidn de electricidad

y bombeo de agua.

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

- Estaciones de medicidn y registro continuc
- Laboratorios de medicidn

- Asesores OLADE

RECURSOS HUMANOS:

~ NIVEL TECNICO 6
- NIVEL PROFESIONAL 4
- NIVEL POST GRADQ: 2




g
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1TASTFICACION POR AREAS ENERGETICAS

ACTIVIDADES

- Caracterizacidn y cuantificacidn de recursos fésiles (excep
to petrdleo)

~ Hidrogenacidn y gasificacidn de Carbones.

—~ Transferencia de Tecnologia en la utilizacidn y aplicacidn
de Carbones. ‘ )

- Utilizacidn de Combustibles mixtos (COM)

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

- Laboratorios y plantas pilotos para sintesis de combustibles;

OOMBUSTIBLES
FOSILES lavado y tratamiento de carbones.
PRESUPUESTO - Horno coguificacién
$ 500.000 - Laboratorio de Combustidn
DOTARES — Laboratorio de anilisis y petrografia
RECURSOS HUMANUS:
~ NIVEL TECNICO : 10
- NIVEL PROFESIONAL : 10
- NIVEL POST GRADO 3
~ ACTIVIDADES
QIROS TINSTAILACIONES EXPERIMENTALES
ESPECTFICAR
PRESUPUESTO
DOLARFES

RECCURSOS HUMANOS

- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

OLADE

G ey e gt e enfig s S u Ty =3 :
Grganizzeiin Latimamerioans de Energia

X CENTRO DE INF
- WIVEL POST GRADO HRFORMACION
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CLATTFICACION POR DISCIPLINAS

RECURSOS HUMANCS:
- NIVEL TECNICO : 4
- NIVEL PROFESIONAL 1
- NIVEL POST GRADO 2

I CIENCIAS DE MATERIALES

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

Lab. ~ Metalografia - Microscopia - Fotografia

1

Caracterizacidn Polvos

- Tratamientos térmicos

Pulvometalurgia

RECURSOS HUMANOS:

-~ NIVEL TECNICO : 4
- NIVEL PROFESICNAL 4
2. TENOMENOS DE TRANSPOR-|- NIVEL POST GRADO 1
TE MASA CALOR Y CANTI-
DAD DE MOVIMIENTO TABORATORIOS ESPECTALIZADOS
- Instrumental para mediciones térmicas y flujo
RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICC
- NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO
3. CONTROL

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
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CLASTIFTCACION PCR DISCIFPLINAS

CIENCIA DE 1A
"COMPUTACION Y

MATEMATICAS APLICADAS

RECURSOS BUMANOS:
— NIVEL TECNICO . 7

_ NIVEL PROFESIONAL : 2

'— NIVEL POST-GRADO

IARORATORIOS ESPECTALIZADOS

- Centro de procesamientc de datos
- Terminal de computacidn conectado via sat&lite con
bases de datos en EE.UU. para recuperacidn de infor

L -~ - . Il v
cion tecnlco-economica.

5 INSTRIMENTACION Y ELEC
TRONICA

RECURSOS HUMANOCS:
-NIVEL TECNICO : 2

_ NIVEL PROFESIONAL : 3

— NIVEL POSTGRADO  : 1

LABORATORIOS ESPECTALTIZADOS

- Laboratorios de Medicicnes
~ Laboratorio de Circuitos impresos

- Taller de Montaje

& GEOCIENCIAS

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO
- NIVZL PROFESIONAL

~ NIVEL POST GRADO

LABORATORI(B ESPECTALIZADOS
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CLASTFICACION POR DISCIPLINAS T

7 FISICA

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

_ NIVEL PROFESIONAL
~ NIVEL POST-GRADO

"—-—.—‘-‘—Ih-
LABORATORTIOS ESPECTALTZADOS
RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO : 16
~ NIVEL PROFESIONAL : 12
— NIVEL POST-GRADD : 4
8 QUIMICA LABORATORIOS ESPECIALTZADOS
- Quimica Industriail
~ Tecnologia Alimentos
- Metalurgia Extractiva
- Evaluacidn Sensorial
~ Envases y embalajes
Planta Piloto Flotacidn, Molienda,y concentracidn de mi-
Planta Piloto Tecnologia Alimentos nerales
RECURSOS HUMANOS :
- NIVEL TECNICO : 2
}~ NIVEL PROFESIONAL : -2
~ NIVEL POST-GRADO : 1
8 BIOLOGIA LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

~ Laboratorio Microbiologfa Industrial




CLASTFICACION POR DISCIPLINAS

RECURS0S HUMANOS:
- NIVEL TECNICO

~ NIVEL PRCFESICNAL

= NIVEL POST- GRADO

10) ELECTROTECNICA
LABORATORTOS ESPECTALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
~ NIVEL PROFESTONAL

— NIVEL, POST-GRADQ

11) ANALISIS ESTRUCTURAL |LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:

” - NIVEL TECNICO ;4
12) MECANICA - NIVEL PROFESIONAL : 2
- NIVEL POST-GRADO : 2

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

- Laboratorio para la caracterizacidn mecanica Yy control
de calidad tanto de materiales para envases y embalajes)

como los envases y embalajes mismos.
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IIT PUBLICACIONES PERIODICAS

Boletin de Informacidn Industrial

IV PROYECTOS

TITUIO: Evaluacidn del recurso edlico en las Provincias de Arica, Parinacota e

OBJETTVO T duique.

Evaluar el potencial edlico en las regiones menciocnadas.

PRESUPUESTO: US. $ 80.000 DOLARES
DURACTION DE Enero 1981 HASTA 2gosto 1982

TITULO: ahorro y conservacidn de energia en la industria.
OBJETIVO:
Determinar el potencial de ahorro de energia en diversos procesos

utilizados por la industria nacional.

PRESUPUESTO : US.$ 150.000 DOLARES
DURACION DE Enero 1980 HASTA Julio 1982

.r
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—

TITULD: Obtencidn de combustibles sintéticos a partir de esguistos bituminosos na-

OB-JEI’IVO cionales.

mvaluacidn tecnico-econfmica de la obtencidn de combustibles sintéticos

utilizando esquistos bituminosos de Longuimay.

PRESUPUESTO: US.$ 20.000 DOLARES
DURACTON : DE Septiembre 1980 HASTA Junio 1981

TITULD: Estudios de lavabilidad de carbones.
OBJETIVO

- Determinar curvas de lavado de carbones bituminosos naciocnales para

fines sidertrgicos.

PRESUFUESTO: US. § 12.000 DOLARES

DURACION : DE Enexo 1981 HASTA  Abril 1981
TITULD:

OBRJIETIVO:

"PRESUPUESTO : Us.S$ DOLARES

TURACION oE HASTA
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TITULD: Obtencidén de carbdn vegetal a partir de desecho de bosque
OBJETIVO: '

Evaluacidn técnico-econdmica de la obtencién de carbdn vegetal utilizandg

desecho de bosques nativos.

FRESUPUESTO: US.$ 40.000 DOLARES
DURACION : DE Julio 1981 HASTA Febrero 1982

TITULO: Caracierizacidn de testigos de sondaje de carbdn

OBJETIVO

Analisis de los testigos de sondaje del Plan de Exploracidn de los carbones

de Magallanes y Arauco.

PRESUPUESTO: US. § 500.000 DOLARES
DURACION : DE SDE 1978 HASTA = 1982

TITULD: Utilizacidn energética de la biomasa

OBJETTVO:

Analizar la factibilidad técnico-econdmica de obtener combustibles a

partir de cultivos y desechos agricolas y forestales.

PRESUPUESTO Us.$ 110.000 DOLARES
DURACION  :  DE SDE 1979 HASTA 1981

°
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ENCUESTA PARA INSTITUTOS DE INVESTIGACION EN ENERGIA

1 CARACTERIZACION

_ NOMBRE OFICIAL DEL INSTITUIO - Y SIGLAS

%ﬁgTITUTO DE INVESTIGACION TECNOLOGICA INDUSTRIAL Y DE NORMAS TECNI-

[AS - ITINTEC

. DIRECCTON TELEFONO TELEX
r.Morelli y Esq. Av. De las Artes s/n 414640 ITINTEC
an Borja, Lima 34, Apartado 145, Lima 100 | 401040 - 110 20496 PE

~ NOMBRES Y APELLIDOS DE 10OS DIRECTORES EJECUTIVOS

jNG° ENRIQUE TOLA MENDOZA, Presidente del Consejo Directivo
ING® LEONIDAS DEL VALLE BERNUY, Director General a.i.

ING® CARLOS VILLA GARCIA VARGAS, Director de Tecnologia

ING® CARLOS GAIDOLFI PODESTA, Director de Normalizacibn a.i.
JR. CARLOS SOTELO BAMBAREN, Director de Propiedad Industrial
.P.C. JOSE DE LA CUBA LAUREL, Director de Administracion

ING® JORGE RIVERO LAMA, Director de Laboratorios

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTITUTO IN EL AREA ENERGETICA

. Promover,financiar y desarrollar proyectos de investigacidén tecnolds
gica relacionados con las energias no convencionaies y ahorro de e

nergia por parte de las empresas industriales del Peri.

. Formular,financiar,dirigir y ejecutar proyectos de investigacidn teg

noldgica en el campo de las pequefias centrales hidroeléctricas orieyp
tados al desarrollo del equipamiento electromecdnico y complementa
rio.

Formular,financiar,dirigir y ejecutar proyectos de investigacidn teg

noldgica en el campo de la Energia Solar, orientados al desarrollo
de equipos,instalaciones y aplicaciones rurales,urbanas e industria
Tes.

Formular,financiar,dirigir y ejecutar proyectos de investigacidn teg

nolbgica en el campo de la energia edlica orientados al desarrollo |
de equipos de bombeo y aerogeneracidn.
Formular,financiar,dirigir y ejecutar proyectos de investigacidn teg
noidgica orientados al desarrollo de plantas piloto y equipamiento
complementario para_aplicaciones rurales,semi-industriales,urbanas
e industriales.en el campo de la bioenergta.

- Brindar asesoria técnica a entidades pi{blices )y privadas para 1a di;
fusidn de las aplicaciones de la energia no convencional.

- Transferir la tecnologia desarrollada al sector industrial.
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TII AREA GENERAL DE COMPETENCIA CIENTTICA Y TECNOLOGICA

CLASTFICACION POR AREAS ENERGETICAS

ACTIVIDADES

INSTALACTONES EXPERIMENTALES

RECURS(OS HUMANCS:
- NIVELTECNTCO @ 2 Técnicos de Laboratorio
- NIVEL PROFESTONAL 4 Ingenieros Mecdnicos Electricistas

- NIVEL POST GRANO :1 Especialista Graduado en Edinburgo

1 NUCLEAR
PRESUPUESTO
us $
DOLARES RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
— NIVEL PROFESTONAL
- NIVEL POST GRADO
ACTIVIDADES
- Disefio y prueba de sistemas de calentamiento de agua
en viviendas multifamiliares de campamentos mineros
andinos.
- Desarrollo de disefios industriales de calentadores
familiares de agua.
- Disefio de un sistema de calentamiento de agua indus-
trial para reemplazar el consumo del petrdleo.
- Seguimiento vy difusién de provectos solares concliuidp
INSTALACTONES EXPERIMENTALES
5 SOLAR - Laboratorio de ensayos de energia solar que incluye
—_— sistemas hasta de 500 1ts.
- Planta piloto de desalinizacidn de agua salobre de
300 1ts/dia.
- Secadores solares de alimento de circulacidén natural
PRESUPUESTO {hasta 50 kgs.), etc.
Us.s 40,000
DOLARES

Escocia.
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CLASITICACION POR ARES INERGETICAS

- Disefio,construccidn y evaiuacidon de reguladores de vg§

ACTIVIDADES
_ Disefio,construccidn y evaluacidn de microturbinas M-
chell-Banki y Pelton en el rango de 5-50 kH.

locidad para microcentrales hidroeléctricas. _
- Desarrollo y evaluacidn de generadores y alternadores
adecuados para microcentrales.
- Desarrollo de tecnologias apropiadas para obras civi-

INSTALACIONES EXFERIMENTALES

- Un Laboratorio de experimentacidn de turbinas y equij
pos de microcentrales (Obrajillo).

- Una turbina Michell-Banki de 12 kW y otra Pelton de

PRESUPUESTO 8 kii para saltos de 50 mts.
Us.& 50,000
DOLARES
RECURSOS HUMANOS
— NIVEL TECNIco : 1 Técnico mecdnico,l Técnico dibujante
- NIVEL PROFESIONAL: 3 Ingenieros Mecédnicos-Electricistas
- NIVEL POST GRADO:1 Asesor,Dr. en Ingenieria Eléctrica.
ACTIVIDADES
INSTALACIONES EXPERIMENTALES
4 GEOTERMIA
PRESUPULSTO
Us ¢
DOLARES RECURS0OS HUMANOCS:

- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIORAL
- NIVEL POST GRADC
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CIASTFICACION POR AREAS ENERGETICA

5 _BIOENERGIA
PRESUPUESTO

Us.$ 40,000
DOLARES

ACTIVIDADES
- Disefio, construccién y evaluacidn de biodigestg
" miliares,semi-industriales e industriales. _
- Evaluacidn del bioabono 1fquido y sélido en cul

agricolas,piscicultura y alimentacién animal.
- Evaluacién del biogds en quemadores, ldmparas y

res. -

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

- Un laboratorio de ensayos experimentales en big

- 5 Biodigestores de laboratorio(3 continuos y 24
tinuos).

- 4 Biodigestores familiares de modelo chino. :

- 4 Digestores (2 horizontales, 1 OLADE-Guatemala,

Chino) de tamafio semi-industrial {actualmente en

truccidn). '

RECURSOS HUMANGS
L NIVEL TECNICO : 2 Técnicos de laboratorio.

| NIVEL PROFESIONAL: 1 Ing.Quim,1 Ing.Mec,1l Quim,1 Ing
. NIVEL POST GRADO: 1 Especialista, Dr. en Quimica.

ACTIVIDADES

- Disefio,construccidn y evaluacidén de molinos de vi
artesanales y semi-industriales para bombeo de agu
con fines domésticos.- Disefio,construccidon y evalu
de “molinos semi-industriales e industriales pal
bombeo de agua con fines de riego.- Disefio,const
cidn y evaluacidén de bombas de alta eficiencia ¥
fiabilidad.- Disefio.construccién y eval.de aerog

6 _ENERGIA EOLICA

PRESUPUESTO

Us $ 40,000
DOLARES

dores de baja potencia.
INSTALACIONES ﬁﬂ%ﬁﬂﬁﬂﬁ%is
- 1 Laboratorio de pruebas de Energia Edlica.
- 1 Taller de construccidn de prototipos.
- 3 Molinos de Viento semi-industriales.
- 6 Molinos de viento artesanales. :
- 1 Molino de viento industrial para riego (en c
truccidn).

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO 1l Técnico mecdnico, 1 Dibujante mec

- NIVEL PROFESIONAL:3 Ingenieros mecdnicos electric
- NIVEL POST GRADO:1 Especialista,Graduado en Edinb

tscocta.
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“CLASIFICACION POR AREAS ENERGETICAS

7 COMBUSTIBLES

ACTIVIDADES

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

FOSTLES
. PRESUPUEZSTO
s 8
' DOLARES
RECURS0OS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL
~ NIVEL POST GRADO
- ACTIVIDADES .
- Asesoria técnica en aplicaciones de energia no conven
cional a entidades piblicas y privadas.
- Servicios de andlisis, mediciones_metereoldgicas y e-
valuacidon de recursos en energia no convencional.
3 OIROS INSTALACIONES EXPERIMENTALES
ESPLCTFICAR £E1 Laboratorio de Energia agrupa a los diversos labora
torios y talleres de las areas mencionadas anter1orme%
te. Dispone ademds de instrumentacidn adecuada para e
PRESUPULSTO cumpiimiento de sus funciones.
» 30,000
DOLARES
LABgEé;g§£O DE RLCURSOS HUMANOS: Ya han sido considerados.

- NIVEL TENICO
- NIVEL PROFESTONAL

- NIVEL POST GRADO
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CLASTFICACION POR DISCIPLINAS

& C(IEINCIAIE IA
COMPUTACION Y

MATEMATICAS APITCADAS

RECURS0OS HUMANCS:
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROYESICNAL

— NIVEL POST-GRADO

TARORATORIOS ESPECTAIIZADOS

5 INSTRIMENTACION Y ELEC

TRONICA (Incluye in-
vestigacidn en elecg
trdnica aplicada a

energia y otros sec
tores).

RECURSQS HUMANDOS:
_NIVEL TECNICO :3 Técnicos electrénicos

Q—NEVELI%KEESI@WQJ: 8 Ingenieros electrénicos

— NIVEL POSTGRADO:2 Master en Ing.Electrénica

TABORATORIOS ESPECTALTZADOS

- Laboratorio de Electrénica del ITINTEC gue
tuenta con instrumental, equipo y materiales
adecuados para investigacién en electrénica.

RECURSCS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADO

& GEOCIENCIAS

LABORATORICS ESPECTIALIZADOS
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TIFICACION POR DISCIPLINAS

CIENCIAS DE MATERIALES

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

' FENOMENOS DE TRANSPOR-
' TE MASA CALOR Y CANTI-
DAD DE MOVIMIENTO

RECURSOS HUMANOS:
NIVEL TECNICO
NIVEL PROFESIONAL
_ NIVEL POST GRADO

TABORATCORIOS ESPECTALIZADOS

CONTROL

RECURSOS HUMANOS:
NIVEL TECNICO
NIVEL PROFESIONAL
NIVEL POST GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
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CLASTTICACION POr DISCIFPLINAS

RECURSOS HUMANOS :
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

7 FISICA - NIVEL POST-GRADO

TABORATORI(OS ESPECIALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO:3 Técnicos de laboratorio quimico

-~ NIVEL PROFESIONAL: 4 Ing.Quimicos, 1 Quimico

- NIVEL POST-GRADO 1 Master en Quim.de Corrosién
: 1 Dr. en Quimica

8 QUIMICA LABORATORIOS ESPECTALTIZADOS

- 1 Laboratorio de Biogds para evaluacidn de fey
. mentaciones anaerdbicas adecuado para andlisis’|
de nitrbgeno,biogds e inorgdnicos.
- 1 Laboratorio de Corrosion para evaluacidn de
procesos fisico-quimicos y electro-quimicos de
anticorrosidn.

Incluye investiga -
cién en Biogds y Co
rrosidn.

RECURSOS HUMANOS :
- NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL

~ NIVEL POST-GRADO

8 BICLOGIA LABORATORIOS ESPECIALIZADOS
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CLASITICACION FOR DISCIPLINAS

ELECTROTECNICA

Comprende las in-
vestigaciones de
hidroelectricidad.

RECURSOS HUMANCS:
— NIVEL TECNICO: 1 Técnico Mecdnico,1l Dibujante Mec}
— NIVEL PROFESIONAL: 3 Ing.Mecdnicos-electricistas

— NIVEL POST- rapo: 1 Especialista,Dr. en Contro-

Tes ETectricos.
TABORATORIOS .ESPECIALIZADOS
- 1 Laboratorio de experimentacidn de turbinas
y equipos de microcentrales (Obrajillo).

} ANALISIS ESTRUCTURAL

RECURS0S HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROTESIONAL

- NIVEL POST-GRADO

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO: 2 Técnicos en acopio de datos de
campo,l Téc.Mecdnico,l Dibuj.Mec.
— NIVEL PROFESIONAL :7 Ingenieros mecd@nicos

- NIVEL POST-GRADO : 1 Especialista graduado en Edin

burgo, tscocia.
LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

Laboratorio de Energia, que incluye el taller
de construccidén de prototipos, el laboratorio
de ensayos solares y el laboratorio de ensayos
e6licos.




- 174 -

I1T PUBLICACIONES PERIODICAS

- Boletin TAAR (Tecnologias Apropiadas al Ambito Rural)

- Boletin Informativo ITINTEC .

- Publicaciones de la Divisidon de Energia (Energfa Solar, E6lica,
Biogds y Microcentrales).

IV PROYECTOS

TiTULD: Microcentraies Hidroe]éctricas?

OBJETIVO:Desarroliar ‘1a tecnologia integral y apropiada que permita la
evaluacidn de recursos hidroenergéticos, dimensionar P.C.H., construir
tomas, canales y obras civiles, seleccionar tuberias de presidon , dise
Rar y construir micro turbinas del tipo Michell Banki y Pelton, modi ]
car y adaptar generadores y alternadores comerciales, disefiar y cons -
truir reguladores de velocidad, etc.

La primera etapa de este proyecto comprende el rango 5-50 kW. -
La segunda etapa a iniciarse el presente afio comprenderd potencias has
ta de 500 kW.

PRESUPUESTO: US. $50,000 DOLARES

DURACTON : DE octubre de 1977HASTA 30 de setiembre de 1981
Primera etapa

TITULO: Biogds

OBJETIVO: E1l programa de investigaci6n en 1a tecnologia del Biogds estd
orientado a la evaluacidn del procesc de fermentacidn anaerdbica, de
la utilizacidon del biogds y bioabono en biodigestores familiares, semi
~industriales e industriales. La primera fase corresponde a biodigesto
res familiares ha sido concluida con &xito Yy se estd procediendo a
Ta difusidn del modelo chino en las zonas rurales andinas del Perii.Ac
tualemnte se estd desarroilando la segunda fase: los digestores semi-
industriales.

La Tercera Fase (Biodigestores industriales) estard orientada a resol

ver problemas de contaminacidn ambiental.

FRESUPUESTO : US.$ 40,000  DOLARES
DURACION : DEnoviembre 79 HASTA setiembre 1982 (Segunda etapa)




- 175 -

CTITULD: Sistemas solares de calentamiento de agua.
UK§HTVO: Desarrollo de sistemas de calentamiento de agua de 500 1ts.
? mis para atender requerimientos de edificios multifamiliares, hote-
es, etc.

DOLARES
HASTA junio de 1982

PRESUPUESTO: Us.s_ 40,000
'DURACION : DE1° enerc de 1981

TTTULO: Desarrollo de Motores E&1icos para Uso Agricola.

OBJETIVO

Disefio, construccidon y evaluacidn de sistemas eblicos de bombeo de
agua de a1ta eficiencia con fines agricolas.

PRESUPUESTO: US. & DOLARES
DURACTON pe 1° abril de 1981 BASTA 31 de marzo de 1982
TITULO: . Ademds se tienen preparados varios perf11es de investiga-

OBJETIVO:

cidn a ser desarrollados el

préximo afio en el drea de Bio

energia (Pirolisis, Alcohol combustible), Hidroenergia
(Bombas de golpe de ariete, microcentrales Kaplan, etc. jR
Energia Solar (Aplicaciones fotovoltaicas , secadores so-
lares semi-industriales, etc.), Energia ESlica (aerogene-
radores, etc.). '
PRESUPUESTD : US.$ DOLARES
-DE HASTA

DURACION




- 176 -

ENCUESTA PARA INSTITUTOS DE INVESTIGACION EN ENERGIA
I CARACTERIZACION

NOMBRE OFICTAL DEL INSTITUTO - Y SIGLAS ' ]

INSTITUTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO INDUSTRIAL (INVEDI)

DIRECCION TELEFONQ TELEX
Universidad Simén Bolfvar, Sartenejas,
Baruta, Apartado 80659 Venezuela 9621303 al 09 21910 USB VE
ExXt. 8363

NOMBRES Y APELLIDOS DE 10S DIRECTORES EJECUTTIVOS

DR. ESTEBAN LUIS BERTHA

DESCRIPCION DE FUNCIONES DEL INSTTTUTO EN EL ARFA ENERGETICA
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IT AREA GENERAL DE CCMPETENCIA CIENTTICA Y TECNOLOGICA

CLASIFICACION POR AREAS ENERGETICAS

ACTIVIDADES No hay proyectos especificos

INSTALACIONES EXPERIMENTALES

1 NUCLEAR Lab. de mediciones de radiacidén nuclear
PRESUPUESTO
Us ¢ 80.000
DOLARES RECURSOS HUMANOS:
~ NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESICONAL
- NIVEL POST GRADO 4
ACTIVIDADES 1. Estudio y Desarrollo de materiales, dis
positivos y técnicas de fabricacidn de semiconductoresd
compuestos para celdas solares fotovoltaicas.
INSTALACIONES FXPERIMENTAIES 1. Laboratorio de crecimiend
to de cristales; de deposicidn de peliculas semicondud
2 SOLAR toras por evaporacion y "RF sputtning'; de caracterii
zacidn elécrrica y dpitca de las peliculas.
2. Lab. de pulverizacion pirolitica y de serigrafia;
medicion de caracteristicas J-V de las celdas con vy
PRESUPUESTO sin i}umina(.:ién. 9
3. Instalacidn de captores planos {12m”) para calenta-
US.$_230.000 miento de agua v aire acondicionado.
DOLARES

RECURSOS HUMANOS:
- NIVELTEQUICO 2

- NIVEL PROFESIONAL 2
~ NIVEL POST GRADC 3
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CLASTIFICACICN POR ARES ENERGETICAS

3 HIDROENERGIA

Se han realizado modelos de laboratorio y métodos de

ACTIVIDADES Se han elaborado proyectos para las turbinag
Francys, Kaplan, Bulbo, de flujo recto, Pelton, Banki .

cdlculo con la compuradora.

INSTALACIONES EXPERIMENTALES  Bancos de pruebas para todos
los tipos de turbina. Potencia instalada m&xima 100 KW

para cada una.

PRESUPUESTO
US.$_80.000
DOLARES
RECURSOS HUMANOS
- NIVEL TECNICO 2
—- NIVEL PROFESIONAL 7
- NIVEL POST GRADO 3
ACTIVIDADES No hay proyectos especificos
INSTALACIONES EXPERTMENTALES
4 GEOTERMIA Equipos para evaluacidn geoldgica
PRESUPUESTO

uUs ¢ 116.000
DOLARES

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO t

~ NIVEL PROFESICNAL 3
- NIVEL POST GRADO 3




- 179 -

T ASIFICACION POR ARFAS ENFRGETICA

ACTIVIDADES
INSTATACIONES EXPERTMENTALES
§ _BIOENERGIA
FRESUPUESTO
5.8
DOLARES
RECURSOS HUMANOS
-NIVEL TECNICO :
- NIVEL PROFESIONAL:
i - NIVEL POST GRADO:

ACTIVIDADES Se han elaborado provyectos para siete ti-
pos de turbinas de viento (aeromotores) en potencia
de 1 a 100 KW. Se han realizado modelos de 0.5 a

1 KW,

INSTALACIONES EXPERIMENTALES ~ Siete modelos experimenta-
les de 0.5 a 1 KW.
6 ENERGIA EOLICA

PRESUFUESTO

us § 15.000
DOLAFLS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO 2

- NIVEL PROTESIONAL 7
- NIVEL POST GRADO:
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CLASIFICACION POR AREAS ENERGETICAS

7 COMBUSTIBLES

ACTIVIDADES

INSTALACIONES EXPERTMENTALES

FOSIIES
PRESUPUESTO
Us $
DOLARES
RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL
~ NIVEL POST GPADO
- ACTIVIDADES
8 OIROS INSTALACIONES EXPERIMENTALES
ESPECITICAR
FRESUPUESTO
us g
DOLAFES

RCCURSOS HUMANOS

- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADC
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CLASIFICACION POR DISCIPLINAS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADO
I CIENCIAS DE MATERTJALES

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

RECURSOS HUMANOS:

- NIVEL TECNICO

—~ NIVEL PROFESIONAL 10

2. TENOMENOS DE TRANSPOR-|- NIVEL POST GRADO 20
TE MASA CAIOR Y CANTI-

DAD DE MOVIMIENTO LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

Lab. de termodindmica y fendmenos de trans-
ferencia

Lab. de 0Operaciones Unitarias

RECURSOS HUMANOCS:

- NIVEL TECNICO 10

- NIVEL PROFESIONAL 60
- NIVEL POST GRADO 43
- 3. (ONTRSY Procesos vy

Sistemas TABORATORTOS ESPECIALIZADOS

.Investigacidn operaciones
Sistemas de Control
Procesos quimicos
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CLASIFICACION POR DISCIPLINAS

4 CIENCIA DE LA
"COMPUTACION Y

MATEMATICAS APLICADAS

RECURSOS HUMANOS:
_ NIVEL TECNICO

33
— NIVEL PROFESIONAL 17
— NIVEL POST-GRADO 3

LABORATORIOS ESPECTALIZADOS

Desarrollo

Operaciones

5 INSTRUMENTACION Y ELEC
TRONICA

|-NIVEL TECNICO

RECURSCS HUMANQOS:
18

_ NIVEL PROFESIONAL 70

. NIVEL POSTGRADO 5

LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

Electrbnica

Redes

Sistemas de Control
Sistemas digitales
Instrumentacidn
Comunicaciones

RECURSOS HUMANOS:

~ NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

- NIVEL POST GRADO

6 GEOCIENCIAS

LABORATORI(SESPECIALIZADOS
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CLASTFICACION POR DISCIPLINAS

RECURSOS HUMANOS:
- NIVEL TECNICO 5

_ NIVEL PROFESIONAL 24

— NIVEL POIST—GRADO Maestrias 2. 31 Ph.D.

7 FISICA

TABORATCRICS ESPECTALIZADOS

Secciones: 1. Fisica Nucl
Geofisica

Biofisica

Laboratorio de Fisica.
ear

Radiacidén y Materia

2.
3.
k, Fisica General
5.

RECURSOS HUMANOS:
~ NIVEL TECNICO

- NIVEL PROFESIONAL 36
- NIVEL POST-GRADQ 22 Ph.D.

] QUIMICA LARORATORIOS ESPECTALIZADOS
. Quimica

Fisico Quimica
Quimica Analitica
Quimica Orgdnica
Quimica de Procesos
Quimica General

- 5 Maestrias

RECURSOS HUMANOCS :
- NIVEL TECNICO 3

- NIVEL PROFESIONAL 12

- NIVEL POST-GRADO 8

8 BIOLOGIA LABORATORTOS ESPECTALIZADOS
Biologia vy Organismos
Biologia Celular
Bioterio

Ecologia




- 184 -

CLASIFICACION PCR DISCIPLINAS

. RECURSOS HUMANGOS:
- NIVEL TECNICO
- NIVEL PROFESIONAL

— NIVEL POST- GRADO

10) ELECTROTECNICA
LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

|RECURSOS HUMANOS:
~ NIVEL TECNICO

|- NIVEL PROFESIONAL
- NIVEL POST-GRADO

11) ANALISIS ESTRUCTURAL |{LABORATORIOS ESPECIALIZADOS

| RECURSOS HUMANQS:

- NIVEL TECNICO 35

12) MECANICA - NIVEL PROFESIONAL 20

~ NIVEL POST-GRADO 14

LABORATORTOS ESPECIALIZADOS

Metrologfa
M&quinas-herramientas

Soldadura

Metalurgia extractiva
Mecanica de suelos
Polimeros

Mecdnica y Ciencias de los Materiales

Deformaciones Pl&sticas

Corrosidn, fundicién y tratamientos térmicos
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III PUBLICACIONES PERIODICAS

Boletin Industrial del INVEDI

Platos de destilacion industrial

Evaluar los efectos de disefio en la hidrodindmica y
eficiencia de lTos platos de destilacidn industriatl.

Costo del Proyecto Bs. 122.829,00

Duracidén : 3 y medio afos

Us. § DOLARES

DE HASTA
Estudio de crudos pesados con laser
Estudio de las propiedades térmicas y mecanicas de los.
crudos pesados mediante la utilizacién de rayos laser.
Duracidn: 2 afios
Costo Bs. 250.000

Us.$ DOLARES

: IE HASTA
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TITULO: . = . . . :
1.0 Evaluacidn de materias primas nacionales como base para
OBJETIVG: nuevos aditivos en los lodos de perforacibn.

Analizar algunos materiales que se encuentran abundantemente en el
pafs y con propiedades que pudieran convertirlos en buenos dispersan

tes para lodos de perforacidn.

Duracibén un afio
Costo Bs. 263.204.

PRESUPUESTO: US.S DOLARES
DURACICN : DE HASTA

TITULO: Sintesis de surfactantes para posibles usos en la industria
petrolera '

OBJETIVO

Duracidén un afo

Costo Bs. 87552
PRESUPUESTC: US. § DOLARES
PURACION : IE HASTA
TITULO:
OBJETIVO:
PRESUPFUESTO : Us.$ DOLARES

DURACION : DE HASTA




