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INTRODUCCION

El Proyccio de Prospectiva Energélica para América Latina y Caribe, desarrollado por
la Organizacidn Latinoamericana de Encrgfa (OLADE) con la colaboracién de la Comisién de las
Comunidades Europeas (CCE), fue concebido sobre una base de cambios profundos que deben ser
introducidos en la Regidn ea el proceso de alcanzar un desarrollo auto-sustentable en el siglo XXL
Este proceso debe tomar en cuenta las grandes transformaciones que se producen en la economia
mundial, asf como la necesidad de una mayor integracién tanto regional como subregional, a fin de
buscar la insercion de fa Region en el nuevo orden econémico internacional y remontar su posicién
periférica frente a otras regiones del mundo.

Inmerso en este contexto, el scetor energético debe desempefar un rol mucho més
importante en las modificaciones estructurales, involucrando a todos los grupos sociales de la Region
y contribuyendo a la obtencién de los objetivos del desarrollo. Para el logro de estas metas se torna
esencial el poder anticiparse en el proceso mediante el andlisis de los aspectos cruciales que van a
determinar los cambios que ocurrirdn en las décadas venideras.

Por estas razones OLADE ha considerado fundamental tener una visién clara del
futuro basada en el andlisis cualitativo dc las estrategias y politicas centrales, y en la evaluacién
cuantitativa de escenarios alternativos que involucren dichas estrategias y politicas.

En la parte cuantitativa OLADE ha venido realizando varios intentos por encontrar
una metodologia adecuada de prevision, asi en el periodo 1988-90 se hizo un andlisis de las
perspectivas cnergéticas a nivel regional y hasta el aiio 2000 ulilizando el modelo PREBALEN
desarrollado por 1a Organizacién. A partir del afio 1990, cuando se inici6 la Fase I del presente
Proyecto, se consiguid realizar anélisis mds dctallados con el modelo LEAP/EDB, planteando dos
escenarios alternativos que alcanzaron el nivel de pafs y un horizonte hasta el afio 2010.

El presente trabajo ha recogido gran parte de! esfuerzo realizado en el pasado y lo
ha enfocado sobre un s6lo escenario, a fin de sintetizar los aspectos claves del desarrollo de la oferta
y demanda energélicas asociadas a un crecimiento econdmico que o consideramos el més viable
dentro de la situacién de crisis que enfrenta la Region. Ademis sc han incorporado en el informe
estimaciones de los requerimientos de equipamiento e inversiones asf como de los principales efectos
ambientales. Parz las previsiones de demanda se utiliz4 la metodologia denominada Prospectiva-SIEE
que se basa en el Sistema de Informacién Econémica Energética (SIEE) de OLADE, mientras que
¢l andlisis de Ia oferta y la obtencién de impactos ambientales se obtuvieron con el modelo
LEAP/EDB.

i LEAP/EDB=Longe range Energy Alternatives Planning System / Environmental Data Base.

Modelo desarroflado por el Stockholm Environment Institute - Boston Center (SEI-B).
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ENERGIA Y DESARROLLO ECONOMICO EN ECUADOR
PERSPECTIVAS A LARGO PLAZO

I.- CONTEXTO SOCIOECONCMICO
Li- DEMOGRAFIA Y ECONOMIA!
Muy ligera disminucion del crecimiento poblacional

1. La tasa de crecimiento demogrifico, que fue del 2.72 % entre 1978 y 1990, se reduce apenas
al 2.60 %, de manera que la poblacion se elevard a 17.7 millones de habitantes en 2010.

El crecimiento econdmico baja notablemente pero luego se recupera con gran fuerza

2. El PIB global ecuatoriano crecid en el perfodo histdrico a tasas practicamente iguales a las
poblacionales. El perfodo histérico se caracteriza por ¢l descenso en los precios internacionales del
petréleo, principal producto de exportacidn, y la consiguiente crisis de la deuda. La primera década
del perfodo previsional se caracteriza por el arreglo del problema de la deuda con bajas tasas de
crecimiento, después de lo cual el pafs emprende un vigoroso desarrollo con una tasa de aumento
del PIB de 5.66 % entre 2000 y 2010.

Descenso y luego sustancial incremento del PIB per cipita

3. El PIB per cépita prdcticamente no crecidé entre 1978 y 1990, ya que las altas tasas
demograficas neutralizan el aumento del PIB. Hacia 2000 el PIB per cépita registra un descenso del -
0.9 % y no es sino hasta el periodo entre 2000 y 2010 que se recupera fuertemente a una tasa del
3 % anual.

Hasta 2000 la agricultura crece mas que la industria y los servicios. Luego se produce el fendmenao inverso

4, Hay dos periodos bien diferentes en la evolucién econdmica ecuatoriana. Entre 1990 y 2000
el PIB agricola crece a una importante tasa del 3.4 % anual mientras que el PIB total sdlo aumenta
al 1.7 % como consecuencia del bajo crecimiento de la industria. Es por lo tanto un perfodo de bajos
consumos energéticos relativos.

5. Entre 2000 y 2010 en cambio el PIB agricola casi no varfa y es la industria quien logra crecer
a tasas realmente impresionantes del 7.7 %; los servicios crecen al 5.5 %. El pals se prepara asi para
nuevos periodos de desarrollo que se verdn sin duda acompafados por menores crecimientos
demograficos.

1 Ref.: Anexo B; Anexo A, tabla 1
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L2.- SITUACION DE LOS PRECIOS?

Se asume una inflacién internacional del 3 % entre 2000-2010. EI precio del petrdleo evoluciona
linealmente de USS 18 corrientes ¢l barril en 1996 a 40 en el 201 0.

6. Se toma como referencia de la inflacién mundial el indice de precios al consumidor de EEUU,
¢l cual reflej6 una inflacidn histérica del 5 % que coincidié con un perfodo de altas tasas de interés.
Entre 1990-2010 y mediante una hipdtesis de mayor integracién econdémica mundial y en
consecuencia de mayor competitividad global, se supone una inflacién del 3 %, en concordancia con
tasas de interés sensiblemente més bajas. Ello implica un factor de inflacién de 1.34 hasta el 2000
y de 1.79 entre 1990 y 2010. Siel petrdleo siguiera la misma tendencia que la inflacién mundial, su
precio aproximado en US$ de hoy debiera ser de 32 en 2010. Al tomar US$ 40 por barril se esté
suponiendo un ligero aumento de 1.1 % anual en US$ constantes: US$ 21.64 el barr ™ Xxxen 2000
y 22.35 en 2010.

Vigorose incremento del precio de la electricidad

7. Tanto para el consumo residencial como para el industrial, se supone que la electricidad debe
aumentar fuertemente su precio en US$ constantes para acercarse a los costos marginales de largo
plazo, permitiendo la recuperacién de las grandes inversiones que deberd realizar el sector eléctrico.
Hay que hacer notar que el sector eléctrico ecuatoriano ha padecido crénicas crisis de falta de
recursos en parte debido a una también crénica subvaluacién de los precios. La recuperacidn que
se propone (en ddlares de hoy) es de mds del triple en el sector residencial y de més del doble en
el industrial.

En el sector residencial el gas licuado y el keroseng sufrirdn aumentos de precio de enorme magnitud

8. Si bien el gas licuado cuesta el doble que el kerosene en la actualidad, puede afirmarse que
ambos estdn muy por debajo de su costo de oportunidad, puesto que el primero cuesta la tercera
parte que el crudo (internacional) y el segundo la sexta parte. En el futuro, y al amparo de un
notable crecimiento del PIB entre 2000 y 2010, se propone que ambos combustibles alcancen al
menos el precio del crudo (ya que no sus costos de oportunidad). Como siempre, cabe aclarar que
la racionalidad de los aumentos de precio en el sector residencial esta vinculada con una mejora en
la distribucién del ingreso para capacitar a grandes capas de la poblacién a afrontar los nuevos
mayores precios.

Gasolina, diesel y fuel incrementan moderadamente sus precios en la industria y el transporte

9. Ecuador ha seguido una politica de mantener los precios de los derivados de petroleo bien
por debajo de sus costos de oportunidad, bajo el principio de que el usuario local debe beneficiarse
de la abundancia petrolera del pais. La contracara d¢ esta situacién es la poca tendencia a la
conservacién y también el contrabando a paises vecinos. La hip6tesis de aumentar moderadamente
los precios en dolares de hoy significa mantener las relaciones actuales entre precios y costos de
oportunidad, lo cual implica aumentos considerables en déldres corrientes. Podria tal vez

2 Ref.: Anexo A, tablas 9y 10
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argumentarse que la hipdtesis adoptada es débil y que los precios deberfan aumentar mucho mis
hasta alcanzar sus costos de oportunidad.

II.- DEMANDA FINAL
ILi.- INDICADORES PREVISIONALES?
Fuerte crecimiento de la demanda global

10. En el periodo histdrico la demanda creci6 al 3.77 % anual, superando al crecimiento del PIB,
que fue del 2.62 %. En el periodo previsional la demanda crecerd a un ritmo del 2.51 % hasta el
2000 y del 5.06 % entre 2000 y 2010, superando también al PIB y a la poblacién en esta dltima
década.

Estabilizacion y luego notable incremenio del consumo per cdpita

11. Hasta el 2000 el consumo per cipita casi no varia ya que la demanda global crece al mismo
paso de la poblacidn. Entre 2000 y 2010, con motivo del gran cambio cualitativo de la economia en
que la rama industrial y de servicios aumenta més que el sector primario, el consumo per cépita se
incrementa fuertemente a una tasa del 2.41 %.

Sitieacion estable de la intensidad energética con tendencia a la baja en final de periodo

12, Como consecuencia de compensaciones sectoriales, la intensidad energética, que aumentd
notablemente en el periodo histdrico, se mantendrd aproximadamente constante e¢n el periodo
previsional, pero con una auspiciosa tendencia a la baja hacia 2010.

'Constancia y luego disminucién marcada de la elasticidad-ingreso

13. El perfodo histérico se caracteriza por una elasticidad de 1.44, la cual est4 de acuerdo con una
intensidad creciente. El gran cambio en la elasticidad se produce entre 2000 v 2010 al bajar a un
valor de 0.894, que esta en sintonfa con la baja observada en la intensidad.

H.2.- ESTRUCTURA POR FUENTES?

Moderada penetracion de la electricidad

14. La participacidn de la electricidad en la demanda final es en Ecuador una de las mas bajas
de América Latina, si bien se va incrementando paulatinamente desde un 5.24 % en 1978 hasta un

9.7 % en 2010. El petroleo barato unido a la ausencia de proyectos industriales electrointensivos,
no ayudan a un mayor consumo de electricidad.

3 Ref.: Anexo A, tablas 1y 2

Ref.: Anexo A, tabla 2
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Figura 1

El petrileo aumenta su participacion
ECUADOR

15. En ausencia de politicas DEMANDA FINAL POR FUENTES

explicitas de sustitucion de 100 Miliones de BEP
hidrocarburos liquidos, y con politicas
de precio bajos, el consumo de
hidrocarburos liquidos no hace sino
aumentar hasta un nivel del 80.47 %
de la demanda global en 2010. Es
bueno recordar que en 1978 los
hidrocarburos liquidos representaban ei
6790 % de la demanda final. Es
evidente que en Ecuador existe
potencial de conservacién y aun de
sustitucién de petréleo, lo cual no estd
captado en el escenario presentado en
este trabajo.

BIOMASA
PETROLEQ Y DERIVADOS
Bl ELECTRICIDAD

El gas natural sigue ausente de la demanda

16. El gas natural asociado con el petréleo y que se produce al extraer €ste no encuentra sitio
en la demanda final (ni tampoco en la demanda intermedia). Ecuador deberia hacer un esfuerzo
especial para orientar parte de la demanda hacia este recurso que de otra manera se seguird
quemando en la atmdsfera.

Fuerte recesién de la lefia
17. La lefia como fuente de energia para la coccidn residencial va disminuyendo fuertemente su
participacién en la demanda en la medida en que la poblacion se va urbanizando y que la oferta de
gas licuado y kerosene es creciente.
Ti1.- EQUIPAMIENTO Y DEMANDA INTERMEDIA®

Importante aumento de la capacidad instalada eléctrica con predominio hidrdulico

18. En 1990 la capacidad instalada asciende a 1891 MW de los cuales el 48 % es hidraulico. En
el 2010 se llega a 3458 MW con 59 % hidréulico.

Ligero aumento de la capacidad de refinacién y constancia de la capacidad de centros de gas

19. La capacidad actual de las refinerfas es de 48.2 millones de barriles por aio. En el futuro
habré solamente pequefias adiciones a esta capacidad de manera que en 2010 se llega a 55 millones
de barriles. Se trata principalmente de refinerias orientadas al mercado interno. Los centros de gas
permanecen en la misma capacidad de 1990 que es de 396 millones de metro cibicos.

5 Ref:Anexo A, tablas 3y 4
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El petréleo continua siendo el tinico insumo de las cenirales térmicas

20. No habiendo una politica de aprovechamiento del gas natural y en ausencia de produccidn
de carbén, los derivados petroleros son la tdnica fuente para producir electricidad en centrales
térmicas.

IvV.- OFERTA

IV.1.- PRODUCCION®

Notable descenso de le preduccién Figura 2

frolera
pe ECUADOCR
1 Quizd el rasgo més importante PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARIA
del balance energético ecuatoriano es 180 MlHonas de BEP

¢l gran descenso de la produccién
petrolera, la cual es en 2010 solamente
el 74 % de lo que era en 1990. Por
otra parte, si en 1990 el pafs consumia
nada més que el 17 % del petréleo
producido, en 2010 ese porcentaje ha
subido a nada menos que al 100 %.

[ sAaAzo

EH LERA
HIDRO+GEOTRNUCLEAR
GAS NATHRAL

Wl reTROLED

Sustancial incremento de la produccion
hidrdulica y constancia en la produccion .
de gas natural 1990 2000 2010

22. La energfa hidroeléctrica es la

tnica fuente primaria en franca recuperacion para atender las mayores necesidades de produccion
de electricidad. El gas natural, a pesar de algunos altibajos, se mantiene en niveles de produccién
constantes.

Moderado crecimiento de la lefia y constancia del bagazo
23. La produccién de lefla para atender las necesidades de coccién de la poblacién rural crece

a un moderado 1.1 % anual, en la medida en que la urbanizacion aumenta. El bagazo se mantiene
constante por falta de expansién del mercado azucarero.

6 Ref.: Anexo A, 1abla 5
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Iv.2.- COMERCIO EXTERIOR’

Ecuador deja de ser pails exportador de Figura 3
petréleo para transformarse en pais

i ECUADOR
autosuficiente COMERCIO EXTERIOR DE ENERGIA

24. Las exportaciones de crudo y 100 lonss de BEP
derivados disminuyen dristicamente Exportaciones
desde 78 millones de barriles en 1990 8ot

a s6lo 9 millones en 2010. Si se tiene
en cuenta que en ese mismo afo se
importan cerca de 15 millones de

) - 401 l X PETROLEO Y DERIVADOS
barriles, el pafs pasa a ser
autosuficiente con un ligero saldo 20}
importador para equilibrar el mercado NN

tmportaciones

de derivados. 0 ‘ y

-20 bt '
25. Se debe notar que Ecuador 1990 2000 2010

deja de ser pafs exportador en
coincidencia con un notable aumento
del PIB debido a un gran crecimiento del sector industrial; estos resultados deben interpretarse
cuidadosamente para comprender la coherencia del escenario presentado: a falta de exportaciones
petroleras y con un sector agricola estable, la tinica manera viable de crecer es mediante un fuerte
impulso al sector industrial. Esto deberfa complementarse con una agresiva politica de conservacion
de derivados petroleros y, quiza, con un mayor incremento de los precios energéticos internos.

IV.3.- RESERVAS®
Caida general de las reservas de hidrocarburos

26. En su nueva situacién de pais antosuficiente, la relacidn reservas-produccion en 2010 es de
11.6 afos. Es prematuro decir si mds alld del 2010 esta relacién podrd mantenerse mediante un
adecuado esfuerzo exploratorio. Lo que parece evidente una vez més es la necesidad de poner en
marcha un agresivo plan de consetvacién y sustitucidn de hidrocarburos para reducir la demanda final
e intermedia.

7 Ref.: Anexo A, tabla 6

Ref.: Anexo A, tabla 7
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V.- INVERSIONES?®

Por lo menos un 50 % del PIB actual deberd ser invertido en el sector energia durante los proximos 20
anos

27, Entre 1990 y 2010 las inversiones computables de todo el sector energia ascienden a la suma
11616 millones de ddlares de hoy, o sea, grosso modo, un 50 % del pib actual a ser invertido en los
proximos 20 afios. La proporcion es una de las més bajas de América Latina, y s debe a los menores
requerimientos del sector petrolero por la cafda de las reservas y de la produccidn.

E1 65 % de la inversion es para el sector eléctrico y el 35 % para hidrocarburos

98 En el sector eléctrico las necesidades se reparten aproximadamente igual entre generacin
y lineas de transmisién y distribucién. En hidrocarburos, la mayor parte de la inversion (alrededor
del 84 %) es insumida por la explotacién y desarrollo de yacimientos. La inversién en exploracion
es relativamente baja comparada con los niveles del pasado, y estd en linea con el agotamiento de
Jas posibilidades petroleras del pais de acuerdo con los prondsticos actuales, y en ausencia de algin
evento extraordinario que pudiera alterar significativamente este panorama.

Advertencia Importante: Fl escenario que se acaba de presentar implica que ¢l Ecuador es capaz de
reemplazar la caida en sus exportaciones de crudo por Otras bienes, preferentemente industriales,
destinados al mercado exportador. En simulaciones preliminares que se han efectuado, se muestra
que si ello no fuera asf, la caida del PIB adquiriria una magnitud catastréfica entre 2000y 2010. El
pais estd pues obligado a enfrentar desde ahora el probable descenso de sus reservas de petroleo, sea
incrementando la exploracion en nuevas dreas como tambi€n, y sobre todo, haciéndose menos
dependiente de esta fuente de ingresos. Otra consecuencia de esto es que no se pueden mantener
los actuales precios energéticos internos, sino que habrd que incrementarlos vigorosamente para
promover la conservacion y asi aumentar los saldos exportables. En materia de precios el escenario
presentado aquf no es pues demasiado exigente, sino que los precios deberian aumentar mucho maés.

9 Ref: Anexo A, tablas 11y 12
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ANEXO A
RESUMEN HISTORICO-PREVISIONAL
ECUADOR
TABLA §: SOCIOECONOMTA Y DEMANDA 1978 1990 2000 2010
POSLACION EN 10(3)HAB 7675 10587 13683 17663
TASA DE CRECIMIENTO 2.72% 2.60% 2.59%
pIB TOTAL EN 10(6)U$80 10470 14281 16870 29248
TASA DE CRECIMIENTO 2.62% 1.68% 5.66%
p1B PER CAPITA EN USBO/HAB 1364 1349 1233 1656
TASA DE CRECIMIENTO -0.09%  -0.90% 2.99%
DEMANDA TOTAL EN 10(3) BEP 25836 40297 51614 84544
TASA DE CRECIMIENTO 3.77% 2.51% 5.06%
CONSUMD PER CAPITA EN BEP/HAB 3.366 3.806 3.772 4.786
TASA DE CRECIMIENTO 1.03% -0.09% 2.41%
INTENSIDAD EN BEP/10(3)U380 2.468 2.822 3.060 2.891
ELASTICIDAD AL PIB 1.440 1.492 0.894
ELASTICIDAD AL PIB PER CAPITA -10.988 0.100 0.805

TABLA 2: DEMANDA FINAL POR FUENTES 1978 1990 2000 2010

TOTAL DEMANDA-10{3)BEP 25836 40297 51614 B4544
ELECTRICIDAD 1355 2731 4332 8203
% 5.26% 6.78% 8.39% 9.70%
PETROLEQ Y DERIVADOS 17542 30691 40232 68037
E §7.90%  76.16%  77.95%4  B80.4T%
GAS NATURAL 0 0 0 0
% 8.00% 0.00% 0.00% 0.00%
CARBON MINERAL Y COQUE 0 Y 0 0
% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%
BIOMASA 6939 4875 7050 8304

26.86%  17.06%  13.66% 9.82%
OTROS Y GASES 0 Q 0 0

% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00%

TABLA 3; EQUIPAMIENTO 1990 2000 2019

EQUIPAMIENTO ELECTRICO

GENERACION ELECTRICA-MW 1891 2736 L4447
KIDRAULICO 913 1448 2225
GEQTERMICO 0 0 0
NUCLEAR 0 0 0
TERMICO CARBCN 0 g 0

TERMICO PETROLEO 978 1288 2222
TRANSMIS+TRANSFOR+DISTRIBUC - -

EQUIPAMIENTO COMBUSTIBLES

REFINERIAS - 10(6) Bbl 48.2 50 76

CENTROS DE GAS - 10¢6) m3 396 396 396

COQUERIAS/ALTOS HORNOS - 10(3) t 0 0 Q

DESTILERIAS-10¢6)BbL 0 0 0

DUCTOS Y OTROS 0 0 0
A-l
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TABLA 4: DEMANDA INTERMEDIA 1990 2000 2010

(solo para electricidad)

TOTAL EN 10(3) BEP 1822 5280 15160
GAS NATURAL 0 0 0
% 0.00% 0.00% 0.00%
PRODUCTOS PETROLEROS 1822 5280 15160
% 160.00% 100.00% 100.00%
CARBON 0 0 0
% 0.00% 0.00% 0.00%
0TROS 0 0 0
% 0.00%  0.00%  0.00%

TABLA 5: PRODUCCION 1990 2000 2010

PRODUCCION PRIMARIA-10(3)BEP 130256 157210 105910
PETROLEQ 112382 135390 83320
% 86.28% B6.12%  7B.67%
GAS NATURAL 7591 9980 6910
% 5.83% 6.35% 6.52%
CARBON MINERAL 0 0 0
% 0.00% 0.00% 0.00%
HIDRO+GEQO+NUCLEAR 3408 4790 7370
% 2.62% 3.05% 6.96%
LENA 5897 6070 7330
% 4.53% 3.86% 6.92%
BAGAZO 978 980 980
% 0.75% 0.62% 0.93%
OTROS ¢ 0 0
% 0.00% 0.00% 0.00%

TABLA 6: COMERCIO EXTERIOR 1990 2000 2010
IMPORTACION 2041 4590 14990
PETROLEO Y DERIVADOS 2041 4590 14990
GAS NATURAL 0 0 0
CARBON MINERAL 0 0 0

EXPORTACION 78330 89140 9540
PETROLEQ Y DERIVADOS 78330 89140 9540
GAS NATURAL 0 0 0
CARBON MINERAL o 0 6

TABLA 7: RESERVAS 1990 2000 2010

NIVEL DE RESERVAS - 10(6) BEP
PETROLED 1484 1600 970
GAS NATURAL 40 54 47
CARBON 0 Q 0

TABLA B: BALANCE GLOBAL EN 10(3)BEP 1990 2000 2010

PRODUCCION 130256 157210 105910
IMPORTACION 2041 4590 14990

EXPORTACION 78330 89140 9540

CONSUMO FINAL 40297 51614 84544

CONSUMO IRTERMEDIO 1822 5280 15160
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TABLA 9: PRECIOS EN U$ CORRIENTES 1990 2000 2010
PRECIO PT EN US/BBL 18.00 29.00 40.00
RESIDENCIAL

PRECIO EE EN cUS$/KWH 1.98 6.99 12.00
PRECIO GL EN US/BBL 5.60 25.30 45.00
PRECIO KJ EN US/BBL 2.73 23.87 45,00
INDUSTRIAL

PRECIO EE EN cUS/KWH 3.96 9.48 15.00
PRECIO DO £K US/BBL 16.96 33.48 50.00
PRECIO FO EN US/BBL 13.68 24.34 35.00
TRANSPORTE

PRECIO GM EN US/KWH 18.06 29.03 40.00
PRECIO KJ EN US/BBL 17.89 38.95 60.00
PRECIO DO EN US/BBL 16.96 28.48 40.00

TABLA 10: PRECIOS EN U$ CONSTANTES

FACTOR DE ENFLACION 1.00 1.34 1.79
PRECIO PT EN U$/BBL 18.00 21.64 22.35
RESIDENCIAL
PRECIO EE EN cU$/KWH 1.98 5.22 6.70
PRECIG GL EN U$/BBL 5.60 18.88 25.14
PRECIO KJ EN U$/8BL 2.73 17.81 25.14
INDUSTRIAL
PRECIO EE EN cUS/KWH 3.96 7.07 8.38
PRECIO DO EN US/BBL . 16.96 24.99 27.93
PRECIO FO EN US/BBL 13.68 18.136 19.55
TRANSPORTE
PRECIO GM EN US/KWH 18.06 21.66 22.35
PRECIO KJ EN U3S/BBL 17.89 29.06 33.532
PRECIO DO EN U$/BBL 16.96 21.25 22.35
TABLA 11: INVERSIONES 90-00 00-10
INVERSION ACUMULADA-10(46)us 4929 6687
EXPLORACION PETROLEO 455 140
EXPLORACION GAS 36 24
EXPLORACION CARBON 0 0
PRODUCCION PETROLEQ 1635 1443
PRODUCCION GAS 17 112
PRODUCCION CARBON 0 0
EQUIPAMIENTO ELEC GENERACION 1411 2581
EQUIPAMIENTO ELEC LINEAS 1270 2323
EQUIPAMIENTO REF+CTG+COQ+ETC 4 62
TABLA 12: INVERSIONES 90-00 00-10
INVERSION ACUMULADA-10(&)U$ 4929 6687
SECTOR ELECTRICO 2681 4905
SECTOR PETROLEO Y GAS 2248 1782
OTROS SECTORES 0 0
A-3
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ANEXO B

DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL EN ECUADOR
PERSPECTIVAS A LARGO PLAZO

L Las notorias dificultades para controlar la inflacién, que oscila alrededor del 50% anual,
obligaron 2 las autoridades ecuatorianas a endurecer las medidas antiinflacionarias, elevando precios
administrados (tales como los de combustibles) y bajando aranceles de importacion (también como
parte de la apertura hacia el exterior), En el escenario ecuatoriano se supone que las nuevas
autoridades incentivarén significativamente el ahorro y la inversidn (figura B.1), proponiendo cambios
en las practicas de los mercados de capitales, asf como una mejor tecaudacion fiscal. Esta politica
pro-inversién del sector privado tendra que ser complementada con una administracién més cuidadosa
del gasto piblico, de modo que sea politicamente sustentable. En particular, se requerira subsidiar
el consumo de algunos productos populares (arroz, por ejemplo), disminuyendo el impacto negativo
que su aplicaci6n presente sobre los grupos de menores ingresos. Pero dicha politica serd necesaria
para que Ecuador pueda ir reestructurando su parque productivo, elevando su capacidad para
competir dentro del Pacto Andino. En el escenario se considera que, con los inevitables altibajos,
los paises del Pacto irdn caminando hacia una efectiva implementacion de su integracién comercial.
Ello torna virtualmente obligatorio para Ecuador elevar su inversién y ahorro, {o cual motiva Jos
supuestos de politica econdmica ilustrados en Ia figura B.1.

Figura B.1

Porcentaje
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componente exdgeno del consumo | -1 \
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Importaciones, expresados como | _g

desvigeion  porcentual de su | ., ‘

comportamiento sin intervenciones. B S S T S R S S S
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— Consumo/habitante —+ Importaciones  —*~ inversién

2. Los frutos de esta politica no son tan inmediatos como serfa socialmente deseable, pero son
bastante s6lidos a mediano plazo: la renta y el consumo por habitante, posteriormente al periodo de
ajuste estructural inicial, tienden a crecer sostenidamente (figura B2). Naturalmente, este
crecimiento se apoya en una participacién creciente de la inversi6n y del ahorro dentro del producto
(figura B.3), aunque la inversién permanece en proporciones inferiores a los "afios dorados” del
petréleo alto. Evidentemente, las autoridades que administren el pafs durante el periodo de ajuste
estructural deberén ejercitar una elevada habilidad politica, practicando una concertacidn social que
permita distribuir los costos de una manera socialmente aceptable.

B-1
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3 El proceso de crecimiento estara impulsado por la apertura externa, inclusive una paulatina
integracion. Esta apertura se refleja en la participacién del comercio exterior dentro del producto
nacional (figura B.4), que se incrementarfa significativamente durante este decenio. Es conveniente
destacar que estos resultados? son compatibles con la dindmica de las importaciones de los

Figura B.2
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Figura B.3
% del PIB
29
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estimativas  preliminares, 'y | (| o0 ooy Do e b e
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—— lnversién  — Ahorro

Los resultados del escenario son obtenidos por la simulacién de un medelo macroecondmico de la economfa ecuatorian:
(modeto SCM-EC), que permite compatibilizar simultdneamente las diferentes variables en juego.
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principales mercados de productos ecuatorianos, generados por el modelo mundial Minimun?, por
lo cual aparecen como plenamente viables, si Ecuador realiza las inversiones requeridas para
aprovechar las oportunidades que enfrentara.

Figura B4
PARTICIPACION DEL SECTOR % del PIB
EXTERNO EN FEL PIB, s U
1975-2010: 1. / N
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4. La propia respuesta del resto de la economia ecuatoriana a los estfmulos generados por las

exportaciones y la inversién hacen que la actividad econdmica posterior crezea suficientemente répido
como para que disminuya la proporcidn que el comercio internacional represente, tal como ilustra

la misma figura B.4.

INDICADORES DE DEUDA
EXTERNA, 1975-2010:

Servicio de la deuda (intereses mds
amortizaciones) como porcentaje de
las exportaciones y monto de la
deuda como porcentaje del PIB.
Los valores para 1991 son

Figura B.5
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5. El progreso de la actividad econdmica se ve favorecido por la apreciacién de los términos de
intercambio® (figura B.6), lo cual, unido a la dindmica de las exportaciones, permite ir reducienda
significativamente la deuda externa (figura B.5), la cual dejarfa de ser una restriccion al desarrolle
ya durante el proximo decenio. Parece dtil destacar que el esfuerzo de ahorro-inversién nc
presentarfa exigencias excepcionales de elevada intensidad de capital, pues el coeficiente marginal de
capital/producto (figura B.7) retorna a niveles aceptables a partir de mediados del proximo decenio®,

TERMINOS DE INTERCAMBIO,
1975-2010:

Indices de precios de exportacion
sobre indices de precios de
importacion, ambos medidos en
dolares corrienies. Series originales
base 1985. Los valores para 1991
son estimativas preliminares, y
1992-2010 son proyecciones.

COEFICIENTES MARGINALES
CAPITAL-PRODUCTO,
1975-2010:

Valores calculados sobre medias
méviles trienales, para el trienio
que termina en el afio corriente.

Los valores para 1991 son
estimativas preliminares, 'y
19922010 son  proyecciones.

Series originales a precios de 1985.

Figura B.6
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Principalmente por los mejores precios esperados para las bananas y, en menor grado, el petréleo.

Debe recordarse que durante el perfodo de ajuste estructural este coeficiente, como ilustra la figura, sube exageradamente,

que el crecimiento del producto (que eatra ¢n e} denominador) sube mucho menos que la inversion.
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6. La composicidn del producto (figura B.8), a medida que se desarrollan los procesos descritos
anteriormente, con sus articulaciones sobre las diferentes ramas de la produccién, se va alterando
sensiblemente. Especificamente, habrfa que destacar que la agricultura (tabla B.1) aparece como un
sector bastante dindmico en este decenio, siendo posteriormente sobrepasado su crecimiento por el
de la industria, a medida que se consolidan los efectos del aumento de mercados, resultantes del

incremento del consumo por habitante y de las exportaciones.

Los riesgos del esce

nario,

especialmente los relativos a la inversidn y al sector externo, son bastante obvios, no siendo necesario

insistir en elios.

COMPOSICION SECTORIAL
DEL PIB, 1975-2010:

Farticipacién de los diferentes
sectores productivos en el PIB.
Valores en miles de millones de
dolares de 1980. Los sectores
ilustrados son agricultura,
industria, servicios de wutilidad
publica y otros servicios. Los
valores para 1991 son estimativas
preliminares, y 1992-2010 son
proyecciones.

7. El escenario puede ser
presentados en la tabla B.1.

Figura B.8
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resumido por los principales indicadores macroeconémicos,
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Tabla B.1

RESUMEN 1975-91 1992-2000 2001-2010

Y% 3.7 1.5 57
CH% 0.1 -1.3 3.2
1% 2.3 2.5 54
X% 3.7 3.8 4.8
M% 3.1 4.1 5.0
D$ inicial 0.5 12.3 10.3
DS final 12.1 10.8 6.4
DS%X 29.5 26.6 9.2
TDI1% 0.5 2.8 -0.3
AGR% 3.1 3.8 -0.1
IND% 3.8 1.4 7.7
UTIL% 6.5 0.4 7.6
OTSV% 4.1 0.9 4.8

Los indicadores representan las tasas medias de variacion del
PIB (Y), consumo por habitante (CH), inversion (i),
exportaciones (X), importaciones (M), deuda externa (D§, en
miles de millones de dolares), servicio de la deuda como
porcentaje de las expoitaciones (DS%X), términos de
intercambio (TDI), y PIB sectoriales (agricultura, industria,
servicios de utilidad pitblica y otros servicios).
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ANEXOC C

BALANCES ENERGETICOS DE ECUADCR

1990 - 2000 - 2010
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Year:

Demand scenaric:
Transfommation scanaria:

ECUADOR
2000

BA — BASE CASE
BA - BASE CASE

Energy Unite MILLION BARREL OILEQUIV
[FETROIEG GAS | CARBON/| HIDRO? | LENA |PRODUCT] OTRAS |ELECTAI-| GAS Li- |GASOLINATKEROSEN] DIESEL | FLEL COQUE | CARBON] OTHOS | OTRAS TNO ENER TGTAC
CRUBDO | NATURAL | MINERAL | GEO/NUGY CANA |PRIMARIA | CIDAD | CUADO | ALCOHOL] TURBO | OIL on. VEGEYAL| GASES | SECUND.| GETICOS

TNOIGENOUS 13538 Be7 478 607 096 57.21]
EXPORTS -82.15 -0.71 -0.6 -5.62 ~0.06) ~B@.14
IMPORTS 2.01 258 4.50
TOTAL SUPPLY 53.24 9.97 4.79 6.07 .98l 201 —0.1 -0.6 258 —5.62 —008] 72,86
PETROLEG (PRODUC) -1.49 ~1.48
GAS NAT,(PRODUGY -6.98 ~6.68
REFINERIA =51.75 1.48 10.72 3.14 19 19.63 Q.76 -4.41
CENTRO DE GAS -2.99 0.8 ~2.09
CARBONERA

CENT, ELECTRICAS —4,74 5.44 ~2.43 —-2.04 -3.78
AUTCRRODUCT. {EE) -0.05 0.2t ~0.12 -0.68 ~0.65
PERDIDAS EN T&D ~1.29 ~1.29
CONSUMO PROPIO -0.02 -5.02 -0.3 -0.3 —0.64
FINAL CONSUMPTICN 6.07| 0.98 4,33 4.38 8.99 2.54 11.64 10.87 0.7] 51.61
RESID + COM+SERVI 5.52] 3.02 4,02 0.64 0.38 08 0,15 14,62
INDUSTRIAL 0.55) 0.06 199 0.24 0.05 0.27 119 284 8.53
TRANSPCRTE 7.85 1.44 803 5.88 242
CONST+AGRO +OTROS 0.43 145 0.45 152 3.55
NO ENERGE FHCO 0.7] 0.7
TOTAL 6.97) 0.95 433 4,39 5.99] 2.54 1164 10.97 0.7, 5161

10:55:43 on 0602~ 1993, LEAP/EDB - Energy Planning System

Area: ECUADOR

Year: 2010

Demand scenaric: BA — BASE CASE

Trensiorrmation scenatio! BA - BASE CASE

Energy Units MILLICN BARREL OIL EQUIV

PETROLEQ GAS | CARBON/| FIDROJ | LENA |PRODUCI] OTRAS |ELECTRI-| GAS Li— |GASOUINA[KERCSENE DIESEL | FUEL | COGQUE | CARBON| GTROS | OTRAS |NOENER] TOTAU
CRUDO | NATURAL | MINERAL | GEO/NUCY CANA [PRIMARA | CIDAD | CUADO | ALCOHOL] TURSO | O olL VEGETAL | GASES | SECUND. | GETICOS

[ROIGERNGUS 8332 6.93 787 7.88 X 109591
EXPORTS -0.35| -3.23 —1.88| -3.84 ~0.14 -0.54
IMPORTS . 4.15 10.84 15,99
TOTAL SUPPLY 82.98| 6.93 7.97 7.32 0.98 4.15 —-3,23 —1.88 10.684 —3.04 =0.14 111,36
PETROLEQ (PRODLI) -0.92 ~0.62
GAS NAT.(PRODUG ~242 -2.42
REFINERIA -82.05/ 2.38 17.26 5.08: 213 26.69/ 1.23 ~533
CENTRO DE GAS ~a.5 1.8 ~2.7
CARBONERA

CENT, ELECTRICAS -7.3 10.08 -3.63 ~7.81 -0.66
AUTOPRODUCT. {EE) -0.07 0.61 ~0.41 —2.31 ~2.47
PERDIDAS EN T&D -2.45 ~2.45
CONSUMO PROPIO —0.04 ~0.03 -0.67 -0.42 ~1.16
FINAL CONSUMPTION 7.33 0.98 8.2 8,33 14.01 2.18 26.20 15.2¢ 1.09| 84.54
RESID+COM4SERVI 6.08 5.01 7.58 a7, 0.22] 6,99 0.17| 20.75
INDUS TRIAL 1.25 0.08 3.19| .62 6.05 0.27 2.49] 81 16.96
TRANSPORTE 1.6 2.24) 20.54 6.84, 41.51
CONST+AGRO +OTROS 0,13 1,45 0.45] 22 4.24
NG ENERGETICO 1,08 1.08
TOTAL 7.33 0.86 8.2 8.33 14.01 3.18] 28.23] 15.21 1.08] B4.54

10:55:53 on 06~02+~1993, LEAP/EDB - Energy Planning System
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Organizac¢io Latino-Americana de Energia d | ) =

Organisation Latino-americaine d’Energie

ANEXO D

PRINCIPALES EMISIONES AMBIENTALES DEBIDAS AL CONSUMO Y
TRANSFORMACION DE ENERGIA EN ECUADOR

EFECTOS POR FUENTE ENERGETICA
TOTAL SISTEMA ENERGETICO
ESTRUCTURA PORCENTUAL
(Miles de Toneladas)

1990 1995 2000 2005 2010
EMISTONES AEREAS
BIOXIDO DE CARBONO

NO-BIQGENICO 13990 16470 19640 26370 35370
GAS NATURAL 0.1% 0.2% 0.3% 0.3% 0.2%
PETROLEC+DERIVADOS $9.9% 9%.8% 99.7% 99.7% 99.8%
_  CARBON MINERAL 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
LENA+CARBON VEGETAL G.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
BAGAZO 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTRAS PRIMARIAS 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTRAS 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
BIOXIOD DE CARBONO
BIOGENICO 3919.86 3943.18 4041.74 4366.69 4902.09
GAS NATURAL 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% G.0%
PETROLEO+DERIVADOS 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
. CARBON MINERAL 0.0% 0.0% 0.0% G.0% 0.0%
LENA+CARBON VEGETAL $8.2% 98.2% 98.3% 98.4% 98.6%
BAGAZO 1.8% 1.8% 1.7% 1.6% 1.4%
OTRAS PRIMARIAS 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTRAS 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
HIDROCARBONOS
TOTAL 65.08 £9.77 T4 .64 86.63  106.43
GAS NATURAL 0.0% 0.0% Q.0% 0.0% 0.0%
PETROLEC+DERIVADOS 84.4% 85.5% 86.2% 87.5% 89.0%
CARBON MINERAL 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
LENA+CARBON VEGETAL 15.4% 14.4% 13.7% 12.4% 10.9%
BAGAZC 0.1% 0.1% 0.1% 0.1% 0.1%
OTRAS PRIMARIAS 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTRAS 0.0% ¢.0% G.0% 0.0% 0.0%
OX1DOS DE AZUFRE
BIOXiDO DE AZUFRE 6.28 6.14 7.87 11.89 16.98
GAS NATURAL G.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
PETROLEQ+DERIVADOS 82.4% 81.8% 85.4% 89.5% 91.7%
_ CARBON MINERAL 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
LENA+CARBON VEGETAL 17.7% 18.2% 14.6% 10.5% 8.3%
BAGAZO 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTRAS PRIMARIAS 0.0% 0.0% 0.0% 6.0% Q.0%
OTRAS 0.1% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
PARTICULAS
TOTAL 43,96 47.06 50.42 57.8 69.61
GAS NATURAL 0.0% 0.0% 0.1% 0.1% 0.1%
PETROLEO+DERIVADOS 24.1% 28.4% 31.2% 34.1% 37.3%
. CARBON MINERAL 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
LENA+CARBON VEGETAL 74.1% 70.0% 67.3% 64.5% 61.6%
BAGAZO 1.7% 1.6% 1.5% 1.3% 1.1%
OTRAS PRIMARIAS 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTRAS 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
D-1
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EFECTOS POR SECTOR ENERGETICO
TOTAL FUENTES
ESTRUCTURA PORCENTUAL
(Kiles de Toneladas)

1990 1995 2000 2005 2010
EMISIONES AEREAS
BICXIDO DE CARBCNO
NO-BIOGENICO 13990 16470 19640 26370 35370
INDUSTRIAL 14.9% 13.8% 12.46% 12.9% 14.0%
RESID+COM+SERV1 12.8% 12.4% 11.4% 11.0% 10.0%
TRANSPORTE 46.2% 48.5% 48.3% 46.0% 46.1%
OTROS CONSUMO 9.8% 8.5% 7.3% 5.8% 4.8%
CENT. ELECTRICAS 5.6% 5.3% 9.6% 13.9% 15.1%
AUTOPROD . (EE) 0.0% 1.52% 1.5% 2.3% 2.9%
REFINERIA 6.5% 5.9% 5.4% 5.2% 4.8%
CARBONERA 0.0% 0.0% 0.0% G.0% 0.0%
OTROS TRANSF. 4.2% 4.0% 4.0% 2.9% 2.4%
BIOXIDO DE CARBONO
BIOGENICQ 3919.86 3943.18 4041.74 4366.69 4902.09
[NDUSTRIAL 9.8% 10.8% 11.6% 15.0% 19.7%4
RESID+COM+SERVI 90.2% 89.2% 88.4% 85.0% 80.3%
TRANSPORTE 0.0% 0.0% 0.0% C.0% 0.0%
OTROS CONSUMO 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
CENT. ELECTRICAS 0.0% 0.0% 0.0% G.0% 0.0%
AUTCOPROD. (EE} 0.C% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
REFINERIA 0.0% §8.0% 0.0% 0.0% 0.0%
CARBONERA 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTROS TRANSF. 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
HIDROCARBONOS
TOTAL 65.08 69.77 74.64 86.63 106.43
INDUSTRIAL 2.2% 2.2% 2.2% 2.5% 2.8%
RES1D+COM+SERVI 18.9% 17.7% 16.9% 15.2% 13.2%
TRANSPORTE 49.0% 49.3% 49.6% 53.5% 58.2%
OTROS CONSUMO 8.1% 7.6% 7.2% 6.4% 5.5%
CENT. ELECTRICAS 0.2% 1.9% 2.1% 2.6% 2.8%
AUTOPROD. (EE) 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
REFINERIA 8.5% 8.5% 8.6% 9.5% 9.6%
CARBONERA 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTRQS TRANSF. 13.1% 12.8% 13.4% 10.2% B8.0%
OX1D0S DE AZUFRE
BIOXIDO DE AZUFRE 6.28 6.14 7.87 11.89 16.98
INDUSTRIAL 33.5% 37.2% 31.2% 29.1% 29.9%
RESID+COM+SERV] 19.5% 20.0% 15.9% 11.0% 8.1%
TRANSPORTE 28.1% 33.0% 29.3% 25.5% 25.2%
OTROS CONSUMO 4.0% 4.2% 3.4% 2.5% 2.0%
CENT. ELECTRICAS 14.9% 0.0% 15.1% 25.1% 26.9%
AUTOPRCD. (EE} 0.90% 5.5% 5.1% &.8% 7.9%
REFINERIA 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
CARBONERA 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 9.0%
OTROS TRANSF. 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
PARTICULAS
TOTAL 43.96 47.06 50.42 57.8 69.61
INDUSTRIAL 15.5% 15.9% 16.2% 19.8% 24.0%
RESID+COM+SERV] &67.8% 63.1% 59.9% 54.4% 47.9%
TRANSPORTE 8.1% 10.3% 12.1% 13.9% 16.2%
QTROS CONSUMO 2.9% 2.8% 2.7% 2.6% 2.5%
CENT. ELECTRICAS 0.8% 2.9% 3.7%4 5.2% &.0%
AUTOPROD. (EE)} 0.0% 0.2% G.2% 0.4% 0.5%
REFINERIA 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
CARBONERA 0.0% 0.0% 0.0% 0.0% 0.0%
OTROS TRANSF. 4.8% 4.8% 5.2% 3.7% 2.8%
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