METODOLOGIA PROPUESTA PARA EL APROVECHAMIENTO
DE LA ENERGIA EOLICA EN AMERICA LATINA

OLADGE
Srgesizacian Eatincamericans dp Esergls
CENTRCG DE INFORMACION

olade

j)cgjc:,.OwDé 222



CLAIDE - /o
ORGANIZACION LATINOAMERICANA DE ENERGIA s
131 GRUPC DE TRABAJO SOBRE. GT/T/142/Rev. 3
ENERGIA EQLICA 28-1V-80
28 de abril - 2 de mayo de 1980
Buenos Aires, .Argentina Castellano
Original: Castellano
T Aapr
Begmaloaniin £ o e ia

CENTRSG §

METODOLOGTA PROPUESTA PARA EL APROVECHAMIENTO
DE LA ENERGIA EOLICA EN AMERICA LATINA



INDICE

CONTENIDO

1. INTRODUCCION

1.1

El Viento como Ffuente de Energia

1.2 Accién de 1a OLADE
2. OBJETIVO
2.1 Lineamientos para el Trabajo

3. PLAN DE ACCICN PARA AMERICA LATINA

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

Etapa I. Definicidn de los parame
tros para la realizacitn del Estu-
dio de Aplicabilidad de la Energia
Eblica en América Latina

Etapa II. Andlisis de la informa-
cidn obtenida en la Etapa i

Etapa TII. Estudios regicnales me
teorolégicos y socio-econdmicos en
las areas de interés

Etapa IV. Determinacidn de Merca-
dos Potencilales

Etapa V. Cursos de Accidn para sa
tisfacer los Mercados Potenciales
Etapa VI. Desarrollo de programas
y proyectos

GT/T/142/Rev. 3
28-1V-80

PAGINA

13

15

17

17

19



GT/T/142/Rev. 3
28-1IV-80

CONTEMITO

- Anexo 1 - Diagrama de Bloques
insxn 2 - Cronograma
- Anexon 3 - Coordinacifn



GT/T/142/Rev. 3
28-IV-80

ABREVIATURAS UTILIZADAS EN ESTE TRABAJO

GAEE

CMIE

IEE
ELETROBRAS
ITINTEC

CEPAL

+

t

Grupo Asesor de Energia Edlica

Comisidn Nacional de Ingestigaciones Espaciales-Argentina
Institute de Investigaciones Eléctricas-México

Centrais Elétricas Brasileiras-Brasil

Instituto de Investigacién Tecnolbgica Industrial y de
Normas Técnicas-Peril

Comisitn Econdmica para América Latina




GT/T/142/Rev. 3
28-1IV-80

ENERGIA EOLICA

1. INTRODUCCION

La evolucidn tecnoldgica de caricter explosivo en este siglo, no
ha contribuido a mejorar sustancialmente las condiciones de vida de
la poblacidn humana, ya que la sociedad industrial a la que dio ori-
gen y consolids, se transformd en proveedora de bienes destinados a
las minorias, sin solucionar por otra parte problemas como la satis-
faccidn de las necesidades basicas, subocupacidn y desempleo disfra-

zado y abierto; en cambio si contribuy® a su agravamiento en varios
paises de la Regiodn.

El denominado estrato "moderno' del sector agropecuaric no quedd
al margen del proceso evolutivo antedicho. Su principal actividad,
la produccidn vegetal, recibid el impacto de aquél transformindose
enn un comsumidor cada vez mis dvido de energéticos y en un elimina-
dor neto de energia animada, sustituida ésta por la inanimada. Tal
impacto, al igual que en el sector urbano, receptor principal de la
poblacidn humana que emigra del sector rural, fue y es una de las

causas principales del deterioro ambiental que comienza a alarmar a
la humanidad.

Es indudable también, que el motor de este proceso es la disponi
tiilidad de energia a precios razcnables y con reservas que aseguren
continuidad en el tiempo. La crisis del petrdleo en los afios "70",
mostrd la importancia de invertir en fuentes alternas de energia de
caricter renovable y con mayor alcance en el nimero de beneficiarios
a fin de garantizar el mantenimiento del proceso evolutivo.

esul"anc
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Es conocido el ejemplo de paises ricos por su recurso petrolifero,
con poblaciones que por carecer de la infraestructura adecuada, no tie
rien accesc al aprovechamiento de la energia como forma de mejorar el
"habitat" o hacer mis eficientes los métodos de trabajo.

También estd claro que este afin de consumo energé€tico, ha tenido
un efectc nocivo en el ecosistema y lo que es mds grave, se han quema-
do en un usc inadecuado las disponibilidades de hidrocarburos, al ex-
tremo que se es consciente de que a fines de este siglo estaremos al
borde de una crisis energética, a menos que se logren nuevas y diferen
tes fuentes de energia.

Frente a lo expuesto, resulta clarc que el desafio consiste, ade-
mAas de la reestructuracidn con fines conservacionistas y de usc racio-
nal de las disponibilidades efectivas, en el intento de obtencidn de
fuentes de energia de bajo costo y con produccidn a perpetuidad que, 2
la par de contribuir a la reestructuracidn antedicha, posibilite la ex
pansidn ilimitada del nGmero de beneficiarios del progreso.

En consecuencia, la ecuacidn planteada consta de dos términos, am-
bos de igual importancia, a saber: disponer de fuentes de energia de

uso posible a perpetuidad, y asegurar un minimo de su distribucidn a
la mayoria de la poblacidn humana.

En el caso particular de los paises de la Regidn, la solucidn de
la ecuacidn indicada parece encontrarse en el aprovechamiento racio-
nal de energia generada a partir del uso de los recursos naturales re
novables, y uno de 1los principales es el SOL.

,../..a
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Por elle, en la actualidad los investigadores han centrado sus es
fuerzos en aprovechar al SOL, ya sea directamente como fuente de ca-
lor, fotoelectricidad, capacidad de evaporacidn, etc., o indirectamen
te utilizando la energia del viento que se origina por el calentamieg
to de la atmOsfera.

1.1 El Viento como Fuente de Energia

Los vientos se originan fundamentalmente por el calentamien-
to desigual que el Sol provoca sobre la superficie terrestre. Sa
pido es que el aire que yace durante el dia scbre grandes exten-
siones de agua, permanece relativamente frio, ya que la energia
caldrica se invierte en la evaporacién o es absorbido por la mis-
ma agua.

Contrariamente, la tierra se calienta mis rapidamente origi-
nando un aumento de la temperatura en la masa de aire depositada
sobre ella, perdiendo densidad y elevindose; el vacio relativo es
ripidamente llenado por el aire frio y denso del mar, apareciendo
vna brisa maritima sobre el continente.

El m3s rapido enfriamiento de la tierra durante la noche, da
lugar al proceso inverso, vale decir una brisa terrestre que s0-
pla hacia el mar.

Explicacidn similar podemos encontrar en las brisas de la
montafia, ocasionadas por el calentamiento desparejo de las laderas
con respecto al fondo de los valles. Estos vientos locales se su
man a la circulacitn general de vientos de la atmdsfera, motiva-
dos en la cantidad de calor que reciben las masas de aire ecuato-
riales que provocan un desequilibrio térmico con las masas polares

er.nf/e‘o
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y que dan lugar a desplazamientos desde los polos hacia el ecuador
en la superficie terrestre, completados con el movimiento del aire

caliente desde el ecuador hacia los polos por las zonas altas de
la atmbsfera.

A este efecto debemos sumar la rotacifn terrestre, cuya conse
cuencia es que las masas de aire frio en la superficie rotan hacia
el oeste en su avance al ecuador, y que en la alta atmbsfera, los
vientos calientes, que marchan hacia los polos, tienen una rota-
cidn hacia el este,

Esta rapida sintesis nos permite visualizar que estamos en
presencia de uma maravillosa fuente energética, practicamente ina-

gotable y que estd disponible para luchar por su adecuado aprove-
chamiento.

Basta para confirmar estas apreciaciones que la estimacifn so
bre la potencia disponible renovable de los vientos alrededor de
todo el planeta, seria de 106 MW, o sea, diez veces la potencia hi
dricz disponible en la tierra.

En América Latina, el gran predominio de las superficies oced
nicas sobre los continentes en el Hemisferio Sur hace que la circu
lacidn general se aproxime al sistema tedrico emumciado. Sin em-
bargo, el conocimiento es solo general; por lo tanto, es necesario
clasificar los vientos y sus variaciones, conocer la influencia
geomorfoldgica que en la prictica provoca um alejamiento mds o me-
nos pronunciado del esquema tedrico.

Qaﬂloﬂi
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1.2 Accidn de la QLADE

Teniendo en cuenta lo antedicho, cabe destacar que en la Pri-
mera Reunidn Extraordinaria de Ministros de la OLADE, realizada en
San José de Costa Rica, durante los dias 6 y 7 de julio de 1979,
se explicitd con énfasis acerca de ""la importancia de lograr una
postura comiin de €sta, frente al concierto de las naciones y sin
perjuicio de la soberania de cada gobierno, se acuerda consolidar
a la OLADE, como el principal instrumento encargado de promover la
cooperacidn y coordinacidn energéticas entre sus Estados Miembros
y los organismos subregionales.”

En cumplimiento de este expreso mandato formulado por los Mi-
nistros, y frente a la necesidad de encontrar socluciones alternati
vas a la crisis energética, entre otras determinaciones, OLADE de-

¢idid establecer un Programa de Trabajo para aplicacidn masiva del
recurso viento en la Regidn.

2. (OBJETIVO

Reconociento la importancia de la Energia E6lica como fuente alter
na a las actualmente en uso, principalmente por la facilidad de su ob-
tencifn y por su caricter no dafiino al ecosistema, se propone la eva-
luscidn de este recurso en América Latina en el convencimiento de que
sus beneficios pueden ser aplicados prioritariamente a las poblacio-
nes rurales de menores recursos en particular, y a un amplioc sector
de la poblacidn humana en general. Esta evaluacidn implica en la
plena utilizacidn de la capacidad técnica existente en la Regidn, ba-
jo una adecuada coordinacifn tendiente a minimizar los recursos econd-

micos aplicados en la investigacidn. Como consecuencia del atendi-

R SN
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miento al sector rural, se evitaria la migracidn de su poblacidn a
las ciudades, manteniéndose la actividad productiva de este sector y
posibilitandole de mejores condiciones de vida.

Un punto importante en el levantamiento del recurso edlico en la
Regidn, es que podria servir de referencia para estudios como el efec
to del viento en lineas de transmisidn de energia, el impacto en es-
tructuras localizadas en dreas ventosas, entre otros.

Las aplicaciones iniciales previstas serin volcadas a las activi-
dades productivas; principalmente a través de molino de viento para
bombeo de agua, aerogeneradores de electricidad y molinos de granos.
Aln se podria concebir la energia etlica en sistemas integrados de
fuentes alternas de energia, que ?arece ser la solucidn mds razonable
y eficaz en la actualidad. Ejemplo ilustrativo bastante sencillo es
en calentadores solares donde se puede utilizar una bomba accionada

por viento en la transferencia del agua calentada.
Aplicaciones en larga escala para el futuro también serfn conside
radas con el desarrollo de aerogeneradores de 100 XVA o més para ser

utilizados como puntas de carga en comunidades rurales.

2.1 Lineamientos para el Trabajo

Es 1bogico que el punto de partida de todo esfuerzo que ss
realice en la Regidn para el aprovechamiento de la energia edlica
se debe basar en el conocimiento del recurso a fin de determinar,
mediante un estudic comparade recurso-evolucidn de la demanda, en
aué casos tal aprovechamiento es uma solucidn aceptable para sa-

tisfacer los requerimientos de los paises usuarios potenciales.

5810!0:5
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Ademds, se debe temer en cuenta que el desarrollo integral de los
paises de la Regidn exige que las acciones deben tender hacia la
obtencidn de un equilibrio mis estable en las relaciones de desa-
rrollo campo-ciudad. .

Por ello, cabe destacar que no obstante los esfuerzos finan-
cieros altamente significativos realizados por los paises de la
Regién para el crecimiento industrial, la economia de la mayoria
de ellos alin depende en alto grado de las actividades agricola y
minera que conllevan el asentamiento de niicleos humanos dispersos,
dificultando la dotacidn de servicios esenciales entre los que s¢
destacan los de la distribucidn de energia. La carencia de servi
cios bésicos es un componente mis en la motivacidn que lleva a la
poblacidn dispersa a migrar desordenadamente hacia las vecindades
de las grandes aglomeraciones humanas con los consiguientes incre
mentos de costos en términos de servicios en particular, y el de-
terioro del ecosistema en general,

El suministro de energia convencional g la poblacitn disper-
sa ¢ concentrada en pequefios niicleos humanos resultd hasta hoy di
ficil, cuando no imposible, en razdén de los criterios de rentabi-
lidad del servicio.

Como puede inferirse, uma de las premisas de este trabzjo,
parte del supuesto que uma de las variables posibles para mante-
ner a la poblacitn rural en su medic esti implicita en la decisidn
de hacerla participe de los beneficios del desarrollo técnico, po
sibilitdndole el accesc a un nivel de calidad de vida superior al
actual.

evu/nle
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Finalmente, se consldera de fundamental importancia para la
Regidn el superar el esquema radial formado por la wmidén de cads
pais latinoamericano a distintos centros tecnolégicos desarrolla
dos, localizados fuera de la misma, reemplazédndolo por wm esque-
ma que implique la unién entre si dentro de la Regidn,

'El esquema rtadial antedicho conlleva el desconocimiento de
las capacidades propias entre los paises de la Regidn, y una ong

rosa, cuando no f{rustrante, duplicacidn de esfuerzos.

(2]

PLAN DE ACCION PARA AMERICA LATINA

El Plan de Accifén que se propone esti dividideo en seis (6) etapas

cronoldgicas consecutivas cuyc contenido se describe en los puntos

subsiguientes:
3.7 Etapa I

Definicién de los par@metros para la realizacidn del Estudio
de Aplicabilidad de la Energia E&lica en América Latina.

La realizacifn de este estudio requiere el cumplimiento de
tres metas inmediatas a seguir:

a) La evaluacibn preliminar del recurso energético edlice
en la Region.

b) La determinacidn de la capacidad tecnoldgica actual pa-
ra el aprovechamiento de la energia edlica, en los pai-
ses de la Regibn; y

¢} La estimacién preliminar de los pafses que sean usuarios
potenciales.
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La evaluacidn preliminar debe partir de la informacién geold
gica y climatoldgica disponible. En funcidn de las experiencias
existentes en cuanto a la disponibilidad, confiabilidad y estruc-
tura de aquélla, es necesario definir wn minimo de informacién a

recabar y una metodologia uniforme para su procesamiento y anidli-
sis.

Para el cumplimiento de las metas antedichas, deberin efec-
tuarse las siguientes acciones:

a) Realizar wn inventario de la tecnologia regional disponi
ble para el aprovechamiento de 1a energia edlica. Esto
implica intercambio tecnoldgico y, en consecuencia el es
tablecimiente de un mecanismo formal para la realizacidn
del mismo,

b) Definir los parametros minimos necesarios, geoldgicos y
climaticos, que deberédn ser recabados de cada pais para
su procesamiento y andlisis,

c) Definir una metddologia comin para el relevamiento, apro

vechamiento y anilisis de la informacidn.

Para el logro de las mismas, se propone la creacidn de um
Grupo Asesor de Energia Edlica (GAEE), formado por técnicos de

la Regifn, en cuya primera reunidn de trabajo se analizaria estas
acciones.

Como una aproximacion al trabajo que deberia realizar el
GAEE, se explicitan a continuacidn algunos lineamientos correspon
dientes a los objetivos de la etapa.

condees
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3.1.1 Inventario de la Tecnologia disponible en la Regidn

El acervo de la experiencia adquirida en investigacidn,
desarrollo y demostracitn de sistemas orientados al aprovecha-
miento de la energia edlica en la mayoria de los paises de 1a
Regidn, servird de base para el establecimiento de proyectos

optimizados, atendiendo las necesidades especificas de cada zo
na.

El inventario permitirid conocer las ventajas y desventa
jas de cada tecnologia y, en consecuencia, inferir las solucio
nes mas adecuadas- asi como las combinaciones posibles entre
las tecnologias convencionales y las nuevas,

Como tecnologias a ser inventariadas se destacan las si
guientes:

a) Métodos de exploracidn y localizacidn de adreas de
interés por su potencial energético edlico.

b) Cuantificacién y caracterizacién del poteﬁcial ener
gético edlico en las 4reas de interés.

c) Estado actual de la investigacidn, desarrolic y de-
mostracidén de sistemas conversores de energisz e0li-
ca y de almacenamiento de energia.

d) Experiencia latinoamericana en estudios sobre las
condiciones ambientales y socioecondmicas de las
Areas a ser atendidas por sistemas no convenciona-
les de fuentes de energia.

e¢) Criterics econdmicos en la utilizacidn de energia
edlica.

oui/&ss



-1t - " GI/T/142/Rev. 3
28-1V-80

2 1.2 Definicidn de parfmetros minimos necesarios, geoldgl-
cos y climaticos

Es necesario definirt los pardmetros minimos, esencia-
les para el levantamiento de condiciones geoldgicas y clima-

toldgicas, cuya obtencidn estard a cargo de cada pals.

Bisicamente, deberdn ser aprovechados 1los datos dispo
nibles de las diversas instituciones nacionales relacionadas

con estudios y levantamientos geo-climatoldgicos.

En caso de inconfiabilidad o inexistencia de la infor
macidn sobre el comportamiento del viento o datos geoldgicos
deberan ser sugeridas directrices o recomendaciones para la
instalacion de sistemas de medicifn a través de programas €3
pecificos de cooperacion técnico-cientifico. Esta coopera-
citn deberd ser desarrollada preferencialmente entre los Es-
tados Miembros de OLADE.

Entre los pardmetros més relevantes a S€Y considera-
dos preliminarmente estan:

a) Velocidades medias de vientos medidos durante un
periodo esta&isticamente razonable; en diarias,
mensuales y anuales.

b) FPrecuencia de ocurrencia.

¢) Direccién de los vientos.

d) Mapas geo-topogrificos e hidrogeoldgicos.

¢} Mapas de uso potencial de los suelos.

f) Velocidades midximas de los vientos.

g) Contenido salino ¥y humedad del aire.

h) Particulas en suspensifn que acarred el viento.

condan.
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3.1.3 Metcdologia comin para el procesamiente y andlisis
de la informacidn

El conjunto dc la informacidn deberd ser procesado se-
gln una metodologia que asegure un lenguaje comin a todos los
grupos de trabajo Y permita la obtencidn de resultados compa-
rables. Esta actividad estard a cargo del GAEE, que se encar
gard de definir esta metodologia contando para eso con el co-
nocimiento acumulado del estudio del viento, va efectuado por
las redes meteoroldgicas existentes, con los trabajos geoldgi
cos actuélmente disponibles, en conjunto con los modelos mate
miticos ya desarrollados en cada pais.

Los criterios a ser establecidos para el andlisis debe
Tén tener en cuenta los siguientes aspectos:

a) La distribucion geogrdfica de las estaciones y re-
des.

b} La evaluacidn de las 4reas seleccionadas para medi
‘cidn y las limitaciones en el uso de los datos re-
copilados con fines de seleccidn de dreas priorita
rias.

c) La adecuacidn de los datos de vientos, en funcidn
de calidad del instrumental, su mantenimiento, la
forma de presentacidn y computo de datos con fines

de seleccidn de areas pricritarias.

ooo/aon
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3.2 Etapa II

Anglisis de la informacidn obtenida en la Etapa I.

Los estudios preliminares del recurso, basados en la informa
cidn de cardcter histdrico-geogrifico de las respectivas institu-
ciones nacionales de meteorologia y geografia, permitirén una apro
ximacibn al conocimiento de aquél, sobre uma base normalizada. Es
to permitira detectar areas de interés para el desarrollo del re-
curso, tanto desde el punto de vista energético como por su previ-
sible impacto socio-econdmico.

Por consiguiente, esta etapa permitird definir las 4reas en
las cuales los aspectos fisico y meteoroldgicos deberadn ser cbjeto
de exhaustivos estudios, al igual que otras investigaciones socio-
econdmicas a ser desarroliadas.

En esta etapa, los estudios fisicos y meteoroldgices serdn
realizados con la informacién dispenible, dado los altos costos
de instalacidn y operacidn de nuevas redes meteorolbgicas, cuya
magnitud seri la minima necesaria, en operaciones de muestreo pa-
ra estudios estadisticos que permitan maximizar el aprovechamien-
to de esta red y su informacidn. Esto es posible ya que para el
aprovechamiento energético del viento, es necesario conocer basi-
camente: las fluctuaciones estacionales, las velocidades medias
gstacionales, rumbos dominantes, patrén diario y turbulencia. En
base a esta informacidn se puede caracterizar zonalmente el vien-

to, e inferir estadisticamente la potencia y energia aprovecha-
ble.
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3.2.1 Tareas a cumplir

La realizacidn de esta etapa conlleva a dos secciones

similtineas y dos consecutivas posteriores. Estas son:

a) Elaboracidn de wun modelo cumputacional de andlisis.

b) Recopilacidn de la informacidn indicada en la
Etapa I.

c) ¥ d} Recopilacidn y uniformacidn del formato en que
debe consignarse la informacién para su procesémieg
to. Estas dos Gltimas acciones seran coordinadas
por OLADE, al igual que las acciones similares co-
rrespondlentes al desarrollo de los otros programas
atingentes a las Fuentes no Convencionales de Ener-
gia.

El Grupo Asesor de Energia ESlica efectuari el andlisis
de la informacidn y formulari un diagndstico a fin de definir
la Etapa TII.

El objetivo final de esta etapa es la obtencidn de un
Atlas lLatinocamericano, de caricter preliminar, donde se indi-
quen en forma zonal los niveles de potencial energético edli-
co. Este Atlas servird para que el GAEE elabore el plan de
trabajo detalladec para el segundo paso de muestrec y obtencidén
de datos, concentrados en las Areas de interés.
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3.3 Etapa IIIT

Estudios regionales meteoroldgicos y socio-econdmicos en 1as
freas de interés.

Es la etapa de mayor significacidn, tanto desde el punto de
vista técnice como de presupuesto, para el éxito del Programa.

En ésta se requeriri la participacidn y cooperacidn de todos
los organismos involucrados en el tema, tanto regionales como ex-
traregicnales, pues sus resultados son sustanciales tanto para la
evaluacién del recurso como para la determinacién de la factibiii
dad de su aplicacidn.

3.3.17 Metas de esta Etapa

Fundamentalmente son dos, 4 saber:

a) Determinacidn, en forma detallada del recurso
energético eblico en las areas de interés.

b} Diagndstico de las condiciones socio-econdmicas,
aplicaciones deseables, restricciones técnico-sc
ciales e impacto por la introduccidn o extensidn
de esta tecnologia.

3.3.2 Tareas a cumplir

En base & la programacidn establecida durante la se-
gunda reunién del Grupo Asesor, se propondrian los técnicos
que conformarian un grupo de trabajo en meteorologia, cuya
responsabilidad serd la coordinacién y/o desarrollo de los
muestreos en las Areas de interés,

eon/osu
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Sus objetivos serin los siguientes:

a)
b)

c)

d)

£)

Definir la metodologia de trabajo.

Determinar equipos de medicidn y sistemas de ad-
guisicidn de datos.

Determinacidn de procesos estadisticos, simula-
cidn de distribucidn tedricas de probabilidad de
la velocidad de los vientos.

Adquisicidn del equipo meteoroldgico complementa-
Tio, }

Instalacidn y operacidn del equipo en las Areas
de interés. .

Recopilacidn, procesamiento y evaluacién de la
informacitm.

Simultaneamente a los trabajos de medicidn y caracte-

rizacidn de los vientos en las 4reas de interés, se realiza-

T8n en las mismas los estudios y an&lisis socio-econdmices
detallados, relacionados con las posibles aplicaciones de

bombeo de agua, accionamiento mecfnico y generacidn eléctri-

ca. Estos estudios estardn relacionados con los siguientes

aspectos:

a)

b)
<)
d)
e)
)

g)

Distribucidn de aguas subterrdneas, profundidades,
calidades, etc.

Principales cultivos, su oferta y demanda de agua.
Caracteristicas geoldgicas y topograficas.
Capacidad de uso potencial de los suelos.
Programas gubernamentales.

Densidad de poblacidn, incidencia segim sexo y
edad.

Otras actividades econdmicas.

e-e/acn
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h) Demanda energética, demanda por sectores.

1) Abastecimiento de energia existente (electricidad,
gas natural, kerosene, diesel, gasolinas, lefias y
carbdn vegetal).

3.4 Etapa IV

Determinacidn de Mercados Potenciales.

Una vez determinadas las dreas de inter&s de acuerdo a la in-
tensidad y dispenibilidad del viento, es indispensable la realiza-
cidn de las estimaciones correspondientes a la demanda actual y fu

tura de cada una de ellas, a fin de proceder a la eleccidn de Areas-
proyecto.

Cada proyecto especifico de una area de interés, implica la
eleccidn de un sistema conversor de energia eblica con una determi
nada potencia, y el mas adecuadc en cada caso. La suma de siste-
mas conversores elegidos, permitird conocer el nimero de equipos
necesarios, la potencia total requerida y la tecnologia. Por otra
parte, lo antedicho permitird estimar los costos y establecer um
orden de prioridad en cuanto a la ejecucidn de los proyectos.

3.5 Etapa v

Cursos de Accidn para satisfacer los Mercados Potenciales.

Para cubrir estos mercados en base a la capacidad tecnoldgica
existente en la Regidn, se prevé la clasificacifn de zonas poten-
ciales, asi como la capacidad de los equipos, de modo que permita
el establecimiento de rangos con especificaciones concretas y la
cuantificacidn de la demanda en cada uma de ellas.

coc/oe%



- 18 - GT/T/142/Rev. 3
28-1V-80

En la determinacidn de las especificaciones, se tendrin en
cuenta las caracteristicas de las redes eléctricas del lugar, pa-
ra la fijacitn del voltaje y frecuencia. La demanda de equipos
pequefios estard destinada a actividades productivas, asi como tam
bién habrd demanda para equipos electrodomésticos tales como: rTa
dios, televisores, refrigeradoras, etc.

La ejecucién de esta etapa permitird la implementacién de
programas demostrativos con la tecnologia existente y el desarro-
1lo de nuevos sistemas de acuerdo a la realidad y necesidades de
los paises de la Regidn,

El andlisis de la capacidad de América Latina, enfrentada al
uso a dar a la energia y a la produccitn de los diferentes paises,
tiene una finalidad que debe ser tomada en cuenta para la selec-
cidn de proyectes, Durante el disecfio, se considerard la partici-
pacién de las industrias locales, la intercambiabilidad de elemen

tos y el racional aprovechamiento de las lineas de produccidn.

Resumiendo esta etapa, con las consideraciones previas, se
determinarén las recomendaciones para lograr el desarrollo de las
capacidades existentes, a fin de cubrir las necesidades de los
Mercados Potenciales.

Esta tarea es de gran importancia y muy dificil de instumen-
tar por la dificultad que implica coordinar instituciocnes e indus
trias ubicadas en diferentes paises y sujetos a regimenes diferen
tes.

ceod e
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Por otra parte, el comienze de toda actividad significa inver
siones recuperables a largo plazo, por lo que seri dificil conse-
“guir que la industria se interese en esta primera etapa.

Por ello, el Grupo Asesor de Energia Eflica deberd escoger
proyectos concretos que Sirvan para poner a punto una metodologia
de cooperacidn supranacional que, teniendo un efecto didictico,
mostrard la posibilidad de lograrlo, y luego con caricter de reco-
mendaciones, se enviaran publicaciones técnicas a los Estados Miem
bros para su consideracidn y uso.

Por otra parte, esta limitacidn en el alcance, hace factible
el apoyo de OLADE con los recursos disponibles y no significa un
interés de legislar sobre los gobiernos nacionales.

3.6 Etapa VI

Desarrollo de programas y proyectos.

En esta etapa, realizaciones concretas transformarin al plan
elaborade, sirviendo no sélo para un igualamiento de niveles en
América Latina, sino como una efectiva demostracidn de las bonda-
des de la cooperacidn tecnoldgica entre los Estados Miembros.

Aqui volvemos a destacar que wun plan que no est? destinado a
cumplir objetives concretos, corre el riesgo de no ser de realiza
cidn factible por la dificultad que significaria lograr la wnidn
de diferentes institutos e industrias en varios paises con dife-
rentes niveles de promocidn cientifica e industrial, en la ejecu-
¢ifn de programas ambicilosos que si bien satisfacen ciertas aspi-
raciones, corren el riesgo de ser motive‘de dolorosas e irreversi
bles frustraciones.

cedd e
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Por elle, si el propbdsito del programa es satisfacer necesida

des de Zreas pilotos complementadas con demostraciones de equipos
desarrollados en la Regidn, se habrid alcanzado un excelente punto
de partida para un programa de accidn mas nuevo y sustancial, enri

quecido con la experiencia y metodologia adquirida.

Ante ello, esta etapa tiene tres objetivos:

1. Programas de Demostracidn

Con el relevamiento de capacidades e intercambio de infor
macidn que se habri logrado hasta aqui, podremos seleccionar
aquellos equipos desarrollados en los péises mis avanzados de
1a Region, para que sirvan de demostracidn en lugares donde
se ha detectado el inter@s por promocicnar la utilizacidn de
la energia eblica.

2. Desarrcllo de Proyectos Especificos

Este es el punto donde convergerin todos los estudios,
trabajos, relevamientos, etc., realizados en las etapas ante-

‘tiores del andlisis de las necesidades socio-econfmicas de
las diferentes 3reas reconocidas por su disponibilidad del re

curso. Se han fijado prioridades que contemplan los benefi-
cios commitarios, asi como también las limitaciones tecnold-
gicas.

De este andlisis, sigue la seleccidn de determinades pro-
yectos que por la disponibilidad financiera de la OLADE y los
medios disponibles, estén en capacidad de ser ejecutados en
un plazo razonable.

noe/leﬂ
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En todos los casos, el pais hu@sped seri la contraparte del

proyecto, participando activamente no sdlc en la ejecucidn, sino

también en la direccidn administrativa y técnica, de manera que

cada proyecto sea a su vez un medio de capacitacidn y preparacidn

de los proplos programas de los paises.

3. 1Intercambio Tecnoldgico

La forma de facilitar el intercambio tecnoldgico serd me

diante:

a)

b)

c)

Ejecucidn de cursos de capacitacidn y otergamiento
de becas para integrar equipos en los paises mds ade
lantados de 1la Regidn.

Participacidn en los programas de demostracidn.
Cuando se selecclone un equipo desarrolladc en wun
pais, para su utilizacidn en demostracicnes, antes y
durante las mismas, técnicos del pais huésped serin
invitados a participar en la preparacién y ejecucidn
a fin de que estén en condiciones de formar el ni-
cleo del grupo destinado a instrumentar la utiliza-
cion de la té€cnica que se trata de promocionar.

Desarrollo de proyectos especificos.,

Ademds de los técnicos calificados para este propdsi
to, se pueden organizar cursos para distintas etapas
y disciplinas involucradas en el proyecto, transmi-
tiendc conocimientos de acuerdo con las necesidades
y requerimientcs en cada pais.

Y
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Las invitaclones para participar en cursos, © las becas que
se otorguen, se hard en lo posible a las instituciones responsa-
bles para asegurar de esta manera que puedan SeT empleadas en be
neficio de los intereses nacionales, evitando también que por
distintas circunstancias personales, se extinga el tema y garan-
tizando el logro del efecto multiplicador de conocimientos gque
s6lo se da institucionalmente.
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ANEXO 3 - COORDINACTION

ENENTO LUGAR Y FECHA RESPONSABLE

DEFINICION PARAMETRCS

MINIMOS GEOLOGICOS Y PAISES MIEMBROS OLADE/GAEE
CLIMATICOS

DEFINICION METODOLOGTA
COMUN PARA PROCESAMIENTO PAISES MIEMBROS OLADE /GAEE
Y ANALISIS INFORMACION

INVENTARIO TECNOLOGIA

REGIONAL PARA APROVECHA- PAISES MIEMBROS OLADE/GAEE
MIENTC ENERGIA EOLICA

EVALUACION PRELIMINAR HASTA EL 14® MES

I RECURSO ENERGETICO . DEL PROGRAMA OLADE/PAISES MIEMBROS
ECLICO REGION

ESTIMACION PRELIMINAR HASTA EL 182 MES

USUARIOS POTENCIALES DEL PROGRAMA OLADE
DETERMINACION CAPACIDAD HASTA EL 16% MES

TECNOLOGICA ACTUAL DE LA REGION DEL PROGRAMA OLADE/PAISES MIEMBROS
11 GRUPO TRABAJO EN BUENOS AIRES

ENERGIA ECLICA ABRIL 1980 OLADE/CNIE-ARGENTINA

I CURSC SEMINARIO LATINO-
AMERICANO SOBRE PROSPECCION, CUERNAVACA-MEXICO OLADE/I.I.E.
EVALUACION ¥ CARACTERIZACICN MAYO 1980 MEXICO

DE ENERGIA EOLICA




ETAPA

EVENTC

LUGAR Y FECHA

RESPONSABLE

Jot

5FQNO ARA ELECTROTECNTI-
ESPECIALIZADOS EN AERO-
’Cb\’LRAC TON

ESMINARIO LATINOAME

SEPTIEMBRE 1980

OLADE/MIN.MINAS
ENERGIA - BRASIL

HASTA EL 102 MES

ANALZSIS TNFORMACION OLADE/GAEE
OBTENIDA ETAPA 1 DEL PROGRAMA
ELABIPATION MODELO
COMPULACTONAL HASTA EL 42 MES OLADE/GAEE
DE ANALISIS DEL PROGRAMA
RECOVITACION Y UNIFORMIZA-
CICN FORMATO TNFORMACIONES HASTA EL 6% MES OLADE/GAEE
PARA PROCESAMIENTO : DEL PROGRAMA

II
EJECICION ATLAS ,
LT TAOAMERTCANG PAISES MIEMBROS OLADE/GAEE
DEFINICION DE AREAS HASTA EL 182 MES OLADE/GAEE
DE INTERES DEL PROGRAMA
11T GSRUPO DE TRABAJO EN
T;ff-ff:Rum EOLICA PARA EVA LUGAR Y FECHA A
LUAR INFORMACIONES OBTE SER DETERMINADOS OLADE/GAEE
NIDAS EN ETAPA
T CURSO SEMINARIO LATINO LIMA-PERU
AMERTCAMO SOBRE MOLINOS DE FECHA A SER DE- .y
VIENTO TERMINADA EN EL Omg;ﬁﬁgIMEC

PRIMER SEMESTRE/81

UBETERMINACION DETALLADA

7T RECURSOS EOLICOS AREAS HASTA EL 21¢ MES OLADE/GAEE

INTERES

DEL PROGRAMA
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ETAPA EVENTO LUGAR Y FECHA RESPONSABLE
DIAGNOSTICO ASPECTOS HASTA EL 212 MES OLADE/CEPAL
SCCTO~ECONCHMICOS . DEL PROGRAMA
AREAS INTERES

- ESTLDIOS METEORCLCOGICOS A PARTIR DEL 2Z2MES o

11 Y SCCIO-ECONOMICCS EN LAS DEL PROGRAMA OLADE/CEPAL/GAEE
AREAS DE INTERES '

REUNION GRUPO ASESOR ENERGIA

EOLICA PARA CONSTITUIR GRUPC LUGAR Y FECHA A

DE METEREQLOGIA SER DETERMINADA OLADE/GAEE
DETERMINACION DE HASTA EL 24®° MES OLADE/GAEE
MERCADOS POTENCIALES Y PRIO- DEL PROGRAMA

RIDAZES -

iV EVALUACION DE LA TECNOLOGf[A HASTA EL 262 MES OLADE/GAEE
A SER UTILIZADA DEL PROGRAMA '
ESTIMATIVAS DE COSTOS HASTA EL 272 MES OLADE/GAEE

DEL PROGRAMA
ORTEMNTACION ACCION A PARTIR DEL 27% OLADE/GAFE
PARA SATISFACER MES DEL PROGRAMA
MERCADOS POTENCIALES
GRUPO TRABAJO PARA BUENOS AIRES OLADE/CNIE
BETERMINAR CURSOS ENERC 1983 ARGENTINA

DE ACCION

PROGEAMAS
DEMOSTRATIVOS

A PARTIR DEL 29°
MES DEL PROGRAMA

OLADE/PAISES MIEMBROS

DESARROLLO PROYECTOS
ESPRETIFICOS

A PARTIR DEL 29%
MES DEL PROGRAMA

OLADE/PAISES MIEMEROS

INTERCAMBIO Y DESARRO-
LLO DE TECNOLOGIA

A PARTIR DEL 13°
MES DEL PROGRAMA

OLADE/PAISES WMIEMBROS

DEGARROLLOS DE PROGRAMAS
Y PROYECTGS

A PARTIR DEL 732
MES DEL PROGRAMA

OLADE/PAISES MIEMBROS




