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ATLAS EOLICO PRELIMINAR DE AMERICA
LATINA Y EL CARIBE

PROLOGO

Lo Secretaria Permanente de la Organizacidén Lalinoamericana de Energig, tiene el honor de pre-
sentar el Atlas Edlico Preliminar de América Latina v el Caribe, culminando de esta manera un considera-
ble esfuerzo técnico y de cooperacién regional, al poder consclidar v normalizar informacién meteorolé-
gica de toda la regidén.

Técnicamente representa dos afios de frabajo en el que se recabd, analizé y sistematizd la infor-
maciéh meteorolégica, proporcionada por los servicios meteoroldgicos nacionales asi como por las que
fueron suministradas por instituciones oficiales vinculadas al sector energético.

Por otra parte, significa la cristalizacion de la voluntad, la movilizacién de recursos y la coopera-
cién de institucicnes y personas que apoyaron desinteresadamente ese esfuerzo, motivados por un senti-
‘miento de solidaridad latinoamericana factor decisivo para hacer posible esta meta.

Este Atlas, constituye el frutc de un trabajo iniciado en mayo de 1980 en Cuernavaca, México,
cuando durante el desarrollo del ler. Curso-Seminaric Latinocamericano sobre Prospeccidn, Evaluacién y
Caracterizacién de Energia Edlica, se recomendd a OLADE, iniciar las acciones para recabar informacién
sobre la red meteorolégica en América Latina y la naturaleza de los datos disponibles para la confeccién
de un Atlas Edlico.

OLADE asumid el reto y el compromiso: ésta es la respuesta. Sirva pues, como un sincero home-
naje del Programa Regional de Energia Eélica, en este afic de 1983, a la memeoria del Libertador Simén
Bolivar en el bicentenario de su nacimiento.

ULISES RAMIREZ OLMOS
SECRETARIO EJECUTIVO
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ADVERTENCIA

El caracter preliminar del presente Atlas Edlico, se deriva de que la informacién
numérica aqui presentada proviene de una red meteoroldgica, cuya localizacién de sen-
sores. de viento, caracteristicas de la instrumentacién y procedimientos de promediacién,
no fueron establecidos con fines de evaluacidn energética edlica.

El valor de este Atlas es esencialmente cualitativo al presentar un panorama ge-
_neral del comportamiento del viento en superficie en la regién, sefialar las zonas venta-
josas para su aprovechamiento y sobre todo, mostrar aguello que puede esperarse al rea-
lizar el estudio detallado de las zonas de interés con la instrumentacidén y la metodolo-
gia adecuada,

Se considera que en general, los valores aqui indicados subestiman las condicio-
nes reales que pueden encontrarse para el aprovechamiento energético del viento.
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INTRODUCCION
ANTECEDENTES Y CRONOLOGIA

En septiembre de 1979 se realizé en Quito, Ecuador, la primera reunién de un Grupo de Trabajo,
con el fin de discutir un programa latinoamericano de energia edlica. Dicha reunién produjo un documen-
to técnico que entre ofras cosas, proponia la creacidén del Grupo Asesor de Energia Edlica, que orientara el
desarrolio del Programa.

En base a este primer documento, se efectud en Buenos Aires, Argenting, del 28 de abril al 2 de
mayo de 1980, el Il Grupo de Trabajo sobre Energia Eélica, produciéndose un decumento denominado: “"Me-
todologia propuesta para el aprovechamiento de la Energia Eélica en América Latina”™ (1).

De acuerdo a lo establecido en el documento anterior, del 19 al 30 de mayo de 1980, se efectud
en la sede del Instituto de Investigaciones Eléctricas, en Cuernavaca, México; el Primer Curso-Seminario
Latinoamericano sobre Prospeccién, Evaluacién y Coracterizacién de Energia Eélica, el que fue rependo en
lengua inglesa en Widiey - Barbados del 26 ol 29 de enero de 1981 (2) (3).

De las conclusiones y recomendaciones del Curso-Seminario, realizado en Cuernavaca, se propo-
nia el que OLADE iniciara una encuesta latinoamericana para obtener un inventario de la red meteorolégi-
ca en lo Regidn y un diagndstico acerca de la naturaleza de la informacién disponible pare la elaboracién
de un Atlas,

Se formularon cuestionarios para realizar la encuesta, se realizaron contactes con la Organizacidn
Meteorolégica Mundial y se envié la encuesta a los distintos paises, a través de la circular del 16 de octu-
bre de 1980,

Entre el 4 y 9 de mayo de 1981 se constituyd oficialmente en Rio de Janeiro, Brasil; el Grupo Ase-
sor de Energia Eélico, que entre ofras cosas, elabord el documento ““Plan de Accidn inmediato pora la Elo-
boracién del Atlas Edlico de América Latina y el Caribe’ {4), que contemplaba una reunidn en la sede de
OLADE, durante los meses de junio y julic de 1981, con el objeto de realizar la evaluacién de la informao-
cién recibida y formular una metodologia de trabajo para el future.

Durante el mes de julio de 1981 se reunid un primer Grupo de Trabaje en la sede de OLADE, pa-
ra revisar y evaluar la informacién disponible, asi come lo metodologia a vtilizar para el procesamiento
de la informacién y la confeccién del Atlas.

Como resultado de esa reunidn se produjo el documento ““Aproximacién Inicial al Atlas Eélico La-
tinoamericanc y del Caribe, Area: Centroamérica’™ (5), asi como el “Informe acerca del Diagndstico v Me-
todologia a seguir para la elaboracién del Atlas Eélico Preliminar de América Latina y el Caribe” (6).

Durante esta reunidn se esfablece la necesidad de acompanar al Atlas Eélico Preliminar, con un
documento metodoldgico para la realizacidn posterior, de los trabojos de prospecciédn, evalvacidn y carac-
terizacién de zonas de interés en los poises de la Regién, denominado “Manual de Meteorologia Edlica”™ (7).

Cel 14 al 18 de diciembre de 1981, se efectud en Quito, el Segundo Grupo de Trabajo para revisar
el grado de avance, los enfoques metodoldgicos v efectuar la programacién y presupuestacién  de activi-
dades durante 1982, centradas en la finalizacién de los siguientes documentos:

a. Atlas Eélico Preliminar de América Latina y el Caribe.
b Manual de Meteoroiogia Edlica (7),
c. Guia de Disefio, habilitacidn y operacién de estaciones méviles de climatologia edlica {8},

Durante 1982 los trabajos entran en un impasse determinado por la crisis econdémica generalizada
que afecta @ la Regidn y que retrasa la ejecucién del Programa Latinoamericano de Cooperacion Energéti-
ca (PLACE) bajo cuya cobertura se desarroila ahora el Programa Regional de Energia Edlica.

El 1° de marzo de 1983, se reinician formalmente los trabajos para la elaboracién del Atlas y del
11 al 15 de abril de 1983 se realiza un Tercer Grupo de Trabajo, cuyos objetivos basicos fueron:

1. Conocer ei estado de la informacién disponible sobre viento y su procesamiente y normalizacion al 31
de marzo de 1983.
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2. Definir un curso de accién para recabar la informacién faltante y poder completar el Atlas,

3. Revisar la disponibilidad de informacién y estrategia a seguir para compilar un Atlas Latinoamericano
de Radiacién Solar, con base a informacidn procesada ya publicada.

Siguiendo las recomendaciones de esa reunidn, se realizé una misién oficial por tres paises de
América del Sur y uno el Caribe para recabar lo informacién faltante,” ya que se puso como limite el 15
de julic de 1983 para cerrar el proceso de recepcién de informacién.

Habiéndose desarrollado el trabajo en su toislidad, se convoca a un Cuarto y ditimo Grupo de
Trabajo del 12 al 16 DE SEPTIEMBRE DE 1983, para revisién del documento final, su aprobacién y edicion.

Con la finalizacién del Atlas Edlico, del Manual de Meteorologia Edlica (7) y la Guia de Disefo,
habilitacién y operacién de estaciones maéviles de climatologia edlica (8), se completa la segunda etapa
del Programa Regional de Energia Eélica, que a la letra dice: “El objetive final de este etapa es la ob-
tencién de un Atlas Latinoamericano, de cardcter preliminar, donde se indiguen en forma zonal los niveles
de potencial energético edlico. Este Atlas servird para que el Grupo Asesor de Energia Eélica elabore el
plan de trabgjo detaliado para el sequndo paso de muestreo y obtencién de datos, concentrados en las dreas
de interés”,

Como se sefald anteriormente, la “Aproximacién inicial del Atlas Eélico Latinoomericanc y del
Caribe, Area: Centroamérica’ (5} vino como consecuencia de algunas acciones tomadas por la OLADE en el cam-
po de la Energia Eélica, como la constitucidn del Grupo Asesor de Energia Eélica, (GAEE) y los cursos sobre
“Prospeccién, Evaluacidn y Caracterizacién de la Energia Eélica” dictados en Cuernavaca (México), 1980
y en Barbados, 1981 (2) {3). Todas estus circunstancias condujeron indudablemente a promocionar el inte-
rés de los paises latinoamericanos y del Caribe por los aspectos energéticos del vienta,

Resultado de aquella inquietud es, por ejemplo la Corta de frecuencio y velocidad media del vien-
to (perfodo 1948 - 1978} y la Corta de direccién y velocidad maxima del viento (periodo 1950 - 1978) pre-
parados por el Institufo Nacional de Electrificacién Rural de Bolivia (9}, Asimismo, el “Compendio de in-
formacién Eélica de Venezuela’ (10), publicado por la Direccidn de Eleciricidad, Carbén y ofras energias,
del Ministeric de Energia y Minas de aquél pais, cuyo mapa edlico presenta los resultados del estudic en
forma similar a la del Atlas Inicial del drea Centroamericana (5).

El Instituto Ecuateriano de Electrificacién (INECEL) efectud, en 1982, una evaluacién def potencial
edlico del Ecuador vy, también en 1982 la Comisién Nacional de Politica Energética de lo Replblica Domini-
cana efectué la parametrizacién energética del viento (11), o base de la metodologia presentada por OLADE
en el curso de Cuernavaca vy utilizada en la preparacién de su Atlas Eélico Inicial.

En la Repiblica Argenting, se evalud el recurso edlico de 188 estaciones con una metodologia si-
milar a la de OLADE, cuyos resultados se adoptaron en el presente Atias (12). En el mismo pais bajo los
auspicios de la Organizacién de Estados Americanos (OEA) v del Programa Regional de Pesarrollo Cienti-
fico y Tecnoldgico (PRDCYT) se efectud la “Evaluacidn Preliminar del Recurso Edlico de Argenting” {13),
trabaio que fue publicado por el Grupo de Energia no Convencional de la Comisién Nacional de investi-
gaciones Espaciales, Centro Espacial San Miguel.

También en el Brasil se concluyé un “Levantomiento Preliminar do Potencial Eélico Nacional”
efectuado por CONSULPUC para las Cenirais Etéctricas Brasileiras S/A (ELETROBRAS) (14). La informacién
de base y los datos analizades utilizados en dicho estudio constituyen la fuente de datos para el andlisis
de aquél pals que presentamos en este Atlas.

Por Gltimo, en Barbados, dentro del Wind Resource Assesment Project del Caribbean Meteorclogical
Institute se realizé, en 1982, un andlisis de la informacién disponible sobre el viente (15), cuyas conclusio-
nes, a su vez, se incorporan en este Ailas; y en el PerU se realizé un trabajo denominade “Estudio Resu-
men de la velocidad del viento en el departamento de Piura, 19827 (16).
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ASPECTOS GENERALES ACERCA DE LA METODOLOGIA EMPLEADA

1. En la “Aproximacion inicial al Atlas Edlico Latincamericono y del Caribe, Area: Centroamérica™ (5),
se expresé que la preparacién de un atlas edlice para la region latinoamericana y el Caribe enconiraba
un obstéculo de consideracién en la insuficiencia de datos sobre velocidad del viento, en la heteroge-
neidad de horarios de observacién y de procedimientos para la obtencidn de valores medios, en la di-
versidad de las alturas de instalacién de los sensores, y en la variable extensién de los periodos cu-
biertos por los datos. Como conclusién, se dicidid preparar dicha “Aproximacién” en el drea centro-
americana en la cual las deficiencias anotadas “sufrian una limitacién favorable para afrontar la pre-
sentacidén de un resultado inicial™.

2. Desde la publicacién de aquel Atlos inicial las circunstancias del drea centroamericana ne han variado.
No se ha actualizado la informacién, por una parte, y no se han realizado en los paises de la misma
estudios de caracterizacién del viento que hubieran permitido contrastar las conclusiones obtenidas en
el Atlas ya mencionado “a base de la velocidad media, potencia media y energia”.

Como consecuencia, se decidié integrar este “Atlas Eélico Preliminar de América Latina y el Caribe”
conservando en todas sus partes la “Aproximacién Inicial” del mismo en el drea centrocamericanag, sin
mas modificaciones que las resultantes de la revisidn a que se sometieron las fablas de los pardmetros
presentados y o adicién del coeficiente k de la distribucién de Weibull (Ver Anexo 2).

3. la informocién que pudo recopilarse del resto de la regién no mejord substancialmente el panorama
que presenté el darea centroamericana. Llas heterogeneidades anotadas se hicieron mds profundas al
no conseguir, escoger un periodo comin para el andlisis, utilizar promedios de la velocidad del viento
normalizades, ni conseguir la uniformidad de la altura de medicién del viento. Por ofra parte, exten-
sas dreas de la América del Sur y de México, tenian una deficitaria cobertura de informacién.

La disyuntiva planteada fue, sencillamentae, completar el Atlas ya iniciado con la informacidn
disponible o no terminarlo. Lo decisién parecia obvia: era, quizds mds conveniente publicar el Atlas con
las limitaciones impuestas, que no hacerlo, pues lo menos que puede esperarse es que un Atlas Eélico de
América Latina vy ef Caribe promoviera en los paises la necesidad de completar la investigacién profundi-
zando la evaluacién del parametro con miras hacia el aprovechamiento del potencial edlico con que cuen-
“tan algunas regiones del drea.

4, Con el objeto de que las heterogeneidades fueran, en lo posible, menos drdsticas e incompatibles con
la finalidad del Atlas de presentar un esquema general de lo que podia esperarse de la regién en ma-
teria de informacidn sobre el vienio, se creyd conveniente dividirla en subregiones en las cuales, si no
completamente, las anomalias de homogeneidad fueran mds similares relativamente, Bajo este crite-
rio el plan de presentacién del Atlas es el siguiente:

Volumen | México, incluyendo la zena limitrofe de los Estados Unidos.
Volumen | América Central y el Caribe.

Volumen Il Regién Norte y Noroeste de América del Sur,

Volumen IV Perl y Bolivia.

Volumen V Brasil.

Volumen VI Cono Sur de América del Sur.

5. Para regionalizar mds todavia los caracteres de heterogeneidad se tratan, separadamente a paises o
grupos de paises. De este modo la naturaleza de las desviaciones queda mas circunserita y no afecta
mads que al pais o grupos de paises, pues, por otra parte, en cada caso se aplica una metodologia de
caracterizacién del viento que es diferente, o puede serlo. De este modo, ademds, fue posible hacer
uso de toda la informacién que se obtuvo de un pals, sea ésta del viento en si o de su caracterizaciéon
como fuente energética.

6. En todo caso, hay un elemento comin en la naturaleza de la infarmacién dispenible: se cuenta sola-
mente con valores medios mensuales y/o anuales de la velocidad del viento, obtenidos de muy diver-
sa manera (horarios y tridiurnos, especialmente). La diferencia entre utilizar promedios horarios y tri-
diurnos fue tomada como poco significativo, y por ende se calcularon las caracteristicas energéticas de
las estaciones, con una u ofra informacién. Se analizaron los resultados de la evaluacién energética,
comparando el caso horario y el tridiurno para las estaciones de San Miguel, Argentina; El Gavillero,
México; y San Andrés, Colombia; encontrando concordancia entre los resultados obtenidos (12) (17).
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Para poder utilizar los valores de la velocidaod media disponibles se adopté, para la caracterizacién def
viento, el método desarrollado por Justus analizando 140 estaciones de los Estados Unidos, basade en
la V para tres casos de vorianza (alta, media y baja) (18). Para facilitar la determinocién se calcularon
las curvas respectivas.de V y P para una densidad del aire constante e igual a 1.225 Kg/m3, y a base
de éstas se prepard la Tabla 1.

Para la determinacién del coeficiente k de Weibull se utilizaron las Tablas 2 {en funcién de la V y el
tipo de varianza) y 3 (en funcién de la desviacidn tipica y la velocidad media).

En los casos en los cuales los paises remitieron ya caleuloda la caracterizacién del viento se adoptd
esfa determinacién integramente.

Los resultades de los procedimientos sefialados en 6, 7, 8 y 9 se tabularon convenientemente para co-
da estacién, tanto para valores mensuales, estacionales y anuales.

Los datos de situacién y ofros de las estaciones se dan en Tablas por paises, los cuales se ordenaron
en la forma que se indica en el Anexo 1. Los ordinales de las estaciones, en cada pols, pueden no
mostrar un orden aceptable y ain sufrir cortes en el seriodo. Esto se debe a que o informacién inicial
de los paises se refirié a todas sus estaciones, a base de la cual se confeccionaron fos registros de OLADE.
Los datos sobre el viento, sin embargo, no cubrian las mismas estaciones en muchos casos, o no habia
datos para ofras. Para conservar el registro inicial hubo que saltar la secuencia.

La relacién de todo lo concerniente a un pafs, o grupo de paises, se la sujeté a un patrén dnico o fi-
cha de datos y notas que recoge todo lo concerniente a la red de estaciones, a la caracterizacién del
viento y a las conclusiones y recomendaciones mdas obvias. Particularidades inherentes a cada pais o
grupo de pafses se sefialan en cada caso.
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ANEXO 1

LISTA DE PAISES QUE CONFORMAN EL ATLAS EOLICO PRELIMINAR
DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE

CLAVE PAIS CLAVE PAIS

0 Argentina 23 Perd

03 Barbados 24 Repiblica Dominicana
04 Bolivia 26 Surinam

05 Brasil 28 Trinidad y Tobago
06 Colombia 29 Uruguay

07 Costa Rica 30 Venezuela

o8 Cuba 31 Antigua

09 Chile 35 Antillas Holandesas
11 Ecuador 36 Estados Unidos

12 El Salvador 37 Gran Caimdn

14 Guatemala . 38 Guadalupe

15 Guyana 39 Guayeana Francesa
17 Honduras _ 41 islas Virgenes {USA)
18 Jamaica 42 Martinica

19 México 43 Puerto Rice

20 Nicaragua

21 Panamd

22 Paraguay
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ANEXO 2

POTENCIA, ENERGIA Y DISTRIBUCION DE WEIBULL

POTENCIA Y ENERGIA DEL VIENTO
La energia cinética del viento se expresa segin

E = m V2 (1

A
2
donde m es la masa de aire y V la velocidad del viento.
La potencia disponible del viento, en una drea A perpendicular al mismo es:
i .
P =— /WA 2
ol ()
Donde f es la densidad del aire.
Una forma de caracterizar el potencial edlico en un sitio es dande la potencia media por unidad de drea
- P 1 = :
= — = —{'y3
P =3 v (3)
Donde la barra indica promedio.
Si /J estd expresade en Kg/m3 y V en m/seg. entonces P queda expresada en W/m2,

WUn cdtculo como el anterior requiere el conocimiento de la informacién de velocidades del viento.

En case de no disponer de dicha informacién, para colcular P se necesita conocer la distribucién de
probabilidad de la velocidad de viento p(v). En efecto, conociendo p(v) se tiene:
oo

V o=/ Ve dv (4)

o}

Vo= /W o) v (5)

También es vélido que, aln no conociendo la distribucién de probabilidad p(V), pueden obtenerse V y
V3 a partir del conocimiento de una serie temporal V(1) (O < t < T) mediante
v 1

- m_fT Vi) dr (6)
T ‘o

— 1 T
Ve ==/ VOE di )

Otra forma de cuantificar el recurso eélico es medianie la determinacidn de la Energia para un dado

periodo de tiempo.

Para un periodo anual se dd la energia por unidad de érea, haciendo:

8,760 _
EkWh/m2) = oo B = 876 P (8)

y en estas mismas unidades pueden darse los periodos mensual y estacional.

Tanto para la Potencia y Energia, las anteriores fueron las unidades adopiadas parc confeccienar los
Mapas del Atlas. '

Segun lo anterior, la forma directa de realizar una evaluacién eélica seriac mediantae el tratamiento
de la informacién bdsica (datos herarios u ofros del viento). Para Latinoamérica y el Caoribe lo anterior,
adn bajo la hipétesis de disponer la informacidn, hubiese requerido el manejo de un gran volumen
de datos. Lla decision tomada fue la de suponer como vélido que la funcién de densidad de probabi-
lidad de la velocidad del viento es una de Weibull y de alli determinar las variables edlicas de interés,
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. DISTRIBUCION DE WEIBULL

Se sabe que la funcién de densidad de probaobilidad de Weibull, con dos pardmeiros {caso particular
de la Distribucién Gamma Generalizada), se ajusta bien a las distribuciones del viento,

Dicha funcién estd dada por
p(V) = (k/e) (V/c)1 exp [-(V/c)] (?)

donde c es el factor de escala {m/segq)
k es el factor de forma adimensional

Estos dos factores determinan completamente a la distribucién de Weibull y entonces puede determi-
_narse con buena aproximacion la potencia, energia y demds variables del problema.

En el trabajo de Justus (18) se presentan varios métodes para cdlcular estos factores ¢ v k a partir de
distinto fipo de informacién climdtica.

Al disponer en la mayoria de las estaciones de lo velocidad media anual se adopté uno de estos mé-
todos para determinar ¢ y k a partir de la misma.

Dicho método supone que k puede derivarse de V para tres casos de varianzas, a saber:

, . v o /2
Varianza: baja k = 105 V
1
media k = 094 V7 {10]
-
ate k= 073 V.72
Entonces, vale que _
¢ = W/ (14 1/k) [11]
Donde/” es la funcidén Gamma
Vo= &7+ 3/K) [12]

y entonces por [3] se calcula P y E se determina segun [8]

En aquellas estaciones que disponen de V para el periodo anual, el anterior fue el procedimiento em-
pleado, no obstante, en las estaciones que contienen V mensuales, se calculan la potencia media vy
energia anuales como promedio y suma de los valores mensuales respectivamente, existiendo alguna
diferencia respecto a su determinacién a portir de la V anual.

Si bien este método fue el mds usado, también se recurrié o ofros sefalados en (18) v en caso parti-
cular se hace referencia a los mismos.

En los mapas del Atlas los resultados presentados son: V anual, P, y Ey k.
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TABLA 1

Cdiculo de io potencia media (P, W/m?) del viento a partir de la velocidad media {V, m/s) considerando

distribuciores de Weibull para tres casos de varianza: alta (A), media (M) y baja (B)

v 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
A 0 | 2 3 4 5 6 7 8 9
Mm | 0o |o 0 0 | 1 1 2 2 3 4
B 0 0 0 0 1 1 1 2 2 3
A 10 n 13 14 16 17 19 21 23 25
M| 10| 4 5 6 7 8 9 1 12 14 15
B 3 4 5 5 6 7 8 10 1 13
A 30 33 35 38 41 15 49 53 57
M 20 |17 19 21 22 24 26 29 32 34 37
B 14 16 18 19 21 23 25 28 30 33
A 61 65 70 74 79 83 8% 94 100 105
m | 30 |40 44 47 51 54 58 62 67 71 76
B8 35 38 41 45 48 51 55 59 64 68
A 11 18 125 3 138 145 153 161 169 177.
M | 40 | 80 85 91 96 102 107 114 120 127 133
B 72 77 82 86 91 96 102 108 115 121

1A 185 194 203 212 221 230 241 252 264 275
M | 50 | 140 146 153 159 166 172 182 191 201 210
8 - 127 133 140 146 153 159 168 177 187 196
A 286 299 312 324 337 350 364 378 391 405
M | 60 |22 231 242 253 264 275 288 304 314 397
B 205 215 225 234 244 254 265 276 | 287 298
A 419 435 451 466 482 498 517 536 555 | 574
M | 7.0 | 340 353 366 379 392 405 421 | 437 453 464
B 309 322 336 349 363 376 391 406 42 436
A 593 611 630 648 667 685 703 | 720 738 755
M | 80 | 485 502 519 536 553 570
B 451 467 483 498 514 530
A 773
M| 9.0
B
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TABLA 2

Determinacién del factor de forma (k) de Weibull en funcién de la_velocidad media del viento {V} y el
tipo de varignza: alta (k = 0.73 V '2); media (k = 0.94 V 2); baja (k = 1.05 V '?)

‘TVARIANZAT V 0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9
| ALTA 0.00 0.23 0.33 0.40 0.46 0.52 0.56 0.61 0.65 0.69
MEDIA 0.0 0.00 0.30 0.42 0.51 0.59 0.66 0.73 0.79 0.84 0.89
BAJA 0.00 0.33 |  0.47 0.58 0.66 0.74 0.81 0.88 0.94 1.00
1 aLTA | 0.73 0.76 0.80 0.83 0.86 0.8% 0.92 0.95 0.98 1.01
1 MEDIA 1.0 0.94 0.98 1.03 1.07 .1 1.15 1.19 1.22 1.26 1.30
1 BAJA 1.05 1.10 1.15 1.20 1.24 1.28 | 1.33 1.37 1.41 1.45
ALTA 1.03 1.06 1.08 1.1 1.13 1.15 1.18 1.20 1.22 1.24
MEDIA 2.0 1.33 1.36 1.39 1.42 1.46 1.49 1.52 1.54 1.57 1.60
1 BAJA 1.48 1.52 1.56 1.59 1.63 1.66 1.69 1.72 1.76 1.79
ALTA 1.26 1.28 1.30 133 | 1.35 | 1.36 | 1.38 | 1.40 | 1.42 | 1.44
MEDIA 3.0 1.63 1.66 1.68 1.7 1.73 1.76 1.78 | 1.81 1.83 1.86
| BAJA 1.82 1.85 1.88 1.91 1.94 1.96 1.99 2.02 2.05 2.07
| ALTA 1.46 1.48 1.54 1.51 1.53 1.55 1.56 1.58 1.60 1.62
‘| MEDIA 4.0 1.88 1.90 1.93 1.95 1.97 1.99 2.02 2.04 2.06 2.08
| BAJA 2.10 2.13 2.15 2.18 2.20 223 2.25 2.28 2.30 2.32
ALTA 1.63 | 165 | 1.66 | 168 | 170 | 171 | 173 | 174 | 176 | 177
| MEDIA 5.0 2.10 2.12 2.14 2.16 2.18 2.20 2.22 2.24 2.26 2.28
| BAJA 2.35 2.37 2.39 2.42 2.44 2.46 2.48 2.51 2.53 2.55
ALTA 1.79 1.80 1.82 | 1.83 1.85 1.86 1.88 1.89 1.90 1.92
| MEDIA 6.0 2.30 2.32 2.34 2.36 2.38 2,40 2.41 2.43 | 2:45 2.47
1 BAJA 2.57 2.59 2.61 2.64 2.66 2.68 2.70 2.72 2.74 2.76
ALTA 1.93 1.94 1.96 1.97 1.98 2.00 2.01 2.02 2,04 2.05
MEDIA 7.0 2.49 2.50 2.52 2.54 2.56 2.57 2.59 2.61 2.62 2.64
| BAJA 2.78 2.80 2.82 2.84 2.86 2.88 2.89 291 | 2.93 2.95
| ALTA 2.06 2.08 2.09 2.10 2.12 2.13 2.14 2.15 216 | 2.18
MEDIA 8.0 2.66 2.68 2.69 2.71 2.72 2,74 2,76 2.77 2.79 | 2.80
1 BAJA 2.97 2.99 3.01 3.02 3.04 3.06 3.08 3.10 3.11 .13
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TABLA 3

Valores del Coeficiente k del Weibull en Funcion del Cociente de la

k a/V
1.20 0.837
1.25 0.809
1.30 0.780
1.35 0.752
1.40 0.724
1.45 0.703
1.50 0.682
1.55 0.661
"1.60 0.640
1.65 0.624
1.70 0.608
1.75 0.591
1.80 0.575
1.85 0.562
1.90 0.549
1.95 0.536
2.00 0.523
2.05 0.512
2.10 0.502
2.15 0. 491
220 . 0.480
2.25 0.471
2.30 0.462
2.35 0.453
2.40 0.444
2.45 0.436
2.50 0.428
2.55 0.421
2.60 0.413

Fuente: Publicacién Documentos OLADE N° 10, Tabla 5, P&g. 85.

Desviacién Tipica (6} y la Velocidad Media (V) del Viento

2.65
2.70
2.75
2.80
2.85
2.90
2,95
3.00
3.05
3.10
3.15
3.20
3.25
3.30
3.35
3.40
3.45
3.50
3.60
3.70
3.80
3.90
4.00
4.10
4.20
4.30
4.40
4.50
4,60

o/V

0.406
0.400
0.394
0.387
0.381
0.375
0.36%
0.363
0.358
0.353
0.348
0.343
0.338
0.334

© 0.330

20

0.325
0.320
0.216
0.309
0.302
0.295
0.288
0.287
0.276
0.270
0.265
0.260
0.255
0.250

4.70
4.80
4.90
5.00
5.20
5.40
5.60
5.80
6.00
6.20
6.40
6.60
4.80
7.00
7.20
7.40
7.60
7.80
8.00
8.20
8.40
8.60
8.80
2.00
9.20
2.40
9.60
9.80
10.00

o’V

0.245
0.239
0.234
0.229
0.222
0.215
0.208
0.201

0.194
0.189
0.184
0.178
0.173
0.168
0.164
0.160
0.156
0.152
0.148

0145

0.142
0.139
0.13¢
0.133
0.130
0.128
0.125
0.123
0.120



(n

(2)

(10)

L)

(12)

(13)

(14)

(17)

(18)
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SIMBOLOS

CUADROQ DE LA ““RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO”

Columna 3:

TIPO Clase de estacién meteorolégica

S Sindptica
C Climatolégica
A Agrondutica {de aeropuerto).

UADRO DE “CARACTERIZACION DEL VIENTO™

Potencia media del viento en W/m?

C
v Velocidad media .del viento en m/s
P
E

Energia total del viento en kwh/m?

~

Factor de forma de ia distribucién de Weibull (adimensional)

V24 Velocidad media de 24 valores diarios

VR Velocidad media del recorrido mensual total del viento

V3 Velocidad media de valores tridiurnos

V24 TODAS Velocidad de 24 valores diarios de todas las estaciones del pais.
VA Varionza altg

VM  Varianza media

VB Varianza baja.

Cmi

CNIE
CONSULPUC
ELETROBRAS
GAEE
HIMAT

ICE

lHE

INAMH]
INECEL

INER

IRHE

ITINTEC

OEA

OLADE
OMM
PRDCYT
SENAMHI

SIGLAS UTILIZADAS

Caribbean Meteorological Institute - Barbados.

Comisidn Nacional de investigaciones Espaciales - Argentina,

Consultoria Pontificia Universidad Catélica - Rio de Janeiro - Brasil.

Centrais Eletricas Brasileiras.

Grupo Asesor de Energia Edlica - OLADE.

Instituto Colombiano de Hidrologia, Meteorologia y Adecuacion de Tierras - Colombia.
Instituto Costarricense de Electricidad - Costa Rica.

Instituto de Investigaciones Eléctricas - México.

Instituto Nacional de Metecrologia e Hidrologia - Ecuador.

Instituto Ecuatoriano de Electrificacién - Ecuador.,

Instituto Nacional de Electrificacién Rural - Bolivia.

Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrificacién - Panamaé.

Instituto de Investigacién Tecnoldgica Industrial v de Normas Técnicas - Perd.
Crganizacién de Estados Americanos.

Organizacion Latinoamericana de Energia.

Organizacién Meteorolégica Mundial.

Programa Regicnal de Desarrollo Cientifico y Tecnoldgico - OEA.

Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia - Perd,
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ATLAS EOLICO PRELIMINAR DE
AMERICA LATINA Y EL CARIBE

VOLUMEN I

AMERICA CENTRAL Y EL CARIBE
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ATLAS EOLICO PRELIMINAR DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

VOLUMEN (I

PAISES: GUATEMALA, EL SALVADOR, HONDURAS, NICARAGUA, COSTA RICA Y PANAMA

En io que concierne al Istmo Centroamericanc como un todo, se mantuvo el criterio adoptado ai
preparar el Atlas Eélico Inicial del Area (1), en lo concerniente a la asignacién de un tipo de varionzo pa-
ra llegar ¢ la caracterizacién energética del viento, como respuesta a la insuficiencia de informacién para
aplicar satisfoctoriamente los procedimientos analiticos de la distribucién de probabilidad de Weibull,

Sin embargo, los cdlculos realizados se scmetieron @ una révision exhaustiva, particularmente en
lo relativo a la obtencién de o P ya que los valores de la tabla utilizada fueron ligeramente modificados,
Las diferencias que pudieran encontrarse entre los datos de este volumen y las del Atlas Inicial se deben
a este motivo.

1. FUENTES Y TiPO DE INFORMACION
1.1 REDES DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO

1.1.1 Con la excepcién de Costa Rica y Panamd, le informacién sobre las redes de estaciones
meteorolégicas proviene de los Servicios Meteoroldgicos Nacionales a través de los cuestio-
narios de OLADE.

1.1.2 la informacién de Panamé la proporciond el Instituto de Recursos Hidrdulicos y Electrifica-
cion {IRHE).

1.1.3 Los datos de Costa Rica provienen del Institute Costarricense de Eleciricidad (2).
1.2 DATOS DE VELOCIDAD DEL VIENTO
1.2.1 Lla informacién sobre el viento de los paises correspondientes fue suministrada directomente
pot los organismos detaliados en 1.1.1 y 1.1.2 mediante planillas de volores mensuales y
anuales de varios ofios.
1.2.2 Los dotos sobre el viento de Costa Rica se obtuvieron de la publicacion (2).
1.3 COMENTARIOS
1.3.1 la informacién suministrada por los seis paises del drea se concretd, exclusivamente, a las
estaciones con registros anemograficos io que asegura una hamogeneidad de base satisfac-
foria.
2. CARACTERISTICAS Y NATURALEZA DE LOS DATOS DEL VIENTO
2.1 PERIODO CUBIERTO POR LOS DATOS

2.1.1 Con la excepcion de Honduras, el pericdo cubierto por datos para los cinco paises restantes
del drea es 1970 - 1979.

2.1.2 los periodos utilizados para Honduras son: 1963 - 1980 para las estaciones cuyas series son
homogéneas; 1963 - 1970 & 1971 - 1980 para aquellas que no lo son.

2.2 ALTURA DE INSTALACION DEL EQUIPO DE MEDICION
2.2.1 Gualemala:; menor de 10 m,

2.2.2 El Salvador: 10 m.
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2.3

2.4

2.5

3.1

3.2

3.3

3.4
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2.2.3 Honduras: 10 m.
2.2.4 Nicaragua: 8 m.

2.2.5 Costa Rica, se desconoce la altura de los sensores; se supuso encontrarse a la altura tipo
de 10 m.

2.2.6 Panama: 7,5 m.
HORARIO DE OBSERVACIONES

2.3.1 Con excepcidn de Panamd, los cinco paises restantes del drea disponen de registros hora-
rios de la velocidad del viento (24 valores diarios).

2.3.2 De Panamad, nueve estaciones hacen observaciones fridiurnas y una tiene un horario de 12
observaciones diarias. -

PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DE LOS VALORES PROMEDIOS DE V

2.4.1 Panama caleula la velocidad media del viento con valores tridiurnos (9 estaciones) y con 12
valores diarios (1 estacién).

2.4.2 Todos los demas paises determinan la vélocidad media del viento con el concurso de 24 va-
iores diarios (valores horaries). La caima se toma como velocidad cero.

COMENTARIOS

2.5.1 En lo tocante a los procedimientos de observacion y cdlcuio hay una notable homogeneidad
en cinco paises del drea: Guatemala, El Saivador, Honduras, Nicaragua y Costa Rica.

2.5.2 Del esquema anterior solo se diferencia Panamd cuyo programa de observaciones es mds
reducido.

. CARACTERIZACION DEL VIENTO

PARAMETRO DE FORMA K DE LA DISTRIBUCION DE WEIBULL

3.1.1 El pardmetro k de Weibull se determiné para el valor ‘anual de V a base de lo varianza asig-
nada (3.2.1), pero se los aplicd también a los valores medios mensuales.

CALIFICACION DE LA VARIANZA DEL SITIG SEGUN LOS CRITERIOS DE JUSTUS

3.2.1 Come lo Unica informacién disponible es ta medic anual y las medias anuvales mensuales
de lo velocidad del viento se adoptd como criterio de evaivacion el uso de la distribucidn
de probabilidad de Weibull la que aplicada o una serie de estaciones muestra que la po-
tencia y la energia medias dei viento pueden estimarse a partir de la V y el tipo de varian-
za, caracterizando a éstas en rangos acotados por valores bajo, medio y alto, Justus (3).
Como criterio general se supuso: Varianza alta: V<4m/s. Vaerianza media: V>4m/s.  Si
V>4m/s y la estacién estd en zona costera se considera varianza alia.

DETERMINACION DE POTENCIA Y ENERGIA

3.3.1 Conforme a 3.2.1, la potencia se determind con una fabla de V vs P y dos tipos de varian-
za, alta y media. La energio se deduce de agueiia.

OBSERVACIONES Y COMENTARIOS
3.4.1 E! criterio 3.2.1 se aplicd a la aproximacién inicial del Atlas en el arec ceniroamericana y

decidid también adoptarto para el Atlas completa, como ejempio de un procedimiento cuya
validez dependerd de los ajustes que puedan hacerse a los resultados obtenidos.
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4. CRITICA SOBRE LOS RESULTADOS NUMERICOS OBTENIDOS
4.1 la mayoria de fas estaciones meteorcldgicas del Istmo Centroamericano fueron instaladas con cri-
teric hidrometereoldgico y climatologico, ademads de aqueilas que funcionan en los aeropuertos y
tienen finalidad sindptice aerondutica. Ninguna fue disefada para fines energéticos o cual puede
constituir una limitacién del parametro velocidad del viento. )

5. EVALUACION CUALITATIVA DEL RESULTADO FINAL

5.1 Se observa un resultado congruente al sefialar como dreas de interés ealoenergético a:

5.1.1 ta zona oriental y costa Atldntica de Honduras.

5.1.2 la porte noroccidental de Costa Rica en la regidn del Papagayo en donde sopla el viento
del mismo nombre.

5.1.3 Las zonas noroccidental y costa Atlantica de Nicaragua y en menor grado, aunque de inte-
rés energético, las zonas aledadfas a los lagos.

6. OTRAS OBSERVACIONES
6.1 Se aprecia informacion gue requiere ser omplioda en Guatemala, Honduras, Nicaragua y Panama.
7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 Se adoptéd ko evaluacion preliminar del viento en Centroamérica y Panamda tal come se presenté
en la “Aproximacién Inicial del Atlos Latinoamericane y del Caribe.  Area Centroamérica”™ (1),
por no haberse modificado ni actualizado el contenido de los fuentes de datos y no haberse reali-
zado en la regidn estudios de aprovechamiento del recurso.
ANEXOS
— Red de estaciones de medicidn del viento en superficie.
— Caracterizacion del viento de superficie.
—— Mapa Hl:" América Central y el Caribe.
RECONOCIMIENTO

A los Servicios Meteoroldgicos de Guatemala, El Salvador, Honduras y Nicaragua; al Instituto Cos-
tarricense de Electricidad; y ol instituto de Recursos Hidrgulicos y Electrificacién de Panamd.
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‘olade ATLAS EOLICO REGIONAL

RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

FALIS | COSTA RICA copIGo PJ\G,L/,}_ NUMERD DE ESTACIONESI

ALTuna

NUMENCLATURA Y UBICACION DE LAS ESTACIDNES iy -DZESL‘;DE%__ oassavac.mnzs .
U oeve [ TTAT T iD TLonsmun ot m) stviend (o
EL, AREXAL 001 N 1028 8451 520 70-76"
SANGREGADRO 0oz 1028 8446 500 73-78
TEJONA 003 1031 8457 600 73
LAGUNSA ARENAL 004 1030 8455 5ié 77-78
NICOYA 005 1009 8527 120 71
CERRO DE LA MUERTE 007 0933 8344 3365 70
VOLCAN TRAZU oog 4959 8351 3400 65-70
GUACHIPELIN 011 1045 8523 520 7 e
BAGACES 01z : 1032 8515 80 74
FORTURA 013 1041 8512 430 77
PUNTARENAS 01s 0958 8450 3 69
LIMON 0le 1008 8303 5 70
SAN JOSE 018 0956 8405 1172 70
LA PINERA ) 02z 0911 8320 350 70
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ATLAS EOLICO REGIONAL

olade CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y £L CARIBE
PAIS! CQOSTA RICA comso [7_] pag ! s 2 _ NUMERO DE ESTACIONES |13
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES paRA- 2 T g g i .
TUAvE IMETAcE | ENERO [FEBRERO| MaRZO B | asau | wave | sunre suLie | agostojsertiemsl 2 voeved o ANO OBSERVACIONES
NO M BRE Fe z u 5 )
FL ARENAL ool v 2.9 | 3|28 2.6 12.0(1,7 2,2 ]1.9)1.8 1.7 2.2 |2.6 2.3 V 24 Todos
|57 | 65 |45 45 [ | : 3 |25 |23 21 |33 |45 37
E l4z | 43 |33 32 |20 [1s 24 18 |16 15 | 23 |33 314
Koir.24) 129 1017 1.17 | 1.03] 6.95 1.08 ] 1.00 0,97 0.99 1.08[1.17 1.09 | VA
SANGREGADO ooz | ¥ [3.5 | 3.4 3.1 2.9 |20 (2.0 . |26 | 2,316 1,91 2.6 |3.3 2.6
B (B) |79 | &3 57 |30 |2 a5 |35 L9 25 | 45 35 45
B 53 | 48 41 2 | 3 | 26 113 18 |32 [76 39z
x [1.36| 1.34 1.28 1.24 | 1,08 1.03 117 | 1.6 6,92 1.00 1.17|1.32 1.16 | VA
TEJONA 00 |V le.s | 7.6 6.7 7.0 | 4.2 40 5.4 1 4,4 2.2 (3.23| 5.7 | 8.2 5.6
F 570 | 421 | 3 353 | 91 |es 166 { 102} 33 70 | 191 | 519 242
E 424 | 2821 223 254 167 |61 123 | 75 |23 52 | 137 | 386 2107
K (274 2.59] 2.43 2,501 1,92 1.90 2.8 {19700 .08 (1.300 2.24| 2,69 203 ¥YMO () va
LAGUNA AREMAL 04 | ¥ |4.6-] 4.0] 3.8 3.5 § (4.1]22 @] 22|20 2.0 2.0 |37 3.2
Bl o | 1en 83 i85 |33 21 |27 30 | 45 |94 59
E [82 |74 |74 9 163 |23 63 s (19 | 22 | 32 |&9 595
Ko |1.467 1,48 1.42 1.36 [{1.50| 1.08 (oo 1,08 1.03] | 1,05 117|140 136 [ VA () VM
NICOYA 005 | ¥ _|2.6 | 310 2.5 2.6 | 1.3]1.0 1.3 1.1 ] 1.0 0.9 1.3 B2 1.7
P olas | es |4 45 .| 14 |10 14 R 9 |14 |33 26
E 33 [ 43 130 32 10 |7 1w |8 {7 6 .10 |24 220
Kk 17| 1.28 1,15 1.17 | 0.83] 0.73 0.83 | 0.76] 6.73 049] 0.83[1.08 0.94 | VA
CERRO DE LA MUERTE 007 [ ¥ 5.2 | 4.9 33.2) 3.4) 1(2.0)] 5.0 6.3 | 5.1 5.0 4.4] 4.6 | 6.8 4.8
B 1153 | 133] 70 79 163 | 146 253 | 146 | 140 102 114 | 314 143
e 113 | 89 | 52 56 48 | 105 188 | 108 | 100 76 | 82 | 233 1250
K 12,14 | 2.08/¢1.30) (.34} (1.28)] 2.12 2.35| 212| 2.0 197 2.0 | 2.45 1.94 | VM [} VA
VOLCAN IRAZU 008 | ¥ _ 150 | 45|30 4.5 (2.1 4.3 5.2 |(3.8}| 4.5 (3.1)t3.8) | 5.1 4,1,
| & Tas | 107 ] 94 107 | 30 | 96 153 | 100 | 107 65 | 100 | 146 104
E 1o | 71 | &9 77| 22 | &9 na | 74 |77 . 48 | 72 |108 308
K 2,12 1.990.40 1.99 |(1.05)] 1.94 2.14 [(42) 1.99 {1.28)l(1.42) | 2.12 174 | VM () VA
BAGACES M2 | ¥ |54 |57 5.9 5.2 | (2.8)i2.0) 2.2y (2,518 (1.4);¢2.2) |(3.8) (3.5)
o l1es | 191 | 210 153 | 53 |27 70 (4 {19 167 33 |100 90
E 123 § 128) 156 10 | 39 19 52 | 30 j13 11| 23 |74 778
Kk |2.18] 2.24] 2.28 2.14 |01 22)1(1.03) {1.30)}(1.15%0.92) (086)[(1.03)§2,42) .48 ] vM ( ) VA
FORTUNA 03 |V 5.6 | 4.3] 4.8 3.6) {(2.3)|{2.6) (3.5) [(2.9)}12.2) 2.9)(3.3) [(3.7) (3.6}
P |288 [ 96 | 127 89 35 | 45 83 57 133 57 | 74 |94 ' 90
£ Jaia | e4 |94 64 | 26 | 32 61 42 | 23 az | 53 |49 784
Kk |z.41| 1.94 2,05 (.38l (1.1040.17) (1.36)| (1 24)(1.08) (1.24)(1.32) {1 .40) A7 0 VMO () va
PUMTAREMNAS . 015 | ¥V 2.0 | 2.2 1.% 1.9 | 1.5(1.4 1.4 | 1.4 1.4 1.4 1.3 1.6 1.4
P2y 33 lzs 25 17 |16 16 116 |18 1514 {19 20
E ]20 22 |18 18 12 |1 it o 1710 14 171
Kk 11.03!1.081.00 1.00 | 0.89] 0.8 0,86 | 0.88] 0.86 0,86 0.83) 0.92 0.92 | VA
LIMON M6 |V (1.6 | 17|59 1| 16| 1.4 14 | 1.4 1.5 1,40 1.5 (1.6 1.6
5 lig [ a1 |25 21 19 |16 16 16 117 16 | 17 |19 18
E 4 T4 | 18 15 14 111 il Y Nz |14 157
K (0,92 0.951.00 l1.00 ] 0.92{ 0.86 0.86] 0.86] 0.89 0.86 0.89) 0.92 0.91 | VA

(V, velocidod madia, m/s ; P, potencio media, w/m2; E, energia. KWh/m?, K,factor de forme de lo distribucidn de weibull, adimensionall




Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

$
ATLAS EOLICO REGIONAL

olade CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
PAIS: COSTA RICA copigo [ 7] PaG2 s 2 NUMERO DE ESTACIONES |13
MOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES e £ 2 o j
TLavE |MEvRos | ENERO FEBRERD] MARZO E | aan | wavo | sunio wiio § acosrofsermenal X | octuselnovenendocienend 'S ANO OBSERVACIONES
NOMBRE e : 2 i [
SAN JOSE 013 :) v 3.7 3.9 |3.7 3.6 2.6 2.4 2.7 244121 21727 3.5 2.9
g loa 05| ea ge |45 |4 49 |38 |30 32 |49 |a 59
E &9 |70 |69 sa | 33 |29 % |28 (2 22 |35 |30 508
K 1.40 | 1.97] 1.40 1,38 | 1,471 1.13 1.19 ] 113 1.05 1.058 1.19(1.3% 1.28 | VA
LA PHNERA o2z (v N1 [1a |1 0.9 | 0.910.8 0.8 | 0.8]0.8 0.9 0.8 [0.9 0.9
Folia o[ n 9 ¢ |s 8 8 |s 9 |8 |¢ 10
E N0 |7 |8 5 s s 6 5 |& 6 |s |7 80
K 0.83 | 0.74 0.76 0.49 | 0.69] 0.65 0,65 | 0.65| 0.65 0,69 0,63|0.6%9 0.70 | VA
v
5
E
N K

30

mivl|ci|{=x|m D] m|mjol|<|= Im|vl<]|=|m[D|<|x |m]T|<|=]m| B} xm|oi<

K

{V, velocidad media, m/s ; P, potencia media, w/mZ; E, energio. KWh/m2, %, fector de forma de la distribucion de Weibull, adimensional)



Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

)
olade ATLAS EOLICO REGIONAL

RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PAIS EL_SALVADOR COnIGO vaod sl MUMERD oF EsTacioNEs
: . s actura| p
HOMENCLATURA Y l;lil;:CE!ON DE Lisms‘szmr\f:“mmu | DEESISDSIKJE?i- 0uSEAVACIONES
NOMERE oLape | TIPO N/S w tm} | =} VACIONES
SANTA ANA a01 N 1359 8834 645 10 | 76-80 £1 Palmar
FLANES DE MONTECRISTO 062 1424 8822 10§ 76-80
CERRO VERDE 003 1350 8837 10 | 76-80
AHUACHAPAN 0a4q 1357 8952 725 10 | 70-80
APANECA 005 1352 8947 11470 10§ ¥3-80
ACAJUTLA 006 1334 8950 15 TO0-77
SAN ANDRES 207 1348 8924 460 10| 70-80
EL BOQUERON a0s 1344 8817 § 1860 10 | 73-80
SAN SALVADOR 069 1342 8612 700 10 | 70-78 Observatorio
SAN SALVADOR 010 |8 1342 8907 615 70-80 Acropuerto Ilopange
MATRIZ 011 1341 8909 10§ 73-80
HACIENDA ASTORIA 012 1327 8003 40 10| 70-78
NUEVA CONCEPCION 013 1408 8917 .7 370 10| 70-80
CERRON GRANDE 014 1356 8855 | 14 { 75-79
SANTA CRUZ PORRILLO 015 1326 8848 10| 75-80
APASTEPEQUE 016 1342 8845 10 { 75-80
BENEFICIG LA CARRERA 017 1320 8832 16y 72-80
BENEFICIO EL PAPALON 018 1327 8867 10| 76
CERRO CACAHUATIQUE G619 1346 8814 10} 75-80
LA GALERA 020 * 1403 8805 | 1900 10 73-80
LA UNION 0z1 1320 8753 20 10| 71-840
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Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL
CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PAIS: EL SALVADGK copigo 112 pagl s 2 NUMERO DE ESTAGIONES |22 )
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES PaRA- % E 2 2 -
TUAvE METRos | ENERG |FEBRENOL manzo | W5 | asmu | wave | yuwio | & | suuio | acostofsermene) = | ocTueee|nas el ' ANO OBSEAVACIONES
NOM8RE OLADE g g u S
SANTA ANA 00 3 |25 (2.8 2.5 2.4 1.9 | 1.4 21 lizr hs 1.9 2.3 |2.5 2.2 V 24 Todes las estociones
B 41 |53 [ 3B |25 19 30 f2r g9 25 135 |4 3z ds £1 Solvador
E {30 [35 RO 27 lig 13 22 N5 A3 18 |25 |30 274
ko L1as|i.22 s 1.13 11,00 | 0,52 1.050.95 0.92 1.00 |1.10 {1.15 1,06 VA
PLANES DE MONTECRISTO 002 | V¥ i3.6 [3.8 1.9 27 (1.9 | 2.4 3.6 13.0 2. 3.0 3.9 14.3 3
P olae |ico |57 49 125 16 45 (61 po 65 [tos |13l 64
E &6 |67 2 3 hs | 33 45 48 75 |97 558
K ]1.38[1.42 i.24 1.1911.00 | 1.13 1,3811.26 1.05 1.28 )i .44 [ 1.5 1.7 VM [ ) VA
CERRO VERDE 003 | V|55 [4.9 {4.0 (2.8) (3.1} | 4.3 5.6 14,9 |(3.7) 4.4 4.8 |59 4.5
F |72 133 jao0 53 165 | 96 182 [133 P4 10z 1277|210 120
. E 127 |89 o - e |69 135 (98 47 75 |91 156 1052
X |2.20|2,08 |I.88 1.22 §1.28)| 1.94 2.222.08 (1,40 1,97 [2.05 | 2.28 1.88 VA
AHUACHAPAN 004 | v |26 (2,8 [2.4 2.4 12,0 | 1.8 1.9 (1.8 1.6 1.7 [2.0 |25 2.1
B |45 (33 8 8 |27 | 53 57 (53 19 21 |27 |4 39
E |33 (35 &8 27 |0 | 38 |42 (39 3 15 19 |30 339
kK o1z 1,22 1.3 1.13[1.03 | 0.73 1.60[0.97 10.92 0.95[1.03 {1.13 1.04 VA
APANECA 005 | ¥ 2.8 [2.2 [2,0 2.0 1.4 | 1.3 1.6 |15 J1.4 1.9 |27 | 3.0 2.0
F |53 |57 7 27 |18 14 19 [i7 |16 25 49 |6 32
E |39 (3 [0 19| 30 4 12 18 (35 |45 272
K 122 [1.24 0.03 1.03(0.86 ; 0.83 0.92 0,89 [0.86 10019 [ 1.26 1.03 VA
ACAJUTLA 006 |L¥ _|1.6 |1.8 [i.6 1.6 1.5 | 1.4 1.5 {14 [i.4 1.4 N [1.6 1.5
719 |23 a9 19 17 i6 17 6 |16 16 |19 19 18
E 114 |15 |14 13|12 1 2o n 1oz |14 151
K 10,92 (0,97 |p.92 0.9210.89 | 0.84 0.89 |0.856 [0.86 0.86 0,92 |-0,92 0.89 | VA
SAN ANDRES o7 |L¥_11.7 1.7 P2a 2,0 {1.6 | 1.2 1.2 1.4 1.2 1.1 1.4 [ 1.5 1.5
B |21 |21 o 7 i 13 13 |11 q13 nohe |17 I8
E |15 14 pz 19 14 |9 9 |8 @ 8 12 150
® |0.95(0.95 |1.05 1.03 [0.92 | 0.79 0.79 [6.76 [p.79 0,76 10,85 | 0,89 0.88 VA
. BOQUERON 008 |V _[2.% 126 1% 1.9 lia | 1.8 2.3 |22 17 2.6 |3.2 |3.3 2.3
P |57 45 Ps 25 |14 |23 35 (33 2 45 |70 |74 k]
E |42 (30 [i8 18 [0 | 1s 26 |24 5 33 {50 |39 337
Ko |1.24 (117 )1.00 1.00{0.83 | 0,97 1.10(1.08 0.95 1,17 11,30 | 1,32 1.09 | VA
SAN SALVADOR 009 | ¥ [2.4 [2.6 2.2 2.2 1.8 | 1.8 1.6 1.5 1.8 1.8 2.2 |2.2 2.0
F 133 |45 133 33 |23 |19 19 (17 N9 23 133 |33 28
E |28 (30 P4 23 17 13 4 |1z |13 17 123 |24 238
« |1.13]1.17 1,08 1.08 {6.97 | 0,92 0.92{0.89 10,92 0.97 [1.08 | 1.08 1.02 VA
ILOPANGO 010 | V_[2.6 (2.9 R4 2,2 1.9 {1.7 1.7 {16 1.4 1.6 2.4 |2.6 2,)
& 19 |25 s 33 |25 |23 21 i i 19 |38 |43 26
e |14 |16 8 23 (18 |13 15 |14 i 14 |27 |33 228
k|17 1.24 13 1.08 [1,00 | 0.95 0,95[0.92 0.8 0.921.13 | 1.17 1.04 | VA
MATRIZ ol ¥ 1.8 1.9 [1.8 1.7 15 1.3 1.3 1.3 1.2 1.3 1.6 | 1,8 1.6
F {23 |25 P23 2t 17 14 14 14 hi3 14 |19 |23 18
E 117 (16 |17 15 |1z 10 16 10 0 |13 17 156
X 10.97 [1.00 |0.97 0.95(0.89 | .83 4.83]0.83 {0.79 0.83(0,92 | 0.97 0.89 | wa

{ ¥, valocidad medio, m/s ; ¥, potencid meadio, w/m?

VB,

energic. KWh/m?2, K,facter de forma de Y¢ distribucicn de Weibull, odimensionall
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ATLAS EQLICO REGIONAL

CARACTERIZACION DEL VIENTO OE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PAIS: EL SALVADOR CoDIGo PAG2L s 2 NUMERG DE ESTAGIONES | 20_]
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES — g 2 o _
cCave weTRos [ EvERO [FEeRERD) MaRZO & | asmc | wave | cowis sie | agastojseeriens| | ocrupRe 'z ANO OBSERVACIONES
KOMBRE BLADE E g E

HACIENDA ASTORIA o1z | v |26 |2.8 |2.7 2.6 2.3 | 2,0 2.0 (1.2 [i.8 1.7 2.0 [2.4 2.2
B |45 {53 |49 45 |35 | 27 7 |5 23 2 |z7 |38 24
E |33 35 {3 2 | |19 20 18 16 15 19 |28 297

kK 117|122 19 1,17 [1.10 | 1.03 1.03[1.09 [0.97 0.95(1.03 [ 1.13 1.08 | VA
NUEYA CONCEPCION 013 L v (1.9 (2.3 .7 1.8 (1.2 | 0.9 0.9 (0.9 —ICT'B 1 1.8 T\.a 1.4
e las (35 21 2 |13 {9 9 l¢ 8 oy o 15
E |18 (23 |i5 16 19 & 6 |4 |6 8 13 |i5 141

K 11,00{1.10]0.95 0,97 [0.79 | 0.6 0.69|0.65 |0.65 0.76 [0.76 { 0.97 D.84 | VA
CERROMN  GRANDE ol |V |16 17 s 1.6 1.3 |1 1.2 11.3 i 1.2 1.4 [ 1.5 1.4
Bl 2t 19 12 14 [ n 13 14 13 16 |47 16
E |14 |14 4 1310 |8 9 w0 s s 12 132

x |0.92]0.950.92 0.92|0.83 | 0.74 | 0.7910.83 [0.76 0.79 0.86 | 0.89 0.85 | va
SANTA CRUZ PORRILLO 015 | vV |20 |20 1.7 vy 13 (2 1.4 (13 a 1014 1 1.5
P27 i 2t 4 13 16 14 M [NART- 21 18
E |20 |18 |i5 15 lie (9 o108 8 |0 15 150

x  ]1.03]1,03{0.95 0.95|0.83 | 0.7 0.86)0.83 |0.76 0.76|0.85 | 0.95 0.88 | va
APASTEPEQUE 016 | ¥_|3.! [3.4 [3.5 2.9 {2.9 | 2.4 1.9 (1.9 [2.0 2,0 (2.5 |27 2.6
P _les |79 a3 57 |s7 | 3o 25 |25 |27 27 (41 a9 &7
E_ 148 [53 [s1 41 142 21 8 118 e 26 |29 3 405

K |1.281.34 1.36 1.2411,24 | 1,0 1.00)1.00 I.OEL 1.0311.5 | 1.9 1.16 | vA
BENEFICIO LA CARRERA o017 | ¥V 2.2 |2.4 |23 2.2 [2.0 [ 1.8 1.9 (1.8 1.6 1.6 1.8 | 2,0 2.0
7 |33 |38 |35 3 |2 | 25 |22 lig 19 {23 (7 28
E {24 25 (26 23 {200 | 18 18 17 hs 14 16 |20 232

¥ (1.08{1,3 1,10 .08 [1,03| 0.9 1.0800.97 (0,92 0.92{0,97 } 1.03 1.02 | va
CERRO CACAHUATIQUE 019 |V __|3.1 |29 2.5 2.2 1.9 | 2.3 3.2 |2.3 laa 2.0 (2.0 | 2.8 2.4
¥ les (57 |4 3 {25 | 35 70 [a5 [30 30 |27 |53 42
| E_l46 |38 130 23 s | 25 52 |28 |22 22 (v |39 362

€ 11.2801.24 105 1.0841.0 | 1.1q 1.30{1.10{1.05 Jroes|ies )1 113 vA
LA GALERA 020 | ¥ [3.7 (3.3 |2.5 2.4 (1.8 | 2.3 2.9 2.5 |2.1 3.0 {3.7 | 3.7 2.8
F |94 |74 {83 79 |53 | 35 57 141 (a0 o1 |94 | 94 )
Le leo (49 a1 56 [a | 25 42 | |21 45 |67 | 69 573

K_. 1.40(1.32|1.15 v13lo9z | 1.1g 1.24]1.15(1.05 1.2611.40 | 1.40 1.21 | VA
LA UNION 36 3.8 | 3.2 |2.5 | 2.1 2.2 {201 19 1.8 l?.l 2.7 2.6
8 |74 170 |41 30 33 |30 |25 23 130 | 49 - 47
59 55 lso 30 | 21 24 122 I8 17 |2 35 408

1.381.32 1.30]1.15 | 1.05 [ 1.08[1.051.00 | 0.97[1.05 { 1.19 e lva o
_ - % | i T
T | J[
s ‘ | il

{ ¥V, velocidad medio, m/s ; P, potencia media, w/m?; E, energio, KWh/m%, Kk, foctor de formo de lg gistribucidn de Waeibull, odimensional}



Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

» )
folade ATLAS EOLICO REGIONAL

RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PAIS GUATEMALA CODI60 pag. L/l NUMERO DE ESTACIONES
HOMENCLATURA Y UBICACION DE LAS ESTACIONES b DPEES"B?E?__ OBSERVACIONES
NOMBRE gtggé o LATNI}I'SUD LON"(:!TUD nE{::\r.)wu sensnl | iorE S

PUERTO BARRICS 004 N 1536 8845 5| 68-73

RETALHULED ags 1435 9142 i2

PUERTO SAN JOSE a7 1356 9050 4 1 73-77

OBSERVATORIO NACIONAL 008 1435 9032 1502 10 | 70-79 L.a Aurora

LA FRAGUA o0g 1458 85835 210 72-79

LABOR OVALLE 010 1452 9130 2400 71-79

HUEHUETENANGO 011 1519 9128 1901 7171-7%

ESQUIPULAS g12 1434 8927 950 72-79

SAN JERONIMO 013 1504 9014 1020 : 78-79

PANZOS 014 1524 8939 zZ5 70-79

MONTUFAR 015 1340 9009 i0 73-79

LA CEIBITA 0ls 1430 8652 961 71-7¢9

L0OS ESCLAVOS 017 14315 2017 737 76-79

.COBAN 018 1528 0022 1317 71-79

EL PORVENIR al1g 1631 3029 -125 71-706
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ATLAS EOLICO "“REGIONAL
CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL. CARIBE

PAIS: GUATEMALA copigo | 14 PAGl_/_2 NUMERC. DE ESTACIONES
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES PaRA- % % ,2 AﬁO o8
ELAvE METRos | ENBRG |FEBRERG| manzo | LI | asmi | mave | sunio WL | acosTo|sEPniEMB| & {ocrusee 3 SERVACIONES
NOMBRE o1 nbe S @ 5

PUERTC BAKRIOS o4 'V j2.5 | 28|25 2.5 |1.9]1.9 19 17 |17 17119 |2.5 2.1 ¥ 24 Todas

B4 53 |41 41 25 |25 25 21 |2 21 |25 |4 32

E 30 |36 |30 30 19 |18 19 e 15 16 L1a |30 277

RIREIRN Y ERE 1.i5 { 1.00(1.00 1.00 10,95 | 0,95 0.951 1.00]1.i5 1.05 | VA
RETALHULEU 005 ¥ |28 j2.8]2.8 2.2 | 1.913.3 1.7 e e V72|22 e 2.4

P 153 53 |53 33 25 | $5 225 47 2] ]33 25 35

E lag |3 |39 24 19 |25 16 |15 34 16 124 |19 310

KO1.220 0.2201.22 1.08 | 1.0111.33 0.9511.00 11.93 0.950 1.08[1.00 106 | VA () VM
PUERTC SAN JOSE 007 V 2.6 | 3.0]3.3 3.1 | 2.5 |2.8 2.3 B |24 23024324 2.7

F 45 | 61 |74 55 41 |53 35 5 38 35 {135 |38 49

e |33 |4 {55 47 30 |38 2% |48 |27 26 |25 |28 424

x [1.18] 1.26) 1.23 1.28 | 1.15]1.22 1.1 71,28 |i.13 1.4 1.10(1.13 1.19 | vA
CBSERVATORIO NACIONAL 008 Y_os.2) | 6|3 (4.5)1 3.7 | 3.3 @2y |3.2 3.9 {(4.7) (4.9 (4.2}

B {153 | 146 | 98 107 | 94 |74 1 1os |70 105 | 120 133 108

E |114 |98 |71 77 | 70 |53 68 8 |50 78 |86 |99 942

k214 | 2.121.94 1.99 | 1,40 1.33 1.93 li.e4 [1.30 1.44 2.03|2.08 1.76 | VA [ ) WM
LA FRAGUA ooy | V(2.9 | 3.2]3. 3.2 2.5 (2.0 2.3 2.0 (1.9 2.112.3 125 2.5

Fois7 | 70 | 45 7o |4 |27 35 7 |25 30 |3 |4 A4

E |42 | 47 |48 50 130 |19 2 20 |18 22 125 |30 377

K [1.24 | 1.30 1.28 1,30 | 1.15}1.03 1.11 1.03 ¢ 1.00 1.09 1.10[1.15 1.14 | va
LABOR OVALLE ol |V [2.3 | 2.4 2.3 2.3 | 1.8]1.8 2.0 1.9 [1.3 1.411.8 2.0 1.9

F o3 |38 |35 a3 123 |19 27 |25 14 16 |23 |27 26

e |26 126 |26 25 17 |14 20. 19 10 12 |16 |20 23

PRI ERE R 1.11 ] 0.98) 0.92 1.03 1,00 | 0.83 0.84 ¢.97]1.03 1.01 | va
HUEHUETENANGO 011 v jz.2 | 2.2|2.6 2.2 [1.812.1 2.7 2.5 | 1.9 1.610.6 1,9 2.1

F l33 |33 |45 33 | 23 |20 49 25 19 |19 |25 3

E |24 {22 |33 24 i7 |22 % 30 |18 14 (14 19 273

kK 108 1.08 1.08] 1.08 | 0.98 1.06 Jrag s .60 0.94 0.92{1.00 1.04 | VA
ESQUIPULAS 012 ¥ |23 | 2.4]2.2 21 |1.8]1.7 2.0 21 1.7 i.B| 2.2 122 2.0

F {35 28 |33 0 |23 |2 27 30 j21 23 |33 ]33 29

£ |26 |26 |24 22 17 |15 20 |22 i5 17 |24 |24 252

kK [1.09] 1.13 1.08 1.06 | 0,98 0.95 1.03 1,05 | 0.95 0.97 1.08|1.08 1.04 | VA
SAN JERONIMG 03 Vv e [ 1920 1.8 | 1.611.2 1.2 1 e 6.9 1.2 1.2 1.4

5|19 25 | 30 23 19 |13 13 10 $ |13 |13 16

E 14 |17 |22 16 |14 |e 10 s 7 7 J9 10 143

kK [0.92|1.001.05 0.97 | 0.92 0.79 0.79 0.76 | 0.73 0,69 0.7910.79 0.85 | VA
PANZOS 014 v 0.6 |07]03 0.9 | 0,609 0.8 0.8 0.8 0,61 0.6 [0.5 0.8

F s 7 19 9 8 |9 g |8 8 6 |6 13 7

e |4 5 |7 4 & |6 6 b 6 4 |4 |4 64

K 10,56 | 0.61] 0.69 0.69 | 0.65 0.69 0.65 [0.65 | .65 0.54 0.56| 0,51 0.62 | va
MONTUFAR 0i5 ¥ .2 11208 0.6 | 0.910.9 0.9 (0.9 |0.4 0.4] 0.6 10.9 0.8

F I3 13 |8 4 9 |9 [ 4 4 |8 |9 8

e 1o |9 i % 7 |6 7 W 3 3 |6 |7 77

% 10,79 | 0.79] 0.65 0.56 | 0,89] C.69 0.69 10,69 | 0.46 €.46| 0.65 [0.49 0.65 | VA

(¥, velocided media, m/s ; P, potencio medio, w/m2; E, energia. KWh/m?,

K, facior de forma de

la distribucion de Weibuli, adimensionah)




Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL

Ql@d@ CARACTERIZACION DEL. VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
PAIS GUATEMALA ConIGo E@ PAG 2/ 2 NUMERC DE ESTACIONES [15]
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES PARG- g '7 [ % |g AND OBSERVACIONES
Clave T|METROS ] ENERQ FEBNERD) MARZD b ABRIL | MAYD | JUNIO JULIG | AGOSTOISERTIEMBS ot o
NOMBRE OLAOE £ ) 3 5
LA CEIBITA 06 | YV 12,07 231019 2.2 a.9] 1.5 1.7 1.4 |1.2 1.3 1.6 |17 i.7
| P |Z 30 | 25 33 25 | V7 21 |16 13 e a2 22
E |20 | 20 |19 24 19 |12 16 12 9 w14 s 201
¥ 11,037 1.05 1.60 1.08 | 1.00| 0.89 0.95 [0.86_| 0.79 0.83 0.9210,95 0.94 VA
LO5 ESCLAVOS W7 | ¥ |09 | 0.9 5.0 0.8 | 0.8{07 0.6 0.7 | 0.7 0.6 07 0.8 0.8 “
P9 9 |10 8 g8 |7 g8 7 7 6 |7 ig 8
|E |7 6 |7 6 6 |5 6 s 5 4 |5 & 68
x [0.69 | 0,69 0.73 0.65 | 0,65 .61 0.65 10.61 { 0,6 0.56] 0.6110,45 0.64 VA
COBAN ole | ¥ 1 [ 12016 16 | 1.4 1.2 12 e s 1.01 1.0 1.0 1.2
. AR 13 119 e 16 113 3o N o 1o o 12
£ 8 9 14 14 12 |9 8 8 7 L7 17 13
[ % 076 | 0.79] 0,92 0.92 | 0.86 0.79 0.79 076 | 0.74 O.}'ZJ 0.7310.73 0.80 VA
€L PORVENIR oe v_los Lol 1.2 | 1o 0.8 07 0.8 0.67 0.7 0.6 0.8
5o ls g 13 oo EI 8 & |7 e 8
€ |4 5 |8 ? 8 o 5 5 6 4 15 i4 70
K 10.56 | 0.65 0.76 0.79 | 0.76] 0,69 0,55 [0.61 | 0.65 0.56] 0.61]0.56 0.65 VA
v -
= i
i :
o
v [
z i :
L_ S N S
| )
| |

IR
i |

LV, velocidad medic, m/s ; P, potencio media, w/m2; E, snergia. KWh/mZ, ¥, 4octor . de forma de lo distribucién de Weibull, odimensional}
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Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL
RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE

PAIS HONDURAS CoDIso Pac.l sl NUNERG DE ESTACIONES

HOMENCLATURA Y UBICAGION DF LAS ESTACIONES e n":gl::&_ OES ERVACIONES
HOMBRE gtﬁ;g TiPQ LAL'/TSUD LON\:‘}ITUP m“:ﬁ" o vaciones
AMAPALA ael S [N 1318 8740 5 10 [ 63-72
GUANAJA 002 5 1628 8554 2 10 [ 63-80
LA CEIBA 003 S 1544 8656 26 10 | 71-8¢C Aeropuerto
TELA Go4 S 1542 8729 3 10 [ 63-88
LA MESA {SAN PEDRC SULA) 005 s 1527 8756 31 15 |1 65-80 Acropuerto
PUERTO LEMPTRA 066 S 151z 8348 12 14 | 63-80
CATACAMAS 007 3 1454 8555 1450 10 | 63-80 Aeropuerto
SANTA ROSA DE COPAN 008 3 1447 8847 080 12 f63-80
TEGUCIGALPA Goo 8 1403 8713 Jloo7? 15 ] 63-68 Aeropuerto
CHOLUTECA 9140 5 131% B71% 48 15 1 63-89
ISLA  BE], CISNE 011 1729 8357 Coordenadas aproximadas
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Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL

CARACTERIZACION DElL. VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

pAIS . HONDURAS ¢oniGo PAG L /_I__ NUMERO DE ESTACIONES
[=]
HOMENGLATURA DR 1% ESTMIONESCLA“ M::::g ENERO |[FEBREAG| MARZG E ABRIL [ MAYO | JuMiQ JULIO [ ASQITOISERTIEMD. é QOTUBRE| J '% afio QBSERVACIONES
NG M8RE oLADE E g 5

AMAPALA on ¥ 153153 53 5.0 |4.7 | 4.4 4.7 (4.4 4.2 3.9 4.2 147 4.7 V 24 Todas

FoJ159 {158 [159 140 {120 | 192 120 1102 19 76 19 120 120

£ |11 17 (118 01 (B9 |73 89 (76 |6 56 |46 |89 1048

% |2,16|2,16 2.16 2.10(2.04 1 1.97 2,04 1,97 |1.93 1,86 (1.93 {2.04 2,031 VM
GUANAIA 002 |V |5.5 155 .9 6.0 16,1 | 4.4 5.8 5.0 [5.0 3,9 (4.7 | 5.0 5.6
‘ P 172 [172 |3z 231|231 | 264 200 [140 140 76 120 1140 184

E 128 |116 |243 166 (172 | 190 150 [104 101 56 |84 104 1616

K |2.20]2,20 |2.47 2.32 (2,32 | 2,38 2.2612.10 2,10 1.86 (2,04 | 2,10 219 | vm
LA CEIBA 003 |V _|2.8 {301 [3.6 3.6 13,3 | 3.9 4.2 (3.8 |3.3 2.8 |2.8 (2.8 3.3

F |53 .l65 |mo 89 |74 105 125|105 74 53 {53 |33 78

. E (30 |43 |66 64 (55 |78 93 |78 153 3% |38 |39 482

¥ |1.22]1.28 1,38 1.,3811,32 | 1.4 1.4911,44 [1.,32 1.2211.22 | 1.22 1.331  va
TELA 004 | ¥V |3,3 [3.3 |3.6 a6 Bé | 3.6 3.9 |3.6 |3.3 3.0 130 | 3. 3.3

Fol74 |74 189 g9 l9e | w9 105 |aw 74 45 |65 145 30

E |35 [49 |64 &6 66 | b4 78 |e6 |53 48 [46 | 48 703

¢ 11.32(1.32)1.38 1.38 (1,38 | 1,38 §.44)1.98 1,32 1.2801,28 | 1.28 1.3 | va
LA MESA 05 [ ¥ [23,3 (3.6 [a,9 3.9 3.9 | 3.6 a6 39 [3.6 3.3 (3.0 |30 3.6

F_{74 (89 |103 195 105 ¢ &9 8 {105 |89 105 65 65 90

E |55 |59 /8 76 |78 | 54 66 (78 |64 78 |46 | 48 789

Ko [1,32(1,38 [i,44 1,44 |1,44 1 1,39 1,38[1,44 |1.38 1.3211.,28 |1.28 1.37 1 VA
FUERTO LEMPIRA 006 | V15,3 |5.5 6.1 6.0 |81 |60 6.7 [&.1 5.0 5.0 |64 5.3 5.8

FoHise 172 |23 251 {231 | 231 304 {231 140 231 |23 | 159 72

€ |18 {116 172 166 172 | 166 226 1172 |1 172 166 | 118 1845

K |2.1612.20 (2,32 2,32 |2.32 | 2,32 2.43|2.32 2,10 2,3212.32 | 2.16 2,271 vm
CATACAMAS 007 ¥ _]3.0 |30 |3.6 3,2 3.3 | 3.3 3.6 (3,1 |2.8 2.5 2.5 | 2.8 3.0

7 les &5 8¢ 74 |74 | 74 89 |45 153 4 |4 53 65°

| E 148 (43 le4 53 |55 | 53 &5 [48 |38 0 lzg |39 568
_ X 11,2801.28 1,38 1.3211.32 | 1.32 1.38(1,28 1,22 115115 | 1,22 1.97 | VA
SANTA ROSA DE COPAN o |V [30 [3.3 a3 3.6 13,3 | 3] 3.3 (3.0 3.0 2.8 (2.8 | 2.8 3.0

F_les |74 74 89 |74 45 74 (65 165 53 |53 53 47

E_|48 |49 58 44 (55 | 44 55 l48 |46 % (38 |39 582

¥ |1.28)1,32 |1.32 1,38 1.32 | 1,28 1.32|1.28 |1.28 1.22 1,22 | 1.22 1.29| VA
TEGUCIGALPA 09 | V(4.4 |44 4.2 4,7 13.6) [(3.8) {3.9) (3.} (3,3 (3.6) 4.2 | 4.4 {3.9)

Foloz 1@ [ 91 (89 | 8 105 |89 |74 g7 |91 102 93

E |75 |68 |47 65 (66 | 64 78 [46 |53 46 |65 | 75 408

k(1971197 1,92 1.52 [¢1.38) 1.39] (1.4430,38)[1,32) (.38)1.92 | 1.37 (.65) VM () VYA
CHOLUTECA o10 | V_l&.0 6 a7 4,4 3.3) [(3.3) 4,2 |(3.8) |(2.8) (2.8}[(3.9) | 4.7 4.2

& 231 |23 (320 102 {74 | 74 o1 gy |53 53 |10s |20 12

E 171 155 |89 73 |55 | 53 67 |46 |38 39 75 {8 970

K 12.92|2,32 |2.03 1.57 |(1.32)1(). 32) 1.92](1.38)](1.22) (1.2240),44} | 2.03 7 v () va
15LA DEL CISNE o [y |47 |47 4.8 4.7 |4.5 |47 4.2 13,8 (3.6 3.9 4.4 | 4.4 4.d

F 120 2o vz j20 1107 20 8|7 |2 76 1102 102 102

£ (8% (8] |94 g |80 {86 48 |53 |45 56 173 | 76 887

v | 2.04{2.04]2.00 2,04{1.99| 2,04 1.9311.83]1.78 1.8501.97 | 1.9 1.96 | VM

{ ¥, velocidod media, m/s ;, F, potencio media, w/m2; E, enargia. KWh/m?, K,factor de forma de la distribucion de Weibull, ocdimensional)
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Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL
RED DE ESTAGIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PAIS NICARAGUA CODIGO PmsAl_,f_%,. NUMERQ DE ESTACJONES
NOMENGCLATURA Y UBICACION DE LAS ESTACIONES e DF'EESIBO;(;_ OB SEKVAGIONES
vomsns SOV TORTTo0 [onsrron [avcon | sevso 1, Qe

QCOTAL [efthE C §IN 1337 8620 8

PUERTC CABEZAS 002 ) 1402 8322 8 8 60-80

JINOTEGA 003 C 130% 8559 8

MUY MUY 604 C 1246 8538 8

BLUEFIELBS 005 S 1200 8346 5 8 67-80

VILLA SANDINO 006 C 1263 8500 &

CHINANDEGA 067 s 1238 8708 60 8 70-80

CORINTO 009 ) 1231 8712 5 8 71-80

MANAGUA 010 s 1208 8610 56 8 69-80 Aeropuerto

JUIGALPA G12 5 1206 §522 a0 3 £6-80

RIVAS 013 By 1126 8550 70 8 71-80

NAGAROTE 014 C 1218 B634 8

SAN CARLOS 015 C 1107 8447 8

GRANADA 138 C 1156 8558 8
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Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL
CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PAIS: MICARAGUA _ cobigo pagl s 2 NUMERO DE ESTACIONES
OMENCLATURA DE LAS ESTACIONES . o
v i ermos | ENERS HARZD g atriL | wavo | wune oo | asoeTolsErmEs; § = | ako OBSERVACIONES
NOMBRE s ' ] g £
OCOTAL 001 ¥ (3.0 | 3.43.s5 3.4 1 2.6|2.5 34 2.6 [2.0 1.9 2.1 12,7 2.7
F o165 |79 |83 79 | 45 |41 65 45 |27 25 | a0 |49 53
E |48 | 53 | & 56 |33 |29 48 iz |19 18 |21 3% 455
v [1.28] 1.34 1.3 1.34 | 1.07] 105 1.28 (.17 [1.08 1.0 t.05]1.1¢9 1,20 VA
PUERTO CABEZAS o2 |V l6.2 | 57140 59 15455 6.1 5.5 |4.9 46154 |59 5.6
P24z | 191 | 220 210 | 182 | 172 231 B72 |33 | 148z 210 188
& |180 | 128 | 163 151 Lss 1za 171 fi27 |95 84 [131 |15 1445
¥ |2.34 | 2.36| 2.30 2.28 | 2,22/ 2.20 2.2 2201020 | 2.0]222(2.28 2.23 VM
JINOFEGA 003 | ¥ 3.5 | 3.6|3.4 3.3 | 2.6 (2.8 3.2 2.8 (20 2.3 3.1 3.8 3,0
F 83 |100]|7¢ 74 |45 |53 70 |53 (30 35 |45 145 &5
E_ 16 &7 |58 53 |33 |38 52 B9 |21 Col26 146 133 527
. ¥ 1,36 1 1.42) 1.34 1.32 a7 122 1.30 1,22 |1.08 1,19 1.28]1.38 1.26 VA
MUY MUY ‘o4 | ¥ f2.6 129130 3.1 | 2.4 |2.0 2.2 1.8 |1.6 1.5 1.9 |2.3 2,3
B 145 |57 |45 65 |38 |27 3 k3 |1y 7 {25 |35 a7
e |33 |38 }a8 46 |28 [19 24 17 |13 12 118 |26 322
¥ [1.17 1 1.24] 7,28 1.28 | 1.13}1.03 1.08 0.97 | 0.92 0.8% 1.00[1.10 1.0 VA
BLUEFIELDS 005 [ V4.6 | 4.0 4.3 (3.9 | 3.5 3.5 3.8 3.4 |3, 3.1 3.8)4.4 3.8
¥ N4 |80 |96 195 183 |83 100 P9 |65 &5 |00 102 a9
£ 85 |54 {71 75 |61 |59 74 BB |46 48 |72 |76 779
¥ 12.02 | 1.88] 1,95 1.44 | 1,36{1,36 1.42 11.34 11,28 1.28 1.42[1.97 1.56 WM () VA
VILLA SANDINO 0 | ¥ jas | 4.5 4.5 4.9 (3.8)1(3.4) 4.4 113.1) 1(2.8) (2.6)[(3.2) |4.2 (3.8}
F b4 | 1oy o 133 |00 179 102 5 45 45 |70 |91 a8
£ [B4 |71 |79 ?5 |74 |56 75 M8 |2 33 |50 {67 764
¥ 2.0t 1,99 1. 2.08 (1.42)(1.34) 1.57 K1.28)/(1,17) (1.17)(1. 303 1,92 164 WM () VA
CHINANDEGA o7 |V P4 |27 2.6 2.5 |2.2 (1.8 1.9 1.9 (1.8 1.7 1.7 |2.0 2.1
B O[3 149 |45 rH a3 |23 25 R5 |23 2 |5 |2 3
E 28 132 |33 29 |24 |16 18 8 |18 15 |15 |20 264
K 1.3 ]1.190137 1.5 ] 1.08)0,97 1.00 [1,00 | 0.57 0.95) 0.95(1.03 1,05 VA
CORINTO 009 v.-h.e [2.0(2.3 2.2 (1.8 1.5 1.5 1.5 |1.6 i.4]1.4 1.5 1.7
PR3 |27 |35 3 123 |17 17 07 19 i& |16 [16 22
E W7 18 |26 23 [17 |12 12 02 |13 N n 183
« [0.97 11,0310 }.08 | 0.97(0.89 0.89 0,89 |0.92 0.86] 0.86 0,89 0,94 VA
MANAGLUA 010 ¥ B.s | 3.9 4. 3.9 | 3.3 {2.5 2.9 2.7 (2.3 1.9 2.7 (2.8 3.0
B By |05 |8 105 |74 |41 57 49 las 25 (30 |53 &5
E b6 |70 |o8 P& |55 |30 42 s l2s 19 |22 |39 548
K [1.38 | 1.44|1.47 1.44 | 1.32|1.15 1.24 11.19 [1.10 1.00[ i.05[1.22 1.25 VA
JUIGALPA 012 V4.3 [4.5 |42 4.2 3.2 |2.7 3.6 (3.0 [2.4 2.5 [ 3.4) (4.2 3.5
B |96 |07 |9 91 |70 49 B9 |65 (38 41 |79 9 76
E 71 |71 |é7 55 |52 |35 46 |48 |27 30 |56 |e7 55
K |1.9411.99{1.92 1.92 11.30]1.19 1.38 1.28 |1.13 1.15/1.34]1.92 1,54 VM () VA
REVAS . (VK] ¥ _{5.3 |5.4 14,7 4.9) | 3.5 |3.5 4.1) 3.3 |23 | 2.6 12,46 [{4.7} 3.9
o059 {166 1120 133 |83 |83 e 74 |35 45 {45 [(120) 98
g (118 (112 |89 96 |81 159 87 55 |25 a3 |32 |8y 856
K 12.16 12.18;2.04 2,08 |1.36[1.36 1.47 11,32 {110 117 1.17 |2.04 1.62 VA () vm

LV, velocldod media, m/s ; T, potencia madia, w(mz'. E, energia. KWh/m2, K,factor de forma do. lo distribucicn de Walbull, adimensional}
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Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL

Olnde CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
parg:__ NICARAGUA co0IGo pag2_s 2 _ NUMERO DE ESTACIONES
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES . 2 g o .
sorve—Iwetos | EMERo [reonerol manzo] B | asm | wavo |uumo | F | wuio | asostofsermenaj T o ‘g | AND O8SERVACIONES
NOMBRE cLave z g £
NAGAROTE 014 | V46 | 48] 5.4 4 | 27027 3.2 13.0 | 2.1 17{ 2.2 L2 3.4
4 il4 133] 146 120 42 | 49 70|61 30 21 33 |3 72
£ |85 89 | 109 86 I | 35 52 |45 2% 15 | 23 |26 622
k12,021 2,08 2,12 2.04 | 10191 1.9 1.3001.26 | 1.05 0.95) 1.08/1.32 1.47 VA [ ) VM
SAN CARLOS 05 Vv _]2.0 2.2 2.4 2.3 1.8 1.8 1.6 |1.4 1.5 1.4 1.5 |1.8 1.8
LS 33 | 38 35 23 1% 19 tié 17 16 | 17 123 23
E 20 22 1 28 25 i7 13 14 il 12 1i 12 |17 202
K 1.03| 1,08/ 1.13 i.104 0$7) 0.92 0.92 |0.86 | 0.8% 0.86( 0.82 {0.97 0.97 VA
GRAMADA 038 V(4.2 4.7 4.6 4.W 3.2, 2.7 3.2 2.7 2,0 1.8 2.7 ;3.5 3.3
Foiel 120¢ 114 138 | 70 | 49 70 149 27 23 | 49 |83 74
£ |68 81 | 85 97 52 | 35 52 |36 19 17 ] 33 |61 440
K 1.92) 2.04) 2.2 1.53 ] 1.30) 1.19 1.3013.09 1 1,03 097} .19 | 1.36 1.42 VA () VM
7 — :
F i
E
X
v
7
° .
K
= -
]
E
¥
7 .
7
E
13
v
¥
1]
L
K
¥ ]
7
=]
x |
v
=N
E
« |
LY J
P
E
K |

(V, velocidod madia, m/s ; F, potencio media, w/m?2, E, energio. KWh/m2, K, factor de forma da lo distribucidn de Weibull, adimensional)




Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

“olade ATLAS EOLICC REGIONAL

RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTQ DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

-~

PAIS PANAMA £ODIGO PaG. L/ 1. NUMERO DE ESTACIONES
NOMENCLATURA ¥ UBICACION DE LAS ESTACIONES “‘;;‘:" u":gg’gg} GBSERVACIONES
NOMBRE CLAVE |ripg | AT IID FLONSITUD [T S vaciones

JAQUE ool N 0732 7810 s 51-60

BALBOA 662 0858 7933 31 51-60

COLCN 083 0921 '7955 12 51-60

TCCUMEN 004 6908 7923 14 8| 71-80 | Aeropuerto

 DAVID a0s 0824 8225 8 71-80

ANTON Q06 0823 80416 8 70-78

LOS SANTOS ooy 0757 8025 8 71-80

BOCAS DEL TORC 008 0920 8215 8.} 72-78

SANTIAGO 009 0805 BO57 8 75'80‘

EL REAL 910 0808 7145 8

0J0 DE AGUA 011 8812 | 8131 8 73-79
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Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL

olade CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
PAIS . PANAMA CODIGO PAGL s 1 . NUMERO DE ESTAGIONES L 9 |
NOMENCLATURA DE LAS ESTJK(:IONES(“-“K M:,:;Ao.s i wano g apene | wave | sumio Lo | asssrolseeriEe] % 'g AfiQ OBSERVACIONES
NOMBRE QLADE H u 5
BALBOA 00z [ v la.6 | 4.4 4.2 3.6 | 2.8|2.2 2.2 2.2 |2.8 2.2| 2.2 {2.8 2.9
P89 | 138|125 g0 !5 |33 33 (33 |s3 33 (33 |s3 44
€ les | 92 |oa 64 |39 |22 24 |24 |38 24 |23 |39 549
x |1.38| 1.53 i.49 1.36 | 1.22]1.08 1.0311.08 | 1.22 7,09 1,08]1.22 1.24 1 VA
COLON 003 | ¥ 5.5 | 5.815.5 5.5 | 5.5) 2.5 3.3 {31 |2.5 2.2) 2,8 |4.4) 4.0
5 172 | 201 | 172 72 |z |4 74 s |41 33 |53 |02 108 .
€ 128 | 135 128 124 | 128 | 29 55 |a8 |29 24 |38 |76 942
K 2,20 2.24 2,20 2.2012.20 1,15 1,32 (1,28 | 1.15 1.08| 1.22(1,97 1,68 VA () _¥M
TOCUMEN 004 | ¥ 7.z | 2.5 2.5 2.2 |17 |17 1.7 1.4 | 1.7 1.7 1.4 17 1.9
F |33 |41 |4 3 |2 |2 21 his |2 21 [ 16 |2 2
E 124 |28 {30 24 |14 |15 16 12 |15 16 112 |18 224
K {1.08 | 1.151.15 1,08 | 0.951 0,95 0.95 {0.85 | 0,95 0.951 0.86]0.95 0.97 | wva
DAVID oos | v loe | 3,331 2.5 1.9 1.7 1.7 by |17 1701.7 1.8 2,1
F 153 |74 |65 a |25 ia 20 2t |21 |25 34
E |3 | 49 |48 2 |18 |18 15 5 |15 15 |15 {18 291
K [1.22]1.32 1.28 1.15 | 1.0 0,95 0.95 .95 | 0.95 0.95] 0,95 |1.15 1.07 | va
ANTON 005 | V4.7 | 5.3]5.3 4,43 2.5 (1.9 2.5 2.2 [1.7 17019 (3.3 3.1
T 120 | 1s9 jise 12 |41 |25 a4 pa |2 21 |25 |74 8
E |89 1107 [ 118 73 {30 |18 30 R4 |15 15 |18 |55 592
K 12,04 | 2,16 2.15 1,99 ] 1.15] 1.00 1.15 [1.08 | 0,95 0.95] 1.00{t.32 14 | va () v
LOS SANTOS 007 | ¥ (3,9 | 4.2 ]4.2 3.6 [2.211.4 wof7 (s 1.4 1.4 |2.5 2.5
F_|los | 125125 a9 |33 |1s 21 21 e 16 |16 |4 52
E 78 |84 |93 64 |24 I 15 fi5° |1 1 [ |30 447
_ v .44 1,490 .9 1,36 | 1.08] 0.86 0.95 10.95 | 0.8 0,86 0.86]1.15 Lil | vA
BOCAS DEL TORO 008 [V 2.2 [2.2|1.9 1.9 |1.8]1.7 2.2 1.9 |1.7 17019 e 1.9
F I3 |33 |25 bs |23 |21 3 ps | m 21 |25 |25 24
E 24 |22 |18 18 |17 15 24 8 |15 15 (18 |18 222
K |1.08 | 1.08] i.00 1.00 [0.97 | 0.95 1.08 [1.00 { 0,95 0,95(1.00 |1.00 1.60 | VA
SANTIAGD o0 | vV p.B |3.33.3 3.1 (1.9 [1.9 1.9 1.7 (1.9 1oz hhe | 2.4.
Folsa {74 |74 b5 |25 |25 25 @1 P25 25 |21 |25 8
E |3 |49 |55 46 |18 |18 18 )15 |18 8 [15 |18 327
x |1.22 | 1.32 1.3 1.28 | 1.00]1.00 1.00 0.95 |1.00 1,000 0,95 {1.00 1.09 | va
0JC DE AGUA ol | ¥ 3.6 |(5.00]i4.2) 4.3 1.9 1.7 7 N4 |17 1.8 (1.7 1.8 2.5
Folgg | 140 |9 74 |25 i2 21 s |21 25 |21 |23 47
E s |94 67 53 |18 l1s 15 1 s 18 |15 N7 404
® .38 |2.1000.92 i.32 11,00 0.95 0.95 [0.85 [0.95 1.00( 0,95 |0,97 10e | vA () ym
v
F]
E
K
V
B
E
K

{V, velocidad medio, m/s ; P, potencio media, w/m2; E, anergic. KWh/m2, K,foctor de forma de lo distribucidn da Weibull, adimensional}
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ATLAS EOLICO PRELIMINAR DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

VOLUMEN Nl

PAIS: CUBA CLAVE: o8

1.

FUENTES Y TIPO DE INFORMACION
1.1 REDES DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO

1.1.1 Cuba proporciond informacién oficial sobre su red de 28 estociones meteorolégicas en los
cuestionarios de OLADE,

1.2 DATOS DE VELOCIDAD DEL VIENTO
1.2.1 Informacién de velocidad media del viento a 10 metros de aitura de 55 estaciones (4).
1.2.2 informacién de 3 estaciones tomado de (5). |

1.3 COMENTARIOS

1.3.1 Llos datos de las estaciones estudiadas en (4) se basan en los resimenes anuales de datos
meteorolégicos publicados por el instituto Meteorolégico de la Academia de Ciencias de Cuba.

CARACTERISTICAS Y NATURALEZA DE LOS DATOS DEL ViENTO
2 1 PERIODO CUBIERTO POR LOS DATOS

2.1.1 Las esiaciones de la fuente (4) utilizaron periodos de observacién que oscilan enfre 3y 6
afios a paortir de 1966.

2.1.2 las estaciones de lo fuente (5) (Punta Maisi, Camaguey, Paso Real) cubren el periodo 1951-
1960.

2.2 ALTURA DE INSTALACION DEL EQUIPO DE MEDICION

2.2.1 La velocidad del viento de los estaciones de la fuente (4) estd dada al nivel de tipo de 10
meiros sobre el suelo.

2.2.2 Se desconoce la altura de fos sensores de los estaciones de la fuente (5). Se supuso que
to tenian a 10 metros sobre el suelo.

2.3 HORARIO DE OBSERVACIONES

2.3.1 Ninguna de ias dos fuentes indica el horario de observaciones de sus estaciones.
2.4 PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DE LOS VALORES PROMEDIOS DE V

2.4.1 Se desconoce la forma en que se obtuvieron los valores medios de la velocidad del viento.
2.5 COMENTARIOS

2.5.1 Llos datos analizados son homogénecs en el sentido de responder a los condtcaoncmnentos
efectuados al presentarlos en e! frabajo (4).

CARACTERIZACION DEL VIENTO
3.1 PARAMETRO DE FORMA K DE LA DISTRIBUCION DE WEIBULL

3.1.1 Determinacién indirecta a base de la V y el tipo de varianza asignado (3).
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3.2 CALIFICACION DE LA VARIANZA DEL SITIO SEGUN LOS CRITERIOS DE JUSTUS
3.2.1 Por similitud con lo observado en las demdas islas del Caribe, v en la impoesibilidad de efec-
tuar andlisis alguno con los datos medios anuales solamente, se decidié asignar varianza
"baja o todas las estaciones de Cuba. '

3.3 DETERMINACEON DE POTENCIA Y ENERGIA

3:3:1 Con la V como dato y la varianza asumida se determiné la potencia media utitizando la ta-
bia de V vs P para 3 casos de varianza (3).

3.4 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

3.4.1 Se supuso que la caracterizacién del viento asumida cae dentro de las posibilidades reales
de ocurrencia en esta regidén del Caribe.

4. CRITICA SOBRE LOS RESULTADOS NUMERICOS OBTENIDOS
4.1Légicamente, serd necesario un andlisis mas objetive de datos mds completos para estar en capa-
cidad de juzgor ta validez de los resultados que se dan en este Atlas.
5. EVALUACION CUALITATIVA DEL RESULTADO FINAL
5.1 Es probable que la perspectiva que presenta el mapa energético de Cuba consianie en este Atlas
es satisfactorio y vale la pena ahondar investigaciones sobre el particular.
6. OTRAS OBSERVACIONES
6.1 En el extremo oriental de la isla (al sur del paralelo 21°N) hay una sola estacién con datos y es,
"justomente la qué mayor velocidad media ocusa; seria interesante recoger la informacién de oiras
estaciones del area para sacar conclusiones mds realistas.
7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 Lo cobertura de lo isla con estaciones meteoroldgicas parece safisfactoria; tal vez convendria poner
en marcha un programa de observaciones visado hacia fines energéticos.
ANEXOS
-— Red de estaciones de medicién del viento en superficie.
—- Caracterizacién del viento de superficie.
- Mapa li: América Central y el Caribe.
RECONOCIMIENTO

— Acaodemia de Ciencias de Cuba.
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go
olade ATLAS EOLICO REGIONAL
' RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

CUBA capIGo a6~ /L NUMERO DE ESTACIONES

PAIS
NOMENGLATURA ¥ UBICACION DE LAS ESTACIONES ALTuRs DPEEEL?&_ CBSERVACIONES

NOMBRE C-avE lriro LA Tee LONGITUD [ruvecen SR VAGIONES
CABO SAN ANTONIO ool 5 N 2151 8457 8: 10 66-80
ISABEL RUBIO agz2 A 2209 8407 121 10 69-80
PINAR DEL RIO 003 5 2275 8342 51| 10 66-80
LA MELVIS 004 A 2145 8287 581 10 70-80
NUEVA GERCNA 005 S 2152 8248 81 10 74-80 Oficina Provincial
NUEVA GERONA 006 s - 2150 8246 23] 10 66-80 Acropuerto
LA FE ae7 5 2144 8745 33| 10 68-80
BAUTA aos A 2258 8232 65] 10 74-80
CASA BLANCA 009 5 2310 8221 51 10 66-80 Aerologica
TOPES DE COLLANTES 010 s 2155 8001 771% 10 67-80
CAIBARIEN Uil 5 2231 7928 31 10 66-80
JUCARD 012 S 2137 7851 il 10 69-80
CIEGG DE AVILA 013 A 2147 7847 307 10 67-80
MORON 014 s 2209 7845 16| 10 66-80
CAMAGUEY .015 s 2125 7751 {1 128] 10 £4-80 AeropucTto
CABCO CRUZ 016 5 1850 7744 7] 10 76-80
NIQUERO 017 K] 2003 7735 1t 10 67-71
NUEVITAS ’ 018 s 2132 7716 4] 10 65-80
DPUERTC PADRE 01¢g 5 2112 7636 32) 10 66-80
LA JIMICA 0z0 A 2056 7632 105] 10 68-80
GIARC 021 A 2240 7547 264 10 75-80
BANES 022 3 2058 7543 481 10 76-74
MAYARI 023 K} 2039 7541 12] 10 66-72
GRAN PIEDRA 024 S 2000 7538 920 10 67-80
CABO LUCRECTIA 025 S 2104 7537 4y 10 66-80
INSTITUTC TECNICO ‘
CARLOS M. CESPEDES 0zé A 2008 7515 59} 10 74-80
GUANTANAMO 027 s 2004 7510 3| 10 06-72 Aeropuerto

PUNTA DE MAISI 08 5 2015 7409 3y 10 67-80
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ATLAS EOLICO REGIONAL
olade CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

pars:___ CUBA cooiso | b8 pagl__s_4 NUMERO DE ESTACIONES | 36 )

NOMENCLATURA DE LAS ESTAGIONES PaRA-
CLAVE IMETROS EMERD [FEORERG] MARIO
CLARE

I
|

oToNe

asriL | marc | qumo QETUBRE afio OBSERVACIONES

NOMBRE

|INVIERNO

RIMAV]
YERAND

AULID | AGOSTOSERTIENE

CABQ SAN ANTONIC 00 3.5
51
447

1.96 | VB

ISABEL RUBIO 002 4.1

77
&74
2.13 1 vs8

PINAR DEL RIO 003 3.8

64
551

2.05 | V8B
.

LA MELVIS 004

Ve

NUEVA GERONA 006

2.80 1 ve

LA Fe 007

N
~

2.5 | vg

CASA BLANCA : 009

4.7
108
946
2.28 | VB

TOPES DE COLLANTES [U1Y 31

38

S

<lxm‘ol<lxm'ni<]me'nl<lxm-viqumdxm'viﬂxmﬂdx m'\’-ﬂ'::l
»N
j=l
<h

CAIBARIEN o 4.3

86
403
2.18 | vp

|
l | =
[

JUCARD oz

5.4
153

1340
2.44 | yp

S SO

CIEGO OF AVILA 0i3 3.8

64
551
2.05 ¢ va

i
ek

migifi= |{miovj<ii=im|ul

u {

1 |

{V, velocidod media, m/s ; P, potencio medio, w/m?; £, energia. KWh/m2, K,factor de forma de ta distribucide de Weibull, odimensionol)
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ATLAS EOLICO REGIONAL

CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

CuUBA

CoDIGO

PAG2 s 4

NUMERO DE ESTACIONES

(o]

NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES

PARA~

NOMBRE

CLAVE
DLADE

METROS

ENERQ

FEERERG| MARIC ABRIL

MATD

JUNID

JULIG

ABOSTD

SEFTIEMB |

VERAND

oTORO

ANO

OBSERVACIOKES

MERON

04

4.5
96
841
2.23

VB

CAMAGUEY

015

3.7
59
517
2.02

VB

PUNTA DE MAISI

028

8.7

562
4923
3.09

VB

MINAS DE MATAHAMBRE

029

3.0
35
307
1.82

VB

SAN JUAN Y MARTINEZ

030

3.0
35
307
1.82

VB

P.R. DE SANDIEGQ

o

3.0
35

307
1.82

VB

BAHIA HONDA

032

2.9
33
289
1.79

VB

ARTEMISA

033

® |m|ojal=ximivicdx im{oDli<ci] x{imlol|c]x |m|olc|xim{o|zl]{x|{m|w|<j=im|oia

3.4
48
420
.94

Ve

GUIRA DE HELENA

034

<t

2.8
30
263
1.76

\L

SANTIAGC DE LAS VEGAS

035

3.7
59
N7
2.02

VB

BATABANG

L

036

xm‘nl}<ixm-ul<|zm‘ul

3.6
102

894
I

Ve

{V, valocidod media, m/s ; P, potencia media, w/m2;

£, anergia. KWh/m?, K,factor de forma de la distribucién de Weibull, adimensionall
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ATLAS EOLICO REGIONAL
CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

CODIGO @@

PA

63 /7.4 _

NUMERC DE ESTACIONES

(3]

NOMENCLATURA DE LAS ESTAGIONES

AaRA- 7
wETRRA | ENEARD |FEBRERD

NOMBRE

CLAVE
OLADE

MaRID

LLLUN

INVIERNG

Maro [ JuNiD

FPRMAVERN

JULID } 2GOBTO SEPNEMJV

VERANO

QoYoR0

OCTUBRE INOA EKERE

OBSERVACIONES W

JAMAICA

037

= |

GUINES

MATANZAS

039

PUERTQO RICO LiBRE

040

Al L
|

]

ol

-

2.6
25
219
1.69

Ve

2.3
1%
166
1.59

va

“—ﬁF-~1—J—" — —

I

3.6

55
482

1.99 |

VB

3.4
48
420
1.94

ve

JOVELLANOS

041

COLON

|
042

3.7
59

5i7
2.02

Ve

2.9
33
289

1.79

VB8

PLAYA GIRON

AGUADA DE PASAJRROS

43

044

m ot xk vli<i xlj wli<if = mr

3.3
45
394
1,91

VB

CIENFUEGOS

045

SANTA CLARA

TRINIDAD

046

im o<t = m['nqu =
i
|

T
=

2.1
16

140
1.52

VB

3.8

361
2.05

VB

047

= {m[o

L

|
|

Ll

561

191

VB

VB

{V, velscidod media, m/s ; P, potensia

media, w/m?; €, energia. KWh/m2, K,factar de forma de Jo distribucién de Weibull, odimensiona!)
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ATLAS EOLICO REGIONAL

Olee CARACTERIZACION DEL VIENTQ DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL. CARIBE
PAIS CUBA covigo [ 08| PAGA /4 __ NUMERO DE ESTACIONES
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES aana- g : g e .
sy |meTras | Eneno [rearenc| marzo G | asrn | wavo |uumio | Z | wuo | acostolseememe| = [ocruse 's | ANO OBSERVACIONES
NOMBRE cLave 3 H & E

SAMNCTI SPIRITUS 048 | ¥ 2.6

L 25

£ 29

E i.a% VB
FLORIDA 049 v 2.5

F 23

E 20

¥ 1.66 VR
ESMERALDA 050 v 2.3

[ 19

E 166

K 1.59 VB

v

H

E

K

v

B

E

P

50

m|ofal=|m|vic|=x|m|w|<tix{m]|oi|ci=x|m|[Bl|<]{x|m]dl<

K

(¥, velacidod media, m/s ; P, petencia media, w/m?; E, energia. KWh/m2, K,foctor da forma de la distribucign de Weibull, adimensionall
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ATLAS EOLICO PRELIMINAR DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

VOLUMEN I

pAIS:  REPUBLICA DOMINICANA CLAVE: 24

1.

3.

FUENTES Y TIPO DE INFORMACION

1.1

1.2

1.3

REDES DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO
1.1.1 Departamente de Meteorologia de la Secretaria de Estado de Agricultura: Red de estaciones

sindpticas y termopluviométricas de la Repiblica Dominicana (coordenadas geogrdficas, pe-
riodo de observaciones y dotacién instrumental).

DATOS DE VELOCIDAD DEL VIENTO

1.2.1 Comisién Nacional de Politica Energética: Pardmetros energéticos sobre ef viento. Entre otros,
se dan la velocidad media del viento y la desviacion tipica, para los meses y el afo.

1.2.2 Lo fuente 1.2.1 proporciona también valores mensuales de energia y potencia, y los corres-
pondientes factores k y ¢ de Weibull.

COMENTARIOS

~1.3.1 La informacién sobre las estaciones es oficial y cubre toda la red meteorolégica del pais.

Solo se tomaron en cuenta aguellas que poseian datos que fueron proporcionados por la Co-
misidn Nacional de Politica Energsética.

CARACTERISTICAS Y NATURALEZA DE LOS DATOS DEL VIENTO

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

PERIODC CUBIERTO POR LOS DATOS

2.1.1 1ia lista de estaciones del Departamento de Meteorologia incluye el periodo de observa-
ciones que no se registra en la tabla pertinente, en razén de que lo informacién sobre el
viento provino de otra fuente, la que no indicd, en todos los cases, la extensidn de las series
utilizadas.

ALTURA DE INSTALACION DEL EQUIPO DE MEDICION

2.2.1 La mayoria de las estaciones con datos del viento efectian su medida al nivel tipo de 10 m.
HORARIQO DE OBSERVACIONES

2.3.1 las fuentes consuitadas no especifican el horario de observaciones de las estaciones.
PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DE LOS VALORES PROMEDIOS DE V

2.4.1 Se desconocen los procedimientos para la determinacién de los valores medios de la velo-
cidad del viento vtilizadas en este Atlas,

COMENTARIOS
2,5.1 La informacién utilizada por la fuente 1.2.2 es la disponible en el Depariamento de Meteo-

rologia vy, probablemente, aprovechada en su totalidad sin consideraciones especiales sobre
su homogeneidad.

CARACTERIZACION DEL VIENTO

3.1

PARAMETRO DE FORMA K DE LA DISTRIBUCION DE WEIBULL
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3.1.1 “ Este Parémetro se tomo directamente de la fuente 1.2.1
3.2 CALIFICACION DE LA VARIANZA DEL SITIO SEGUN LOS CRITERIOS DE JUSTUS

3.2.1 Con V y k como datos (fuente 1.2.1) se determind la varianza a base de la Tabla 2.
3.3 DETERMINACION DE POTENCIA Y ENERGIA

3.3.1 La potencia y la energic son datos que se tomaron directamente también de lo fuente 1.2.1.
3.4 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

3.4.1 la caracterizacién del viento la efectud integramente la Comisién Nacional de Politica Ener-
gética, informacién que fue utilizada en este Atlas sin modificacién alguna.

4, CRITICA SOBRE LOS RESULTADOS NUMERICOS OBTENIDOS
4.1 En el contexto de la regién caribefa la informacién de la Repdblica Dominicana es importante por
cuanto es lo isla de mayor extensidn que cuenta con una parametrizacién energética completa del
viento, lo gue no solo sirve para confirmar el comportamiento del viento en las islas mds pequefias
sino para extender los resultados a las islas mayores de las cuales se carece de informacién tan
completa.
5. EVALUACION CUALITATIVA DEL RESULTADO FINAL
5.1 De acuerdo con la informacidn disponible el potencial edlico en la costa de la Repdblica Domini-
cana puede considerarse superior a los 500 kWh/m2 al afio,
6. OTRAS OBSERVACIONES
6.1 Con las reservas del caso, podrian extenderse las conclusiones sobre la caracterizacién del viento
de la Repdblica Dominicana al resto de la isla (Haitf) que carece de informacidn.
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
7.1 la intensificacién de un programa de observaciones del viento con miras a su aprovechamiento
energético, y no con fines  meteorolégicos como hasta el momento, puede ser interesante por la
situacidn geografica del pais dentro de una zona que presenta caracteristicas edlicas favorables.
ANEXOS
— Red de estaciones de medicién del viento en superficie.
— Caracterizacion del viento de superficie,
— Mapa ll: América Central y el Caribe.
RECONQCIMIENTO

A la Comisién de Politica Energética de la Repiblica Dominicana.
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olade ATLAS EOLICO REGIONAL
RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

parg;__REPUBLICA SOMINICANA coDIGo pac.l /1 NumERo bE EsTACIONES

NOMENCLATURA Y UBICACION DE LAS ESTACIONES “'-g:f’- PERIODO
DE OBSER- OBSERVACIONES

NOMBRE CLAVE lnipo | LA TS0 |HON ST o o Sy | vacionEs
A. LAS AMERICAS 901 5 N 1826 6940 14| 10 Aeropucrto
AZUA 003 c 1827 7044 76
BARAHOKRA ate s 1812 7106 Ze] 10
BAYAGUANA ag7 s 1845 5938 76
CABO ENGARQ 009 § S 1837 | 6819 2 7
CABRERA 011 5 1938 6854 14| 10
CONSTANZA 913 C 1854 7044 1164 =
COTUI 014 C 1903 7009 90
HIGUEY 023 C 1836 6842 106
JIMANT 0z7 5 1829 7151 31 6
LA VEGA 030 C 1913 7032 857
MAD 035 C 1833 7104 78
MONTE CRISTY 039 5 1851 7138 7114
NEYBA 042 C 1828 7125 10
PADRE LAS CASAS 044 C 1844 7056 |7 510
PUERTO PLATA 049 3 1949 7042 22
SABANA DL LA MAR 053 5 1403 6925 107 10
SAN CRISTOBAL 057 5 1825 7008 441 10 79-
5, FCO. DE MACORIS 058 C 1817 7055 110 3
S, JOSE DE OCO0A J60 < 1832 7030 4758
5. JUAN DE LA MAGUANA g61 ) 1848 7114 4151 10
SANTIAGO 064 B l1az27 7042 183 10
SANTIAGO RODRIGUEZ 065 [ 1928 7120 129
SANTO DOMINGO [$1:13] 5 1829 6855 14 10
LA CUMBRE 067 1933 7038 959 3 76-78
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ATLAS EOLICO REGIONAL

CARACTERIZACICN DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

pais:_REPUBLICA DOMINICANA popigo PAGL /2 NUMERG DE ESTACIONES
o [=]
FOMENCLATURA T LAS esTaciones e n:h\"::'s ENERO FEBRERO| MARZO E ReriL | mavo | yumio : LD | AGOSTO|SEPTIEMS E oCTUBRE ‘;%_ afio OBSERVACIONES
NOMBRE Sape ; S i E
A. LAS AMERICAS 00l V¥ {30 | 3.4]3.5 3.4 | 3.3]3.2 3.3 3.4 |3.0 27] 2.6 2.6 3.1
5 a0 |40 |40 0 a0 |30 30 Mo [30 20 | 20 |20 33
E j25 |38 {33 3 29 |25 25 34 |22 15 ]12 |13 303
k 2.2 lz2al2.2 2.2 | 2.202.3 2,3 (2.0 |24 2.2] 2.4 {2.5 2.2 VB
BARAHONA e | v |29 | 3337 3.6 | 3.2]3.0 3.2 3.5 laa 2,7 | 2.6 |3.1 3.2
P_lsd | 50 |50 50 |s0 |30 0o leo |70 30 | 40 (50 59
E |43 |34 lar % |44 |21 76 66 |52 38 | 32 }a2 534
x a2 lizhia 1.4 | 1.4]15 1.3 1.2 lia L1 1 1.2 VA
CABO ENGANO 6y | V(3.4 | 3.3]3.3 3.0 | 3.0!13.8 4.2 3.9 }3.5 3.6] 3.5 {4.3 35
F_ |60 | 50 |40 50 | 40" |70 a0 |30 |40 0 170 |no &7
E 43 |3 |49 44 |32 |48 82 |57 |4 44 | 54 |80 591
K 1.6 116014 1.3 | 1519 2.0 .8 |1.8 1.8 1.4 1.7 1.7 VM
CABRERA ol ¥o|4.5 | 5.214.9 5.1 {5.1]4,9 4.9 4.4 | 3.6 3.3] 3.9 | 4.2 4.5
F_ 150 | 200 ;70 90§ 210 | 200 150 150 | 30 70 | 100 |120 150 =
E 1o | 132|130 134 | 150 {143 17 s |9 50 l7a |93 1317
K 15 (1.7 ]1.8 1.7 | 1.5 1.4 1.7l |1.a 1.4] 1.4 1.5 1,5 VA
JIMANI 027 |V 2.5 ) 29131 2.8 |30 (37 3.6 3.2 |3.2 2.4 1.9 12,58 2.9
P20t 30 140 30 |40 |70 30 50 |50 30 | 20 (a0 4
e 7 23 | & 26 |2 [43 58 |4 35 2 |13 |2 365
kK 1.6 |1.5]1.6 1.5 | 1.8]1.7 1.5 1.4 | 1.5 1.3] 1.0 | 1.2 1.5 VM
MONTE CRISTY 03 | V3.4 ! 3.4103.2 2.5 | 3.1 13.2 3.7 3.4 |33 3.1 3.2 3.3 3.2
B 70 |70 160 50 {50 |40 vk 50 60 | 60 |70 52
£ 15 47 |44 33 40 |ae 55 |51 | 48 44 | 45 | 5) 557
K 1.4 | 1.4 1.3 1.3 |14} 1,5 [t 1.4 1.3 1.4 |1.4 1.4 YA
PUERTO PLATA 049 | ¥ _[1.8 |2.0]2.2 2.3 | 2.5 (2.9 2.7 [2.5 | 2.4 2,1j2.0 20 2.3
P llo |10 {20 20 |30 (40 30 Eo 20 20 110 1o 20
E 10 |7 6 |2z |3 2 e |13 i3 1 In 194
K 1.4 }1.3[1.3 1.3 13014 1.6 1.5 |1.5 1,4 1.4 1.3 1.4 Vi
SABANA DE LA MAR 053 V P4 |27 |29 3.0 | 2.5 |2.9 3.2 ho |24 2.2} 2.3 |2.4 2.6
F opo |30 lao A0 | 30 {40 50 50 |20 30 [ 20 |90 32
e i3 |21 |32 31 24 % 38 P8 |18 w15 |19 304
K D |15 )14 1.5 |1.411.4 1.4 1.3 ]1.3 1.30 1.4 [1.4 1.4 VM
SANTO DOMINGO 066 vV p.s |27 2.8 E.é 3.4 (2.4 2.7 ks |22 2.2 2.4 [2.4 2.6
P opo 30 |30 ¢ /50 |20 30 50 |20 0|20 |20 35
e 7 1o 28 (8 [ 114 [12 23 Bs 12 nojiz by 6
K 14 1.6 ]1.8 1.7 [1.911.8 1.6 1,4 _11.6 1.6 1.8 (1.5 - VB
SAN JUAN DE LA MAGUANA | 047 ¥ _p.os o |2.8]|29 2.6 | 2.8 [2.7 2.4 2.5 |2.5 | 2.5] 2.4 [2.4 2.6
F B0 P3G |30 30 130 a0 20 po |20 20 {20 |20 25
E po |24 |27 19 (23 |20 18 e Ly 16 115 (17 234
K B4 |15 005 1.6 | 1.6 [1.6 1.4 1.5 |1.5 1.61 1,6 |1.5 1.5 Vi
SANTIAGG 084 |V Py j2.2 2.4 P2 2727 3.0 2.6 |25 2001.9 1.8 2.4
BoBe 20 |30 PO |30 |30 3¢ P00 |30 20 150 |10 24
LN LRI E vz |23 (20 2523 |20 1z 1o e 210
kK .2 11.301.3 1.4 (1.5 1.6 1.7 1.5 |14 Lafiatiz 1.4 Y

(¥, velocidod medio, m/s P, potencia

media, w/m?;, E, energia. KWh/m2, K,factor de forma de la distribucion de Waibull, odimensiona!}
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ATLAS EOLICO PRELIMINAR DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

VOLUMEN 1l

PAISES: PUERTO RICO : CLAVE: 43

1.

ISLAS VIRGENES CLAVE: 41
FUENTES Y TIPQ DE INFORMACION
1.1 REDES DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO

1.1.1 Se carece de informacién especifica. Lo anotado en la tabla respectiva procede de la fuen-
te (6) (coordenadas geogrdaficas, periodo de registro y altura del anemémetro).

1.2 DATOS DE VELOCIDAD DEL VIENTO

1.2.1 U. S. Wind Energy Resource Atlas, en aquellas secciones correspondientes o Puerto Rico y
U. 8. Virgin Islands {6}.

1.2.2 De (6) velocidad media y potencia media anuales a 10 m.

1.2.3 Wind Power, University of Puerto Rico, Rio Piedras, 1982 (7).

1.3 COMENTARIOS

1.3.1 De la fuente {6) pudo obtenerse informacién parcial sobre los pardmetros del viento de cuc-
tro estaciones de Puerto Rico y dos de las Islas Virgenes (U. S.).

CARACTERISTICAS ¥ NATURALEZA DE LOS DATOS DEL VIENTO

2.1 PERIODO CUBIERTO POR LOS DATOS

2.1.1 Ninguno de los periodos de observacién utilizados de las seis estaciones coincide; la vario-
cién se extiende desde 1941 a 1978,

2.2 ALTURA DE INSTALACION DEL EQUIPO DE MEDICION
2.2.1 lao altura sobre el suelo a que se encuentran ios sensores varia desde 4 hasta 27 metros.

2.2.2 lLos datos de velocidad del viento, en los seis casos, sin embargo, estédn reducidos a la altu-
ra tipo de 10 m.

2.3 HORARIO DE OBSERVACIONES
2.3.1 Se desconoce el horaorio de observaciones.
2.4 PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DE LOS VALORES PROMEDIOS DE V
2.4.1 Se desconoce la forma de obtencién de los promedios de la velocidad del viento.

2.5 COMENTARIOS

2.5.1 &s obvio que la informacién no es del fode homogénen pero resulta: Gtif en una drea con
escasez de datos.

CARACTERIZACION DEL VIENTC
3.1 PARAMETROS DE FORMA K DE LA DISTRIBUCION DE WEIBULL

3.1.1 Se la obtiene de manera directa, a base de V, P que se dan como datos, en la tabla corres-
pondiente gue asigna el tipo de varianza.
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3.2 CALIFICACICN DE LA VARIANZA DEL SITIO SEGUN LOS CRITERIOS DE JUSTUS
3.2.1 la varianza la da la tabla de P vs V.
3.3 DETERMINACION DE POTENCIA Y ENERGIA

3.3.1 Lla potencia en watts/m2 es dato de la fuente (6); por transformacién, tomando en cuenta
el tiempo, se obtiene lo energia anuval en kWh/m2,

3.4 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

3.4.1 La caracterizacién del viento es a nivel anual solamente, lo cual comcade con los datos de
V v k que se dan en el mapa.

4; CRITICA SOBRE LOS RESULTADOS MUMERICOS OBTENIDOS

4.1 Tales resultados concuerdan con los de ofras islas pequefas de la regién, todas ellas situadas en
la misma zona climdtica y sujetas ol régimen de los vientos alisios del NE,

K. EVALUACION CUALITATIVA DEL RESULTADO FINAL

5.1 En tas Islas Virgenes (U. S.) la energia deducida de los resultados obtenidos en las dos estaciones
estd comprendida entre 500-800 kWh/m2.

5.2 En Puerto Rico la energia varia entre 500-1000 kWh/m2, de conformidad con la informacién anali-
zada que comprende estaciones costeras sclamente.

§. OTRAS OBSERVACIONES
6.2 Segun la fuente (7) la densidad de potenciac media del viento sigue aproximadumente las curvas
de nivel de la orografia de la islo. Como resultado se obtienen, en fas partes mds altas de la is-
la valores similares a los de la costa.

7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Seria importante estudiar el comportamiento del viento con mdas deialle en ambos territorios para
definir con mds seguridad la potencialidad del viento en las diferentes regiones de aquellas.

ANEXOS

— Red de estaciones de medicidén del viento en superficie.
-~ Caracterizacién del viento de superficie.

— Mapa tl: América Central y el Caribe.
RECONOCIMIENTO

Al Dr. Vaughn Nelson, Director Alternative Energy institute, West Texas University.
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ATLAS EOLICO REGIONAL
RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE

PAIS ] PUERTO RICO ©anieo pas.Lrl NumERo DE EsTACIONES E
y AT PERIODG
HOMENCLATURA ¥ URICACION DE LAS ESTACIONES — N Phpevicl QBSERVACIONES
NOMARE S aut {Tea LATITSD [oMgiTun ™| T | vaciones
SAN JUAN 003 . N 1843 | £600 22 6 61-78 Aeropuerte Internacional
PONCE 00z 18062 | 6650 g {10 | 41-45 | Base Aérea del Ejérecito
ROOSEVELT ROADS 203 1815 6538 11 27 57-63 Base Naval
AGUADILLA 004 1850 6713 75 4 57-70 Base Aérea
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ATLAS EOLICO REGIONAL
RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

1 NUWERQ DE ESTACICNES

pais: LSLAS VIRGENES (U.5.A.} copie pacl s L
5 aLtuks | pERIODD -
HOMENCLATURA Y UHBICACION DE LAS ESTACIONES , S:::m oE OIBSER, OBSERVACIONES
HOMBRE BLavE [Tieo LAL';;D LONGITUD uevacai] Sy | vaciones
ST. CROIX 001 N 1742 6448 | 17 | 12 | 5161 | Aercpuerto Hamilton
ST. THOMAS 002 1826 458 | 10 | 18 | 53-61 [ Aeropuerto Truman
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EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
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LV, velocidod media, m/s ; P, potencio medin, w/m2, E, energio. KWh/m?, K,foctor de ferma de lo distribucion de Weibull, adimensionat}
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ATLAS EOLICO PRELIMINAR DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

VOLUMEN li

PAIS:  JAMAICA* | CLAVE: 18
1. FUENTES Y TiPO DE INFORMACION
1.1 REDES DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO
1.1.1 Jamaica no suministré informacién alguna sobre sus estaciones.
1.2 DATOS DE VELOCIDAD DEL VIENTO
1.2.1 Informacién de una estacidén (Kingsion) (5).
1.2.2 Datos de dos estaciones de! Caribbean Meteoroligical Institute. (8).
1.3 COMENTARIOS
1.3.1 No hay informacién oficial sobre datos del viento.
2. CARACTERISTICAS Y NATURALEZA DE LOS DATOS DEL VIENTO
2.1 PERIODO CUBIERTO POR LOS DATOS
2.1.1 Fuente (5): 195! - 1960

2.1.2 Fuente (8) 1974 - 1977

2.2 ALTURA DE INSTALACION DEL EQUIPO DE MEDICION
2.2.1 Se desconoce la altura de instalacién de los sensores.
2.3 HORARIO DE OBSERVACIONES
2.3.1 Se desconoce el horaric de observaciones,
2.4 PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DE LOS VALORES PROMEDIOS DE V
2.4.1 Se desconoce el método de obtencién de la velocidad media del viento.
2.5 COMENTARIOS
2.5.1 La informacion de que se dispone es muy limitada.
3. CARACTERIZACION DEL VIENTO
3.1 PARAMETRAC DE FORMA K DE LA DISTRIBUCION DE WEIBULL
3.1.1 El pardmetro de forma k deriva de la V y la varianza asignada.
3.2 CALIFICACION DE LA VARIANZA DEL SITIO SEGUN LOS CRITERIOS DE JUSTUS

3.2.1 Se asigné varianza media a las tres estaciones. El caso es similar al de Puerto Rico.

*En 3.4.2 se incluye informacién de ia Isla Gran Caiman.
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3.3 DETERMINACEON DE POTENCIA Y ENERGIA

3_3,1 Con la Tabla de P vs V se determind la potencia a base de la varianza csagnoda La ener-
gia se deriva de aquella por transformacion.

3.4 OBSERVACIONES Y COMENTARICS

3.4.1 Se considera que la caracterizacién del viento adoptada estd conforme con la ubicacién
geogréfica de la isla.

3.4.2 la Isla de Gran Caimdn, situada al NW de Jamaica y al NE de la Isla del Cisne {Honduras),
posee datos de una sola estacién (37001), tomados de {8). Bajo la consideracidn de que la
conclusidn del parrafo anterior (3.4.1) se aplica en todas sus partes a esta Isla, la hemos in-
cluido aqui bajo este breve comentario a fin de no dejaria aparte.  lgual cosa podriamos
decir de Isla del Cisne.

4. BRITICA SOBRE LOS RESULTADOS NUMERICOS OBTENIDOS
4.1 Los resultados parecen satisfactorios.
5. fVALUACION CUALITATIVA DEL RESULTADO FINAL

5.1 El potencial edlico de los sitios analizados esté comprendido dentro de un rango de 500-1200 kWh/m?
afo,

OTRAS OBSERVACIONES
6.1 Convendria investigar o disponibilidad de mayor informacién.
CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACIONES

7.1 Formulacién de un programa de observaciones con finalidad energética.

NEXOS

ed de estaciones de medicion del viento en superficie,
Caracterizacién del viento de superficie.

%Mupc II: América Central y el Caribe.

63


Blanca
Texto tecleado
3.3

Blanca
Texto tecleado
3.4

Blanca
Texto tecleado
4.

Blanca
Texto tecleado
4.1

Blanca
Texto tecleado
5.

Blanca
Texto tecleado
5.1

Blanca
Texto tecleado
6.

Blanca
Texto tecleado
6.1

Blanca
Texto tecleado
7.

Blanca
Texto tecleado
7.1


Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

‘olade ATLAS EOLICO REGIONAL

RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Fals: JAMATCA CODIGO pagl o/ L KUMERO DE ESTACIONES ‘:;]
omENC . c A3 ESTACIONHES ALTURED PERICDO
JORMENCLATURA T UBICACION DE LA ESTACIONES . s:f;‘(" SE OBSER- CBSERYACIONES
KTRGSTON t01 $1-60
N. MANLEY 004 N 1750 | 7647 3 74-77 | Aeropuerto
D. SAXGSTER 006 1830 § 7755 2 74-77 | Aeropuerto




g9

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL
CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
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{ ¥, velocidod media, m/s ; P, potencio media, w/m?, E, energia. KWh/m2, K, facior de formo de la distridpucien de Weibull, adimensional}
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ATLAS EOLICO REGIONAL

olade CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
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ATLAS EOLICO PRELIMINAR DE AMERICA LATINA
Y EL CARIBE

VOLUMEN I

PAISES; ANTILLAS MENORES
Las condiciones fisicas v de exposicién de las islas que forman el arco de las pequedas Antillas
Menores son, précticamente, idénticas. Igual sucede con las condiciones climatolégicas, sujetas al régi-

men de los Alisios del NE.

Las estaciones meteorolégicas con que cuentan esta islas no son numeross y, en ocosiones, hay
isla que no tiene un puesto de observacién.

Por las consideraciones anteriores, se considerd conveniente tratar o este grupo de islas en con-
junto. :

Las siguientes islas del grupe poseen informacién: Curagas, Margarita, (Venezuela), Trinidad vy
Tobago, Barbados, Martinica, Guadalupe, Antigua, Islas Virgenes (U.S.A.).

Las islas siguientes carecen de informacién: Aruba, Bonaire, Grenada, St. Vincent, St. Lucia, Do-
minica, Barbuda, St. Kitts & Nevis.

1. FUENYES Y TIPO DE INFORMACION
1.1 Redes de estaciones de medicién del viento
1.1.1 Hay informacién oficiat sobre las dos estacicnes de Barbados y las dos de Trinidad y Tobago.

1.1.2 Los dotos. de las estaciones de las demds islas se obtuvieron de las fuentes de informacién
sobre el viento.

1.2 DATOS DE VELOCIDAD DEL VIENTO
1.2.1 Barbados, Antigug, Trinidad y Tobago (8).
- 1.2.2 Curagao, Guadalupe, Martinica (5).
1.2.3 islas Virgenes (U.S.A)) (6).
1.2.4 Barbados (9).
1.3 COMENTARIOS
1.3.1 la informacién es escasa y de varias fuentes.
2. CARACTERISTICAS Y NATURALEZA DE LOS DATOS DEL VIENTO

2.1 PERIODO CUBIERTO POR LOS DATOS
2.1.1 Década 1971 - 1980 para las estaciones en Barbados, Trinidad y Tobage, Antigua.

2.1.2 1931 - 1960 Fort de France (Martinica)
1951 - 1960 Point o Pitre (Guadalupe), Curagao (Antillas Holandesas).

2.1.3 1951 - 1960 islas Virgenes (U.S.A)
2.2 ALTURA DE INSTALACION DEL EQUIPO DE MEDICION

2.2.1 Algunas de las estaciones tienen el anemdmetro instalado a 10 m. o los datos estan reduci-
dos a ese nivel.
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2.2.2 Llas restantes carecen de esta informacidn; los datos del viento, en este caso, se refieren ¢l
nivel del anemémetro.

2.3 HORARIO DE OBSERVACIONES
2.3.1 De modo general, se desconoce el horaric de observaciones.
2.4 PROCEDIMIENTOS DE CALCULO DE LOS VALORES PROMEDIOS DE V

2.4.1 Los valores medios mensucles de velocidad del viento de las estaciones de la fuenie (8)
constituyen el promedio de jos valores horarios del anemégrafo durante el mes.

2.4.2 Se desconoce el procedimienio utilizado por las demds estaciones en la obtencion del vaior
medio de la velocidad del viento.

2.5 COMENTARIOS

2.5.1 Hay falta de homogeneidad en los datos utilizades en lo relacionado con los periodos de
observacion, la altura de los sensores y los procedimientos para la obtencidn de la velocidad
media.

. CARACTERIZACION DEL VIENTO

3.1 PARAMETRO DE FORMA K DE LA DISTRIBUCION DE WEIBULL

3.1.1 El pardmetro k se determiné indirectamente con e V y la varianza asignada segun el crite-
rio de Justus.

3.2 CALIFICACION DE LA VARIANZA DEL SITIO SEGUN LOS CRITERIOS DE JUSTUS

3.2.1 Una de las conclusiones, muy importante por cierto, de (?) es el reconocimiento en esa zena
del Caribe de variacidn estacional pronunciada del viento y una variacién diurna fuertemen-
te afectada por el calentamiento de la masa de tierra sobre la que se mueve el aire. Esto
significa que lo caracteristica energética de las islas obedeceria a un comportamiento de
baja varianza, criterio que se aplicé a gran parte de las estaciones del grupe de islas de
este secior del Caribe.

3.3 DETERMINACION DE POTENCIA Y ENERGIA

3.3.1 La V y la varianza asignada permitieron la determinacién de la potencia media, con la excep-
cion de Islas Virgenes en donde P es dato; en este caso, la varianza derivé de dicha P y la
V, que en cierto modo corrobord el criterio 3.2.7.

3.4 OBSERVACIONES Y COMENTARIOS

3.4.1 El criterio adoptade para la caracterizacién del viento en esta region, en lugares en donde
no hay determinacién energética deberia ser analizado a base de informacidén mas detallada.

. CRITICA SOBRE LOS RESULTADOS NUMERICOS OBTENIDOS

4.1 Los resultados parecen estar, en general, de acuerdo con la situacién geogrdfica de laos islas dentro
de la zona de los Alisios.

. EVALUACION CUALITATIVA DEL RESULTADO FINAL

5.1 indudablemente que la zona tiene un potencial energético del viento que pudiera ser aprovecha-
ble. De modo general se aprecian montos de energia anual que fluctdan entre 500 y 1200 kWh/mZ.

. OTRAS OBSERVACIONES

6.1 En algunas de las islas de esta zono se aproveché satisfactoria y extensamente en el pasado la
energia odlica, lo que es un indicativo de que su explotacién futura serfa promisoria.
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7. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

7.1 Convendria intensificar la investigacién de sitios de interés desde el punto de vista del aprovecha-
miento energético del viento.

ANEXOS

— Red de estaciones de medicién del viento en superficie.
— Caracterizacién del viento de superficie.

— Mapa {; América Central y el Caribe.
RECONOCIMIENTO

Al Caribbean Meteorogical Institute.
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Q
olade ATLAS EOLICC REGIONAL
RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARISE

N SRAN ]
parg: ANTICUA {GRAN BRETARA) conigo pac.l /1 Numero or EsTACIONES

NOMENCLATURA Y UBICACION DE LAS ESTACIONES ALTURA [ PERIODG

DEL
NOMERE CLAVE |- TUATITUD |LONGITID [élevamon | senson Dfnol?)f“' OBSERVACIONES
OLADE N /S " s et CIONES

COOLIDGE a01 % 1708 6147 8 |71-7¢8 Aeropuerto

71




Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia

ATLAS EOLICO REGIONAL

0&@6@ CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE
PAIS! ANTIGUA cGDIGO pagl /1 NUMERO DE ESTACIONES
NOMENGLATURA DE LAS ESTACIONES PaRA- 2 EJ 2 o .
TTavE |MeRos | ENERS [FEBRERO| MaRZo & | aoric | wavo | unia g | wuio | acos g loerymee 'Z | ANO OBSERVACIONES
NOMERE e 2 3 y 5
COOLIDGE Q0 V7.3 7.41856 6.4 6.1 6.9 74 6.5 5.4 4.7 5.3 | 6.2 6,4
P 309 322 | 263 244 215 | 298 363 254 153 108 146 | 225 242
E {230 216 | 197 176 160 | 214 270 (189 il0 80 105 | 167 2114
K [2.B4| 2.86 2.70 2.66 | 259 2.7 286 [2.68 | 2.44 2.28 | 2.42] 2.6] 2.64 | VB
v
B
E
K
v
T
\ 3
K
v
B
3
K
v
F
3
K
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{ V, velocidad medio, m/s , P, polencia media, w/m2; E, erergia. KWh/m2, K,fgctor de forma de a distribucion de Weibull, adimensional)
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gé
olade ATLAS EOLICO REGIONAL
RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

pars (CURACAD (ANTILLAS HOLANDESAS} conigo pac. L/ L NUMERO DE ESTACIONES

NOMENCLATURA ¥ UBICACION DE LAS ESTACIONES Autuka) PERIODD
NOMBRE GLAVE |, | LATITUD |CORGITOD [erevacon | sensod Dﬁggﬁg‘ OBSERVACIONES
orace [P0 " wys W im} [ =
WILLEMSTAD 001 N 1212 6857 8 51-60 AeTopuerto
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ATLAS EOLICO REGIONAL

Olﬂd@ CARACTERIZACION DEL. VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA ¥ EL CARIBE
PAIS: CURACAD conigo |38 pagl s 1 NUMERO DE ESTACIONES
NOMENGLATURA DE LAS ESTACIONES PARA- F ] g 2 .
SLAvE |METROS | ENERO IFEQRERO| MARZO 5 ABRIL | MAYD | JUNIO § | suuio | asosto|sEFTiEms| o 'S ANOQ O0BSERVACIONES
HOMBRE Srape z w £
WILLEMSTAD o0 V_|7.3 8.0| 8.0 8.2 82| 8.5 Bl (7.6 | 7.3 6.3 | 6.1 |&.7 7.5
F |349 45] | 451 483 | 483 | 530 502 (391 349 234 | 215 |76 393
E 1260 | 303 336 348 359 | 382 373|291 251 174 155 | 205 3437
K 12.84)| 2.97| 2.97 3.00| 3.00) 3.06 2.9912.89 | 2.84 264 | 259 2.72 2.48 VB
v
-
E
K
v
7
E
K
v
[
£
®
v
B
3
«
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K

{ V, velocidad media, m/s , F, potencit media, w/mZ; E, engrgia, KWh/m2, K,factor de forma de lg distribucion de Weibull, adimensional)
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L
Ol.ode ATLAS EOLICO REGIONAL

RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

pals TRINIDAD Y TQBAGO €opIs0 pug. Lo/l  WUMERO OE ESTACIONES
- ALTURA PERIODC
NUMENGLATURA Y u?—aijgon BE Liifiﬂ?omi S— s:&m s 0BSERVACIONES
< 17U LONGITY] LEVADION
HOWMBRE stape |THO N/S w ) tmi VACIONES
PIARCQ 061 N 1035 6120 17 16 | 68-80 Aeropuerto
TEXTEL MATHURA 002 75-78
POINT A PIERRE 003 74-80
CROWN POINT 0g4 1909 6050 3 71-79 Aeropuerto
CENTENO 0os 1035 6120 i5 7679
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ATLAS EOLICC REGIONAL

OIQC’Q CARACTERIZACION DEL. VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
pars;_TRINIDAD Y TOBAGO — copiso pag /1 NUMERO DE ESTACIONES
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES SARA" 2 ] o .
<TAve |METROs | ENERO [FERRERO| MaRZO B | asre | wavo | sunio 1| wuLio ] ' | aNO OBSERVAGIONES
NOMBRE OLADE ; z g la
PIARCO 001 V_ |42 | 3.5| 3.8 4.2 | 4.1 |39 3.6 2.4 2. 2.21 2.5 12,2 3.2
Folez 51| 64 82 |77 |6&B 55 2 i5 18 |23 (18 48
E |61 34 |48 59 |57 |4% 4 15 15 13116 (13 422
K 12,15 1,95 2,05 2.15 | 2.13] 2.67 1.92 [1.43 | .52 1.54 1.86[1.56 1.87 | VB
TEXTEL MATHURA 002 V|44 | 4.8 |49 4.9 | 5.4 | 5.3 4.0 [3.1 |34 3.11 3.6 |3.5 4.2
. F 9 15| 121 121 | 168 | 146 72 138 |38 38 | 55 |5 88
E _lsg |77 |90 a7 125 | 105 54 28 |27 23 [ 40 |38 757
K (2,20 2,30 2.32 2,32 | 2.48| Z2.42 2.10 11.85 1 1.85 1.B5 1.92[1.95 2,14 VB
POINT A PIERRE 003 ¥ |24 | 3.2 3.5 3.0 12930 2.8 2.2 2.3 2.3| 2.4 [2.0 2.7
F |21 41 | sl 35 |33 |38 300 s 17 19 | 21 |14 28
E |16 |28 |38 25 |24 |27 22 i3 14 14 |15 |10 1 245
kK 11.53 | 1.88 1.9 1.82 1 1.79/1.85 1.76 1,88 | 1.59 1.59 1.63]1.48 1.74 | VB
CROWN FOINT 004 ¥V [3.6 | 3.7 | 4.2 4.1 14,9 4.8 3.3 3.3 [3.2 36 3.0 |29 3.7
F |55 |59 |32 77 121 | 115 45 45 |4 55 | 38 |33 64
£ |0 40 16l 55 |90 |83 33 33 |30 M |7 (24 558
¥ N.97 42,02/ 2.15 2.13 | 2.32] 2,30 1.91 ]1.91 |1.88 1.97] 1.8501.7¢ 2,02 | Vs
CENTENC ' 005 voj2.3 2,729 2,2 2.7 2.3 2.0 |09 1.8 2,01 2.7 (2.3 2.2
F ol 128 |33 18 |28 |19 14 3 n 14 |28 |19 20
£ |14 19 |24 13 |21 {14 10 2 8 10 |20 |14 169
k [1.59]1.72} 1.7 1.56 | 1.720 1.59 1.48 10.9% |71.41 1.43] 1.72]1.59 i.55 | vB
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%

v

¥, velocidad media, m/s 3 B, potencia media, w/m?; E, energio. KWh/m2, K, factor de forma de la distribucion de Weibull, odimensional}
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olade ATLAS EOLICO REGIONAL

RED DE ESTAGIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PAIS BARBADOS CODIGO Pnﬁ,l_/ l KUMERO DE ESTACIONES E:[
NOMENCLATURA ¥ UBICACION DE LAS ESTACIONES ALTURL DPEEgiGDO
B3ER- OBSERVACIONES
NOMBRE i L e el b e SR VAGIONES

BRIDGETOWN G601 51-6C
HUSBANDS 003 N 1308 5937 113 69-81 | Caribbean Metcorological Institute
G. ADAMS 064 42-79 Aeropuerto
CODRINGTON ags 03-60
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ATLAS EOLICO REGIONAL
Olee CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

pars;___ BARBADOS copigo [ 03_ pagl s b NUMERQ DE ESTACIONES
NOMENGLATURA DE LAS ESTACIONES PaRA~ g g 2 o .
ST iwetRos | ENERD [reoReno| warzo | S | apmiL | wave |wumo | Z | o | ssestolsserens| £ foem B | Ane OBSERVACIGNES
NOMEBRE oLaDE E = ‘5* ’6
BRIDGETOWN 0ot 4.8] 5.4 | 5.5 5.3 5.4/ 5.7 5.2] 4.4 3.6 3.3 3.8| 4.4 4.7
nsi1sa ] 1se 146 153 | 17 140| 91 55 45| 64 | 91 16
8 | 103 | 118 105| 114 127 104] 68 | 40 33| 4 | 48 1012
2,30 12,43 | 2.46 2.41]2.43(2.34 2.3912.20 1 1.99 1.91] 2.04 {2.20 2.2 VB
CMl HUSBANDS 003 401451 4.4 4.5 4.8] 5.2 471 4.1 3.8 3.6 3.7 3.8 4.2
7 | % | 9 95 | 135] 140 108 77 | 55 55| 59 | &4 8
57 |64 | 68 69 | 86 | 101 80 | 57 | 40 41| 42 | 48 753
2,13 2.23 | 2.2¢0 2,2312,3012.39 2.28(2.13 [ 1.99 1.99) 2.02 |2.05 2,16 VB
APT, ADAMS 004 5.8 5.6 | 5.9 5.7 5.8 6.6 6.3 5.7 | 4.6 4.8 5.0] 5.4 5.6
187 | 168 | 196 177] 187 | 265 234|177 | 102 1sf 127 ] 153 174 -
139 | 113 | 146 1270 13wl 74| 132 | 73 86| 91 | 114 1525
2.53 12,48 | 2.55 2.5112.53 12,69 2,44(2,51 | 2.25 2.30) 2.35 [2.44 | 2,48 VB
CODRINGTON 005 4,9(5.1 | 5.2 5.1 5.2 5.6 5.113.9| 3.4 3.3 3.6] 4.4 4.6
121 | 133 | 140 33 146 | 168 133| 48 | 48 45| 35 | 91 107
90 |89 | 104 96| 109|121 99 |50 | 34 33| 40 | a8 933
2.32 2.%7 | 2.3% 2.3712.42 |2.48 2.97.|2.67 | 1.94 1.91]1.99 |2.20 2,24 VB

xm-u:qzm-m([-xrntﬂﬂxm-vl<;xm‘ulF<4:m1|<lxm'uf<|xmvl<lxrﬂ'ul<| R mioi|<l|= rﬂ]"’|<l

LV, veloticod medio, m/s | F, potencia medic, w/m?; E, energic. KWh/m2, K,facter de forma de lo distribucion de ‘Weibull, sdimensional)
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“olade ATLAS EOLICO REGIONAL

RED DE ESTACIONES DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

pats o MARTINICA (FRANCIA) cOLIGo pag.l.7_1  HUMERD DE ESTACIONES
NOMENGLATURA ¥ UBICACION DE LAS ESTACIONES ALTURA| PERIODO
TLAVE LATITUD [LONGITUD o Ewice| DE OBSER- 0BSERVACIONES
NOMBRE bl RILTY el w E“E(";l M et | vACIONES
FORT-DE-FRANCE 001 35-60
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ATLAS EOLICO REGIONAL
CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PAIS MARTINICA CODIGO pagl s 1 _ NUMERG DE ESTACIONES | 1|
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES - 2 1] 2 o .
<Cive ~InETROS | ENERD lreaRero| waRzo B | amai | wavo | uumio : aunig | agosto|sermemal £ | ooruese|no Wt 5 ANO OBSERVAGIONES
NOMBRE OLADE Z 3 4 s
FORT-DE-FRANCE 0 V|43 | 6.7 6.8 5.9 | 6.4 |70 6.8 54 | 4.9 5.0 | 5.1 |&.) 6.1
F |24 | 276 | 287 298 | 244 | 309 207 188 | 121 127 | 133 | 215 225
E 174 185 | 214 214 182 | 222 214 {125 87 24 g4 160 1967
K {2.64 | 2.72| 2,74 2.76 | 2.64| 2.78 274 2.48 12.32 2.35 | 2,3772.59 2.5% VB
v
B
E
K
v
F
E
K
v
B
£
K
v
H
E
K

m|ol|<if=|mivl|<i]=|miv|<|x |m|olc|=x|{m|s{zd|x|m o <

[V, valocidod media, m/s ; P, potencia media, w/m2; E, energia. KWh/m2, K,factor de formo de lo distribucidn de Weibull, adimensiona))
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*]
olade ATLAS EOLICO REGIONAL
RED DE ESTACIONES .DE MEDICION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE
PAIS GUADALUPE (FRANCIA) copigo Pac.l./.L  NuwERo OE EsTAClONES
NOMENCLATURA ¥ UBICACION DE LAS ESTACIONES ALTuRs| PERIODO 085 ERVACIONES
DE GBSER-
NOMBRE CLAVE ltipo | LATITUD (LOKGITUD mviecn S aciones
POINT-A-PITRE 601 51-60
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ATLAS EOLICO REGIONAL

CARACTERIZACION DEL VIENTO DE SUPERFICIE EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE

PalS____ GUADALUPE covigo [38 | pasd_ s NUMERO DE £STACIONES | 1 ]
NOMENCLATURA DE LAS ESTACIONES PaRA- 2 § g o .
S MeTROS | ENERO wanzo | & | aemi [ mave | sumio Z | w0 | acosrojsernenn) 2 | afo OBSERVACIONES
NOMBRE ouave z & § =
POINT- A -PITRE 001 1.9 | 2,41 2.5 2.5 2.4127 25 (2.0 1.9 1.7 1.7 2.0 2.2

13 21 23 23 21 28 23 |14 13 12 iz |14 17
i0 14 17 16 14 {20 17 10 9 i3 ? 10 161
1.44 1 1,63} 1.60 1.66 | 1.63] 1.72 1.66(1.48 | 1,44 137 | 1.37]1.48 1.54 VB

T
xrn-uliaxm‘u!clxm‘v!d:rn'ﬂ[<|xm'ﬂ1<ixm1'!<|xm'ni<|xm'ul<4==m11!<|=m'ﬂ<lxrnﬂ!<l

{V, velocidad media, m/s ; P, potencio media, w/m2; E, energla. KWh/m2, k,fuactor de forma de lg distribucion de Waibull, adimensional)
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