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INTRODUCCION

— Lla serie de Balances Energéticos de OLADE para 22 paises de América Lating, permitié iden-
tificar que la Biomasa tiene una participacién del orden del 13% en la produccién de
energia primaria.

— Del mismo andlisis de los Balances Energéticos de la regién, se establece que existe una
correlacién estrecha entre los altos consumos de biomasa y los bajos ingresos relativos per
cdpita, de manera fal que los sectores de menores ingresos son los de mds alto consume,
como es el caso de Centroamérica, Colombia, Ecuador y Bolivia, y la mayoria de paises
del Caribe. Sin embargo cabe sefialar que en paises como: Brasil, Uruguay, Perd, Cosia
Rica, Panamd e inclusive Ecuador, los sectores sociales de niveles de ingresos medios re-
gistran consumos significativos de Biomasa.

— Para Centroamérica, Regién Andina (salve Venezuela) y el Caribe el consumo de biomasa/le-
fia, en particular en el sector residenciol, comercial y piblico, representa el 50 - 70% .del con-
sumo energético del sector. Es importante sefalar que Brasil y México ocupan mds
del 70%.

— En América latina se estima que el 50% de la poblacién total de la regién depende de la
lefia y el carbén vegetal para satisfacer las necesidades bdsicas de coccién.

- Para el afc 2000, segin la FAO, 250 millones de habitantes de América Latina vivirdn en
zonas deficitarias en el abastecimiento de lefa.

-—— Dicho flujo energético, por tratarse de unidades ortesanales y poblacién marginal consu-
midora, ha sido poco estudiado, teniéndose una base estadistica deficiente y précticamente
ausente en los Planes Nacionales de Desarrollo.

— La imagen negativa que posee en general, en las instancias energéticas y de desarrollo,
el uso masivo de lefia y carbdén, como signo de “alrase’”, estd cambiande lentamen-
te, al descubrirse la realidad tan importante del consume de lefia para la mitad de la
poblacién de América Latina.

— La tendencia general en los palses productores de lefia y combustibles vegeiales es de una
produccién mds o menos estable, con crecimientos inestables en los ditimos afics.



Los aumentos sibitas en el consumo indican un potencial ne utilizado.

Sin embargo, se defecta una tendencia creciente ol consumo de biomasa en la década
70—80, la cugl probablemente se mantendrd en las décadas proximas, dependiendo del
aumento de los precios de los hidrocarburos y de sus sustitutos, del balance con el medio
ambiente y de la produccién de alimentos.

La mayoria de paises con tendencia creciente al consumo de biomasa, son paises con dé-
ficit energético, déficit en la balanza de pogos y excedente de productos alimenticios
exportables.

Las condiciones tropicales y semi-tropicales, por un lado,y la vocacién forestal de muchos
de sus suelos hacen que estos paises tengan bases ambientales prometedoras para el ma-
yor uso del recurso biomasico.

Existen ya bases y experiencias tecnoldgicas en América Latina, que permiten avanzar en
el 'marco de fa Cooperacién Energética v en el uso de tecnoclogias que optimicen el consumo
de la biomasa.

El interés creciente en la bicenergia, se debe a que se trata de tecnologics adecuadas,
generadora de empleo, que utiliza poco capital por empleo generado.

Los pasos en los fres préximos afies, segin recomendaciones del lil Seminaric Latinoame-
ricano de Bionergia, son:

1. Integrar la biomasa a la planificacién y politica energética nacional y regional.

2. Consolidar el sistema de datos sobre el consumo y produccidn de biomasa,

3. Elaborar estrategias nacionales y regionales de Bioenergia.

4. Evaluar los impactos ambientales de politicas energéticas.

5. Coordinar esfuerzos de los sectores de planificacidn, energia y aembiental, forestal y
agropecuarios.

6. Dar énfasis a los sitemas integrados de Bioenergia para optimizar su uso y hacerlos com-
petitivos.

7. Evaluar las capacidades de los industrias regionales pora abastecimiento de equipo y
tecnologia.

8. Dar énfasis particular a las plantaciones energéticas.



ANTECEDENTES

OLADE comenzd sus actividades en el campo de la Bioenergia con:

. AREA DE BIOGAS

Un proyecto de biogas consistente en la construccién de 60 digestores distribuidos en 10 pai-

ses del drea latinoamericana, utilizando los sistemas seleccionados de las tecnologios dis-

ponibles en América Latina y facilmente transferibles. En & de los paises (Bolivia, Guyana,

Haiti, Honduras, Jamaica y Nicaragua), se establecieron proyectos piloto demostrativos, y en

los 4 restantes (Ecuador, Guatemala, Republica Dominicana y Grenada), se impartieron cur-

sos prdacticos de construccién y operacidn de plantas de biogas. Se han realizade hasta
ahora los siguientes eventos:

— 2 reuniones de grupos de trabajo; o primera en Quito - Ecuador (febrero, 1980) con la
asistencia de 11 experios de la Regién, y lo segunda en Kingston-Jamaica (junio, 1980)
con asistencia de 14 expertos de la Regién.

— 4 cursos practicos de construccidn de plantas de biogas.

— [ Seminaric Latinoamericano de Biogas realizado en Santo Domingo - Repiblice Domini-
cana {agosto, 1980). :

— | Curso Latineamericano de Biogas, realizado en Guatemala - Guatemala (mayo, 1981).

— 2 reuniones con los coordinadores contraparte de los paises involucrados en el programa.

— Se coauspicié el Seminario Interamericano de Biogas en Joao Pessoa Brasil (noviem-
bre, 1981} E :

— Se apoyd al Seminario Taller sobre Biodigestores Discontinuos con cargas semi-seca, or-
ganizado por EMBRATER y la Red Latinoomericana de Cooperacién Técnica en Biogas,
patrocinado por FAQ (septiembre, 1982).

. AREA DE LENA, CARBON VEGETAL Y ESTUFAS MEJORADAS

— Se coauspicié la reunién técnica regional sobre: “Lefa y Carbdén Vegetal”, su incorpora-
cion a la planificacion y politica energética, organizada por CEPAL/FAO/CLADE/INE, en
Managua - Nicaragua (febrero, 1981},

— Grupo de Trabajo sobre Combustién Eficiente de Lefia y Carbén Vegetal en Quito-Ecuo-
dor {junio, 1981).

— Estudio preliminar sobre “Evaluacién del Ahorre en Consume de Lefia” mediante compa-
racién de distintas estufas rdsticas en el drea latinoamericana.

— Andlisis cuantitativo de la participacion de la Biomase en el consumo energético de
América Latina.

AREA DE BALANCES ENERGETICOS

— Se colaboré en el estudio del componente “Biomasa” de los Balances Energéticos de
América Lating y el Caribe.

— Coorganizadar del XI Curse Latinoamericano de Economia y Planificacidn Energética,
realizado en Bariloche - Argentina (septiembre, 1980)

— Grupo de Trabajo sobre Energia y Medio Ambiente en La Habana - Cuba (junio, 1981).

— Participacion en la reunién PEICA/Guatemala (enero, 1982).

— Participacién en la Reunién Intergubernamental sobre Energia y Medio Ambiente orga-
nizado por PNUMA, México-México (marzo, 1982).

AREA DE BIOMASA AGROINDUSTRIAL

— Coorganizador del Seminario sobre Racionalizacién de la Energia en lo industria de la
cafia de azGcar ONUDI/OLADE/GEPLACEA (septiembre, 1980).



— Estudio preliminar: El Biogas como recurso energético alternative para la industria
azucarera (enero, 1981).

— Participacién en la reunidén sobre el estado actual de los negociaciones sobre productos

bdsicos organizada por GEPLACEA - México (septiembre, 1982).

5. AREA GENERAL DE BIOENERGIA/LENA

— Se organizaron dos seminarios latinoaomericanos de Bionergia, el primero en Ailania -
Estados Unidos, (obril, 1980), y el segundo en Curitiba - Brasil (octubre, 1981),

— Participacién en la Conferencia sobre Financiamiento de! Desarrollo Forestal de América
Lating organizada por el BID, Washington - USA (junio, 1982).



OBJETIVO

Promover el desarrollo de la conversién de energia de la biomasa, usandc varias técni-
cas latinoamericanas o fravés de una adecuado transferencia de tecnologia, Esto se logrard
por medic de varios proyectos integrales a ser desarrollados en diferentes paises, estratégica-
mente seleccionados, de manera que se obtenga el impacto deseado en la difusién de los resul-

tados en toda la Regién. Se dard prioridad a los paises de América Latina en situacién critica
en el uso y disponibilidad del recurso biomasa.

AREAS DE TRABAJO

— Biogas: Pequefia, mediana y gran escala.

— Bosques energéticos {lefia y estufas mejoradas).

— Gasificacién de residuos y pirdlisis.

- Carbdn vegetal y brigquetas.

—- Optimizacién energética de ingenios azucareros y otras unidades agroindustriales.

— Combustibles {iquidos.



ESTRATEGIA DEL PROGRAMA LATINOAMERICANOC DE BIOENERGIA

1.

Constituir los Comités Técnicos Nacionales de Bioenergia, u ofras instancias con apoyoc de
Ministerios de Energia/Agriculivra.

Elaborar las orientaciones bdsicas de Bioenergia para integrar esfuerzos, a través de
programas anuales. '

Realizar cursos de formacién y capacitacién en Bicenergia:

— Niveles sjecutivos
— Niveles medios
— Niveles operativos

instrumentar Sistemas Integrados de Bicenergia Demostratives, (escalas pequefia y mediana).
— Pequefia escala:

Biodigestores

Cultivos energéticos

Lefia y carbén
Estufas eficientes

— Mediana escala:

*  Microdestilerias
° Biodigestores medianos
*  Gasdgenos

Prestar asistencia técnica en:

— Determinacién de puntos focales de biogas nacionales y latinoamericanos (digestores me-

— Determinacién de puntos focales de alcohol (microdestilerias).

— Determinacion de puntos focales de lefia y carbén;

— Red nacional de cooperacién técnica: Universidodes, Instituciones téchicas, Ministerios
de Agricultura y Energia.

— Agesorias crediticias,

— Red latinoamericana de Bioenergia.

Desarrollar programas de comunicacién y difusidn,

— Hl Seminario de Bioenergia.

— Publicacienes

— Material audiovisual,

— Medios masivos de comunicacién,

~



ACTIVIDADES BASICAS

El pregrama comprende distintos proyectos, que se describen por separado:

1. Biodigesfores de pequefia y mediana escala.

a) Evaluacidn y Planificacién Energéticas,

Se desarrollardn y establecerdn criterios y métodos para cuantificar el potencial regio-
nal de disposicién de desechos agropecuarios, agricolas y domiciliarios que sean facti-
bles de incorporarlos dentro de la metodologic de balances energéticos de OLADE vy
permitan desarrollar la planificaciédn del recurso.

b} Investigacién, Desarrollo y Demostracion

Se construirdn biodigestores en lecherias y comunidades rurales (en escala familiar y cormu-
nal) en zonas especificas preseleccionadaos, atendiendo a solicitudes concretas de paises
con interés en estos sistemas. Sus aplicaciones serdn tanto de tipo energético - produc-
tivo, como sanitario - agroenergético, generando. la energia para la mecanizacién de
lecherias, electricidad a nivel de pequefios empresas agropecuarias y/o comunidades,
uso de desechos domiciliarios para descontaminar y generar energia secundaria con fi-
nes de bombeo de agua,y produccidn de fertilizantes orgdnicos para fines agricolas. Se
comprende también lo fase evaluacién previa, en vy al finalizar el proyecto, para de-
finir los pardmetros técnicos, socio - econédmicos y agroecolégicos con fines de difusion,

c) Transferencia, Adaptacién y Aplicacién de Tecnologios Experimentadas

Se evaluarén los tecnologias con oplicaciones demostrables y que sean regionaies, que
se adaopten o las caracteristicas propias de cada proyecto en particular, incluyendo el
equipo necesario, Se establecerén los sistemas y costos reales de la transferencia tec-
noldgica y #érminos de contratacidn para la ejecucién de las obras, en aquellos casos
que se involucre la participacién de companfias privadas con el previo aval del Estado
miembro en cuestién.

d} Educacién y Capacitacién

Se efectuardn. cursos de capacitacidn y entrenamiento, asi como seminarios regionales,
los que dentro del marco del PLACE permitan la adecuacién de técnicos mediante los
mecanismos que se contemplan en el mismo para desarrollar la cooperacién cientifica
y técnica. Se promoverdn viajes de estudio e intercambio de experiencias técnicas a los
proyectos desarrollados y/o o instituciones con desarrcllo aceptable en el sector de
Biogas.

2. Alcohsol carburante.

El proyecto comprende dos fases, la de pequefic escala y la de gran escala. En ambos
sectores existen tecnologios regionales de adecuado desarrollo y gran inquietud en distintos
paises por incorporarlas entre sus recursos energéticos. Lla produccién de alcohol carburan-
te, fundamentalmente a partir de cultivos energéticos {cafia de azlcar, yuca o mandiocg,
sorgo azucarerc} puede ser usada en mezcla con la gasolina. Para ello se requiere de
planes ds gobierno incorporados a la produccién por su concepto de gran escalg,
de unidad agroproductive para generar el.combustible requeride para la transformacién
industrial del producto agricola ¢ la mecanizacién. En ambos casos hay que hacer distin-
tas consideraciones principalmente al baloncear el aspecto competitivo de los suelos des-
tinados a la produccién alimenticia.

a) Evaluacién y Planificacién Energética

Se estudiaran las producciones de materia prima, y las necesidades energéticas tanto
en pequenas y grandes destilerias como en ingenios azucareros. Se pretende hacer
una evaluacidn energética de las pequefas explotaciones agricolas y de los ingenios

! OLADE
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b}

azucareros, para lo cual se hardn estudios tendientes a lograr: autosuficiencia energe-
tica y generacién de electricidad. El estudio antedicho deberd permitir la evaluacién
de las alternativas de minimizar el uso de combustibles derivadoes del petréleo.

Investigacién, Desarrollo y Demostracidn

Se seleccionard una explotacién agricola respaldada por una infraestructura institu-
cional que permita garantizar el éxito y la difusién regional del proyecto. Se instala-
rd una minidestileria que produzca el sustituto del combustible que la explotacién
requiera para lo mecanizacién, tanto agricola como industrial, de transformacién y
eléctrica. Su materia prima {cafia de azicar) sélo deberd ser de un 10% a 15% de
la produccién total de explotacién. La minidestileria se acoplaré a un biodigestor
para el tratamiento del desecho de la fdbrica (vifiaza) que es contaminante. Se hara
una optimizacién energética de los ingenios azucareros tratando de minimizar el uso
de derivados del petrdlec, modernizar equipos y aumentar la produccién.

Transferencia, Adaptacién y Aplicacién de Tecnologias Experimentadas

Se hard una cuidadosa evaluacién técnica (equipos, procesamiento, modificaciones a
motores, generadores, para adaptaciones a alcohol, efc.) socio - econdmica, agricola y
los resultados serdn difundidos. Se pretende disponer de los disefios de ingenieric vy
especificaciones de equipos, y de los documentos de licitacién conteniendo toda la in-
formacién técnica, econémica y comercial.

Educacién y Capacitacién

Mediante grupos de trabajo se definiran los estrategios de los literales a) y b) y sus
resultados se dardn a conocer a nivel regional mediante el sistema de seminarios
para difundir y capacitar al personal técnico y de planificacién. Se coordinardn viajes
de estudio para conocer proyectos en operacidn en distintas partes de América. '

Gasificacién de residuos de madera y ofros vegetales

a)

Evaluacién y Planificacién Energética

Se hard una evaluacidn integral del proyecto, se cuantificard su impacto y se planteard
la metodologia para incluir en los balances energéticos la deteccién de desechos de
biomasa y clasificar los que puedan ser usados exclusivamente para este fin, Se
definiran los estrategias de planificacién para difusién masiva de la tecnologia.

Investigacién, Desarrollo y Demostracidn

Se difundird la aplicacién del gosificador para el uso de la totalidad de desechos y
la produccion de la energia requerida para actividades productivas acopladas, in-
cluyendo mecanizacién y generacién eléetrica.  En el caso de construir un gasificador
para uso de lefia, se cuantificard la demanda energética, el volumen de biomasa
requerido, y se, plantaré un bosque de crecimiento répido que abastezca la materia

prima, con ese fin exclusivo para no recurrir a la ufilizacién de los bosques natura-
les.

Transferencia, Adaptacion y Aplicacién de Tecnoiogi'c:-s Experimentadas

Se elevaran los tecnologios disponibles en la regién aplicadas a las condiciones par-
ticulares de los sitios donde se vaya a desarrollar el proyecto {aserraderos, fincas de

café, de arroz, de cacao y de desechos de coco y ofros subproductos). Se adaptardnal
medio y se aplicardn a proyectos especificos.

d) Educacién y Capacitacién

Se realizardn grupos de asesoria y estudio para establecer y definir los alcances del
proyecto y los mecanismos que se requieran para desarrotlar cursos de adiestramien-
to. Se realizardn dos seminarios regionales para conocer los resultados de la tecno-
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logia a nivel mundial, y para difundir los resultados del proyecto. actual. Se coordi-
nardn viajes de estudio para conocer proyectos de interés en el mundo, dmgidos a las
instituciones de planificacién y Ministerios de Energic.

4. ledaq, carbdn vegetal y estufas mejoradas

a)

b)

c)

Evaluacién y Planificacién Energética

Se trata de incorporar a la Planificacién y Balances Energéticos de cada pais, espe-
cialmente los fuertes consumidores de Bicmasa, los planes de economia de lefic y
carbén vegetal, para ello se prepara un manual de evaluccion de recursos de Bio-
energia, con especial énfasis en la evaluacién del recurso lefia y carbén,

Se realizardn talleres de evaluacién de los experiencias existentes.

La estrategia bdsica serd el aumento de la produccién de lefia y carbén, paralelo a
la disminucién del consumo de lefia per - capita.

Investigacidn, Desarrolio y Demostracién

Se estdn evaluando las experiencios ya existentes en bosques energéticos, especies
forestales de rdpido crecimiento y estufas mejoradas para la economia de lefa.

Se trata de elaborar una lista de prioridades de investigacién y desarrollo por paises
en estos campos, asi como los posibles investigadores disponibles en cada pais y en
cada especialidad.

Transferencia, Adaptacién y Aplicacién de Tecnologias Experimentadas

Se apoyarédn modelos demostrativos de bosques energéticos, infegrados con use ma-

sivo de estufas mejoradas, de combustion eficiente y hornos eficientes para carboén,
en los lugares en que se necesiten.

En este aspecto tendrian especial inferés los modelos demostrativos en el sector rural.
Educacion y Capacitacién

Se estén elaborando programas anuales de capacitacién de ejecutivos, técnicos y
extensionistas en:

— Plantaciones energéticas
— Estufas mejoradas
- Hornos eficiemes para produccién de c_orbén.

Se tratard de apoyar |o comunicacién al pdblico en generol sobre el problema nacio-

nal de consumo de lefia y refores'fccnon

Se coordinard . la realizacién dei i Semincrio Latinoamericano de Bioenergia,

Todo este trabajo se reclizard en estrecha colaboracién con la FAC.
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CUADRO RESUMEN DE ACTIVIDADES BASICAS

L £2: (5 4 15}
Evaluacién de He- fromocion, lemos
cursos y Planjfs- Investipacion tracién v tvnlug Commicacitn Educacidn
lecnologias cacién bnerpética v iwesarrol lo cidn B e Iaformacién y Capacitacifn
(11 Biogas .Lvaluncidn: . Apovo a la Inves| . Programas Nacio- . Talleres de . Cursos tedricu-
1.1 Pequefia - Insumos tigacion: nales Jifusion intercanbioc prﬁcuf:os
1.2 Mediana - Mercado - Microbiologico| bvaluacidn -de . Redes de Coope- . {ursos especia-
1.3 Gran cscala - Producto ~ Econfmico cxperiencias racién Técnica lizados
: : - Eguipo - Agropecuario . ) N .
= Enow how - Tecnologia de . Banco de latos . EZdelps de tra
cquipoe J
(2. W Bosques Lpergéti- |.Evaluacidn del . Seleccidn de es |.Programa Nacional | " Talleres de . Cursos tedrico-
cos Recurso pecies de Bosques Energé intercambio practitos
. Prefactibilidad | 1¢°% . Hedes de Coope- | . Cursos especia-
de empresas fo- |.Evaluacion de Ex- racion técnica lizados
restales peTiencias . Banco de Iatos . Estudics de tra
bajo
(2.2) Estufas .Estudio de consumo| . Investigacién .Programa Nacional { . Talleres de .. Curses tefrice-
de lefia de eficiencia -z intercamhio pricticos
.Evaluacién de ex-
periencias . Redes de Coope . Cursos especia-
racién técnica lizados
. Banco de Datos . Estudios de tra-
bajo
(3) Carbén Vegetal -Evaluacién del - Estudics de pre | .Programa Nacional Talleres de . Cursos tedrico-
¥ Briguetas potencial factibilidad especifico intercambio pricticos
JEvaluacitn de . Redes de Coope- . Cursos especia-
experiencias racifn técnica lizados
. Bancec de Datos . Estudios de tra-
bajo
(4 Gasificaciones .Evaluacidn del . Plantas Piloto |.Evaluacién . Seminarios . Curso de capaci-
¥y pirolisis enci - seras iri i
= potencial . Prefactibilidad eSpeCiritos tacidn _
(5) Optimizacidn .Evaluacién de . Estudios de .Tlanta piloto Seminarios Asesorias
Energética ce Tecursos prefactibiiidad especificos
Agricultura '
5.1 Ingenios
5.2 Lecherias
5.3 Procesadoras
(0 Combustibles .Evaluacién del . Estudios de .Planta piloto . Seminarios . Asesorias
liguid Tecurso prefactibilidad especificos
Metas Manual de Evalua- Estudios de caso y| Programa latinoa- Red de Coopera- Seminusrio de Bio -
gencrales cidn de Recursos de prefactibilidad| mericano de Bio - cién técnica en energia v Programuy
Bioenergéticos energia Bicenergia v Bo- § latinoamericano de
letin Capacitacién cn Big
energid. .
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DISPONIBILIDAD DE LENA EN AMERICA LATINA
' FAO, 1981
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CUADRO N° 2

CONSUMO DE BIOMASA PER CAPITA EN AMERICA LATINA (1978)

PAIS Consumso Final de Consumo Lefia Consume Biomusa i Feente
Energio TEP/hpb. TEP/ hab. TEP/hab.
México* 1,00 0,17 Estimacion
AMERICA CENTRAL
Costa Rica 0,66 0,20 0,27 Encuesta
El Salvador 0,53 0,30 0,34 ~Encuesta
Guatemala 0,49 0,27 0,30 Encuesta
Honduras 0,49 0,30 0,32 Encuesta
Nicaragua 0,50 0,29 0,29 Encuesta
Panama 0,60 0,16~ 0,21 Encuesta
CARIBE
Grenada 0,15 0,02 0,03 Encuesta
Haiti 0,34 0,24 0,29 Encuesta
Jamaica* 1,21 0,11 Estimacién
Repiblica Dominicana 0,58 0,10 0,29 Encuesta
Surinam 1,44
Trinidad y Tobago 1,56
REGION ANDINA
Bolivig 0,30 0,03 0,04 Estimacién
Colombia 0,53 0,12 o0 Encuesta
Chile 0,65 0,12 0,12 Encuesta
Ecuador 0,47 0,10 0,13 Encuesta
Peru 0,55 0,15 0,19 Encuesta
Venezuela 1,56 0,01 Estimacidn
REG. SUR-ORIENTAL
Argenting* 1,00 0,06 Estimacidén
Uruguay 0,77 0,18 0,19 Encuesta
Brasil 0,79 0,17 0,22 Encuesta

* Datos estimados de consumo de lefia y/o biomase,

FUENTE: “Balances Energéticos de América Latina™. OLADE,
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CUADRO N° 3

PARTICIPACION DE LA BIOMASA EN EL CONSUMO

FINAL ENERGETICO (197.8) .

PAIS LENA TOTAL BIOMASA
TEP x 103 % TEP x 103 %
México* 11954 20,9 N.D. N,D.
AMERICA CENTRAL :
Costa Rica 435 31,5 575 41,6
El Salvador 1359 60,2 1525 67,6
Guatemala 1887 59,1 2054 64,3
Honduras 1068 64,4 1132 68,3
Nicaragua 565 43,0 723 55,1
Panamad 2935 26,2 397.3 35,3
CARIBE
Grenada 3 16,7 3,4 92,8
Haiti 1126 69,3 1402 86,3
Jamaica* 6 0,2 228 8,5
Replbliica Dominicana 451 15,7 1501 52,3
Trinidad y Tobago
REGION ANDINA
Bolivia-: 210 14,0 221 14,7
Colombia 2948 22,4 3220 24,4
Chile- 1329 18,6 1329 18,6
Ecuador 783 22,1 969 27,4
Perd- 2648 29.4 3199 35,3
Venezuela* 1 0,1 13 0,1
REG. SUR-ORIENTAL
Argentina®* 187 0,7 1519 6,1
Uruguay 516,92 25,1 556,3 27,0
Brasil 20676 20,5 26543 32,6

* Datos estimados de consumo de lefia y/o biomasa,

FUENTE: “'Botonces Energéticos de América Lating”.

N.D.:  No disponible.

OLADE.
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CUADRO N° 4

PARTICIPACION DE LA BIOMASA EN EL CONSUMO DEL

SECTOR RESIDENCIAL, COMERCIAL Y PUBLICO

PAIS LENA TOTAL BIOMASA

TEP x 103 % TEP x 103 %
México* 11954 70,0 11954 70,5
AMERICA CENTRAL
Costa Rica 417 75,0 426 76,6
El Salvador 1330 22,0 1331 92,0
Guatemala 1563 90,4 1563 20,4
Honduras Q66 88,4 @71 88,9
Nicaragua 508 80,6 518 82,2
Punqmd 287 66,8 287.4 66,9
CARIBE
Grenada 3,4 37,5 3,6 40,0
Haiti 1047 80,9 1276 98,6
Jamaica* 6 3,0 15 8,1
Replblica Dominicana 426 39,1 818 79,7
Surinam 30 53,3 29,9 53,5
Trinidad y Tobago
REGION ANDINA
Bolivia 210 48,3 210 48,3
Colombia 2948 66,1 2948 66,1
Chite 882 40,6 882 40,6
Ecuador 783 61,9 783 62,0
Pers 2281 55,7 2641 64,5
Venezuela* H 0,5 13 0,5
REG. SUR-ORIENTAL
Argentina* 236 3,8
Uruguay 455 56,7 455 56,7
Brasil 13938 48,5 14295 68,6

* Daotos estimados de consumo de lefia y/o biomasa,
FUENTE: “Balances Energéticos de América Latina”.

OLADE.
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CUADRO N° 5
PARTICIPACION DE LA BIOMASA EN EL SECTOR INDUSTRIAL 1978

PAIS LERA ’ TOTAL BICMASA

TEP x 103 % TEP x 103 %
México* N.D. N.D.
AMERICA CENTRAL
Costa Rica 18,0 4,8 149,0 40,0
El Salvador 29,0 7.3 194,0 48,9
Guatemala 324,0 36,2 491,0 54,9
Honduras 102,0 30,2 161,0 47,7
Nicaragua 57.0 22,7 . 58,0 231
Panama 6,6 1.8 109,9 30,5
CARIBE
Grenada 0,19 19,0 0,2
Haiti 79,0 36,2 126,0 57.8
Jamaica* N.D. 213,0 10,6
Repiblica Dominicana 25,0 2,1 683,0 57,3
Surinam 0,2 2,1 3,6 1,0
Trinidad y Tobago N.D.
REGION ANDINA
Bolivia N.D. 10,7 3,5
Colombia ) N.D. 272,0 6,2
Chile 447 .0 15,9 447,0 15,9
Ecuador N.D. 186,0 32,0
Perd 367,0 14,5 367.0 14,5
Venezuela* N.D.

REG. SUR-ORIENTAL

Argentina* 5,0 1100,0
Uruguay 61,9 9.0 101,3 14,5
Brasil 3409,0 8,0 8919,0 21,0

* Datos estimados de consumo de lefia y/o biomasa.
FUUENTE: "Balances Energéticos de América Latina”. OLADE.

N.D.: No disponible.

OLADE
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CUADRO N° 6

RECURSOS DE BIOMASA Y RESIDUOS URBANOS
(M TEP)
RECURSOS PARA 1995

RECURSOS DESECHOS EQUIVALENTE

REGIOK CON OTROS

FORESTALES Agricelas Ganadoros Agroind. Urbenos ) , ALCOHOL TOTAL RECURSTS m.___..

Istmo Centroamericano y México 14,02 15,90 8,30 9,22 573 0,23 53,40 | 1.602,00
Caribe Insular, Guyana y Surinam |* 5,50 3,90 3,20 15,09 097 | 0,40 29,06 | 871,80
Colombia, Ecuador y Venezuela 8,82 1,50 10,20 3,83 304 . 0,18 27,56 826,80
Bolivia, Chile y Perd 8,67 2,50 3,30 1,85 1,74 0,09 18,15 544,50
Argentina, Paraguay y Uruguay 6,99 6,00 13,00 3,55 1,74 0,26 31,54 964,20
Brasil ) 43,83 19,70 . 23,60 21,48 7,25 3,28 119,14 3.574,20
>3m1no Latina 87,83 49,50 0_.h00 55,01 20,47 4,43 278,84 8.383,50

ROmoncm_.n_on_n_.m.a_.mo&m‘_omZnn_ozmmc_.__n_om_unano:.__un_anmu:nm1mnc30m_‘m30<aw_mmﬁno:.mwvo:ommo_r_mon._m_OMSnEmommm:Ean_om
durante 30 afos, .

FUENTE:  ““Requerimientos Futuros de Fuentes no Convencionales de Energia en América Lating”. PNUD - OLADE
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Grafico N° 1

RELACION ENTRE CONSUMOS E INGRESOS PER CAPITA
1978
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Grafico N2 2
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FUENTE: “La Energia en América Latina™, Estadisticas {1981/No publicade). OLADE
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Grafico N2 3
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Grafico N° 4
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