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PROLOGO

Lo suspensién en el suminisirc petrolero que provocé la crisis energética de 1973,
trajo consigo una mayor atencidén por parte de los gobiernos hacia la bisqueda de fuen-
tes alternativas del petrdleo. Esta crisis Hamé la atencién al mundo, en cuanto a su de-
pendencia en el recurso no renovdable, de manera tal, que podria ocasionar grandes
calomidades en el caso de que el mismo se agotase antes de que el mundo estuviese
preparado para afrontar esta situacién sin alternativas viables.

Entre la alternativa mds inmediata estuvo el Carbén, por dos razenes fundamenta-
les: el hecho de que a comienzos de siglo la sociedad industrial usaba este recurso como
principal fuente energética, y por lo tanto, existia tecnologio apropiada para su utiliza-
cién; y en segundo lugar, por los grandes volimenes de reservas de este recurso, que
han sido estimadas superiores a los del petréleo. Sin embargo subsisten, para su utiliza-
cién plena, problemas como los de transporte y ecolégicos. Naturalmente que a partir
de esta crisis, han sido desarrollados, en los paises industrializados, grandes proyectos
de carbdn, de manera que se superarén en el futuro las limitaciones para su uso.

En el caso de Latinoamérica, la existencia del carbén en muchos de sus paises tam-
bién se conoce desde principios de siglo y en muchos de ellos ha habide explotacién de
carbén.  Sin embargo, la aparicién del petréleo en Argentina, Chile, Bolivia, Perd, Tri-
nidad y Tobago, Venezuela, Colombia y México, disminuyé la intensidad en la explora-
cién y explotacién del carbén en América Latina.

Por cuantoe América latina ha desorrollado un esquema de consumo fuertemente
dependiente de los hidrocarbures, y ante el hecho cierto de que muchos de nuestros pai-
ses, importadores netos, van a sufrir graves consecuencias a partir de la década de los
90, cuando los precios del petréleo escalen niveles astrondmicos, es necesorico comenzar
a evaluar la petencialidad del‘recurso en los paises que lo posean. Esta es la aspiracién
de OLADE, aumentar la pluralidad de la oferta energética de América Latina, de tal ma-
nera que podamos aprovechar, para nuestro desarrollo, los recursos indigenas existentes,
y que cada pais en particular pueda utilizar al méximo sus recursos autécionos con fec-
nologias propias de la regién,

ta idea fundamental del Programa de Carbén que aqui se presenta, es tratar de
actualizar un conjunto de estudios realizados en varios paises con potencialidad carboni-
fera y, ademds de ello, llevar adelante algunas investigaciones de campo, de manera de
preparar estudios de prefactibilidad que permitan a los gobiernos respectives tomar de-
cisiones para el uso pleno del Carbén.

Existe tecnologia para explotar el Carbén, e inclusive utilizarlo en la propia mina
para la generacién eléctrica, o en centros de generacidn instalados, a pesor de los costos
de transporte, en razén de que estd sustituyendo o un recurso valioso como el petréleo v,
le estd permitiendo a ese pals ahorrar divisas que pueden ser utilizadas en otros planes
de desarrollo. El Programa que aqui se postula, va a permitir, estoy seguro, desarrollar
una estrategia para la explotacién y uso del Carbén en América Latina dado gue las co-
racteristicas mismas son diferentes a las de los carbones existentes en los paises deso-
rrollados, tanto en su calidad como en sus volimenes y, odemds tambign, la estructura
de consumo en nuesiros paises es diferente. Compatibilizar la oferta con produccién -
carbén serd una tarea que demandard de los especialistas en la materia imaginacién y
maxima utilizacién de las capacidades regionales.

El programa concebido para adelantar la investigacién de la existencia de Carbén
y de sus potenciales y posibles usos en América Lating, va o requerir la accién conjunta
de empresas estatales, de centros de investigacidn, e institutos de ensefianza para aportar
una solucién de América Latina a la utilizacién de ese recurso. En la medida que esto se
logre, estaremos cumpliendo con los objetives trazados en el Programa Latincamericano
de Cooperacién Energética (PLACE), relative a la autesuficiencia energética con autasufi-
ciencia tecnolégica.

ULISES RAMIREZ OLMOS
Secretario Ejecutivo,
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1. ANTECEDENTES.— (ANALISIS DE LA SITUACION)

Lla realizacién del diagnéstico dei estado actual y necesidades en cuanto a la exploracién
del CARBON en ios paises miembros es una actividad importante para la Organizacién Lati-
noamericana de Energia (OLADE), proyecto que ha sido contemplado dentro del Programa La-
tinoamericano de Cooperacién Energética (PLACE). Este proyecto que consiste en preparar vy
evaluar las técnicas y métodos para realizar los inventarios de recursos carboniferos en dreas
seleccionadas, atiende las prioridades que han sido sefaladas en el drea de ampliacidn y
diversificacién de la oferta energética.

En América Latina encontramos como paises productores de carbdn a: Argenting, Brasil,
Colombia, Chile, México, Perd y Venezuela. La produccién del recurso en ellos estd orienta-
da, principalmente, a la utilizacién siderdrgica, excepto Brasil, Colombia, Chile y Venezusia
que en los dltimos afios iniciaron programas para dar utilidad energética al carbén.

Por las manifestaciones encontrades en Guatemala, Henduras, Costa Rica, Panamd,
Republica Dominicana, Uruguay, Bolivia y Ecuador, se considera que al impulsar OLADE, los
programas exploratorios correspondientes, se va a definir la existencia de esta fuente energé-
tica disponible en América Latina.

El carbén es un recurso que se desarroflard para ampliar la oferta energética de América
Latina; la posibilidod de incrementar sus reservas, su produccién y propiciar su uso energético
constituye una alternativa prioritaria que la Organizacidn Latinoamericana de Energia debe de-
sarrollar entre fos paises miembros.

Acorde con las prioridades sefialadas en las Gltimas reuniones de los Ministros de Ener-
gia de OLADE, se ha constituido el programa especifico que impulsard la cooperacién y la
asesoria entre los paises miembros deniro del Programa Latinoamericano de Cooperacién Ener-
gética, PLACE.

El Programa de Cooperacién estd orientade o impulsar la exploracion; establecer un sis-
tema de intercambic de informacién y experiencias entre los paises productores y los que
tienen manifestaciones de existencia del recurso; impulsar la utilizacién energética y fomentar
la capacitacién de los recursos humanos.

Los paises productores que disponen de experiencia, personal y tecnologia, participardn
como patrocinadores del Programa.

Los pafses que tienen manifestaciones de la existencia de carbén v los que carecen de
esta informacién pueden recibir la cooperacién regional en los términos que consideren apro-
piados a sus intereses.

Para facilitar esta cooperacién se ha consideradc conveniente clasificar a los paises re-
ceptores en ios siguientes grupos: '

GRUPO 1. Guyana, y Suriname

GRUFC . Jamaica, Repiblica Dominicana, y Haiti
GRUPO L. Uruguay, y Paraguay

GRUPQO IV, Ecuador, y Baolivia

GRUPO V. Guatemala, Honduras, Costa Rica y Panamé,
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2. OBJETIVOS Y LINEAS BASICAS

OBJETIVO:

impulsar el desarrollo de esta fuente energética en {os paises miembros.

LINEAS BASICAS:

Estimular el interés en investigar la existencia de carbén en los paises que carecen de
esta informacién, mediante el levantamiento sistemético de los recursos y reservas a nivel de
inventario.

Fomentar el desarrolio de programas de exploracién en los paises que cuentan con
indicios de carbén.

Fortalecer en los pafses productores el incremento de los proyectos de exploracion y
produccion de este recurso. '

Propiciar la utilizacién energética del carbén para diversificar las fuentes de energia
requeridas por el desarrollo econémico vy social, de los paises de América Latina.

Aprovechar la experiencia regional y extrorregional mediante programas de coopera-
cién, intercambios de experiencias y asesorias a través de OLADE.

Coordinar la aplicacién de las normas técnicas sefialadas.
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3. ESTRATEGIA DE ACCION REGIONAL

De acuerdo con las lineas bdsicas establecidas, para alcanzar los objetivos especificos,
la estrategia de accién regional considerara las siguientes Greas y prioridades:

EMN EL AREA DE EXPLORACION DEL CARBON:

a) Paises sin informacion.

b) Paises con indicaciones de existencia de carbén.
c} Paises con proyectos exploratorios.

EN EL AREA DE COOPERACION REGIONAL:

Intercambio de experiencias, tecnologias regionales y cooperacién entre los paises pro-
ductores de carbén y los demds paises miembros.

EN EL AREA DEL USO DE CARBON:
Usos energéticos del carbon.
EN EL AREA DE RECURSOS HUMANOS:

Capacitacién de Recursos Humanos.

17



4. ETAPAS DE EJECUCION
DE LA ESTRATEGIA
DE ACCION



4.

ETAPAS DE EJECUCION DE LA ESTRATEGIA
DE ACCION

Las etapas de asesoria, sugeridas para la ejecucidn de la estrategia, se han dividido en
tres principales:

| ETAPA.

I ETAPA.

11 ETAPA.

ETAPA: PROMOCION Y ASESORIA
ETAPA: [NVENTARIO DE LA INFORMACION
ETAPA: ELABORACION DEL PROGRAMA DE EXPLORACION.
PROMOCION Y ASESORIA

Esta consistird en visitas a efectuarse por un equipo técnico de OLADE, o
cada uno de los paises del drea. Llas visitas estardn encaminadas a interesar al
pais en iniciar la etapa de exploracion o evaluacién que le corresponda segin lo

propuesto anteriormente.

En el caso de paises que no cuenten con informacién, OLADE ofrecerd lo
asescria directa en el campo de la explorcion y uso del carbén mineral.

En el caso de paises con informacién de existencia de carbén en su terri-
torio, se evaluard la misma para proceder a la It etapa y ast en cosos sucesivos.

El equipo técnico estaria integrado por un miembro de OLADE, un ingeniero
gedlogo o minero y posteriormente por un economista y un abogado.

INVENTARIO DE LA INFORMACION

En esta etapa se analizard la informacidn técnica existente basada en los
siguientes puntos:

a) — Bibliografia sobre posible existencia de carbén.
— Disponibilidad de cartografia basica y escalas empleadas.

— Disponibilidad de cartografia de zonas especificas. Escalas disponibles.

— Disponibilidad de fotos aéreas y escalas de las mismas.

— Disponibilidad de informacién geoldgica general.

— Disponibilidad de levantamientos geolégicos especificos para cualquier uso.
— Dispanibilidad de informacién de zonas con fotogeologia y fotointerpretacion.

— Reportes geoldgicos especificos relacionados con ambientes y cuencas
sedimentarias.

— Entidades en el pais dedicadas al estudio de los recursos no renovables,*
b) Posibles necesidades de carbén, para substituir o complementar el consumo de
combustibles y disponer de fuentes propias de energia.

c) Recursos econdmicos, financieros y humanos que pudieran aplicarse a la ex-
ploracién y aprovechamiento de carbén,

ELABORACION DEL PROGRAMA DE EXPLORACION
En esta etapa se elaborard el Programa de Exploracién de las dreas selec-

cionadas en la etapa anterior y deberd contener las recomendaciones a efectuar
en el campo, toles como:
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ASESORIA DE OLADE
(Sollcitado por los paises}

ASESORLA OPCIONAL PAIS A PAIS

{A trovés de OLADE)}

b ETAPA

1 ETAPA

11 ETAPA

iv ETAPRA

VETAPA

VI ETAPA

a) Reconocimiento del Area
b) Geologia de Superficie
¢) Perforaciones

d) Evaluacion del Yacimiento.

* En los casos del punto a} acompafiar os croquis convenientes.

Las etapas podrdn contener las actividades y fases sefialadas en el esque-

ma anexo.

La asesoric de OLADE tendrd una cobertura haosta la Il Etapa; las demds
serian asumidas por el pais con la colaboracién opcional de OLADE.

ESQUEMA DE ETAPAS DEL PROGR
PROPUESTO POR OLADE

AMA

PROMOCION Y ASESORIA

FASES

INVENTARIO DE LA INFORMACION

FASES

ELABORACION DEL
PROGRAMA DE EXPLORACION

[RECONOCIMENTO DEL AREA]

I GEOLOGIA DE SUFEQFICIEJ

[FerroRACIONES |

E’VALUACION DEL YACIN\IENTC:)

FASES L
FASES
-

FASES -

EJECUCION DEL
PROYECTO DE EXPLORACION

INGENIERIA DE MINAS

I

L FPRODUCCION
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INTERESAR A PAISES EN ADOPTAR PROYECTO Y ASESORIA DE OLADE

RECOPILACION Y ANALISIS DE LA INFORMACION £XISTENTE
SELECCION DE AREAS

VERIFICACION DE INFORMACION GEOLOGICA SOBRE EL AREA
TRABAICS DE CAMPO: DESTAPES,

TRINCHERAS, MUESTRAS PRELIMINARES Y ANALISIS,
EVALUACION Y PREPARACION DEL INFORME

- RESTITUCION TOPOGRAFICA

FOTOINTERPRETACION
CARTOGRAFIA GECLOGICA

- DEFINICIQN DE £5TRUCTURAS

EJECUCION DE TRINCHERAS, TUNELES ¥ APIQUES
ALTERMATIVAS DE EXPLOTACION

PERFQRACIONES EXPLORATORIAS

EXTRACCION BE MUESTRAS

ANALISIS FISICO - QUIMICOS Y PETROGRAFICOS DE LAS MUESTRAS
EVALUACION

AMALISIS GEOLOGICO DETALLADO

- COSTOS DEL PROGRAMA:

COSTOS DE PERSOMAL, COSTOS DE MATERIALES ¥ SUMINISTROS
PARA TODO EL PROGRAMA, COSTOS TOTALES Y PARCIALES
CONSIDERACIONES ¥ SUPUESTOS

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
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5. ACTIVIDADES PROPUESTAS PARA LA
EJECUCION DE LAS ETAPAS

ViSITAS DE PROMOTORES

Se refiere o las conversaciones preliminares entre un nimero minimo de enviodos y los
respectivos gobiernos, con la intencién de propiciar actividodes exploratorias; es aplicable bé-
sicamente a paises con indicios y también podria extenderse a paises sin informacién. Se
harian por iniciativa propia de OLADE.

VISITAS DE GRUPOS TECNICOS DE ASESORIA

Se refiere a misiones de grupos técnicos para trabajar en un pals por invitacién del go-
bierno respectivo, con la intencidn de recoger o verificar la existencia de carbén, ademds de
reunir informacién bdsica sobre el sistema energético del pais; siempre que hayan manifestado
interés y formulado lo solicitud correspondiente. ’

ASESORIA PARA ELABORACION DE PROVECTOS

Se refiere a la formulacién de proyectos especificos de exploracién, explotacién y wiili-
zacion energética del carbdn; pora ello es necesario que se haya confirmado la existencia de
indicios {para proyectos de exploracién), o que se hayon cuantificado reservas (para proyectos
de explotacidén). Se harian por solicitud del pais correspondiente,

SERVICIO DE INFORMATICA

Creacién de un centro de informacion técnica y estadistica sobre carbén y desarrollo de
mecanismos gue permitan su utilizacién oportuna ¢ aprovechamiento de los existentes en los
paises miembros, através de convenios especificos.

APOYOQ A ENTIDADES RECTORAS NACIOMALES

Considera actividades de respaldo a las agencias gubernamentales respectivas en ague-
llos aspectos especificos que éstas lo requieran. Incluye asesoria para la creacién de agen-
cias gubernamentales cuando éstas no existan.

FORMACION DE PERSONAL

Considera el envio de estudiantes a cursos de nivel téenico y universitario sobre carbon
en ofros paises miembros de OLADE. Se contemplan cursos técnicos de pregrado, postgrado y
ampliacién de conocimientos.

SEMINARIOS

Consiste en la reunién de funcionarios y especialistas que desempefian responsabilida-
des similares en diferentes paises con el objeto de intercambiar sus experiencias y puntos de
vista. Se contemplan los siguientes seminarios:

I. Prospeccidén Geoldgica Minera del Carbon.
2. Perforaciones de exploracién y desarrollo.
3. Normas y calidades de carbén.

4. Calculo de reservas de carbén.

5. Estudios de prefactibilidad, factibilidad de proyectos especificos y metodologias de
evaluacién.

6. Explotacidén a cielo abierto.

7. Explotacién subterranea.
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8. Creacién de infraestructura para la explotacidn de carbdn.

9. Bensficio y lavadeo de carbdn.

10. Usos energéticos del carbén.

11. Distribucién y mercado de carbdn,

12. Caopacitacidén, administracidn y recursos humanos.

13. Investigacidon de tecnologia, transferencias, patentes, equipos, etc.
14. Estudios ambientales, urbanisticos y sociales en dreas de actividades.
15. Grupo de asesoria de contratacidn y financiamiento.

16. Contabilidad minera, control de costos y formacién de precios.

17. Ofros.

GESTION DE APOYO FINANCIERO

OLADE gestionard la obtencién de fondos para cubrir los gastos de todas las activida-
des propuestas. Esa gestién se realizard ante organismos financieros internacionales guber-
namentales y no gubernamentales.

“olada
CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES PRINCIPALES

ACTIVIDAD 983 1984 1985 ig86 1987

ASESORIAS mi)ﬁj
{2da. y 3ra. ETAPA ) \\%é wz o2

o‘b;
45
0%

e
OTROS PROGRAMAS : :
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6. COSTOS DE EJECUCION DE LA EXPLORACION

Coordinacién OLADE:

Comprende los costos del coordinador del programa anual asignade por OLADE, una
secretaria, materiales de apoyo, pasajes y viaticos del coordinadorUS$ DLSS  80.000

Etepa de Promocién:
Se conformardn seis (6) misiones de promocién para cubrir las visitas a efectuar en la
regién o los paises con indicios de existencia de carbén y a los paises sin informacién que lo

soliciten a OLADE.

Cada misién estard integrada por dos (2) ingenieros, y su duracién se estima en 5 dias.

Concepto:

Pasajes: 12 personas x $ 800 = $  9.600

Vidticos: 12 personas x 5 dias x 150 $/dia = $ 9.000
Subtotal: = $ 1B.600
Gastos Generales e Imprevistos (20%) 3.720
Total Costos de promocién en paises con indicios $ 22320
Costos de Promocidn en paises sin informacién (50% del anterior) $ 11,160
Total Costos de Promocidn $ 33.480

Los sueldos de los profesionales durante los dias de la misidn estardn a cargo de las
empresas que prestan su cooperacién al programa,

Etapas de Asesoria parc Recopilecién de Informacién y Desarrolio de Proyectos
de Expioracién y Uso Energético delf Carbodn,

Se confard con seis (&) grupos asesores conformados por: un gedlogo, un ingeniero de
minas, un economista y un abogado.

La duracidn de la misién asesora serd de 7 dias.

Concepto:

Pasajes: 12 personas x $ 800 = % 9.600

Vidticos: 12 personas x 7 dias x 150 $/dia = $  12.600

' Subtotal: $ 22.200
Gastos de Administracién e Imprevistos (20%) $  4.440
Total Costos de Asesorias $ 26.640

Respecto a los sueldos de los profesionales de la misién asesora se considera el mismo
supuesto que en los Costos de Promocion.

Sominarios de Intercambio de Experiencias enire Paises Productores de Carbén.,

Se estima la celebracidn de dos seminarios al afio, ¢on participacién de 35 personas
cada uno y una duracién de 6 dias.

Concepto:

Pasajes: 35 personas x § 800 = 3 28.000

Vidticos: 35 personas x 6 dias x 150 $/dia = $  31.500
Subtotal: $ 59.500
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Material de apoyo, local y gastos generales (20%)
Imprevistos {10%)

Total costo de un Seminario
Total Costos de dos Seminarios al afic

Resumen de los Costos del Programa de Cooperacién

Ll S

Coordinacién OLADE
Promocién

Asesoria

Seminarios

TOTAL COSTOS DEL PROGRAMA DE COOPERACION:
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80.000
33.480
26.640

157.080

297.200

2 3 0 D

11.900
7.140

78.540
157.08C

22.39%
18.74%
14.91%
43.96%

100.00%
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RECURSOS, RESERVAS DEL CARBON Y
GUIAS PARA SU CLASIFICACION

7. DEFINICION DE TERMINOS SOBRE RECURSOS Y RESERVAS

En este trabajo se presenta una serie de definiciones, tanto en el aspecto geolégico co-
mo quimico, con el fin primordial de clarificar los conceptos que se tienen sobre Recursos y
Reservas, utilizando pardmetros bdsicos, grado de conocimiento geolégico y de factibilidad
econémica e igualmente los términos relativos a los andlisis Quimicos, Fisicos y Petrograficos
que sirvan para la clasificacién internacional de los carbones.

De esta manera se plontea asi una discusién amplia que permita elaborar una termi-
nologia y normas que se ajusten a los carbones latinoamericanos.

DEFINICIONES:
RECURSO:

Concentracidén de carbén de tal forma que su extraccion econémica es actual o poten-
cialmente factible.

RECURSOS IDENTIFICADOS:

Todo yacimiento o parte de un yacimiento cuya localizacién, rango, calidad y cantidad
se conoce por evidencia geoldgica y de ingenieria.

RECURSOS NO IDENTIFICADOS:

Es un yacimiento definido ya sea, en su localizacién, rango, calidad y cantidad, del cual
sélo se tiene conocimiento geoldgico en bases tedricas.

RESERVA:

Es la porcidn del recurso identificade en situ, el cual es actualmente econémica y le-
galmente explotable.

RESERVAS MEDIDAS:

Son los recursos identificados calculados sobre afloramientos, trincheras, trabajos mine-
ros y perforaciones. Llos puntos de observacién variardn de acuerdo a las caracteristicas geo-
légico-estructurales y del tipo de exploracién utilizados. En el case de exploracién por son-
deos, los puntos de observacién no deberfan estar separados por méds de 500 m. y la informa-
cién de calidad de carbén serd de un minimo de una muestra de cada manie per cada 500 m.

RESERVAS INDICADAS:

Es el carbén in situ cuyo rango, calidad y cantidad ha sido estimada en base de andli-
sis de muestras y mediciones a partir de proyeccicnes geolégicas razonables. En caso de ex-
ploracién por sondeos los puntos de observacién no deberdn estar separados por mdas de
1.000 m., lo mismo que para calidad.

RESERVAS DEMOSTRADAS:

Es un término general para la suma de reservas o recursos medidos e indicados,
RESERVAS INFERIDAS:

Son recursos identificados cuya estimacidn se basa principalmente en el conocimiento

geolégico del érea y donde las mediciones son escasas. Llos puntos de observacién y control
puden estar separados hasta 3.000 m.
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ANOTACIONES SOBRE ESTA CLASIFICACION:

Las reservas medidas y probadas tienen correspondencia conceptual pues en las dos se
conocen las tres dimensiones con cierta densidad de informacién,

Las reservas indicadas tienen correspondencia conceptual con las reservas probables y
posibles, teniendo las probables mayer densidad de informacidn.

8. DEFINICION DE TERMINOS RELATIVOS A LA CLASIFICACION DE
LOS CARBONES SEGUN SUS CARACTERISTICAS QUIMICAS Y
FISICAS. |

RANGO DE UN CARBON:

Es el grado de variacién de la composicién quimica de un carbén, deniro de la serie de
combustibles fésiles que va de la turba a la antracita,

TIPO DE CARBON:

Significa la distincién que se hace entre los carbones respecto a sus propiedades inhe-
rentes fisico - quimicas.

La diferencia entre un carbdn y ofro se entiende que son el resultado de las diferencias
enfre los grados de carbonizacidn progresiva en la serie natural desde la turba hasta la antracita.

ANALISIS PROXIMO O INMEDIATO:

En el caso del carbén y del coque, es la determinacién por los métodos prescritos, de
humedad, cenizas, materia valdtil y carbono fijo.

NOTA 1. A menos que se especifique ofra cosa, el términc de andlisis préximo no incluye
determinaciones de azufre, poder calorifico, fésforo o cualquiera otra determinacién
no nombrada aqui. Se ha adoptado el términe HUMEDAD RESIDUAL para la hu-
medad encontrada en la muestra secada y pulverizada convenientemente para su
andlisis. Este valor es esencial en la determinacién de Humedad Total y se usa
fambién para calcular otros items analiticos en base seca.

ANALISIS ULTIMO:

En el caso del carbén y del coque, es la determinacién de carbeno e hidrégeno en el
material (tal como se hallan en los productos gaseosos de su combustién completa), la deter-
minacién del azufre total, nitrégeno y cenizas en el material como en todo, vy la estimacién
de oxigeno por diferencia. :

NOTA 2. Lu determinacién de fésforo, no es por definicidn una parte del andlisis Gltimo del
carbén o del coque, pero puede ser especificado cuando se desee.

NOTA 3. Cuando el andlisis se hace en una muestra no secada, parte del hidrégeno y del
oxigeno que se determind estd presente en la humedad libre que acompafa adl
carbén.  Por consiguiente al compararios sobre la base de su andlisis Oltimo es de-
seable siempre establecer el andlisis sobre la base como se recibié y sobre la base
secd.

NOTA 4. Puesto que algunos carbones contienen carbonatos minerales, y practicamente todos
contienen arcillas o esquistos conteniendo agua combinada, una parte del carbono,
hidrégeno, oxigeno hallados en los productos de combustidn pueden provenir de
estos compuestos minerales.

HUMEDAD:

Es esencialmente agua, determinada cuantitativamente por métodos prescritos definidos
que puedan variar de acuerdo a la naturaleza.
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NOTA 5. Tales métodos pueden no determinar toda el agua presente.
HUMEDAD DE EQUILIBRIO DEL CARBON:

Es el contenido de humedad retenida en equilibrio en una atmésfera sobre una solucién
saturada de sulfato de potasio a 30°C y 96 - 97% de humedad relativa.

Cuando la muestra, antes de tal equilibrio, contiene humedad total igual o por encima
de la humedad de equilibrio, esta Oltima puede ser considerada como equivalente a humedad
inherente o de lecho; y cualquier exceso puede ser considerade como humedad extrafia o su-
perficial,

HUMEDAD SUPERFICIAL:

Se presenta sobre la superficie de las particulas de- carbén en exceso de la humedad
inherente. Es también llamada agua libre o agua extrafia.

CENIZAS:

Es el residuo inorgdnico que queda después de quemar las substancias combustibles,
determinado por métodos prescritos definidos.

NOTA 6. Lo ceniza puede no ser idéntfica, en composicidén o cantidad, con las substancias
inorgénicas presentes en el material antes de quemarle.

MATERIA MINERAL:

La conforman los constituyentes inorgdnicos procedentes de la vegetacién criginaria del
carbén y otros constituyentes inorgdnicos, presentes en e! depdsito carbonifero, combinados
quimica o coloidaimente con él. '

MATERIA VOLATIL:

Son aquellos productos, excluyendo la humedad, expulsados por la materia como un
gas o vapor, determinados por métodos prescritos definidos, que pueden variar de acuerdo a
la naturaleza del material.

CARBONO FLIO:

En el caso del carbén, de coque y de materiales bituminosos, es el residuc sélido dife-
rente de la ceniza, obtenido por destilacién destructiva, determinado por métodos prescritos
definidos.

NOTA 7. Estd formado principalmente de carbone, pero puede contener apreciables canti-
dades de azufre, hidrégeno y oxigenc.

PORDER CALORIFICO BRUTO:

En el caso de combustibles sélidos y combustibles liquidos de baja volatilidad, es el co-
lor producido por la combustién de una cantidad unitaria, a volumen constante, en un calo-
rimetro con bomba de oxigeno bajo condiciones especificas.

NOTA 8. lLas condiciones son: presidn inicial de oxigeno de 20 o 40 aim. temperatura final
de 68 a 95°F. {20 - 35°C), producto en forma de cenizas, agua liguida y CO,, SOy, v
nitrégeno gaseoso. Esta definicién no es aplicable o combustibles gaseosos o com-
bustibles liquides de alta volatilidad.

PODER CALORIFICO NETO:

En el caso de los combustibles sélidos o los combustibles lquidos de baje volatilidad,
es el menor valor calculado del poder calorifico bruto come el calor producide por la com-
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bustién de una cantidad unitaria a presién atmosférica constante, bajo condiciones talas que
toda el agua en los productos permanece en forma de vapor.

NOTA 9. El poder calorifico neto (calor neto de combustidn), a é8°F (20°C) haciendo una de-
duccién de 1030 BTU/tb. (572 cal/gr.) de agua derivada de una cantidad unitaria
del combustible, incluyendo ambas, el agua originalmente presente como hume-
dad y el agua formada por ta combustidn. La deduccién no es igual al calor latente
de vaporizacién del agua 1055 BTU/Ib. a 68°F porque el céiculo se hace para redu-
¢ir el poder bruto a volumen constante a poder neto a presidn constante, poer o cual
ol factor apropiado bajo estas condiciones es 1030 BTU/Ib.

CARBON COQUIZANTE:

Es aquel carbén que puede emplearse para lo produccnon de variedades comerciales de
coque por carbonizacién.

9. DEFINICION DE TERMINOS RELATIVOS A LA CLASIFICACION DE
LOS CARBONES SEGUN SUS CARACTERESTICAS QUIMICAS Y
FISICAS

RANGO DE UN CARBON:

Es el grado de variacién de la composicién quimica de un carbén, dentro de la serie de
combustibles fésiles que va de la turba o la antracita.

TIPO DE CARBON:

Significa la distincién que se hace entre los carbones respecto a sus propiedades inhe-
renfes fisico - quimicas,

La diferencia entre un carbén y ofrc se entiende que son el resultado de las diferencias
entre los grados de carbonizacién progresiva en lo serie natural desde la turba hasta la antra-
cita.

ANALISIS PROXIMO O INMEDIATO:

En el caso del carbén vy del cogue, es la determinaciéon por los métodos prescritos, de
humedad, cenizas, materia voldtil y carbono fijo.

NOTA 1. A menos que se especrﬂque ofra cosa, el Térmmo de andlisis préxime no incluye
determinaciones de azufre, poder calorifico, fésforo o cualquiera otra determinacién
no nombrada aqui. Se ha adoptado el términc HUMEDAD RESIDUAL para la hume-
dad encontrada en la muestra secada y pulverizada convenientemente para su and-
lisis. Este valor es esencial en la determinacién de Humedad Total y se usa tam-
bién para calcular ofros items analiticos en base seca.

CARBON COQUIZABLE:

Es aquel carbén que puede emplearse para la produccién de variedades comercpcles
de coque en mezcla con carbones de mejor calidad.

COQUE:

Es un preducte carbonoso sélido producide del carbdn, del petrdlec o de otros materic-
fes por descomposicidn térmica pasando por un estado plastico.

INDICE DE HINCHAMIENTO LIBRE DEL CARBON:

Es el nimero que define por referencia a una serie de perfiles patrones, la magnitud
y forma del residuo producido cuando una masa de carbén es colentada bajo condiciones nor-
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malizadas, de forma tal que el carbdén pueda expandirse libremente en una direccién perpen-
ticular a la superficie de calentamiento. Se usa como una indicacién de las propiedades de
aglutinacién del carbén cuando se quema como un combustible.

INDICE DE ROGA:

Mide el poder de aglutinacién de un carbén, y consiste en calentar la mezcla de cor-
bén y una substancia diluyente neutra (aniracita)} bajo condiciones rigurosamente definidos,
para luego determinar la resistencia mecanica del botén de cogque formado.

TIPO DE COQUE GRAY - KING:

Es la letra que define, por referencia a una serie de perfiles patrones, la magnitud y
textura del residuo de cogue producido cuando una masa especificada de carbén es calentada
en un tubo retorta a 600°C. bajo condiciones normales. Para ciertos carbones el nimero sub-
indice aplicado a la letra G representa la proporcién de carbén electrodo o antracita, espe-
cialmente preporada, requerida pora mezclarse con el carbdn y producir un residue de coque
de perfil G.

DILATOMETRIA:

Este ensayo determina las propiedades coquizantes de un carbdn o de mezcias de car-
bones a escala de laboratorio y consiste en introducir un ldpiz de carbén, moldeado bajo pre-
sién, dentro de un tubo estrecho y bien calibrado. Sobre el ldpiz se coloca un pistén de acero
gue desliza por el centro del tubo. El conjunto se calienta a una tasa constante y definida.

Una lectura regular del desplazamiente del pistén en funcién de la temperatura permi-
te trazar una curva que muestra los desplazamientos del pistén, los cuales se expresan como
porcentajes de la longitud original del lapiz.

PROPIEDAD O CARACTER DE AGLOMERACION:

Un carbdn se considera aglomerante, cuando después de haber sido sometide a calen-
tamiento, produce ya sea una masa compacta cuyas particulas originales permanecen dis-
tinguibles después del enfriomiento o una masa mostrando hinchamiento o estructura celular.

PROPIEDAD DE AGLUTINACION DE UN CARBON:

Es aquella propiedod que da como resultado la forma de una masa fundida cuando el
carbén pulverizado es desgasificado a alios temperaturas y @ una alta velocidad de calento-
miento. Determina un grado superior de aglomeracién,

PROPIEDAD COQUIZANTE DE UN CARBON:

Un carbén es coquizante cuando las particulas, sometidas a un calentamiento lento y
gradual se ablandan a tal grado que pierden su propia identidad y producen un coque de
estructura burbujosa,

NOTA 10. La diferencia entre las propiedades aglutinantes y coquizantes radica en la veloci-
dad de calentamiento, considerandose que una clta velocidad de calentamiento es
apreciable para la determinacién de aglutinacién y que una velocidad baja se rela-
ciona mds con el sistema de coquizacidn industrial,

El caracter de aglomeracién ha sido adoptade para indicar una linea divisoria entre
carbones no aglutinantes y aguellos con débiles propiedades aglutinantes segin la
American Standards for Testing and Materials, se basa en la naturaleza del residuo,
procedente de una muesira de (1) gramo de carbén calentado a 950°C. segin el
procedimiento de materias voldtiles.

En el cuadro siguiente puede observarse la correlacion entre las propiedades antes
nombradas:
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Grado creciente de unidén de las

particulas de carbén

Aglomeracién

No aglomeracion

Y .

”

- Aglutinacién alia

, ] velocidad de calentamiento.
Particulas de carbdn

unidas no distinguibles ﬁ

{fundidas). Coquizacién bajo

velocidad de caientamienio.

Particulas de carbén unidas
y distinguibles.

'ﬁ Particulas de carbén

no unidos y distinguibles.
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10. CLASIFICACION DE LOS CARBONES

El volumen cada dia mayor de mercado de carbén entre las naciones ha enfatizado la
necesidad de un sistema internacional de clasificacién de carbén. Los distintos paises produc-
tores de carbdn poseen sus propios sistemas de closificacién, pero éstos han sido desarrcllados
para ajustarse a las caracteristicas de los carbones domésticos y a las necesidades de la in-
dustria de usuarios del carbén, lo cual han conducido a diferentes terminologias para describir
carbones similares o idénticos, ¢reando naturalmente una confusién en la evaluacién y com-
paracién de los carbones en el mercado internacional.

En consecuencia, OLADE recomienda en primera instancia acogerse a la clasificacidn
ASTM por Rango, que se muestra a continuacidn.

CLASIFICACION DE CARBONES POR RANGO!

CARBOND | MATERIA PODER CALORIFICO
FIJO % VOLATIL % BTU/Ib CARACTER
CLASE GRUPO I * h 2
base {simm]) {(stmm} {himm} AGLOMERANTE
a |.META- ANTRACITA o8 - - 2 - —
2 NO
x 2. ANTRACI 92 98 2 & - —_
"z“ CITA AGLOMERANTE
<
- 3. SEMi~ ANTRACITA® 86 g2 8 14 —_ —_
| BiT. BAJO 78 s
o " VOLATIL & 41 22
0
o
BIT. MEDIO
2. : 69 78 22 31
= VOLATIL COMUNMENTE
=
= BIT. ALTO AGLOMERANTE
ul 3. CoLATIL A 69 3 14.000 .
o BIT. ALTO
4, - B 1 3.000 14,000
= VOLATIL
AGLCMERANTE
s, BIT. ALTO c 10.500 12.000 o NO
VOLATIL AGLOMERENTE
EE SUB BITUMINOSO A 10.500 11.500
=
s NO
s SUB BITUMINDSG 8 9.500 10.500 |G oMERANTE
=2
L |suB BITUMINOSD ¢ 8.300 $.500
- -
2 LIGNITO A 6.300 B.300 NO
3 AGLOMERANTE
- LIGNITO B 6.300
=
# simmz bose seco libre de moterio mineraf himm = bese humada libre de motericl mineral

Esta clasificacién no incluye unos pocos carbones, principalmente variedades no ban-
deadas, las cuales tienen propiedades fisicas y quimicas no usuales que caen dentro de los
limites de carbone fijo o poder calorifico de los rangos bituminoso alio en voldtites y sub-bi-
tuminoso. Todos estos carbones contienen menos del 48% de carbono fijo, seco libre de ma-
teria mineral, o tienen més de 15.500 B.T.U. por libra en base himeda libre de materia mine-
ral.

Base himeda se refiere a la que contiene el carbén como humedad inherente natural,
pero no incluye agua visible sobre la superficie del carbdn.

Si aglomera, clasifica en el grupe de bajo en voldtiles de la clase bituminoso.
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Los carbones que tienen 69% o mds de carbono fijo en base seca libre de materia mi-
neral se clasifican de acverde a éste sin tener en cuenta el poder calorifico.

Se reconoce que puede haber variedades no aglomerantes en estos grupes de la clase
bituminoso, y hay notables excepciones en el grupe bituminose alto en voldtiles C.

Para clasificar el carbén de acuerdo con su posible utilizacidn se deja a criterio de cada
pais adoptar una propia, si la tiene, o acogerse a cualquiera de los clasificaciones publicadas.

En base o las clasificaciones antes descritas y con e! objeto de llenar el formularic de
evaluacién de reservas para fines estadisticos y de planificacién se presentan dos cuadros ad-
juntos, que deberdn ser llenados por cada pais anualmente; debiendo enviarse la primera in-
formacién antes del 31 de octubre del afo en curso. En los afios subsiguientes la fecha de su-
ministro de informacién serd hasta el 31 de diciembre.
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RESERVAS DE CARBON POR TIPO
(MILLONES TONELADAS METRICAS)

Afio

Pais

RESERVAS EN SITU
TIPO DE CARBON o

MEDIDAS INDICADAS INFERIDAS TOTALES

COQUIZANTE

[ 723
G
9
£ | COQUIZABLE
'q“.-'
&
<

SUB-TOTAL

ENERGETICOS

LIGNITOS

TURBA

TOTALES

NCTA: los paises deberdn indicar para cado fipo de carbén, los factores de conversién pora T.E.P. (toneladas
equivalentes de petrélec) adoptadas.

RESERVAS DE CARBON POR RANGO
(MILLONES TONELADAS METRICAS)

Afio
Pais ——
RESERVAS IN SITU
CARBON TOTALES %
MEDIDAS INDICADAS INFERIDAS
ANTRACITA
BITUMINQSO

SUB-BITUMINOSO

LIGNITO

TOTAL

41



El presente trabajo fue eloborade en la |l Reunién del Grupo Asesor del Carbédn de la
Organizacién Latinocamericana de Energia, OLADE, realizada en Maracaibo, Venezuela, del 26
al 30 de julio de 1982.

En esta reunidn participaron representantes de Brasil, Colombia, Chile, México y Vene-
zuela vy de la Secretaria Permanente de OLADE

Durante esta |l Reunién del Grupo Asesor del Carbén, se formaron dos grupos de ftra-
bajo, uno para elaborar lo Metodologia para la Definicién de Recursos, Reservas de Carbén y
Guias para su Clasificacién, y el otro para preparar el Programa Latinoamericano de Coopera-
cidn para la Exploracién y Uso Térmico del Carbén.

Como trabajos previos se presentaron las Sugerencias y Recomendaciones del | Grupo
Asesor reclizado en Bogotd, Colombia del 20 ol 24 de abril de 1981 y los trabajos elaborados
a través de la cooperacidn del ingeniero William Monachesi, doctor Carlos Ospina e ingeniero
Luis R. Brizuela,
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