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Definiciones
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Etanol:

* Alcohol obtenido de la fermentacion de
productos agricolas que contienen
azucares 0 aquellos que pueden
convertirse en azucares como los
almidones 6 biomasa lignocelulésica.

« Combustible sustitutivo de la gasolina:
parcial o total
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Proceso de Obtencidn de Etanol:

Maiz
Trigo
Cafia de azlcar Papa
Remolacha
Azlcar |« Almidén

Bagazo de cafia

A 4

Electricidad

A 4
A 4

L . Fermentacion
Hidrolisis o
i Destilacion

Etanol
Anhidro

A 4

Etanol Deshidratacion

Hidratado

Biomasa Lignoceluldsica:
(Tecnologia en desarrollo)
- Maderas

- Residuos agricolas

- Residuos forestales

- Basura organica
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Biodiesel:

¢ Combustible proveniente del
procesamiento de aceites vegetales
naturales, grasas animales y grasas
recicladas.

* Se obtiene por transesterificacion de
los aceites: reaccion quimica con
alcohol para formar ésteres grasos
(biodiesel) y glicerina (subproducto).

e Combustible sustituto del diesel:
parcial y total
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Proceso.de Obtencidn de Biodiesel:

Calor
Aceite
vegetal o
animal Ester metilico 6
=) etilico
Metanol o “BIODIESEL”
> etanol Transesterificacion
(solvente)
- —> Glicerina
Catalizador:
NaOH o KOH — (subproducto)
Recuperacion

del alcohol
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Materia prima para obtencion de Etanol :

Materia Prima Rendimiento
aproximado por
hectarea trabajada

Cana 6500 It
Maiz 3100 It
Trigo 2500 It

Remolacha 5500 It

Fuente: AIE,2000
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Materia prima para obtencion de Biodiesel:

Materia Prima Rendimiento
aproximado por
hectarea trabajada
Soya 420 It
Girasol 890 It
Mani 990 It
Colza 1100 It
Ricino ( mamona - 1320 It
higuerilla)
Piion (jatropha 1590 It
curcas)
Coco 2510 |t
Palma Africana 5550 It

Fuente: Abatec s.a.
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Nuevas Tecnologias
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Tecnologias de Segunda Generacion:

Obtencion de etanol mediante procesos biotecnologicos

Biomasa lignocelulésica . = Etanol
» | Hidrdlisis y Fermentacion

v

Obtencion de biocombustibles mediante gasificacion

Biodiesel
Blomasallgnocelulosma‘ — - . : Etanol
* | Gasificacion + sintesis >
Obtencion de biodiesel mediante pirdlisis
Biomasa lignoceluldsica Biodiesel

> Pirdlisis rapida

v
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Biomasa lignocelulodsica:

 Se obtiene de los rastrojos de lenteja, maiz, trigo, girasol,
pastos, hierbas, madera y desechos silvicolas e industriales,
entre otros.

 La biomasalignoceluldsica tiene la siguiente compaosicion:

Celulosa
35%

otros
15%

Hemicelulosas
25% Lignina

25%

0059&9...
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Etanol de lignocelulosa por hidrolisis:

El etanol a partir de biomasa lignoceluldsica, puede llegar a
convertirse en la base para el desarrollo de bio-refinerias
integradas, lo que puede multiplicar la produccion de etanol.

Ligonocelulosa Catalizador

! !

Pretratamiento ) Hidrolisis acida/ s | Fermentacion | mmmp Des_,tilacic’)p,
enzimatica Deshidratacion
v | Etanol

Xilosa | ---oooooooo + | Fermentacion |------------------1
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Legislacion Existente
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¢ Por qué el éxito en Brasil?:

® Reglamentacion inicial en aflos 70’s
involucro a los productores, atraveés
del Ministerio de Industriay

Comercio (etanol)

® Participacion del sector agricola e

industrial

® Vision de negocio

® Desarrollo de equipo y tecnologia

® Politica de Estado - Institucionalidad

Q‘ﬂﬂﬂ&
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Paises con potencial:

Hay cafia de azucar desde Meéxico hasta Paraguay, los
gue no tienen este cultivo son Chile y Argentina.

Hay palma en los paises con clima tropical.

Disponibilidad de piidn (jatropha curcas), higuerillay
soya en varios de los paises

Todos los paises disponen de biomasa lignoceluldsica

2007
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Uso como combustible - transporte:

® Cuando se usa etanol en sustitucion
completa de gasolina se debe cambiar
el sistema de carburacion, para evitar
corrosion.

® El| parque automotor normal puede
aceptar mezclas de hasta 10% de
etanol sin requerir ningun cambio.

® Se han desarrollado autos “flex-fuel”
gue funcionan con etanol puro,
diferentes porcentajes de mezcla o
gasolina pura.

® En el caso del biodiesel la experiencia
en ALC es con mezclas al 2%, con
prevision de ampliar al 5%.

Q
olade
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Marco Legal en ALC - 2007:

* Leyes existentes: Argentina, Bolivia, Brasil, Colombia, Costa
Rica, Ecuador, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Paraguay,
Peru y Uruguay.

e Leyes en preparacion: Chile, Cuba, El Salvador, México,
Panama, Republica Dominicana, Uruguay, Venezuela.

e Leyes en revision: Guatemala, Honduras y Nicaragua

2007 18
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Costos referencial de los
biocombustibles
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Costos de produccion de etanol (US%/It):

Estados
Pais Brasil Unidos * | Internacional | Internacional
Alcohol Alcohol
Anhidro Hidratado | Etanol de . .
” ~ , Gasolina Diesel
de cafa | de canade maiz
de azucar azucar
Costo 0.25 0.21 0.28 0.52 0.56
Fuente: CEPEA, 2007
Ethanol Market, 2007
Energy Détente, 2007
* Precio con subsidio
Q
olade 2007
MNos une la energia
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Produccion de alimentos vs. energia:

* Necesidad de balance adecuado entre produccion de azucar y etanol, para
optimizar los beneficios de la inversion.

« En ALC se produce etanol con cafa de azlicar y no se utiliza maiz, por lo
gue no hay presion directa sobre los alimentos.

* Impulsar legislacion adecuada que fije objetivos de seguridad alimentaria
y de reduccion del uso de combustibles fésiles.

* Crecimiento de produccion de biocombustibles debe responder a
regulacion nacional que autorice el uso de la tierra, de acuerdo con su
vocacion (agricola o forestal) y disponibilidad de agua.

» Estudio de FAO (2007) concluye que los biocombustibles no perjudican la
produccion de alimentos en ALC al 2004. Minimo necesario para que una
persona pueda sobrevivir bien alimentada es 2.200 kilocalorias (kcal)
diarias; de 2002 a 2004, ALC alcanzo 2.880 kcal.

 Nueva tecnologia de biomasa lignoceluldsica, evitara uso de productos
agricolas para energia
i Y

Q‘°!9H$...
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Demanda de biocombustibles en ALC -
Estudio de Prospectiva Energética
OLADE 2018

2007
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Demanda Total de Biocombustibles (108 bep)
Escenario de baja integracion
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Demanda de Biocombustibles:

En-2018 representa el 3% de la

demanda final de energiaen ALC

Demanda Total de Biocombustibles (10° bep)

Escenario de alta integracion
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47.9 %
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Utilizacion de los
biocombustibles en ALC

2007
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Biocombustibles en ALC - 2007:

e Etanol usado a nivel nacional: Brasil y Paraguay.
» Etanol usado en parte del territorio nacional: Colombiay Costa Rica

« Etanol producido para exportacion: Brasil, El Salvador, Guatemala,
Jamaicay Nicaragua.

* Biodiesel usado en el pais: Brasil (2007 — voluntario; 2008 - obligatorio)

* Biodiesel producido para exportacion: Argentina, Colombia, Ecuador,
México, Paraguay.

2007
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Brasil :

 Marco Institucional: politica - CIMA; regulacion - ANP; comercializacion
- PETROBRAS.

 Marco Normativo: adiccion alcohol a gasolina; mezcla alcohol
anhidro/gasolina; creacion del CIMA; mezcla de biodiesel/diesel;
“combustible social”’; adquisicion del biodiesel de productores con “Sello
Combustible Social”.

* Produccion de etanol en 2006: 17 billones de litros; exportacion: 3.5
billones de litros

« Cultivo agricola para etanol/05: cana de azucar (2.7 millones de hec.)
* Principal cultivo agricola para biodiesel: higuerilla

* Infraestructura industrial — etanol (2005): 313 destilerias

Q‘°!§!H$
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Paraguay

e Marco Institucional: Ministerio de Industria y Comercio - Unidad de
Biocombustibles.

 Marco Normativo: Fomento de Biocombustibles” y su reglamentacion

* Produccion de etanol: desde el afio 1999, se expenden dos tipos de
mezcla: 85 octanos (con 24 % etanol) y 95 octanos (18 % etanol).

» Cultivo agricola para producir etanol: cana de azucar

 Infraestructura industrial — etanol (2006).: 6 empresas productoras —
1 estatal y 5 privadas. Empresa estatal provee 35 % y privadas 65 %.

2007
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Colombia:

e Marco Institucional: Mesa Nacional de Biocombustibles.

 Marco Normativo: definicion de alcohol carburante; impuestos;
calidad del etanol; biodiesel; precios biodiesel; requisitos técnicos y
ambientales del biodiesel; especificaciones para biodiesel.

 Produccion de etanol: en noviembre/05, se inicio proyecto piloto en
ciudades del eje cafetero y sur occidente, gasolina con 10% alcohol.
Produccion 23.0 millones de litros por mes, cubre el 57.5% de demanda
localizada en el Occidente del Pais, Eje Cafetero y Bogota.

» Cultivo agricola para producir etanol: cafna de azucar.

 Infraestructura industrial — etanol: 5 destilerias del sector privado.

Q‘°!9H$...
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Costa Rica .
 Marco Institucional: Comision de Biocombustibles
« Marco Normativo: establecimiento de comisiones
* Produccion de etanol: en febrero/2006, se inicid plan piloto de mezcla
de gasolina regular con etanol anhidro en Pacifico Central y provincia de
Guanacaste, 5 — 8 % etanol (limite 2% de O, en la gasolina)
e Cultivo agricola para producir etanol: caia de azucar
» Infraestructura industrial - etanol: dos plantas destiladoras (Ingenios

Taboga y Tempisque) y una planta de deshidratacion y rectificacion
(Liga Agricola Industrial de la Cafia).

Q‘°!9H$...
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OLADE en Biocombustibles
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Programa Regional de Biocombustibles:

Modulos del Programa:

|. Fortalecimiento institucional y
marco normativo

- Base de datos de la normativa
- Analisis de la legislacion vigente

Il. Conformacidén de empresas
productivas

- Metodologia

Q’Iolcw,le
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Programa Regional de Biocombustibles:

Modulos del Programa:

lll. Estandares' y medidas de control de
calidad

- Programa de pasantias

V. Capacitacion y difusion de mejores
practicas

- Portal Web especifico y Boletin de noticias

- Seminario Internacional anual

- Cursos de capacitacion

Q’olode 2007
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Conclusiones:

® Impulsar la diversificacion de la matriz energética de los paises
con combustibles alternativos.

® Existe un elevado potencial de biocombustibles en laregion e
Interés de varios paises en su desarrollo.

® Biocombustibles son sustitutos parciales de combustibles fosiles,
escenario de alta integracion estima 3% en 2018

® Tecnologias en desarrollo permitiran el uso de biomasa
licnoceluldsica, lo cual quitara presion sobre los productos
agricolas — alimentos.

® Necesidad de reforzar las politicas y la legislacion existente para
propiciar la participacion de los inversionistas.

® Apoyar alos paises en la transferencia de experiencias exitosas.

® OLADE esta promoviendo el apoyo a programas nacionales con

w apoyo de Brasil.
olade

Nos une la energia
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Otras Actividades:

1. Video conferencias -412tecnicos capacitados
2. Proyectos OLADE:

- Biocombustibles

- Eficiencia Energética

- Transformacion de Empresas Estatales

- Red de Informacidon Energética Regional

- Integracion por subregiones

3. Foros regionales
- FIER — Medellin, Colombia
- Mercado del Carbono — Lima, Peru
- Biocombustibles — América Central

4. Planificacion Energética — AIEA/CIDA
5. Prospectiva Energética
6. Reglamentos de OLADE
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Organizacion Latinoamericana de Energia

www.olade.orq

Portal de Biocombustibles:

http://www.olade.org.ec/php/index.php?arb=ARB0000656

alvaro.rios@olade.org.ec

byron.chiliguinga@olade.org.ec
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