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PUNTA DESCARTES PACIFICO NORTE

La matriz energética mundial estd conformada
principalmente por fuentes fosiles, con una importante
participacion directa, de al menos dos terceras partes de
las emisiones de gases de efecto invernadero y un impacto
inmediato sobre el incremento de la temperatura global. En
este escenario y de acuerdo con lo que sefiala Luderer et al.
(2012), la transformacion de la matriz energética global resulta
M.Sc. Kenneth Lobo Méndez obligatoria en el esfuerzo por frenar el calentamiento global.
Direccion, Planificacion y Un futuro sostenible, como el que se planted en la Conferencia
Sostenibilidad, Gerencia de de las Naciones Unidas sobre Desarrollo Sostenible (Acuerdo
Electricidad de Paris 2015), solo sera posible si evitamos los escenarios

energéticos convencionales e incentivamos una mayor
ICE participacion de energia renovable, baja en emisiones vy
resiliente al cambio climético (Poltronieri & Cabrera, 2016).

Dr. Rodrigo Rojas Morales
Planificacion Ambiental,
Planificacién y Sostenibilidad,
Gerencia de Electricidad
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Es con esta vision de largo plazo
donde las energias marinas tienen
el potencial de desempenar un papel
importante en el futuro sistema energético
global, al tiempo de contribuir a la
reduccion de las emisiones de carbono y
estimular el crecimiento de una economia
azul (ICE, 2018). En consideracion con
estas tendencias globales y de la misma
forma en que Costa Rica ha consolidado
un  potencial energético renovable
continental, el océano y particularmente
el viento marino, brindan una valiosa
oportunidad para volver la mirada al mar
y sumar al conjunto de fuentes de energia
renovables que componen la matriz
eléctrica costarricense. Para alcanzar estos
objetivos, el sector necesita superar una
serie de desafios y barreras tecnoldgicas,
sociales y de mediciones de recurso mas
precisas, hechas en sitio, especialmente
en areas costeras.

Actualmente estas barreras estan
obstaculizando el avance en este tipo
de tecnologias. Es por eso que a nivel
internacional se han puesto en marcha
una serie de iniciativas y mecanismos
para garantizar que las tecnologias para
el aprovechamiento de la energia eolica
marina puedan ser competitivas a corto
plazo, a fin de explotar los beneficios que
estas tecnologias podrian proporcionar
globalmente (Rojas, 2020).

Investigaciones preliminares (ICE,
2019) senalan que es posible aprovechar
un potencial edllico marino importante
con factores de planta superiores al
50%, utilizando tanto sistemas flotantes
como anclados al lecho marino; de ahi
la necesidad de continuar realizando
investigaciones para caracterizar el
recurso, € implementar esquemas de
colaboracion con centros de investigacion
y una vigilancia tecnoldgica del avance en
otras latitudes.

Este articulo pretende mostrar los
resultados generales de la primera
etapa de investigacion de un proyecto
de generacién, correspondiente a la
Identificacién del Proyecto Edlico Marino
(PEM) Punta Descartes, en la fase
de preinversién. Los objetivos que se
tenian para esta primera investigacion
corresponden a la elaboracibn de un
estudio de viento y modelaciéon del
parque edblico, analisis de restricciones

ambientales, valoracibn de zonas de
aprovechamiento, modelado preliminar
del sistema de transmision, costos vy

rendimiento econémico (ICE, 2021).

Es importante indicar que este
proyecto no esta considerado en el Plan
de Expansion de la Generacion 2020-
2035, por encontrarse en una etapa muy
temprana de investigacion.
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Area de estudio

El area de estudio se ubica en el
Golfo de Santa Elena, aproximadamente a
tres kilometros al Oeste de Punta Descartes
(Figura 1). El area seleccionada se cataloga
como Optima, es decir zonas con velocidades
de viento por encima de los 5 m/s. Dicha érea
cubre una superficie de 7 356 hectareas,
con un perimetro de aproximadamente 59
kilbmetros.

Metodologia

El estudio se bas6 en el analisis de
fuentes secundarias y material bibliografico
incluyendo trabajos de investigacion
internos y externos (tesis), articulos y
referencias especializadas sobre la cadena
de suministro de la industria e6lica marina
(ICE, 2021). Para ello se incluyeron
estudios sobre las condiciones ambientales,
caracteristicas  geologicas del lecho
marino, investigaciones sobre cimentacion
de aerogeneradores marinos, analisis
especificos de las caracteristicas del recurso
viento, infraestructura portuaria, lineas
de transmision mar-tierra y estimaciones
preliminares de costos.

La modelacion del viento se hace a
partir de los datos de medicion recolectados
en la Torre Morice' durante un periodo
de 13 meses. Se modelan dos diferentes
distribuciones de aerogeneradores en la
zona del proyecto.

7 Torre de meaicion del recurso edlico, ubicada en /a costa de /la

Bahia de Santa Elena.
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Area de estudio Proyecto Edlico Marino
Punia Descarles.

Fotogralia de /a lorre de medicion Morice.



Hallazgos relevantes

En esta seccion se presentan, de
forma general, las conclusiones y hallazgos
mas relevantes que se identificaron en los
diferentes componentes del estudio (ICE,
2021).

Lo mas notable es que el estudio de
identificacion del Proyecto Eolico Marino
Punta Descartes define una capacidad de
hasta 540 MW y una generacién promedio
mensual (P50) de 2 986.36 GWh/ano,
para un factor de planta de 63.1%, muy
por encima del factor de planta promedio
del SEN para plantas edlicas, el cual es
de 46.4%. No obstante, se deben hacer
mediciones mas precisas del recurso
que permitan reducir las incertidumbres
asociadas a la modelacion y definir con
mayor certeza la energia esperada.

En la siguiente figura se muestra
parte de los resultados de la modelacion
energética, en este caso un mapa con
la densidad de potencia asociado a la
distribucién de aerogeneradores.

Sobre el analisis de restricciones
ambientales se concluye que, a este
nivel de investigacion, no se identificaron

restricciones absolutas que impidan o
inviabilicen el desarrollo de un eventual
proyecto que aproveche el potencial edlico
disponible. No obstante, debido ala cercania
a la costa y la presencia de actividades
socioeconbémicas y areas de proteccion,
el aprovechamiento del potencial edlico
marino podria enfrentar presiones de tipo
social, econémico y ambiental. A futuro, se
requerirdn Estudios Ambientales y Sociales
de detalle que determinen la viabilidad
ambiental del proyecto, esta es una variable
muy importante para la futura toma de
decisiones.

Sobre la geologia, en el area de
interés, existe diversidad de formaciones
geolbgicas tanto de origen igneo como
sedimentario, que muy probablemente se
encuentren en la zona maritima, donde
se ubicaria la zona del proyecto, y que
corresponde con la mega cuenca conocida
como Sandino, con la zona de subducciéon
en el rango de los 100 km de distancia.
Desde una perspectiva tectonica, es una
region donde hay fallas neotectdnicas, muy
asociado justo a la complejidad geologica
dominante en este lugar.

Mapa de densidad de polerncia con distribucion ade turbinas en modelo WAsF,
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Sobre la tecnologia disponible que se
adapte a las condiciones identificadas en el
lecho del sitio de estudio, se concluye que el
proyecto podria utilizar aerogeneradores de
10 MWy sistemas de cimentacion de cerchas
espaciales o “jackets”, para profundidades
entre 40 y hasta 65 metros maximo.

Sobre la modelacién en el sistema de
transmision, se determind que el despacho
estaria limitado a valores inferiores a 150
MWy 200 MW como el valor maximo con que
el proyecto podria arrancar y estaria limitado
a un despacho maximo de 350 MW, para el
final del periodo de andlisis. Este apartado
es de mucha importancia, pues nhos muestra
la necesidad de trabajar en los refuerzos de
nuestro sistema de transmision si queremos
incorporar proyectos de esta tecnologia y en
estas dimensiones.

Puerto

Sobre la infraestructura, se considera
esencial la construccion de un puerto que
permita la habilitacion de obras para el
aprovechamiento de la energia eblica marina
disponible en el Pacifico Norte de Costa
Rica. Para la construccién de este puerto y
obras conexas, a este nivel de estudio no
existe ninguna restriccion ecolégica, social o
legal absoluta que limite la construccion de
la obra de puerto. No obstante, para la futura
toma de decisiones se requiere conocer
mas a detalle la actividad econémica marina
que ocurre en el area de influencia del
futuro puerto, asi como la realizacion de
Estudios Ambientales y Sociales de detalle
que determinen la viabilidad ambiental del
mismo.

Campamento y patio defmatenales

ST E;olecmrgﬁ,

——— Linea de Transmisién marina

Linea de Transmision

Camino
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Recomendaciones

Considerando el nivel de estudio y
la fase en que se encuentra, se recomienda
realizar un estudio de reanalisis para la
evaluacion del viento a una escala reducida
en la zona del proyecto, con una resolucién
inferior a 333 m y a diferentes alturas, el
cual permita confirmar el recurso energético
disponible.

Se debe realizar una campana de
medicion batimétrica® en la zona de estudio,
que permita establecer con claridad la
profundidad de cada aerogenerador, asi
como accidentes topogréaficos que puedan
afectar el diseno.

Una vez que se tenga informacion
mas precisa del recurso edlico marino y
una verificacién de la batimetria, se sugiere

realizar un avance de la prefactibilidad
que involucre unicamente la modelacion y
produccién eléctrica, de forma que se pueda
determinar, con mas confianza, la produccién
de energia promedio anual del PEM Punta
Descartes.

Asimismo, se debe iniciar un programa
para la planificacibn e implementacion de
una hoja de ruta, que le permita al pais el
desarrollo del recurso eélico marino en el
largo plazo.

Finalmente, se recomienda iniciar
campafas de sociabilizacion de las energias
marinas en general y especialmente
asociadas al potencial de la energia edlica
marina, de cara a futuros desarrollos de este
tipo de tecnologias.

2 Mediicion de /as profundidades marinas para determinar la fopografia del fondo del mar. Su medicion impflica la obterncion de aatos

con los valores de /a profundidad y /a posicion de caaa uno de /os puntos muestreado.
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