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Este Boletin se ha confeccionado en el mes de abril de
2019, con el objetivo de informar los antecedentes
resultantes del sector generacion al mes de marzo 2019.

Especial interés en dicha confeccion ha sido incluir los
resultados operacionales del mes de marzo 2019. No
obstante, algunos antecedentes incluidos en este Boletin
podrian no corresponder necesariamente a dicho mes.

La informacion contenida en este Boletin corresponde a
la que se encuentra disponible a su fecha de emision.
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EDITORIAL

La gestion de los recursos hidricos ante un escenario de

cambio climatico

Chile sera el préximo anfitrién de la Conferencia
de las Partes de la Convencion Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico
(COP25), lo que representa una oportunidad
Unica para discutir y abordar tematicas locales
urgentes como la gestién de nuestros recursos
hidricos frente a un escenario adverso de cambio
climatico.

El aumento de la temperatura promedio del
planeta que ya hoy percibimos genera diversos
impactos en todo tipo de recursos y sectores
productivos a nivel global. Se espera que estos
efectos vayan en aumento conforme Ia
temperatura siga su curso al alza, la que podria
alcanzar un aumento de 3°C a 6°C al 2100 de no
tomarse las medidas necesarias. Por otra parte,
el ultimo informe del Panel Intergubernamental
de Cambio Climatico (IPCC) de octubre de 2018,
indica que ya un incremento de 1,5°C tendria
impactos significativos en la magnitud de las
precipitaciones, la frecuencia de sequias y
eventos climaticos extremos, y la pérdida de
biodiversidad, con los consiguientes efectos en
salud, calidad de vida, seguridad alimentaria,
crecimiento econémico y abastecimiento hidrico
para la poblacién.

Bajo este escenario, el analisis de riesgos
climaticos es esencial, no sélo en relacién a la
caracterizacion de los escenarios futuros sino que
también respecto de las acciones e instrumentos
gue se deben poner en marcha para adaptarse a
la nueva realidad climatica. Los escenarios
climaticos disponibles a la fecha para Chile
proyectan un aumento de la temperatura en gran
parte del territorio nacional, con un gradiente de
mayor a menor de norte a sur y de cordillera a
océanol2. Se espera por tanto que el mayor
calentamiento se observe en la zona del Norte

Grande y en altura. Por otro lado, la tendencia en
precipitacién anual varia dependiendo de la
regién y el periodo considerado. Segun reportes
del Ministerio del Medio Ambiente3, que
proyectan impactos a nivel comunal al 2050, en
la zona norte hasta Copiapd no se esperan
variaciones significativas en las precipitaciones,
mientras que hacia el sur se proyectan descensos
cada vez mayores, entre un -7% vy -17%, situacién
gue tiende a revertirse hacia la zona austral del
pais.

Lo anterior puede afectar significativamente la
disponibilidad futura de los recursos hidricos para
todos los usuarios, situacién que surgid como
una de las principales preocupaciones para la
ciudadania durante los Didlogos Sectoriales que
efectué el Ministerio del Medio Ambiente
durante el 2018, en el marco del proceso de
elaboracion del anteproyecto de la Ley de
Cambio Climatico. En este sentido, se esperan
impactos de consideracion para el consumo
humano, la agricultura, la biodiversidad y por
supuesto para la generacion eléctrica. Respecto a
este Ultimo, existen analisis por parte del
Ministerio de Energia* de cuencas especificas
como las de los rios Maule, Biobio y Toltén que
proyectan disminuciones de hasta un 30% en el
largo plazo (2100) ante escenarios pesimistas.

1 Rojas, M., (2012). Estado del Arte de Modelos para Investigacion del
Calentamiento Global.

2 Ministerio de Energia (2016). Estudio de cuencas. Andlisis de las
condicionantes para el desarrollo hidroeléctrico en las cuencas del Maule.
Biobio. Toltén. Valdivia. Bueno. Puelo. Yelcho. Palena. Cisnes. Aysén.

Baker y Pascua.

3 Ministerio del Medio Ambiente (2016). Tercera Comunicacién Nacional
de Chile ante la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climatico.

4 TECO Group y Centro de Cambio Global UC (2015). “Tercer informe
estudio Base para la planificacion territorial en el desarrollo hidroeléctrico
futuro”. Ministerio de Energia. Licitacion N° 584105-11-LP14.



ftp://atmosfera.cl/pub/maisa/MAPS/MAPS_MRojas_Informe_Final.pdf
http://www.energia.gob.cl/sites/default/files/estudio_de_cuencas_2.pdf
https://mma.gob.cl/wp-content/uploads/2017/12/TCN-2016b1.pdf
http://antecedentes.goredelosrios.cl/wp-content/uploads/2017/02/Base-para-la-Planificaci%C3%B3n-Territorial-en-el-Desarrollo-Hidroel%C3%A9tricio-Futuro-Ministerio-de-Energ%C3%ADa.pdf
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En vista de lo anterior, es necesario plantearse
cudles seran las estructuras de gobernanza,
instrumentos y acciones que nos permitirdn
hacer frente a un escenario de cambio climatico
cada vez mas presente. En relacion a la
gobernanza es deseable capitalizar la
oportunidad que brinda la futura Ley de Cambio
Climatico y proponer instancias que: (i) incidan
de manera transversal al mas alto nivel; (ii)
representen y articulen de manera efectiva a
diversos actores para la elaboracion de
diagndsticos compartidos y la generacidon de
propuestas de accion y adaptacién climatica; (iii)
y sea un espacio para la generacion de consensos
de largo plazo de forma tal de alinear a los
actores en pos de un objetivo comun. Respecto a
esto ultimo, puede ser conveniente aprovechar el
proceso de actualizacion de nuestra Contribucion
Determinada a Nivel Nacional para incorporar
metas de adaptacién de largo plazo en relacién a
los recursos hidricos que orienten las acciones,
tanto del sector publico como privado, e

indicadores que permitan hacer un seguimiento
del grado de cumplimiento de dichas metas.

En materia de acciones e instrumentos de
adaptacion es importante tener una vision global
gue apunte a soluciones integrales que vinculen a
diferentes usuarios del recurso (p. ej. embalses
multipropdsito). En este sentido, el Plan de
Adaptacién de Recursos Hidricos, que se
desarrollard bajo la direccién del Ministerio de
Obras Publicas en coordinacion con el Ministerio
del Medio Ambiente, ofrece una oportunidad
Unica para disefiar un completo plan
multisectorial de adaptacidn, con programas y
soluciones especificas para cada macrozona de
acuerdo con sus riesgos hidroldgicos particulares,
algunos de los cuales, ademas, pueden
representar riesgos de alcance nacional.

GENERADORAS DE CHILE A.G.
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DESTACADOS

En el mes de marzo del 2019

CAPACIDAD INSTALADA ENERGIA GENERADA
Sistema Eléctrico Nacional (SEN) Sistema Eléctrico Nacional (SEN)
24.854,1 MW 6.630 GWh
I )] TERMICA 53,1% I 0 TERMICA 62,7%
I () HIDRICA 27,2% I () HIDRICA 22,5%
I )\ EOLICA 7,7% I )\ EOLICA 4,9%
I - SOLAR 10,0% I - SOLAR 8,3%
I @) BIOMASA 1,8% I @) BIOMASA 1,4%
I /3\ GEOTERMIA 0,2% I /A\ GEOTERMIA 0,2%
DEMANDA MAXIMA SEN DEMANDA MINIMA SEN
10.328 MW 7.128 MW
VENTAS A CLIENTES +10,8%
2.573GWh + 3.631GWh = 6.204 GWh Respecto a feb-19

Clientes regulados Clientes libres TOTAL VENTAS SEN + 3,6%
Respecto a mar-18

COSTO MARGINAL DE ENERGIA

-1,1% -3,9%
61,5 USS/MWh  Respecto a feb-19 49,2 USS/MWh  Respecto a feb-19
Quillota 220 kV - 16,2% Crucero 220 kV +13,2%
Respecto a mar-18 Respecto a mar-18
PRECIO MEDIO DE MERCADO PRECIO NUDO CORTO PLAZO (ITD enero 2019)
99,5 USS/MWh 68,0 USS/MWh
Quillota 220 kV
69,1 USS/MWh

Crucero 220 kV

PROYECTOS EN EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
171,0 MW 8,0 MW 535,4 MW

9 proyectos Ingresados 1 proyecto 12 proyectos Aprobados
No Admitido
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CAPACIDAD

INSTALADA

Al mes de marzo 2019, el Sistema Eléctrico Nacional (SEN) posee una potencia instalada de generacion
de 24.854,1 MW, los que corresponden a mas del 99% de la capacidad instalada nacional (sistemas
medianos como Aysén y Magallanes y sistemas aislados son menos del 1%).

Del total de capacidad instalada en el SEN, el 46,9% corresponde a tecnologia de generacion en base a

recursos renovables (hidroeléctrica, solar FV, edlica, biomasa y geotermia). El 53,1% corresponde a
centrales termoeléctricas a gas natural, carbén o derivados del petréleo.

CAPACIDAD TOTAL SEN - MW

RENOVABLE 11.663,1

I HIDRO EMBALSE 3.383,3

I HIDRO PASADA 3.380,4

I BIOMASA 446,0

I EOLICO 1.919,7 22,3% 13,6%
SOLAR 2.488,8

I GEOTERMICA 44,9

1,8%
NO RENOVABLE 13.191,0

I GAS NATURAL 4.875,6 7,7%
I CARBON 5.544,6
I DERIV. DEL PETROLEO 2.770,8

TOTAL 24.854,1
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CENTRALES
DE GENERACION EN PRUEBAS

En el mes de marzo 2019, las centrales que se encuentran en pruebas en el SEN son las siguientes:

CENTRALES EN PRUEBAS SEN
o

Loma Los Colorados PMG Solar
El Pilar - Los Amarillos PMG Solar 3,0
PE Lebu (Ampliacion II) PMG Edlico 3,5
Panguipulli PMGD PMGD Hidrico 0,4
PMGD Chanleufu Il PMGD Hidrico 8,4
PMGD Altos del Paico PMGD Solar 2,1
PMGD Vifia Tarapacd PMGD Hidrico 0,3
PMGD Molina PMGD Térmico 1,0
PMGD Cintac PMGD Solar 2,8
PMGD Lepanto PMGD Térmico 2,0
Cerro Pabellon Geotérmica 44,9
Palma Solar PMGD Solar 3,0
Dofia Carmen Solar 34,9
Dos Valles PMG Hidrico 3,0
El Roble PMGD Solar 9,0
Cogeneracion Lomas Coloradas PMGD Térmico 3,4
Palacios PMG Hidrico pasada 3,6
El Brinco Hidro Pasada 0,2
Solar Diego de Almagro (Ampliacion) PMGD Solar 4,0
Punta Sierra Edlica 81,6
Encon Solar PMGD Solar 9,0
Fotovolt Solar | PMGD Solar 1,5
Almendrado PMGD Térmico 3,0
Chorrillos PMGD Térmico 3,0
Luna PMGD Solar 2,7
Central IEM Carbon 375,0
La Lajuela PMGD Solar 6,9
PE Aurora Edlica 129,0
PV Crucero PMGD Solar 3,0
Central Hidroeléctrica Cumbres Hidro Pasada 19,3
PE Sarco Edlica 170,0
PMGD Laurelito PMGD Solar 8,0
PMGD Lo Sierra PMGD Solar 3,0
Parque Fotovoltaico Ariztia PMGD Solar 3,0
PMGD Las Lloysas PMGD Solar 2,8
Vituco 2B PMGD Solar 3,0
Poblacion Solar PMGD Solar 3,0
PMGD Pirque PMGD Solar 2,8
GR Santa Rosa PMGD Solar 9,0
oA |l | 96838

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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CENTRALES

DE GENERACION EN CONSTRUCCION

De acuerdo a la Unidad de Gestién de Proyectos (UGP), del Ministerio de Energia, a marzo 2019 se
encuentran en construccion 1.769 MW (31 centrales), de los cuales 91,9% corresponden a energias
renovables, con el siguiente desglose respecto al total en construccion: 46,2% de centrales
hidroeléctricas de tamafio mayor a 20 MW, 23,6% de centrales edlicas; 21,3% a centrales solares y un
0,8% a centrales mini hidro.

El detalle de los proyectos en construccidon se encuentra en la siguiente tabla:

CENTRALES EN CONSTRUCCION UAP - MARZO 2019
# Nombre Titular Tecnologia Capacidad E:;:‘:da Region Comuna Sistema Inversién
Central Neta MW . (SUS MM)
Operacion

1 |[Crucero Crucero SpA Solar 3 Apr/2019 Vi Peralillo SEN 4

2 [Ranguil Energia Chile SpA Solar 3 Apr/2019 Vi Lolol SEN 5

3 [Ovalle Impulso Gestién Solar 3 Apr/2019 v Ovalle SEN 3

4 |Laurel e-management Solar 8.6 Apr/2019 RM El Monte SEN 13

5 [Rovian Grenergy Solar 8 Apr/2019 Vi Nancagua SEN 7

6 [Dofiihue Grenergy Solar 7.5 Apr/2019 Vi Coinco SEN 7

7 |Placilla Grenergy Solar 9 Apr/2019 Vi Placilla SEN 9

8 |[Casuto CVE Group Solar 3 Apr/2019 vV Rinconada de los Andes SEN 4

9 [Huatacondo Sojitz — Austrian Solar Solar 100 Apr/2019 | Pozo Almonte SEN 150
10 |Cruz iEnergia Solar 3 Apr/2019 vV Panqueghue SEN 4

11 |Las Perdices Oenergy Solar 3 Apr/2019 Vil Talca SEN 5

13 |Norte Chico Verano Capital Solar 2.4 May/2019 v Los Vilos SEN 3

14 |Los Girasoles e-management Solar 3 May/2019 RM Curacavi SEN 3

15 |Tuctquere Reden Solar Solar 3.6 Jun/2019 Vv Catemu SEN 4

16 |Las Lechuzas Oenergy Solar 3 Jun/2019 XVI San Carlos SEN 5

17 |Las Codornices Oenergy Solar 3 Jun/2019 XVI San Carlos SEN 5

| 21 [Ameyda Acciona | solr | 60 | Oct/2019 | W | Chafiaral, Diego e Almagro

25 |Arica I* Skysolar Group Jan/2020 Arica

26 |Concentracion Solar Cerro Dominador EIG May/2020 Maria Elena

* Proyectos en Stand By luego de haber iniciado construccién

Fuente: Proyectos en Construccidon e Inversion en sector Energia, marzo 2019, Divisién de Infraestructura
Energética, Unidad de Gestion de Proyectos, Ministerio de Energia de Chile.
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DEMANDA

MAXIMA Y MINIMA

En el mes de marzo 2019, la demanda bruta maxima horaria del SEN alcanzd los 10.328,0 MW, lo que
representa una disminucion de 0,1% respecto al mes anterior y un 1,1% mas respecto al mismo mes del
afio pasado.

La demanda minima registrada del SEN ese mismo mes alcanzé los 7.128,5 MW, lo que representa un
aumento del 2,0% respecto al mes anterior y un 10,4% mas respecto al mismo mes del afio pasado.

Grafico 1: Demanda maxima y minima en el SEN, ultimos 13 meses

—&— D.Maxima == D.Minima

11.000
10.000 W_‘ Demanda SEN [MW]
A% mes
9.000 Anual 2019 mar-19
feb-19 mar-18
8.000 , .
= Maxima 10.523,1 10.328,0|dk -0,1% i 1,1%
2 7.000 o
./-/'_'\./"'\./k-—-/"' Minima  6.612,2  7.128,5 | 2,0% d 10,4%
6.000
Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
5.000
4.000
qf% Q:,\fb\\:\,% g@ V;oo/\,% . IS ,\,N%N\% U\:b g»o) %,»"’ %I@
RN NY L O N N

GENERACION BRUTA

La generacidon bruta en el SEN durante marzo 2019 alcanzé los 6.630 GWh de energia, lo que
representa un aumento del 10,6% respecto al mes anterior (explicado en parte por la diferencia en el
numero de dias de cada mes) y 2,1% mas respecto al mismo mes del afio pasado.

Grafico 2: Generacidn bruta SEN por fuente, ultimos 13 meses

Generacion bruta SEN [GWh]

Fuente Acumulado mar-19 A% mes M Pasada B Embalse M Edlica Solar
2019 feb-19 mar-18 H Biomasa B Cogeneracion B Carbdn u Gas
Renovable 8.339 2472 * -0,1% * -6,3% M Derivados Petréleo B Geotérmica
Hidrico 5.277 1.489 |d -86% W-10,9% 7.000
Biomasa 476 95 fh 14,7% W-53,2% 6 000
Edlico 893 324 |@31,8% @ 8,9% '
Solar 1.643 549 |dh 93% #p19,1% 5.000
Geotermica 50 16 h 1,8% --
Térmica 10.842 4158 |dp 178% @ 7,8% £ 4.000
Carbén 7.013 2593 |4 18,0% dh 12,4% ® . 000
Gas 3.464 1308 |dh 15,1% M 2,3%
Der. Petréleo 366 168 ih 46,5% W-356% 2.000
0, 0,
Total 19.181 6.630 | 106% @ 2,1% Looo
En marzo, en el SEN, la generacion provino en un 0
o . . AP REXS ks AP A 2 A2
37,3% de fuentes renovables. La hidroelectricidad w? @ W oe? © o o

aporté con el 22,5% de la generacion total.

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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PARTICIPACION

DE GENERADORES

Con respecto a la generacion bruta mensual del SEN, se indican a continuacion los porcentajes de
participacion de las empresas, en el mes de marzo 2019, que concentran en conjunto mas del 80% de la
generacion total del sistema.

Generacion bruta .
[GWh] Participacion [%]

ENEL GENERACION 1437 22%

AES GENER 1246 19%

COLBUN 1098 17%

ANGAMOS 341 5%

245 o
COCHRANE 224 3%

TAMAKAYA ENERGIA 209 3%
PEHUENCHE 136 2%

ENEL GREEN POWER 99 1%
HORNITOS 85 1%

ENGIE 82 1%

CELTA 70 1%

E.E. PANGUIPULLI 56 1%
5.328 80%

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional
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VENTAS

A CLIENTES

Durante el mes de marzo 2019, las ventas de energia en el SEN alcanzaron los 6.204 GWh, un 10,8% mas
que las ventas efectuadas el mes anterior (explicado en parte por la diferencia en el nimero de dias de

cada mes) y 3,6% mas que las del mismo mes de 2018.

Grafico 3: Ventas de energia a clientes SEN, ultimos 13 meses
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Ventas SEN [GWh]

. . A lad A% mes
Tipo cliente cumuiaco mar-19 °

2019 feb-19 mar-18
Regulados 7.481 2573 |d#r10,0% Wb-12,1%
Libres 10.389 3.631 |fh11,4% #{n18,6%
Total 17.870 6.204 |fh10,8% #h 3,6%

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional




ASOCIACION DE GENERADORAS DE CHILE

ENERGIA RENOVABLE NO CONVENCIONAL

Generacion ERNC

Se presenta el balance mensual de inyecciones y obligaciones de Energias Renovables No Convencionales
(ERNC) de acuerdo a la ley, actualizado al mes de marzo 2019 (ultima informacién disponible a la fecha),
comparando la Inyeccion Reconocida por tecnologia (grafico de barras) y la obligacion que impone la Ley
(grafico en linea continua).

Grafico 4: Inyeccion Reconocida para Acreditacion y Obligacion ERNC, ultimos 13 meses

1.600 -
47 qaq T
1.400 A
1.237 1.206
1.017 1.043 1.001

1.000 A
é 800 - I I
(O]

600 -

404
400 - I B
" _j I I I I I I I I l
0 -

mar-18 abr-18 may-18 jun-18 jul-18 ago-18 sep-18 oct-18 nov-18 dic-18 ene-19 feb-19 mar-19

= Bijomasa = Hidrjulica Edlica  mmmmm Solar Geotérmica  ==@== Obligacion Ley ERNC

, Acumulado A% mes
Energia ERNC [GWh] mar-19

2019 feb-19  mar-18
AfectaalaObligacion  17.0269  5.836,1 |[{p17,0% #Ap19,0%
Obligacion Ley ERNC 1.490,7 511,8
Inyeccion Reconocida  3.350,3  1.1429 |§-182% Ah 1,9%

Fuente: Coordinador Eléctrico Nacional

(*) Para el 2019 la Ley 20.257 establece una obligacién de ERNC de 7,5% sobre los retiros de energia
afectos a esta Ley vy, por su lado, la Ley 20.698 establece una obligacién de ERNC de 11% sobre los
retiros de energia afectos a ella.
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Capacidad Instalada ERNC

ERNC en operacién (MW) - marzo 2019

l BIOMASA 507 Al mes de marzo 2019 el conjunto de empresas
pertenecientes a la Asociacién Gremial de Generadoras

l EOLICA 1749 posee una capacidad instalada de 2532,8 MW de energia
renovable, sin considerar centrales hidroeléctricas de

l MINI - HIDRO 537 capacidad instalada superior a 40 MW, de los cuales 2243,9
lSOLAR 2452 I\/IW.corr.e’sponde.n a ERNC segln la Ley. Se presenta a
continuacion el listado de estas centrales y su empresa

I GEOTERMIA 40 asociada (ya sea directamente o a través de alguna de sus
filiales), clasificandolas por tecnologia y por tipo: “ERNC”, si

TOTAL 5.285 lo son de acuerdo a la Ley; o “Renovable”, si cumplen con las

condiciones necesarias, pero fueron instaladas antes del 1 de
enero de 2007. Para el caso de las mini-hidro se muestran
aquellas cuya potencia instalada es hasta 40 MW

Fuente: Elaboracion propia a partir de reporte ERNC
de la CNE abril 2019

Capacidad instalada de generaciéon renovable (hidro hasta 40 MW) empresas asociadas a Generadoras de Chile

, Potencia Bruta . . Potencia Bruta .
Central Tecnologia Tipo Central Tecnologia Tipo
[Mw] [Mw]
87 ~ Camelal Bl 182 ERNC

Laja Ul Biomasa b Renovable
AES Gener Volcan Minihidro 13 Renovable Loma Alta Minihidro > 20 MW 40 Renovable
Maitenes  Minihidro>20MW 31 Renowable  palmucho  Minihidos20Mw 34 ERNC
AME ~ santiagoSolar(*)  SolarfV. 575  ERNC sauzalito Minihidro 12 Renovable
Cerro Dominador [FV Cerro Dominador | SolarfV. [ 100 || ERNC | Los Molles Minihidro 18 Renovable
uncalito Minihidro 15 Renovable | Gmerbino Sl 97 ERNC
Juncal Minihidro 29,2 Renovable  Chaflares  SolarFv. 40 ERNC
Carena Minihidro 10 Renovable ~ lalackamall  SolarFv 18 ERNC
:  Chiburgo  Minihido 194 ERNC Enel  PampaNorte SolarFV 79 ERNC

Colbin

Chacabuguito  Minihidro>20MW 257 Renovable  FmisTemse  Solarfv 160 ERNC
sanignacio  Minihidro>20MW 37 Renovable | DiegodeAlmago  SolarFV 36 ERNC
los Quilos  Minihidro>20MW 39,9 Renovable © lasilla solarfv 17 ERNC
EDF ~ SantiagoSolar(*)  SolarFV 575 ERNC . Taltl  Edlia 99 ERNC
chapiquiti Minihidro 109 Renovable Vallede los Vientos  Eélica %0 ENC
Engie | ElAguila | solarfv [ 2 [ ERNC | CeroPabellén  Geotérmica 48 ERNC
‘Pampa Canmarones  SolarfV. 62 ERNC AP -———
. Coya Pasada 12 Renovable
AN pumasiema el 82 ENC
Prime Energla | AntaySolar || SolarfV [ 9 [ ERNC
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COSTO MARGINAL

El costo marginal corresponde al costo variable de la unidad mas cara de generacién operando en una hora
determinada. En este caso se utilizd como referencia la barra Quillota 200 kV vy la barra Crucero 200 kV por
ser los centros de carga mas importantes del SEN. El valor entregado para cada barra corresponde al
promedio mensual de los costos marginales horarios.

Grafico 5: Costo marginal promedio mensual del SEN, ultimos 13 meses
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PRECIO MEDIO DE MERCADO

El Precio Medio de Mercado (PMM) de cada sistema se determina con los precios medios de los contratos
informados por las empresas generadoras a la Comisién Nacional de Energia (CNE), correspondientes a una
ventana de cuatro meses, que finaliza el tercer mes anterior a la fecha de publicacién del PMM. El valor es
calculado como el promedio ponderado de los PMM mensuales utilizando como ponderadores la energia
generada mensual respectiva.

Grafico 6: Precio Medio de Mercado del SEN, ultimos 13 meses

Precio Medio de Mercado SEN [USS/MWh]
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EOLUCIC’)N DE COSTOS MARGINALES

Se presentan a continuacion la evolucion del Costo Marginal en la barra Quillota 220 kV y Crucero 220 kV

Grafico 7: Evolucion de Precios
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INDICES DE PRECIO DE COMBUSTIBLE

El grafico a continuacién muestra, a marzo 2019, los precios de los combustibles utilizados por la CNE para
el calculo del Precio de Nudo de Largo Plazo junto con la evolucién de los Precios Medios de Mercado
(PMM), normalizando los valores al mes de enero 2007.

o Grafico 8: indices de precio de combustibles

Fuente: CNE

0,5

IR SR N N R N N I SN I N B I SRS 4

¥ X ¥ ) X X AR X X X X
F ¥ FY Y Y EY Y EY T EYEYEY Y
=@=PNMM SIC  ==@=PNMM SEN Crudo Brent DTD ~ ==@=Gas Natural Henry Hub ~ ==@==Carbon Térmico  ==@==Petréleo Diesel Grado B



BOLETIN DEL MERCADO ELECTRICO
ASOCIACION DE GENERADORAS DE CHILE

CONDICION HIDROLOGICA

AL 31 DE MARZO DE 2019

Los volumenes almacenados para hidrogeneracion en el estiaje 2019 en general son limitados, manteniéndose la
tendencia de los estiajes del Ultimo quinquenio. El volumen almacenado al mes de marzo en los embalses mas

relevantes del sistema totaliza 2486 Hm?3, lo que representa una disminucién de un 14% respeto al mes anterior.

Grafico 9: Volumen embalsado en marzo en los ultimos 5 afios y P.E. pluviométrica del respectivo afio anterior, en las cuencas mas relevantes
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PROYECTOS

DE GENERACION EN EL SEIA

Se presenta a continuacién el recuento, en potencia (MW), de los proyectos de generacion de energia
eléctrica ingresados al Sistema de Evaluacion de Impacto Ambiental (SEIA), admitidos y no admitidos, y de

los proyectos aprobados en el SEN durante el mes de marzo 2019.

Acumulado 2019

MW Ingresados MW Aprobados

SEN 324,8 257,9

marzo 2019
MW MW MW MW Aprobados
Ingresados Admitidos No Admitidos g
171,0 163,0 8,0 535,4

Durante el mes de marzo 2019, se aprobaron los siguientes proyectos de generacion.

Parque Eélico Puelche Sur

Parque Fotovoltaico Pampa Tigre

PSF Chillan |

“Planta Fotovoltaica Quinta”

Pargue Fotovoltaico Verano de San Juan |
PSF Chillan Il

Parque Solar Villa Alegre

Nueva Central Solar Fotovoltaica Pachira
Nueva Central Solar Fotovoltaica El Rosal
Parque Fotovoltaico USYA

Tamaya Solar
Planta Fotovoltaica Teno Solar SpA

260,0
150,0
10,0
7,8
10,2
10,0
8,4
10,8
8,4
43,0
101,0
6,0

153,0
142,0
9,0
8,0
9,0
9,0
9,9
9,0
7,7
51,0
122,4
54

Edlica
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico

En el mismo mes, se registraron los siguientes proyectos No Admitidos a Tramitacion.

Planta Fotovoltaica El Romeral

Los proyectos que se encuentran En Calificacién a la fecha son los siguientes:

Fotovoltaica

04/07/2016
23/04/2018
23/04/2018
23/04/2018
23/05/2018
18/05/2018
21/06/2018
21/06/2018
21/06/2018
20/07/2018
25/09/2018
21/09/2018

20/03/2019

Planta fotovoltaica Agricola Josefina
Parque Fotovoltaico "El Trile"

Planta Fotovoltaica Nahuén

Central Solar Fotovoltaica El Sauce

Planta Fotovoltaica Alcones

Planta Fotovoltaica Mitchi

Parque Fotovoltaico Centauro Solar
Parque Solar Fotovoltaico Playero
PARQUE FOTOVOLTAICO CABRERO SOLAR
Parque Fotovoltaico San Alfonso

12,0
11,5
130,0
11,5
11,5
13,7
13,5
10,0
10,0

9,0
9,0
100,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
7,0

Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica

21/03/2019
21/03/2019
20/03/2019
20/03/2019
20/03/2019
20/03/2019
20/03/2019
19/03/2019
20/02/2019
20/02/2019
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Fecha
Proyecto Potencia [MW]
ingreso

Parque Solar Liquidambar

Parque Fotovoltaico Alcones

Parque Solar Newentun

Parque Solar San Antonio

Proyecto Edlico Kosten Aike

Parque Solar Avilés

Nueva Central Solar Fotovoltaica MAUI
PROYECTO PARQUE SOLAR MECO CHILLAN
Parque Solar Kariba

Fotovoltaico El Boco |l

Nueva Central Solar Fotovoltaica Margarita
Parque Solar Las Vegas

PARQUE EOLICO LEBU NORTE

Parque Fotovoltaico Chacabuco

Proyecto Parque Fotovoltaico Albatros
Proyecto Solar Valle Escondido

Central Eléctrica Cala Morritos

Parque Solar Fotovoltaico Tarwi
Parque Solar Fotovoltaico Encina
Planta Fotovoltaica Molina

Proyecto Pargue Fotovoltaico Albatros

Instalacidn de tres aerogeneradores en fundo Las

Marias

“Parque Edlico Llanos del Viento”

Planta Solar Fotovoltaica Mutupin
Proyecto Edlico Vientos del Pacifico
Parque Fotovoltaico Fuster del Verano
Parque Fotovoltaico Don Pedro

Pargue Fotovoltaico Chicauma del Verano
Planta Fotovoltaica Astillas

Minicentrales de Pasada José Luis Moraga
Parque Fotovoltaico Moya

Parque Fotovoltaico El Cortijo

Parque Solar Fotovoltaico Pencahue
Parque Solar El Paso

Pargue Fotovoltaico Pintados

Parque Fotovoltaico Dolores

Parque Fotovoltaico Tamarugal |

Parqgue Fotovoltaico Tamarugal Il

Proyecto Parque Solar Fotovoltaico Frangel
Proyecto Parque Solar Fotovoltaico Coihue

Pargue Fotovoltaico Quinantu

Parque Fotovoltaico Bellavista

Pargue Fotovoltaico Fuster del Verano
Parque Edlico Entre Rios

12,0
120,0
12,0
12,0
62,0
12,0
10,6
7,0
12,0
7,9
10,1
12,0
25,0
10,0
120,0
150,0
93,0
12,0
12,0
13,5
120,0

17,0

400,0
10,0
150,0
10,2
12,0
10,2
13,5
17,0
12,0
12,0
10,0
7,4
13,5
13,5
13,5
13,5
13,0
13,0
12,0
13,5
10,2
497,0

90,0
8,3
9,0
36,0
8,4
9,0
7,1
9,0
9,0
9,0
9,0
14,4
9,0
7,7
105,0
200,0
9,0
7,1
9,0
7,7

16,2

222,6
9,0
100,0
9,0
9,0
9,0
9,0
5,8
9,0
9,0
9,0
6,2
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
9,0
310,5

Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Edlica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Edlica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Fotovoltaica
Diésel
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaica
Edlica
Edlica
Fotovoltaica
Edlica
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Pasada
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Fotovoltaico
Edlica

20/02/2019
20/02/2019
20/02/2019
20/02/2019
20/02/2019
19/02/2019
19/02/2019
23/01/2019
22/01/2019
22/01/2019
22/01/2019
22/01/2019
21/12/2018
20/12/2018
20/12/2018
20/12/2018
20/12/2018
23/11/2018
23/11/2018
22/11/2018
20/12/2018

21/11/2018

21/11/2018
20/11/2018
30/10/2018
23/10/2018
23/10/2018
22/10/2018
21/09/2018
21/09/2018
21/09/2018
21/09/2018
23/08/2018
23/07/2018
22/06/2018
22/06/2018
22/06/2018
22/06/2018
22/06/2018
22/06/2018
21/06/2018
21/06/2018
21/06/2018
05/06/2018
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Parque Fotovoltaico El Manzano 12,3 11,9 Fotovoltaico 23/04/2018
Pequefia Central Hidroeléctrica Llancalil 23,0 6,9 Pasada 23/04/2018
Parque Solar Fotovoltaico Auco 12,0 9,0 Fotovoltaico 20/04/2018
Central Dofia Luzma 20,0 40,6 Térmico 20/02/2018
Ampliacion Proyecto Central Geotérmica Cerro L

, 200,0 50,0 Geotérmica 06/10/2017
Pabelldn
Andes Lng 650,0 540,0 Gas 21/07/2016
Parque Solar Cordillera 315,0 190,0 Solar 18/06/2016
Proyecto Llanta Norte 2 90,0 68,0 Fotovoltaico 22/02/2016
Proyecto Llanta Norte 1 45,0 34,0 Fotovoltaico 22/02/2016
Proyecto Diego de Almagro Sur 2 86,0 66,0 Fotovoltaico 19/02/2016
Proyecto Diego de Almagro Sur 1 83,2 64,0 Fotovoltaico 19/02/2016
Parque Edlico Calbuco 76,5 42,5 Edlica 08/02/2016
Pargue Edlico Cancura 71,0 39,6 Edlica 22/01/2016
Central Nueva ERA 680,0 510,0 Gas 28/12/2015
Central Hidroeléctrica Los Aromos 91,1 19,9 Pasada 23/12/2013

Fuente: SEA
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http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=ficha&id_expediente=2131162177
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=ficha&id_expediente=2131027866
http://seia.sea.gob.cl/expediente/ficha/fichaPrincipal.php?modo=ficha&id_expediente=2130990403
http://seia.sea.gob.cl/expediente/expediente.php?id_expediente=2128971021&modo=ficha
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RESUMEN DEL MES

Cuadro Resumen mar-19
Total
Capacidad instalada [MW] 24.854,1
Térmico [MW] 13.191,0
Hidrico [MW] 6.763,7
E6lico [MW] 1.919,7
Solar [MW] 2.488,8
Biomasa [MW] 446,0
Geotérmico [MW] 44,9
Demanda maxima [MW] 10.328,0
Demanda minima [MW] 7.128,5
Margen de reserva tedrico [%] 141%
Generacion bruta [GWh] 6.630
Térmico [GWh] 4.158
Hidrico [GWh] 1.489
Biomasa [GWh] 95
Edlico [GWh] 324
Solar [GWh] 549
Geotérmica [GWh] 16
Ventas a clientes [GWh] 6.204
Regulados [GWh] 2.573
Libres [GWh] 3.631
Dif. entre generacién yventas [%] 6,4%
Afecta a la Obligacién [GWh] 5.836,1
Obligacion [GWh] 511,8
Inyeccién Reconocida [GWh] 1.142,9
Costo marginal Quillota 220 kV [USS/MWAh] 61,5
Precio Medio de Mercado [USS/MWh] 99,5
Ingresados al SEA [MW] 171,0
Admitidos por el SEA [MW] 163,0
No Admitidos por el SEA [MW] 8,0

Aprobados por el SEA [MW] 535,4




QUIENES SOMOS

Generadoras de Chile es el gremio que representa a las
empresas de generacion eléctrica que operan en Chile.
Creada en 2011, congrega a un grupo amplio y diverso de
empresas nacionales e internacionales que en su conjunto
producen mas del 90% por ciento de la energia eléctrica
pals. Para ello, sus socios desarrollan, construyen y operan
proyectos de energias en todas las tecnologias presentes
en Chile.

VISION

Un Chile mas eléctrico, con energia mas eficiente,
renovable, confiable y sustentable.

Sus miembros a la fecha son las empresas AES Gener,
Andes Mining & Energy (AME), Cerro Dominador, Colbun,
EDF, ENEL, ENGIE, GPG, Latin American Power (LAP), Inkia
Energy, Pacific Hydro, Prime Energia y Statkraft.

MISION

Inspirar y liderar la transicion energética a través de la
promocion de politicas publicas y buenas practicas
para el mejor uso y generacion de energia eléctrica.

Potencia Instalada de Generacion Total a Nivel Nacional de las Empresas que Integran la Asociacion
(Total = 19.405 MW, a marzo 2019)

EMPRESA
ASOCIADA

POTENCIA
INSTALADA (MW)

AES GENER

3.394

AME

434

CERRO DOMINADOR

100

COLBUN

3.320

EDF

564

ENEL

7.547

ENGIE

2.385

GPG

114

LAP

265

INKIA ENERGY

410

PACIFIC HYDRO

429

PRIME ENERGIA

231

STATKRAFT

212
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PRINCIPIOS

DE SUSTENTIBILIDAD

ENTENDEMOS LA SUSTENTABILIDAD EN NUESTRA INDUSTRIA como el equilibrio entre el desarrollo productivo,
un mavyor progreso y bienestar social y el uso de responsable de los recursos naturales. Buscamos contribuir a satisfacer

las necesidades de la sociedad actual, sin poner en riesgo las de futuras generaciones, participando activamente en la

discusion de politicas publicas, normas y contribuyendo al progreso nacional.

01. PROVEER

PROVEER ENERGIA ELECTRICA en forma sustentable,
segura, competitiva y confiable e impulsar la combinacion
eficiente de todas las fuentes energéticas, el desarrollo tec-
nologico y la innovacion del sector.

02. ACTUAR

ACTUAR CON ALTOS ESTANDARES ETICOS en el desarrollo
de nuestras actividades, velando por el cumplimiento estricto
de todas las normas que nos regulan y de los compromisos que
adquirimos, dando particular relevancia a aquellas referidas
a la proteccion de la competencia en el mercado y del medio
ambiente.

03. RECONOCER

RECONOCER EL ESFUERZO Y APORTE de nuestros tra-
bajadores y aplicar exigentes practicas en salud y seguridad
laboral, las que hacemos extensivas a colaboradores, con-
tratistas y a todas las personas que se vinculan con nues-
tras operaciones.

04. PROMOVER

PROMOVER EL DIALOGO Y PARTICIPACION con nuestros
grupos de interés, procurando establecer confianzas y com-
partiendo informacion de manera oportuna y transparente.

05. CONCEBIR

CONCEBIR NUESTROS PROYECTOS y operaciones con un
enfoque de desarrollo inclusivo, tomando en consideracion
las opiniones, necesidades y desafios de las comunidades, asi
como su cultura y sus formas de vida.

06. SER CONSCIENTES

SER CONSCIENTES DEL IMPACTO que generan nuestras
actividades. Por esto, adoptamos un enfoque preventivo
para evitar o minimizar el impacto sobre las personas, comu-
nidades, medio ambiente y la biodiversidad, y aplicamos me-
didas de mitigacion, reparacion y compensacion apropiadas.

07. RESPETAR

RESPETAR LAS COSTUMBRES, practicas y derechos de los
pueblos indigenas y su contribucion a la diversidad cultural,
propiciando una relacion sustentable y de largo plazo con
nuestros proyectos y operaciones.

08. CONTRIBUIR

CONTRIBUIR A LA DISCUSION INFORMADA sobre cambio
climatico y disenar e implementar medidas de mitigacion de
gases de efecto invernadero y de adaptacion a sus efectos.
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INFORMACION IMPORTANTE

“El presente Boletin ha sido elaborado por la Direccién
de Estudios de la Asociacion Gremial de Generadoras de
Chile (la “Asociaciéon”), con la finalidad de proporcionar
al publico general informacion relativa al sector eléctrico
actualizada a la fecha de su emision. El contenido esta
basado unicamente en informaciones de caracter
publico tomadas de fuentes que se consideran fiables,
pero dichas informaciones no han sido objeto de
verificacion alguna por parte de la Asociacion, por lo que
no se ofrece ninguna garantia, expresa o implicita en
cuanto a su precision, integridad o correccion.

La Asociacion no asume compromiso alguno de
comunicar cambios hechos sin previo aviso al contenido
del Boletin, ni de actualizar el contenido. La Asociacidn
no asume responsabilidad alguna por cualquier pérdida
directa o indirecta que pudiera resultar del uso de este
documento o de su contenido.”
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