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Finalmente, la Secretaría Permanente de la OLADE reconoce la labor 
que el grupo de expertos latinoamericanos- desarrolló para alcanzar las metas 
propuestas y de las cuales en este número se da una muestra efectiva. 

Cabe señalar que el Programa de Balances ha sido desarrollado en su 
primera etapa en un tiempo muy corto y es así como los datos de algunos 
países solamente estuvieron disponibles para ser procesados a finales de sep- 
tiembre. Esto ha incidido en que los análisis que se presentan sean básica- 
mente preliminares y obviamente son suceptibles de ser mejorados; labor que 
se está realizando actualmente. 

Por otro lado se hacen previsiones de proyección de la demanda ener- 
gética de acuerdo a criterios de crecimiento económico que permitan dimen- 
sionar los retos a los que nuestros países deberán enfrentarse para alcanzar 
los niveles de satisfacción económica y social a los que todos aspiramos. 

De los trabajos desarrollados en este campo por la OLADE se presen- 
ta por primera vez un análisis del problema energético regional, así como de 
dos importantes subregiones, América Central y la región andina, de la que 
se deriva su estructura de consumo real y sobre todo sobresale la importancia, 
que siempre se había querido disminuir, que la leña tiene en la participación 
de la oferta energética, en forma especial del sector doméstico donde la par- 
ticipación de la leña y el carbón de leña en su consumo sobrepasa el 50% 
del total y, obviamente, es función directa del ingreso que tienen los sectores 
marginados cuya dependencia, para su satisfacción energética en ese recurso, 
es cada vez mayor y su disponibilidad por acción de desforestación, entre 
otros, es cada vez más cercano. 

Si bien reconocemos que los balances energéticos no son más que uno 
de los instrumentos de la planificación energética, sí es, en definitiva, el ele- 
mento fundamental para la toma de decisiones con vista .i generar la infor- 
mación y desarrollar actividades que permitan en un mediano plazo la formu- 
lación de los necesarios planes nacionales de energía. 

Esta afirmación puede ser la conclusión, y a la vez la hipótesis funda- 
mental de trabajo por la que OLADE ha desarrollado un esfuerzo durante los 
últimos dos años para elaborar, primeramente, una metodología para la cons- 
trucción de balances energéticos adaptable y adecuada a nuestra 'región y, en 
base a ésta, la elaboración de los balances energéticos de los países, subregio- 
nes y región latinoamericana en su conjunto. 

La ausencia de planes de desarrollo energético ha sido hasta la fecha 
un reflejo de la dependencia que nuestros países y en general, el mundo, ha 
tenido hacia el petróleo. 

EDITORIAL 
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Interesa particularmente conocer, por sectores con- 
sumidores, las relaciones entre la energía final y 
la energía útil con los indicadores económicos y 
sociales, superando el método de vincular los pro- 
ductos energéticos secundarios y primarios fina- 

En la siguiente etapa del análisis histórico se tra- 
ta de vincular las magnitudes energéticas (absolu- 
tas y relativas) con las variables económicas y so- 
ciales, a efecto de determinar parámetros interre- 
lacionados {consumos por unidad de valor agre- 
gado sectorial; elásticidades, precio, consumo-pro- 
ducto, etc.; consumos unitarios por proceso, coe- 
ficientes de~_gtilización de equipos frente a su con- 
sumo energético, entre otros). El examen y selec- 
ción crítica de estos parámetros es muy impor- 
tante pues familiariza al planificador con el pro- 
cedimiento de selección de variables analíticas, in- 
terdependientes con el consumo energético, con 
mira al estudio de las proyecciones de la deman- 
da. 

El análisis de las estructuras por productos y por 
sectores permite visualizar la dinámica histórica 
de la sustitución. · Para América Latina interesa 
primeramente conocer la relación entre los secto- 
res residencial, transporte e industrial, tanto a ni- 
vel de consumo final, como de consumo útil y 
pérdidas en sus procesos de producción, trans- 
porte y transformación. El examen H detallado 
de las pérdidas en los procesos energéticos de ca- 
da sector permite plantear el nivel de eficiencia 
con que se utiliza la energía y preveer las accio- 
nes de racionalidad energética que permiten opti- 
mizar el uso y producción de los recursos ener- 
géticos. Este análisis de eficiencia de uso, que es 
uno de los puntos más importantes del estudio 
de un sistema energético, si bien es difícil, debe 
ser una orientación necesaria ya que es el único 
camino para plantear adecuadamente una posible 
sustitución en la oferta y optimizar la conserva- 
ción de la demanda. 

turo, si el comportamiento de esas tendencias se 
mantuviera. 

El análisis de tendencias de las distintas funciones 
que componen el balance, permite conocer la di- 
námica de las series históricas globales; Vg. cuá- 
les de ellas están en expanción y cuáles en rece- 
sión, cómo se ven estas series, cuándo se las com- 
para con sus homólogas de otros países y qué 
ventajas o inconvenientes se preveen para el fu- 

A partir de una serie homogénea de balances ener- 
géticos, es posible efectuar el análisis histórico, 
que es una etapa cuantitativa a partir de la cual 
se pueden realizar análisis retrospectivos y ade- 
más aportar valiosos indicadores de un presente 
dado. 

2. Necesidad de un anólisis de series históricas 

El balance energético surge, entonces, como la 
primera etapa del enfoque global, y su objetivo 
es mostrar el sistema energético a través de sus 
distintas partes: la energía primaria, la transfor- 
mación, la energía secundaria y el consumo útil. 
Una primera contribución de este instrumento, y 
que ya justifica su ejecución, es permitir la cons- 
trucción de un sistema de información de consis- 
tencia aceptable. Se sabe que las mejores formu- 
laciones fracasan al momento de ser alimentadas 
con datos mal estimados, pero no siempre se tie- 
ne la conciencia que la información nunca pre- 
existe a la necesidad de usarla y su concepción y 
manejo deben ser concebidas también dentro de 
la visión integral del problema. 

La conciencia de que la simple adición de los 
problemas enumerados no permiten poner de ma- 
nifiesto la verdadera naturaleza de su interrela- 
ción, ni tampoco definir la gran diversidad de· 
alternativas que se abren ante un país o región, 
llevó a OLADE a trabajar con una concepción 
más global de análisis, a partir de la cual se pue- 
da proporcionar elementos más . sólidos para la 
toma de decisiones. 

to de sus reservas tradicionales. Esto está aún 
lejos de ser comprobado. 
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En este campo se debe ser muy cuidadoso ya que 
la persistencia en un enfoque global a ultranza, . 

4. Modelos para previsiones de la oferta futura 
de energfa. 

Puede decirse que la principal función de un ba- 
lance energético, en lo que se refiere al modela- 
je de la demanda es, aportar la base informativa 
de las magnitudes globales y, a partir del análi- 
sis histórico de los diferentes parámetros que par- 
ticipan en el modelo, detectar la lógica de la sus- 
titución y conservación del pasado para plantear 
correctamente nuevas líneas de política en el por- 
venir. Por su lado, el papel que juega la econo- 
metría en el modelaje de la demanda, puede ser 
muy útil si se le da el lugar que le corresponde, 
o sea el de una herramienta que debe estar en 
perfectas condiciones de uso para efectuar una 
buena formulación de modelos pero de ninguna 
manera puede determinar per se el modelo. No 
hay que olvidar que, precisamente, el análisis glo- 
bal surge como respuesta a la imposibilidad por 
parte de los modelos subsectoriales de preveer 
los mecanismos de sustitución en la demanda por 
una vía puramente econornétrica. 

Resumiendo, puede decirse que son innumerables 
los fenómenos que afectan la demanda por pro- 
ductos, los cuales afectan las demandas globales 
por sectores son menores y, por lo tanto, estas 
magnitudes tienden a ser más estables. Por esta 
misma razón, actúan como valiosos elementos de 
control y de consistencia para las demandas por 
productos, las cuales, si se tomaran en forma in- 
dependiente para adicionarlas después, lo más 
probable es que unas se disparen excesivamente 
y otras queden demasiado rezagadas. Así, un 
hecho estadísticamente conocido como la no acti- 
vidad de las funciones no lineales se encargaría 
de deformar las proporciones y provocar incon- 
sistencias. 

pia es muchas veces de dudosa utilidad en una 
proyección? 

A partir de la demanda de energía útil o la de- 
manda final, afectada por los coeficientes medios 
de utilización, se debe pasar a la demanda final 
de energía primaria y secundaria. En este punto 
se abren diversas alternativas de análisis que de- 
penden de cada problema en particular y del co- 
nocimiento que se tenga sobre la modalidad del 
consumo de los diversos sectores. Desde otro 
punto de vista, puede decirse que éste es el mo- 
mento en que la econometría debe dar paso al 
sentido común, ya que determina la demanda de 
productos a partir de la demanda por sectores, 
requiere la entrada .en escena de las políticas y 
mecanismos de sustitución y de uso eficiente de 
la energía. Este fenómeno no puede, en general, 
ser captado por modelos puramente econométri- 
cos si bien el componente de los precios relativos 
del producto sustituyente y del sustituído deben 
estar presente en el análisis, es muy dudoso que 
el método estadístico pueda captar la elasticidad 
cruzada a partir de tomar como variable explica- 
tiva el precio del sustituto y, aún en .el caso de 
que la capte, ¿con qué bases podría usarse su va- 
lor hacia el futuro, cuando aún la elasticidad pro- 

En la práctica, si no se dispone de un balance a 
nivel de energía útil, la demanda de calorías úti- 
les consumidas debe ser derivada de la demanda 
de calorías finales y, en este caso;: ·-es-· preferible 
adoptar para los distintos productos medidas de 
uso eficiente que, aunque no son muy confiables, 
darán una mejor representación de la demanda 
estimada que si no se las toma en cuenta. Por 
ejemplo, de alguna manera debe reflejarse el he- 
cho de que la gasolina en el transporte tiene una 
eficiencia energética máxima del 15%, mientras 
que la electricidad en el movimiento mecánico 
rinde, energéticamente, al rededor del 80%. En 
otras palabras, si bien· debe tenderse a concebir y 
proyectar la demanda por usos (calor, vapor, mo- 
vimiento mecánico, iluminación, etc.), muchas 
veces es suficiente considerar la energía final por 
sectores (residencial, transporte, industria, etc.) 
y analizarlos para cada uno de los productos que 
consumen. 
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Como conclusión, se debe subrayar que este esti- 
lo de trabajo de "caja negra" implica una inevi- 
table dependencia, que, OLADE precisamente a 
través del "Programa Regional de Balances Ener- 
géticos", ha comenzado a superar para el benefi- 
cio de América Latina y del Tercer Mundo, al 
dotar a los países de la región de los necesarios 
criterios de selección y decisión política en el 
más estratégico de los sectores de la actual estruc- 

. tura económica y social. 

ble trabajo manual, que se requiere para alcanzar 
un objetivo aceptable. 

S, ,pr~yecció~ de balances energéticos 

~f.LoJ'.rest1lJi!;dos de las distintas opciones de oferta 
•''Y~.#~m~ni:fa;:~oflviene que sean presentados bajo 
la.ifhtfü~ . de balances energéticos para todas las 

< máiriitüd~s físicas, agregando resultados económi- 
. : >cos; soda les, impacto ambiental, etc.' para tener 

U!)<i .. ide<t iS!ql:>aJ .. de ha~\~ dónde; va e! sistema ener- 
gétJó{ parHend9.'.deI conocimienfo deIa realidad. 
u tÜizand~. fo~. ~~lances:· proyectados, .. puede visua- 
lizarse la relación entre oferta, transformación y 
demanda," y proceder -~.simular. alternativas que 
permitan analizar' la sensibilidad a esos cambios. 
La · presentación : en forma de balance ayuda a 
evaluar las · políticas adoptadas, a la vez que re- 
vela las inconsistencias de las proyecciones. El 
hecho de hacer consistentes dichas proyecciones 
es· de innegable valor, ya que en los modelos, 
por bien formulados que estén, no siempre pue- 
de asegurarse tener en cuenta la totalidad de los 
complejos fenómenos que rigen las previsiones. 
Nuevamente, aquí debe resaltarse la naturaleza 
didáctica de este procedimiento y su gran con- 
tribución a la formación y capacitación de los 
planificadores. Este procedimiento, por aproxi- 
mación, es totalmente opuesto al modelo tipo 
"caja negra", en la cual los planificadores están 
únicamente en contacto con sus entradas y sali- 
das pero nunca con su funcionamiento interno, 
que se fundamenta en el "hard ware" del compu- 
tador y no toma en su valor real, el irremplaza- 

bajos se debe tener conocimiento ·de la potencia- 
lidad energétíca, fuente por fuente, susceptible de 
integrarse a la oferta o hipó tesis de trabajo sobre 
las alternativas de la composición de la oferta. 
Como conclusión, debe decirse que el modelaje 
de la oferta es una combinación de criterios sec- 
toriales y que los modelos correspondientes, en 
el caso de que se dispongan, deben ser auxiliares 
de cálculo. Por último, hay que reconocer que 
esta área de la planificación energética deberá 
trabajarse más, conforme se disponga de informa- 
ción adicional y otros elementos de trabajo. 
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CUADRO Nº 1 

BALANCES ENERGETICOS 
SERIES EXISTENTES 

AÑOS 70 71 72 73 74 76 77 78 OlSPON 75 79 80 
ARGENTINA 5 * * * * * 
BARBADOS 

BOLIVIA 10 * • • • * * * • * * 
BRASIL 5 • * * • • 
COLOM BlA 10 * • * * * • * • * * 
COSTA RICA 10 * • • • * • * • * • 
CUBA 

CHILE 5 • • • * • - 
ECUADOR 5 * * * • * 
EL SALVADOR 10 * * * • * • * • * * 
GR E NADA 6 * * • • * * 
GUATEMALA 10 * • * * * * * * • * 
GUYANA 

HAITI 10 • * • • • • • * * * 
HONDURAS 6 * * * * * * 
JAMAICA 4 • • * * 
MEXICO 5 * * • • * 
NICARAGUA 6 * * * * * • 
PA NAM A 9 * • * • * • * * * -- ~ 
PARAGUAY 

PE RU 10 • * * * * • * • * * 
REPUBLICA DOMINICANA 8 • * • * • * * • 
SANTA LUCIA 

SURINAM 7 * * * * • * * 
TRINIDAD Y TOBAGO 5 * • * * * 
URUGUAY 6 * * * • • * 
VENEZUELA 6 • * * • * * 
REGION ANDINA 5 * * * • * 
CENTRO AMERICA 5 * * * * • 
CARIBE 2 • * 
REGION SUR ORIENTAL 5 * * * • * 
AMERlCA LATINA 1 * 
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El petróleo representa el 59.2% de la produc- 
cíón primaria; Venezuela · y México concentran el· 
71.5% y si se agrega Argentina se llega al 80.5%. 
Este último país a pesar de figurar en tercer lugar 
entre los productores, no es exportador debido a su 
alto consumo; en cambio, Ecuador sí es expor- 
tador y figura en cuarto lugar con el 4.2 o/o. 

La situación del bagazo (4% del total) muestra 
a Brasil con el 72%, lo cual coloca a este país no 
sólo como el primer productor de azúcar de la re- 
gión sino como el que más utíliza el bagazo. Le 
siguen aunque en menor proporción Argentina y Pe- 
rú, y entre los tres cubren el 82.3% del total. 

La leña, que cubre el 13.3 % del total se con- 
centra en un 73.1 % en Brasil, México y Colombia. 
Brasil con el 46.8% y México con el 21.1 % con- 
centran las mayores poblacíones rurales de América 
Latina y puede decirse que, en general, el consumo 
de leña es proporcional a la población rural. 

En el carbón, tres países (Colombia, Brasil y 
México) producen el 85% pero esta fuente represen- 
ta solamente el 1.9% de la producción total prima- 
ria a pesar de que las reservas son considerables. 

fuentes siempre hay. un grupo de tres países que 
producen en conjunto más del 75 % del total. 
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Esta etapa del análisis es infinitamente rica, ya 
que permite efectuar un análisis cruzado entre las 
variables energéticas, demográficas y económicas de 
los diversos países. · De esta forma, surge una apre- 
ciable contribución al planeamiento nacional prove- 
niente de una nueva herramienta explicativa: cómo 
varían los indicadores mixtos cuando se pasa de un 
país a otro. Se trata, pues, de una nueva dimen- · 
sión en el campo de los modelos de planeamiento 
de insospechadas posibilidades. 

VI. RELACIONES ENTRE ENERGSA Y 
CRECIMIENTO DEMOGRAFICO Y 
ECONOMICO 

con el carbón (10.2% en reservas, 4.9% en oferta) 
y el uranio (4.5% en reservas, 0 -. 3% en oferta). 
En cambio el petróleo, que es sólo un 30.3% del 
recurso, satisface un 66.3 % de la oferta. y el gas 
natural, con un 12.4% de la reserva participa con 
un 20.7% de la oferta. 

Para analizar esta función es mejor referirse a 
· la oferta interna ·bruta que representa· el consumo 

de energía desde un punto de vista más próximo a 
la fuente primaria. También las reservas hidroe- 
léctricas se han dividido por tres para que sean 

· consistentes con el criterio teórico de esa ecuación 
de esta energía en el balance. 

Los datos del cuadro Nº 5 son claros en cuan- 
to a que la hidroenergía, el recurso más abundante 
el 42.5% del total, sólo cubre un 7.6% de la oferta 
interna bruta. Lo mismo, en menos medida, ocurre 

V. COMPARACION ENTRE CONSUMO 
-POR FUENTES Y RESERVAS 

En. el -consumoFinal no energético figuran tanto 
los lubricantes Y.asfaltos corno la materia prima pa- 
ra petroquímica y se observa también que el 76.2% 
se concentra en Brasil, México y Argentina. 

Sur-Oriental el 12.1 % y Centro América y el Ca- 
ribe el 8.2%. 
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A través de este ejemplo, surge una línea de 
avance bien neta en los programas de planificación 
de la OLADE; no .se trata para establecer un plan 
global de energía para toda la región ·a la manera 

. en que se ejecutan los planes de los países indivi- 
duales, si no de proporcionar a estos últimos una 
herramienta adicional de modelaje cual es la escala 
interpaís, y esto puede ser una base para la formu- 
lación de las actividades de los programas de pla- 

. neamiento en el futuro de la organización. 

. cadores que. favorece ligeramente al modelo expo- 
nencial. De esta curva de ajuste exponencial se .. 
desprende el hecho de que el consumo de energía. 
crece un O. l % cuando aumenta el ingreso en una 

• unidad. Estas relaciones interpaíses sirven como 
método de predicción de elasticidades y propor- 
cionan un elemento de gran valor para trabajar a 
escala nacional con elasticidad variable ya que cuan- 
do crece excesivamente el producto interno bruto de 

: un país determinado puede suponerse que la elastici- 
dad energía-producto bruto · también varia, movién- 
<lose sobre la curva. que vincula los consumos e in- 
gresos per cápita .de todos los países. De este modo 
se dispone de un .elernento adicional de modelaje 
que resulta inaccesible dentro de las fronteras de un 
solo país. 
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Del cuadro se destaca el hecho de que el diese! 
se _ha convertido en el producto más importante de 
la oferta de energía secundaria, con una participa- 
ción de cerca del 40% en Honduras y Costa Rica.· 
Con excepción de Nicaragua y Panamá, en los cua- 
les el diese! y los combustibles pesados tienen una 
participación muy similar, en. los demás países el 
diese! domina la oferta. Es importante anotar que 
los derivados del petróleo representan proporciones 
muy elevadas de la oferta de energía secundaria, al- 
canzando el 72 % en Costa Rica, el 70. 6 % en El Sal- 
vador, el 81.5% en Guatemala, el 73.4% en Hondu-" 
ras, el 44.3% en Nicaragua y el 74.9% en Panamá. 

\ 

En el caso de la energía secundaria, también 
existen algunas diferencias en la estructura de la 
oferta de energía secundaria, como se puede apreciar 
en el Cuadro 2. 

En la oferta de energía secundaria, la participa- 
ción de los productos ha sufrido fuertes variaciones, 
pasando la subregión en 1970 de ser exportadora de 
combustibles pesados (57% ), diese! y gasoil {17% ), 
gasolina (7%) y kerosene (5%), a ser importadora 
neta de los mismos productos en la siguiente pro- 
porción: Combustibles pesados 4 % , diese! y gasoil 
14%, gasolina 7% y kerosene 1 % . Este cambio se 
debe principalmente al hecho de que la subregión 
redujo drásticamente sus importaciones de crudo en 
el período 1970 - 1978, pasando de importar 6183 
(TEP x 103) en 1970 a 5464 en 1978. Los países 
han reducido la disponibilidad de crudo para refina- 
ción, favoreciendo la importación directa de deriva- 
dos. 

Oferta de energla secundaria b) 

ria. Cabe apuntar que la geoenergía ha tenido un 
crecimiento muy elevado en El Salvador, pasando a 
representar un 14.3% de la oferta en cerca de 5 
años, desde que se instaló la primera central geotér- 
mica. 

Del cuadro se destaca la bajísima participación · 
de la hidroenergía que, con excepción de Costa Ri- 
ca, no sobrepasa el 5.0% de la oferta de energía pri- 
maria para ningún otro país. En Guatemala, El 
Salvador, Honduras y Nicaragua, la biomasa repre- 
senta más de la mitad de la oferta de energía prima- 

A pesar de que todos los países de América Cen- 
tral se caracterizan por una producción considerable 
de leña y Una ausencia, casi absoluta, de petróleo, 
existen diferencias considerables entre ellos. El Cua- 
dro 1 muestra los porcentajes en que cada fuente 
participa en la oferta de energía primaria en la sub- 
región. 

Para ese mismo año, la bíomasa había aumenta- 
do su participación al 50% de la oferta, mientras 
que la hidroenergía había decrecido al 3.9%. 

. Oferta de energla primaria 

En 1970 la~ importaciones de petróleo consti- 
tuían el 50% de la oferta de energía primaria, com- 
plementadas por un 44% de producción de bíomasa 
(principalmente leña) y un 6% de hidroenergía. Es- 
tas proporciones. se mantuvieron relativamente cons- 
tantes hasta 1974; pero, a raíz del incremento en los 
precios del crudo, las importaciones de petróleo se 
redujeron en más de un 50 o/o, y en 1978 representa- 
ban el 42% de la oferta de energía primaria. 

A continuación se presenta un análisis detallado 
de la estructura de producción y consumo de ener- 
gía en América Central. son base en los balances 
energéticos consolidados para la subregión, elabora- 
dos a partir de los balances nacionales para los años 
1970 - 1979~ 

ANALlSIS Y EVALUACION 

particular, la leña, constituyen un recurso de gran 
importancia para la población rural y urbano-margi- 
nal. A pesar del proceso acelerado de deforestación 
que sufre la subregión, existe un potencial bioener- 
gético considerable. 

Organización Latinoamericana de Energía



lZ 

Organización Latinoamericana de Energía



28 

Existe una variabilidad considerable en la distri- 
bución sectorial del consumo en América Central, 
como se aprecia en el Cuadro 3. 

Dentro del sector residencial, comercial y publi- 
co, la. leña constituye un porcentaje elevadísimo del 
consumo, alcanzando el 86.2% en 1978. La electrici- 
dad participa únicamente con el 6.1 %en este sector. 
La industria· muestra una participación equitativa en- 
tre leña, combustibles pesados, combustibles vegeta- 
les electricidad, y otros. En el sector transporte, la 
gasolina representa un 52.7%, seguida -por el diesel 
oil, con 40.8% La mayor tasa de crecimiento acu- 
mulativo anual corresponde a este último producto 
con un 9.8% , lo cual refleja en este sector una cla- 
ra política de. sustitución del consumo de gasolina 
por diesel. 

En la participación sectorial del consumo final 
energético en 1978, el sector residencial, comercial y 
público presenta la mayor participación con un 53.9 
por ciento del total, seguido por el sector industrial 
con 23.9% y del transporte con un 19.8%; sin em- 

'bargo, el mayor consumó de energía comercial co- 
.rrespónde al transporte. 

Durante el periodo 1970 - 1978, el consumo de 
energía comercial (que excluye la biomasa) creció a 
una tasa promedio anual de 5 o/o, pasando de repre- 
sentar un 28% del total en 1970 a un 35% en 1978. 
El consumo de biomasa también creció durante el 
período, pero a una tasa mucho menor (1.6%). 

c) Consumo final energético por sectores y 
productos 
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75.963 
5.165 

104.792 
7.687 

133.102 
4.226 

Exportaciones 
Importaciones 

1978 1970 1974 
TEP x 103 

El comercio exterior de energía de la region an- 
dina en la década del 70 presenta el siguiente com- 
portamiento: 

Como se anotó anteriormente, la región se ca- 
racteriza dentro del contexto energético de América 
Latina como área eminentemente exportadora, bási- 
camente en los renglones de petróleo y gas. El fe- 
nómeno es explicable por la presencia en el grupo 
de países como Venezuela y Ecuador, cuyas econo- 
mías descansan, casi en su totalidad, en el comercio 
del petróleo. Para el inmediato futuro (1982) se 
espera una importante participación del carbón, de- 
bido fundamentalmente a la entrada en producción 
de la Mina de Cerrejón en Colombia. 

3. Comercio Exterior de la Energfa Primaria 

El significativo igualmente observar la progresi- 
va participación en la estructura de la producción 
energética de fuentes con alto potencial de aprove- 
chamiento como la hídroenergía, el carbón y aún el 
mismo gas natural. 

Vale la pena resaltar ef decrecimiento en la pro- 
ducción de energía primaria de la región en la últi- 
ma década debido especialmente a la drástica dismi- 
nución de la producción de petróleo, particularmen- 
te de Venezuela, que llegó en el período consideran- 
do a casi un 35 % r a más de la tendencia declinan- 
te de este recurso, ampliamente reconocida en países 
como Colombia, Bolivia, Chile. No obstante, com- 
parada la producción de energía con la del resto de 
América Latina, ésta representó en 1978 aproxima- 
damente el 43% del total del área. 

* Incluye hidroenergía y otros combustibles animales. 

TOTAL (TEP x 103) 

Petróleo 
Gas 
Leña 
Carbón 
Otros" 

1970 1974 1978 

81.6 78.6 75.4 
13.1 14.5 15.3 
3.0 3.4 4.3 
1.1 1.4 2.1 
1.2 2.1 2.9 

100.0 100.0 100.0 

264.757 237.203 191.457 

Fuentes 

Estructura Porcentual de la Producción de Energla 
Primaria por Fuentes de la, Región Andina 

CUADRO Nº 1 

El suministro de energía por fuentes en la Re- 
gión Andina denota una alta dependencia del petró- 
leo y gas natural, dado que para el año de 1978 
aproximadamente, el 90.7% de los requerimientos 
fueron atendidos por estos recursos. Sin embargo, 
dentro de la estructura de la producción, como se 
indica en el Cuadro Nº I. se puede advertir una 
paulatina disminución de la dependencia del petróleo 
y un aumento gradual de otras fuentes. 

La regron puede considerarse como privilegiada 
en su potencial de recursos energéticos en América 
Latina. Dispone del 46% de las reservas de carbón, 
el 43% de las disponibilidades de hidroelectricidad, 
el 37% de las reservas de gas natural y el 30% de 
las de petróleo. Igualmente presenta grandes pers- 
pectivas en otros recursos energéticos como el ura- 
nio, geotermia, biomasa, etc., que no han sido cuan- 
tificados en forma sistemática y que en la actualidad 
se encuentran bien en la etapa de exploración o de 
evaluación. 

2. Comportamiento de la Producción de Ener· j 
gfa Primaria. 
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En otros países, como Ecuador, Colombia y Pe-
rú aunque este sector tiene relativa importancia im- 
portancia y peso en el consumo, su participación se 
distribuye proporcionalmente con los otros sectores 
económicos, tal como se aprecia en el siguiente cua- 
dro: 

Por lo que hace al consumo final de energía 
por sectores y países, Venezuela presenta la más 
alta participación del transporte en la estructura, con 
un 44 % del total y registrando consumos de gasoli- 
na en 1978 del orden del 47% del total consumido 
en la región. 

Igualmente, es de considerar la lenta expansión 
del sector industrial en la región, medida al menos 
en consumo de energía, ya que en 1978 su partici- 
pación alcanza solamente el 34%, en tanto que en 
el 70 era de 32%. 

Vale la pena anotar que el sector residencial, 
aunque tiene importancia en la estructura del consu- 
mo, presenta una leve disminución en 1978, regis- 
trando una participación del 29%, en contraste con 
la de 1970, año en el cual este sector era el mayor 
consumidor de energía en la región (35%). 

Del comportamiento del consumo energético por 
sectores económicos en la región andina Cuadro 
Nº 4 y Cuadro Nº 5 se puede establecer que las- 3 
principales actividades (industria, transporte, ·y el 
sector residencial, comercial y público), han mante- 
nido durante el peri odo 1970-79 una proporción 
equivalente a las terceras partes del total de la ener- 
gía demanda. Sin embargo, debe destacarse un ma- 
yor crecimiento relativo en el sector transporte, es- 
pecialmente a partir de 1974, que incide notoria- 
mente en exigencias cada vez más altas de petróleo 
y sus derivados. 

6. Consumo final de energfa por sectores. 

Q;38 

Por su parte, Perú, y especialmente Chile, pre- 
sentan un crecimiento relativamente moderado en el 
consumo de energía, al punto de registrar este últi- 
mo una leve disminución en el año de 1978. 

~~~~urn~ energía en la región andina por 
Paises 

Países 1970 1974 1978 

Bolivia 874 1 103 1.622 
Colombia 9.784 11.772 13.399 
Chile 6.885 7.177 7.155 
Ecuador 2.125 2.543. 3.633 
Perú 7.862 8.861 9.274 
Venezuela 8.689 13.297 19.812 

TOTAL 36.192 44.753 54.895 

El consumo final de energía de la region andina 
Cuadro Nº 3 representó el 22 % del total de América 
Latina en 1978, y durante el período 1970-78-79, re- 
gistró una tasa de crecimiento promedio anual de 6.5%, 
superior a la tasa de incremento del producto inter- 
no para el msimo lapso de tiempo que fue del or- 
den de 4.8%. Esta circunstancia implica que en es- 
ta: región, de continuar· la tendencia de crecimiento 
en el consumo, se duplicarán los requerimientos de 
energía aproximadamente cada 12 años. Sin embar- 
go.; países como ·Venezuela han duplicado en menos 

> de·Y10',FañOs'·Ja demanda total de energía, y otros, 
. obViafí1etlté <con menor intensidad, como el caso de 
·. ·q~lótnbiá;·Ec'üador.y· Bolivia vienen incrementando 

... ,, "'i'iá:méntt!:sus 'consumos. 

5. Consumo final de energfa 
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7. La región constituye un importante potencial de 
recursos energéticos para América Latina. 

6. El sector industrial, energéticamente hablando, ha 
permanecido prácticamente estancado en la últi- 
ma década. 

5. La alta dependencia del petróleo es consecuencia: 
entre otros aspectos, del marcado crecimiento del 
sector transporte en la región. 

4. Es significativa la alta participación del petróleo 
en el comercio exterior de la región. 

3. Las perspectivas de utilizar más intensamente, fuen- 
tes energéticas relativamente abundantes en la re- 
gión, como el carbón y la. hidroenergía, marca 
un rumbo en el aprovechamiento racional e inte- 
gral de los recursos disponibles. 

2. Ha sido especialmente importante en la última 
década el decrecimiento de la producción de ener- 
gía primaria que basicamente se .debe a la reduc- 
ción de la producción de petróleo en Venezuela. 

l. La región entendida como un todo puede consi- 
derarse como autosuficiente; sin embargo dos paí- 
ses, Colombia y Chile son importadores netos de 
energía, mientras que el mantenimiento· de auto- 
suficiencia de Perú, Ecuador y Bolivia depende 
en buena medida del éxito que . se tenga en sus 
programas de exploración. 

De este somero análisis y evaluación del Balance 
Energético de la región Andina, pueden establecerse 
los siguientes puntos de orden general: 

7. Conclusiones 
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2.11 Estructura del Consumo Final Energético "por 
Sectores y por Productos en América Latina en 
1978. 

América Latina 
México 
América Central 
Caribe 
Andina 
Sur-Oriental 
"Argentina 
"Uruguay 
Brasil 

24.3 
4.1 
2.2 

17.7 
16.6 

.15.4 
1.2: 

. 35.3 

América Latina 
México 
América Central 
Caribe· 
Andina 
Sur-Oriental 
"Argentina 
*Uruguay 
Brasil 

TEP X 11)3 {%) 

20.455 100.0 
3.876 18.9 

618 3.0 
375 1.8 

4.509 22.0 
2.618 12.8 
2.402 11.7 

216 1.1 
8.459 41.4 

2.8 Consumo de Electricidad por Subregiones ~ 1978 

CUADRO Nº 8 
TEP x 1°' (%) 

37.~9 
8.985 
1.521 

830 
65.521 

.6.099 
5.668 

431 
13.062 

CUADRO Nº 10 
2.10 Co.nsumo de Diesel por Subregiones - 1978' 

42.131 
11.192 26.6 

1.200 2.8 América Latina 32.099 
1.099 2.6 México 6.109 19.0 

13.352 31.7 América Central 682 2.1 
6.249 14.8 Caribe 2.374 .7.4 
7.103 16.9 Andina 4.738 14.8- 
4.871 11.6 Sur-Oriental 4.002 . 12.5 
4.656. 11:1 *Argentina 3.573 11.1 

0.5 *Uruguay 429 .1.4 
Brasil 14.194 44.2 

24.7 

. TEP X 1°' (%} 

CUADRO Nº 9 

2.9 Consumo de Combustibles Pesados por Subre- 
giones - 1978. 

TEP X 1o3 {%) 

CUADRO Nº 7 
2.7 Consumo de Gasolina por Subregiones - 1978 
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El sector industrial es el más heterogéneo en 
cuanto a los combustibles utilizados. 

El sector residencial depende fundamentalmente 
de la leña y el carbón vegetal. 

El transporte en América Latina es totalmente 
dependiente del petróleo. 

3.5 Generales 

En Brasil la leña aporta el 35 % de la energía uti- 
lizada en el sector residencial. 

El sector residencial depende en un 60.9% de la 
leña y el carbón vegetal, el gas participa en un 
15.9%, la electricidad en un 13.2% y los hidro- 
carburos en un 9. 3 % . 

El sector transporte depende en un 94,3 % de los 
derivados del petróleo (gasolina 55.3 % , diese! 
32.4%, kerosene y combustibles pesados 6.7%). 

El sector industrial latinoamericano depende bá- 
sicamente de los combustibles pesados 33.3 % , 
el gas participa en un 19.2% la biomasa en un 
16 .3 % y la electricidad en un 12. 9 % . 

(Cuadro Nº 11) 

3.4 Consumo Sectorial por Productos. 

Brasil consume el 35.3% del diesel, México el 
24.3% y Argentina el 15.4%. 

Brasil consume el 44.2% de los combustibles pe- 
sados, México el 19% y Argentina el 11.1 %. 

Brasil consume el 41.4% de la electricidad, segui- 
do por México 18.9% y Argentina 11.7%. 

Venezuela es el primer consumidor per cápíta de 
gasolina en América Latina 0.475 TEP/hab-año. 

México es el primer consumidor de gasolina en 
América Latina 26.6%, seguido por Brasil 24.7% 
y Venezuela 14.8%. 

Existen seis países más en donde la biomasa exce- 
de el 50% del consumo final energético: Grenada, 
Honduras, El Salvador, Guatemala, Nicaragua y 
República Dominicana. 

En Ha:ití la leña y el carbón vegetal aportan el 
69,3% de la energía utilizada en el consumo fi­ 
nal total. 

México es el segundo consumidor de leña en 
América Latina 23 % (11. 954 TEP x 103). 

Brasil es el primer consumidor de leña . en Amé- 
rica Latina 44.6% (23.235 TEP x 103). 

Los derivados del petróleo considerados en con- 
junto suministran el 54.7% de los combustibles 
utilizados. 

Del consumo final de energía en América Latina, 
sorprendentemente para algunos, la leña y el car- 
bón vegetal tiene la mayor participación en el 
consumo 21.9%, seguido por la gasolina 17.8%, 
el diese! 15.6 % , los combustibles pesados 13,5 % 
y la electricidad el 8.6%. 
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El presente trabajo se basa fundamentalmente en 
la información procesada por el programa anterior- 

El Programa Regional de Balances Energéticos, 
tiene entre otros aspectos prioritarios la cuantifica- 
ción del consumo de biornasa en la región y es así 
como se desarrolló "La Metodología OLADE para la 
elaboración de Balances Energéticos", que permite 
realizar todos los análisi~ concernientes a la proble- 
mática de la leña, el carbón vegetal, el alcohol, el 
bagazo de caña y en general de la biomasa que, tal 
corno se planteó anteriormente, caracterizan al tercer 
mundo y particularmente a América Latina. 

OLADE teniendo como objetivo el de dotar a los 
estados miembros y a la región en sí misma de 
instrumentos de Planificación Energética ha veni- 
do desarrollando el "Programa Regional de Ba- 
lances Energéticos", que en su primera fase de 
implementación ha logrado consolidar el primer 
"Balance Energético de América Latina", los ba- 
lances de 22 países y cuatro balances subregio- 
nales. 

Todos estos facores contribuyen a que el grado 
de conocimiento cuantitativo del consumo de bioma- 
sa en América Latina no sea comparable al nivel 
existente para otras fuentes de energía. A su vez, 
esta situación conduce inevitablemente al hecho de 
que para precisar el consumo de biomasa en la re- 
gión, es necesario cuantificarlo mediante encuestas 
directas al consumidor. 

sus problemas casi nunca figuran en las prioridades 
gubernamentales. Aún más, dado el hecho de que 
la utilización de leña y biomasa. en general, se con- 
sidera como señal de "atraso" o "subdesarrollo", 
muchos estados nacionales prefieren que los niveles 
de consumo de leña no se conozcan con precisión. 
En ciertos casos, las cifras reales de consumo de le- 
ña pondrían de n 1,miJ iest. • e! estado de la población 
rural y urbano - marginal en tranco contraste con 
los datos oficiales de electrificación y planes nacio- 
nales de desarrollo. 
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Finalmente, existen factores políticos que ayudan 
a explicar la falta de información que caracteriza al 
consumo de leña y a otros combustibles biomásicos. 
Estos energéticos son utilizados casi exclusivamente 
por los sectores rurales y urbano-marginales, com- 
puestos por las clases más pobres, subdesarrolladas 
o tradicionales. Generalmente son estas mismas cla- 
ses sociales las que reciben menor atención por par- 
te de los estados nacionales y, como consecuencia, 

Además de estos problemas, otros factores com- 
plican el tratamiento cuantitativo de la biomasa. 
La utilización de la leña, por ejemplo, tiene fuertes 
influencias culturales que determinan el tipo y las 
unidades de consumo. Estas últimas varían conside- 
rablemente en la región y dentro de los países. Co- 
mo ejemplo de estas medidas tradicionales, se tiene 
la "carga" en Costa Rica, el "guango" en el Ecua- 
dor, el "tercio de mujer" en El Salvador y la "carga 
de burro" en el Perú. Adicionalmente, no debe omi- 
tirse el hecho de que en muchos países de la región, 
la biomasa utilizada simultáneamente con otros com- 
bustibles hidrocarburíferos subsidiados de bajo costo 
corno el "kerex" en el Ecuador y el "cocínol" en Co- 
lombia. 

El ciclo económico de los combustibles biomási- 
cos puede ir directamente del recurso al consumo, 
sin. pasar por la etapa intermedia del mercado, con 
un 'sector oferta bien· definido. ·· La carencia de este 
sector oferta, que en el caso de los hidrocarburos o 
electricidad és el núcleo generador de información, 
explica' la falta de estadísticas respecto a la leña y 
otros. 

que sí se produce una transacción comercial. Un 
ejemplo de la ambigüedad existente en esta termino- 
logía, es el caso del carbón vegetal, el cual se vende 
en los mercados urbanos con un precio definido, pe- 
ro cuya producción se lleva a cabo en unidades ar- 
tesanales, donde la leña que sirve de materia prima 
es de apropiación directa. A su vez, la comerciali- 
zación de la leña y el carbón vegetal siguen patro- 
nes muy diferentes dentro de las naciones de la re- 
gión. 
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*Dot.?• d• consumo de leAo ·y/o bioma10 con ba1• •n estimaci6n. 
FUENTE: OLAOE .. Bolanc•1 Energ•tícot1 de Am6ri.co Lotinb". 
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• Datos de consumo de '"'ªª y/o bioma1a c:on base- e.n ei.timación. 
FUENTE: OlADE 'BalGncet Ener96tfco1 de Am~rica laUno". 
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"' O~tos. de- consumo de IE"ña y/o hforno1a con brue en e-1timadón. 
··FUENTE: OlADE "8a1oncos Ener9éticol de Am•rica tettee". 
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* tk.ios de·Coft1umO ele'. leillci·y/o blan1a•a con base· en cstlfnaCl6n. 
FUENTE: OLADE "8olance1 Ener¡étl<O• de Am~rlco latina". 
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41 FAO, "Technical Panel on Fuelwood and Charcoal. Final 
Report od the Preparatory Cornmittee for the United Nations 
Conference on New and Renewable Sources of Energy", 
1981. 

A su vez, el aumento en los precios de los com- 
bustibles fósiles en la década pasada ha tenido dos 
consecuencias importantes. Cada vez más habitan- 
tes de áreas rurales y urbano-marginales se ven obli- 
gados a utilizar combustibles biomásicos para satis 
facer sus necesidades domésticas. De acuerdo con 
un estudio reciente de FAO 4/ hacia el año 2000 
aproximadamente 250 millones de habitantes de la 
América Latina vivirán en zonas catalogadas como 
deficitarias para el abastecimiento de leña. También 
en el sector industrial existe interés en la sustitución 
del petróleo por combustibles derivados de la bio- 
masa en algunas tareas del proceso productivo, lo 
cual representa una demanda adicional a la domésti- 
ca. Por lo tanto, es probable que en el futuro au- 
menten las presiones sobre los recursos biomásicos 
por parte de estos dos sectores. 

A partir del análisis efectuado anteriormente, 
se observa una clara tendencia al aumento de la par- 
ticipación de la biomasa en el consumo de energía 
en América Latina. Esta situación es producto na- 
tural del aumento. de población rural en la región, 
al igual que el crecimiento acelerado de los sectores 
urbano-marginales. 

III. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Estas estimaciones, aunque preliminares permi- 
ten establecer un orden de magnitud para la 
biomasa dentro de los recursos regionales. 

* En Brasil el 17% de sus reservas totales de 
energía. 

* En Argentina, Paraguay y Uruguay el 13% 
de sus reservas totales de energía. 

* En Bolivia, Chile y Perú el 7% de sus reser- 
vas totales de energía. 

Oi62 

31 Pnud - OLADE. · "Requerimientos Futuro:s-_de,.Fuen!~·¡/No Con- 
vencionales de Energía en .. _América Latina:·.•. Instituto de 
Economía Energética, Bariloche. · 

* En Colombia, Ecuador y. Ve"nezuela represen- 
tan solamente el 4 % de sus reservas totales 
de energía. 

* En el Caribe Insular, Guyana y Surinam los 
recursos de biornasa' representan el 36% de 
sus reservas totales de energía. ·· 

* En México y el Istmo Centroamericano los re- 
cursos de biomasa son equivalentes al 11 % de 
sus reservas totales de energía. 

* En América Latina los recursos de biomasa 
son del orden de los 8,000 MTEP correspon- 
dientes 'al 12 % de sus reservas totales de ener- 
gía. 

Del estudio anteriormente mencionado se des- 
prenden las principales conclusiones concernien- 
tes al papel de la biomasa dentro de los recur- 
sos energéticos de América Latina. • 

A pesar de que existe información referente al 
potencial de 'recursos biornásicos en América La- 
tina, dicha información no ha sido generada en 
base a estimaciones y además es bastante dis- 
persa, no .sisternática y poco confiable. Las ci- 
fras que se presentan a continuación provienen 
de un estudio realizado por el PNUD . y OLADE 

· 31 en 1978. El estudio considera estimaciones. 
para 1975, 1985 y 1995; y para el presente tra- 
bajo se toman los valores para 1995. 
El cuadro Nº 6 muestra las estimaciones de re- 
cursos biornasa y residuos urbanos para el año 
1995. Ya que se trata de un recurso renovable, 
se utiliza el criterio de Naciones Unidas para 
estos recursos; el cual considera un período de 
30 años de uso del recurso renovable para com- 
pararlo con los no-renovables. 

2.6. Recursos de Biomaso en la Región 

Organización Latinoamericana de Energía



S31\fWINV A S31Vl.393A 

S3191l.Sfl8WOO 30 NOIO:>~ 

001a 

oooa 
0061 

0081 

00.L[ 

0091 

OOWI 

OOil'I 

oost 

OOZI 

0011 

0001 

006 

008 

OOL 

009 

000 

YNIJ:)INIWOQ ·~ 

Y1\fW3.L\fíl 

1.Ll\fH 

--- ... a.- _ _.._,,,e:..-·-·-·- ....... 
. ........ 

/ <, /' ..... , __ -""'I"- 
.~·-·-·-/· 

/ 
/ I 

---1-- ..,,,...,,,.---- .1· 
\f:)lij \f.LSO:> --- - - --- / 

~ ---- // 
,,,,.,/ 

ooe 

OOE 

.,,,.,. . .,,,.,.·-·-·-· _.-·---·--_::·-:::;:·=-...__--~---, 
------- - ·-·-·-·-·---·-·- ·-·- .---·-· - --- . >.vnemrn ..... ------- ,,. .... ,,. , .... 

ooa 

8L 6L 08 

001 

IL 9L LJ. QL61 

~ll-~-+~~~~~~l--~~+-~~-1-~~-+-----+--~-l--~-+~---1~~~~ o- 

Organización Latinoamericana de Energía



AÑO

QI .6.4 

77 76 75 80 79 78 74 73 72. 1970 71 
o 

JAMAICA 

·-·- ·--·-~--- -·-·-. -- ---·- ·-· -·-·-· - ·-·-·- 

1000 
-, COSTA RICA 

-- ---- ' ' ' 

URUGUAY 

NICARAGUA 

2000 

PARAGUAY 

" ,, ' " ... ,, ' 
/~ ',~~-E_C_U_A_DO_R

- ..../ HONDURAS 

--- ...... 

3000 

4000 

--- 

5000 

PRODUCCION DE LEf:JA 103 Ton 

Organización Latinoamericana de Energía



\t~31 30 NOIO:'.>OOOHd 

11S\'Y8 

VI WO O:> 
V1VW3~lV~0;.9;--~~-::::::::=:===:=:::::::::::::::::::::::::=::=::=:================:1 rlY3d 

.L.L 8 .L 6.L 

00006 

00008 

OOOOJ. 

00009 

oooog 

00002 

ooooz 

00001 

o 
l.L 0461 2.L g,L 9.L 08 

S9 

Organización Latinoamericana de Energía



so AÑO 74 73 

TRINIDAD Y 
TOBAGO 

79 78 77 76 75 72 

- ·-·---·---·-·-·-·-·-·- 
. -·-·-· -·-·-·-· - _.--·-· . -·-·-· -·- ........... ~ ....... 

1970 71 

PERU 

COLOMBIA 

/ , 
/ ., 

-- - - - - - - - --------- - - - - -- - - - - ----- -- --- - - - __ ...,,,,, 

MEXICO 

BRASIL 

PRODUCCION DE COMBUSTIBLES 
VEGETALES· Y ANIMALES 

o 

10 Ton. 

2000 

'3000 

4000 

5000 

6000 

9000 

. 1000 

8000 

7000 

10000 

11000 

12000 

13000 

14000 

15000 

16000 

17000 

18000 

19000 

20000 

21000 

22000 

23000 

24000 

Organización Latinoamericana de Energía



1).Iªd 
'B!AHOg· 

rn'si- . usl!.1g 

66;9 Á~ngru:ri X 
Ál'!n8\?.Il!d 'l?upuafüy 

vf'g¿z 09'19 óS'6f1 

VI'6H SZ'f: SZ'.Z !?V'lZ 09'€Z OZ'óJ . 

vS'If 9Z'O v.Z'I . SS'f oocr Oo'9 

0€'€ 

·so~ 0€ anrernp sopew!isa 
sosrroar so1 ap osn ¡e spuodsarroo 'sa¡qe11.ouai sosmoar ap 
uopereduroo 1wad sep¡un sauopeN se¡ <1p oµa¡µ:i ¡e oprsroa "ª ~ 

Organización Latinoamericana de Energía



2. Existe un mínimo de información ~ecesaria para 
presentar a los niveles políticos, a fin de que pue- 
dan diseñar una estrategia de utilización de bio- 
masa congruente con los recursos y necesidades 
de los países de la región. 

Las consideraciones socio-energéticas llevadas a 
cabo anteriormente, muestran en - forma clara la 
necesidad de incluir en el planeamiento energéti- 
co nacional y regional la problemática de la bio- 
masa en el medio rural y urbano-marginal. Con- 
secuentemente, la base para que se pueda dar el 
tratamiento adecuado a la biomasa en el contex- 
to energético, parte del hecho de incluirla desde 
el _planeamiento inicial, con el mismo vigor que 
el asignado al resto del sistema energético. 

l. Integración de la biomasa a la planificación y 
política energética nacional y regional. 

La hidroenergía representa cerca del 70 % de las re- 
servas totales de energéticos (excluyendo la bioma- 
sa), y constituye uno de los principales recur~os ener- 
géticos de América Latina. Conjuntamente con la 
hídroenergía, la biomasa se perfila como otro pilar 
básico para planificar la transición a fuentes renova- 
bles en que se encuentra inmersa la humanidad 
en la actualidad. Cualquier estrategia racional para 
el desarrollo y cooperación energética regional, con 
miras a una transición planificada a fuentes autócto- 
nas y renovables, debe fundamentarse en criterios 
sólidos de protección y utilización racional del me- 
dio ecológico. Considerando el grado de deterioro 
ambiental y carencia de mecanismos para elevar las 
prácticas políticas coherentes de planificación y uso de 
los recursos naturales, la integración de las fuentes 
energéticas renovables en la planificación a largo 
plazo es uno de los grandes retos para América La- 
tina en la próxima década. 

Finalmente, se presentan algunas recomendacio- 
nes dirigidas a dar un tratamiento integral a la bío- 
masa dentro del contexto social-energético y ambien- 
tal. 

A la vez, existe un problema conexo de trascen- 
dental importancia como es la íntima relación entre 
la protección y manejo racional de las cuencas hi- 
drográficas, y el potencial hidroenergético regional. 

En América Central, por ejemplo, donde la bio- 
masa juega el papel más importante de todas las 
subregiones de América Latina; el grado de defores- 
tación ha adquirido proporciones alarmantes hasta 
llegar a casos críticos como El Salvador, nación que 
ha .sído virtualmente deforestado. En Costa Rica, 
país de baja densidad de población que hace treinta 
años contaba con una cobertura forestal de dos ter- 
ceras partes de su territorio, hoy día cuenta con me- 
nos de un tercio de su área en bosques densos. Es- 
tas cifras no son más que ejemplos aislados de una 
tendencia común en casi todos los países de la re- 
gión, donde zonas anteriormente boscosas hoy pre- 
sentan una vocación desértica. 

Es imprescindible - referirse a la utilización de la 
biomasa dentro de una perspectiva que considere la 
interacción con el medio ecológico. El uso de la 
biomasa con fines energéticos está estrechamente 
vinculado con los problemas de tenencia de la tie- 
rra, expansión irracional de la frontera agrícola, de- 
forestación y degradación de cuencas hidrográficas. 
Además de la complejidad de estas interrelaciones, 
se debe tener en cuenta el hecho de que en cada 
país el problema se presenta de manera diferente, 
dada la heterogeneidad de condiciones ecológicas, 
económicas y sociales. El análisis detallado de to- 
dos los factores que inciden o se ven afectados por 
la utilización de biomasa en América Latina es una 
tarea compleja, fuera del alcance de este trabajo. 

Sin embargo, tampoco es posible ignorar el he- 
cho de que uno de los principales problemas am- 
bientales de la región radica en la utilización irracio- 
nal y destrucción sistemática de los recursos foresta- 
les. Si bien es cierto que la biomasa puede conside- 
rarse un recurso renovable, no debe omitirse el he- 
cho de que un manejo inapropiado de estos recur- 
sos los convierte en perecederos. Precisamente este 
fenómeno es el que está sucediendo en casi toda la 
región. 
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1/ La estimación de los parámetros se hizo por el método de 
los mínimos cuadrados ordinarios. 

A continuación se presenta el cuadro Nº 1, re- 
sumen del análisis estadístico elaborado para cada 

En la elaboración de proyecciones para las tres 
tasas de crecimiento del PIB, se supone que todos 
los países crecen a la misma tasa, ya . sea un crecí- 
miento del PIB del 3.5%, 5.7% y 7:0o/J anual. En 
realidad, los países crecen a tasas muy. diferentes. 
No obstante, desde un punto de vista "global, los 
tres escenarios escojidos corresponden a situaciones 
de crecimiento del PIB considerados como· bajo, me- 
dio y alto, los que permiten tener una perspectiva 
amplia de la posible demanda de energía en Améri- 
ca Latina. 

Otro aspecto que debe comentarse se refiere a 
que l~ información de los balances energéticos no es 
uniforme, puesto que no todos los países presenta- 
ron datos de energía para los años de 1970 a 1979. 
En esta forma, al hacer las estimaciones· por · subre- 
giones y comparar las proyecciones hasta el año 
2000 con las que resultan de tomar· cada país en par- 
ticular, se produce,· en general, una sobreestimación 
de · 1a demanda de energía, lo .. cual llevó a desechar 
las regresiones por subregiones y a ·trabajar, más 
bien, con los resultados por país. .. 

Segundo, algunos países ya pasaron por la eta- 
pa de "despegue" y desarrollo de la industria y de 
sectores intensivos de energía. Y finalmente, el efec- 
to de las alzas de los precios de la energía ha dado 

·lugar a un mejor uso de los recursos energéticos. 

En el caso que se analiza de las economías lati- 
noamericanas, existen varias explicaciones. Primero, 
el consumo de energía incluye el consumo de fuen- 
tes de energía "no comerciales" como la leña y otros 
que pesan fuertemente en el balance energético de 
los países de la región. 

el país crece y se industrializa, la elasticidad dismi- 
nuye· y se aproxima a 1 y a valores aún inferiores. 

Los .resultados muestran algunos hechos sor- 
prendentes. En primer lugar, en la mayoría de los 
países la elasticidad energía - PIB es inferior o muy 
cercana a 1, lo cual parece contradecir el supuesto 
de que en los primeros estados de desarrollo de un 
país, la elasticidad es superior a 1 y, a medida que 

E Consumo final de energía en miles de TEP; 
PIB Producto Interno Bruto en millones de dó- 

lares de 1970; 
a Constante; y 
e Elasticidad consumo final de energía/PIE. 

Corno se mencionó anteriormente, se estimó la 
siguiente forma funcional: 1/ E = a(PIB)e. Donde: 

Se estimó, básicamente, la relación entre la de- 
manda y el PIB para cada país y 6 subregiones: 
México, Caribe, Centro América, Región Andina, 
Región Sur-Oriental y Brasil (ver Cuadro Nº 1). 

IU-1. ELASTICIDADES-GENERAL 

III. RESULTADOS 

Debe observarse que las elasticidades utilizadas 
en el presente estudio reflejan la situación de la dé- 
cada de los 70. Consecuentemente, las proyeccio- 
nes que resultan del uso de estas elasticidades, no 
tienen en cuenta cambios que se pueden dar en las 
economías latinoamericanas, tanto en su estructura 
productiva corno en las políticas energéticas y que 
influyen decisivamente en la relación entre energía 
y economía. Aunque lo ideal sería considerar elas- 
ticidades que varían con el tiempo, para lograrlo 
es necesario disponer de información para períodos 
mayores a diez años, lo cual no es posible por el 
momento. 

Definida la correlación entre el consumo de 
energía y el PIB, entonces se puede estimar en qué 
proporción aumenta el consumo de energía en res- 
puesta a una variación proporcional en el PIB, uti- 
lizando el conocimiento de los valores de la elastici- 
dad de la energía con respecto al PIB. 
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Con una tasa de crecimiento del PIB del 5.7%, 
la región tendría en el año 2000 una demanda 
de energía 986.842 TEP x 103 que significaría 3.8 
veces el consumo final del año 1978. Además 
esa demanda estaría concentrada en un 86 % en 
Argentina, Brasil, México y Venezuela. 

Con una tasa de crecimiento del PIB del 3.5%, 
la región tendrá en el año 2000 una demanda de 
581.851 TEP x 103 que significaría 2.3 veces el 
consumo final del año 1978. Sin embargo es 
conveniente resaltar que esa demanda estaría con- 
centrada en un 84% en Argentina, Brasil, Mé- 
xico y Venezuela. 

IV-2 PROYECCIONES DE DEMANDA 

Los fuertes cambios presentados en dos países de 
la región en la década pasada (Chile y Nicara- 
gua) se manifiesta directamente en el estudio de 
las elasticidades y es así como para estos dos 
países se presentan los coeficientes de correla- 
ción más bajos obtenidos. 

En la mayoría de los países la elasticidad ener- 
gía-PIB es inferior o muy cercano a uno, lo cual 
parece contradecir la suposición de que en los 
primeros estados de desarrollo de un país la elas- 
ticidad es superior a uno. En principio se plan- 
tea como principal· explicación de este fenómeno 
que el consumo de energía incluye fuentes de 
energía "no comerciales" cuya bajísima eficiencia 
energética en su utilización, incide en forma fuer- 
te al calcular las elasticidades energía-PIB. 

IV-1. ELASTICIDADES 

IV. CONCLUSIONES 

Las proyecciones para América Latina y sus 
subregiones aparecen en los gráficos Nos. 1, 2 y 3. 
Las proyecciones subregionales se obtuvieron por 
sumatoria de los resultados nacionales. 

El' cuadro· Nq (> muestra las proyecciones corres- 
pondientes a los consumos finales per cápita. 

Los cuadros Nos. 3, 4 y 5 muestran las proyec- 
ciones de demanda para los países. 

El cuadro Nº 2 muestra las tasas de crecimiento 
del Consumo Final Energético correspondientes a las 
tres tasas de crecimiento del PIB consideradas. 

Una vez obtenidas las elasticidades, se elabora- 
ron las proyecciones correspondientes a las tres ta- 
sas de crecimiento del PIB mencionadas anteriormen- 
te (3.5%, 5.7%, 7%). 

lll-3. PROYECCIONES DE DEMANDA 

La elasticidad de Brasil excede ligeramente la 
unidad (1.02) y el ajuste obtenido es bueno. 

Brasil: 

Argentina posee una elasticidad casi unitaria, 
mientras que para Uruguay se destaca un valor muy 
bajo (0.46). En efecto, esta elasticidad es la menor 
de América Latina. 

Sur· Orienta 1: 

Todos los países con excepción de Bolivia y Ve- 
nezuela, tienen elasticidades menores que la unidad. 
Bolivia posee una elasticidad de i.55; mientras que 
la de Venezuela asciende a 1.83. Este último valor 
es el segundo más alto de la región. 

Andina: 

Por falta de información se incluyen únicamen- 
te Haití y República Dominicana. Se destaca el va- 
lor tan elevado de la elasticidad de Haití. (1.07), 
país de muy bajo ingreso pér cápita y alto consumo 
de biomasa. 

Caribe 
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3.5 5.7 7.0 

México 5.0 7.7 9.3 
América Central 3.3 5.9 7.6 
Andina 4.4 7.4 9.3 
Sur-Oriental 3.2 5.3 6.6 
Brasil 3.1 4.8 5.8 
América Latina 3.9 6.4 7.9 

Tasa de Crecimiento del PIB% 

Perrodo 1978 • 2000 

TASAS DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO FINAL 
TOTAL DE ENERGIA PARA VARIAS TASAS 

DE CRECIMIENTO DEL PIB 

CUADRO Nº 2 

El análisis anterior muestra . que la situación 
prevista en América Latina para el año 2000, lleva 
a una concentración de todas formas excesiva y pe- 
ligrosa, además de una altísima dependencia para 
la mayoría de los países de la región, y hoy en día 
se ve como única vía para· solucionar ése esquema 
el de la cooperación regional y la introducción de 
cambios sustanciales en la producción y consumo 
de energía. . 

IV-3 GENERAL 
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CUADRO Nº 6 
. LI 

CONSUMO FINAL PER CAPITA 
{CFT} 

1 9 8 5 1 9 9 o 1 9 9 5 2 o o o .. 
3.5% 5.7% 7.0% 3.5% 5.7% 7.0% 3.5% 5.7% 5.7% 7.0% 

América Latina 0.88 1.00 1.08 0.95 1.22 1.41 1.03 1.49 1.87 1.11 1.86 2.53 

México 1.11 1.28 1.39 1.23 1.63 1~92 1.37 2.08 2.66 1.52 2.66 3.69 
Centroamérica 0.52 0.59 0.64 0.53 0.68 0.80 0.55 0.80 1.03 0.57 0.97 1.38 
Andina 0.76 0.89 0.98 0.84 1.13 1.36 0.93 1.47 1.96 1.04 1.96 2.90 
Sur-Oriental 1.18 1.36 1.47 1.32 1.69 1.94 1.48 2.10 2.57 1.67 2.61 3.40 
Brasil 0.83 0.91 0.95 0.86 1.03 1.14 0.89 1.17 1.36 0.93 1.33 1.63 

LI VALORES EN TEP/HAB - AÑO 
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GRAFICO Nst 1 
PROYECCION DE DEMANDA 

CONSUMO FINAL TOTAL 

TASA DE CRECIMIENTO DEL PIB DE 3.5 % 
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GRAFICO N~ 3 
PROYECCIONES DE DEMANDA 

CONSUMO FINAL TOTAL 
TASA DE CRECIMIENTO DEL PIB DE 7% 
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