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EL DESARROLLO ELECTRICO

EN EL ECUADOR

@ RAUL MALDONADO RUALES

Subestacién de transformacion en el Proyecto Hidroeldctrico
Picavambo. que generard una potencia de 70 MW,

1. La importancia de Ia Electrificacién en el desarrollo econdmico de un Pais

Tradicionalmente se ha determinado que existe una interrejacién tan importante entre el desarrollo econdmico
de un Pais y su nivel de electrificacién, que se puede decir sin lugar a dudas que es imposible alcanzar un nivel socio-
econdmico adecuado si no se dispone de energia eléctrica en cantidad y a precios razonables.

En efecto existe en todos los pai'ses una alta correlacién entre el consumo eléctrico y varios indicadores macro-
econdmicos como son el producto nacional bruto, el Ingreso Nacional per cdpita, el Producto Industrial, etc.

Pajses come Estados Unidos, Canadd y Suecia de ingresos superiores a US$ 3.000/hab. -afio, tienen consumos
eléctricos superiores a los 9.000 kWh/hab, —afio. Para paises de menor desarrollo econdmico como son Hungria, Es-
pafia, Venezuela y Chile entre otros, de ingresos de 500 a 1.000 ddlares/hab, —aiio, corresponden consumo  eléctrico
también menores: 1.000 a 1.500 kWh/hab. —afio. Finalmente, los paises de atin menor desarrollo econdémico, como
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THE ELECTRIC DEVELOPMENT IN
ECUADOR

In seven chapters and four graphics, this
article presents a documented study about the
Electric Development in Ecuador, mainly with
reference to the projections of demand, sources
of energy, selection of investments, work
programs, investment budget and financing.

ft is established that the main sources of
energy originates from hydraulic and hydro-
carbon resources, estimating for the first one a
gross potential within the range of 50 thousand
MW, from which it is considered profitable not
less than 20 MW. Regarding the hydrocarbon
resources available for production of electric
energy, those are obtained mainly from refining
residues from the refineries located in the San-
ta Elena Peninsula, Esmeraldas and Oriente.

Also, a budget for investments for the per-
formance of work is detailed, which form part
of the Interconnected National System, which
amounts to 1.733 miliion doliars.

- 4
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la mayoria de los paises africanos de ingresos inferiores a 100 US$/hab. —afio, tienen consumos eléctricos que no
alcanzan a 100 kWh/hab. —afio.

Por otra parte, si se hace un andlisis dindmico se observard, que a través del tiempo, el desarrollo econémico
de los paises, va acompafiado de un correspondiente incremento del consumo eléctrico per cdpita, dependiendo esta
correlacion de la estructura productiva de cada Pais.

Asi por ejemplo, una correlacidn multiple entre el consumo eléctrico nacional ¥ el Producto Interno Bruto
{PIB) para el Ecuador sefiala la relacion:

E, = 167.9 + 5107 * p0.3916 * ¢0.1031.t (1) en donde,

E, = Consumo eléctrico del afio t.

P, = producto del afio t.

e = constanie neperiana (2.718283...)
= indicador del afio, a partir de 1962.

Esta expresion tiene un coeficiente de correlacién de 0.9999 y un error tipo del 2.1 o/o de consumo medio en
el perfodo, es decir la correlacién es extraordinariamente buena,

Los valores que han servido de base para la anterior correlacion son los siguientes:

ARO GWh PIB
(millones de S/. 1970)
1962 _ 456.7 21451
1963 489.2 21720
1964 523.6 23099
1965 5704 25374
1966 608.5 26058
1967 660.1 27431
1968 750.6 29014
1969 850.4 30573
1970 948.8 32706
1971 1049.6 33958
1972 11171 35827
1973 1256.3 38167
1974 1430.5 : 50659
1975 1649.6 43315
1976 1963.0 46144
Tasa
Crec. (of0) 10.98 5.62
Derivando la expresion: E = kl 4 k2 Pa . ebt, se tiene: dE kzP 4, ebt , b+ ebt, k2a . pal . dP
i dt
SE': kP2 . ebt (b+ a . gf_)
dt P dt
EE: (E - kI) (b-f' =z d—P)
dt P dt
1 dE__ (! —_Iil) . (bt+a dP)
E dt E P dt
gp=0-") (p+a. gy
E
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reemplazando los valores de kpay b tenemos:
g = (1 - 167.9) . (0.1031 + 0.3916 9p) (2)
En donde g v g, son las tasas continuas de crecimiento de la demanda eléctrica y del PIB respectivamente.

Esta expresitn indica qge existe una proporcionalidad directa entre g ¥ Iy

Sihacemos k = 1 — 167.9 : el valor de k dependerd del valor E.

E

Si tomamos el valor de E para 1976 (E =— 1963 CGWh)
k = 0.91. A medida que E aumenta, k tiende a 1. Parametrizando la ecuacién (2), para distintos valores de k, to-
mando en consideracién la relacién que existe entre la tasa continua y la tasa discreta:

en donde g es la tasa continua y r la discreta, y asumiendo que la tasa de crecimiento del PIB serd del 10 o/fo,
de acuerdo al Plan Integral de Transformacién y Desarrollo del Ecuador; tendremos los siguientes valores:

TABLA I
K Ip 9 rg gE |
0.90 0.1 0.095 0.154 0.126
0.95 0.1 0.095 0.142 0.133
1.00 0.1 0.095 0.150 0.140

2. La Proyeccion de la Demanda Eléctrica en e] Ecuador

En el capitulo anterior se ha demostrado la interrelacion existente entre el crecimisnto econémico de un Pais
¥ su crecimiento eléctrico, y se puede concluir razonablemente los siguientes aspectos:

a}  Los valores de demanda eléctrica (E}, serdn en todo caso mayores en el futuro, Io cual significa que k serd ma-
yor que 0.9 y mernor que L.

b)  Los valores de E serdn tales que el valor de k estard alrededor de 0.95.

¢)  Hay que aceptar la propuesta del Plan de Transformacién y Desarrollo del Ecuador en el sentido de que el PIB
crecerd con un 10 ofo, pues ésta es una decisién politica, expresada en forma cuantitativa,

d) En consecuencia de lo anterior, y analizando la Tabla I, se concluye que le corresponde a la Energia una tasa
de crecimiento dei 14.2 ofo, acumulativa anual.

En consecuencia la proyeccién de la demanda eléctrica serd:

Demanda de Energia

Demanda Maxima
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ANO fe.
(GWh) (MWw)

1976 1963.0 0.5 448
1977 2241.7 0.5 512
1978 2560.0 0.5 584
1979 2023.6 ' 0.5 667
1980 3338.8 0.5 762
1981 38128 Q.5 870
1982 4354.3 0.5 994
1983 4972.6 0.5 1135
1984 5678.7 0.5 1296
1985 6485.1 0.5 1480
Tasa

Crec. 14.2 oo 14,2 ofo
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3.  Fuentes de Energia

Entre Ias fuentes de energia hdbiles para la produccion de energia eléctrica que se han identificado y cuantifi-

cado, tenemos solamente los recursos hidrdulicos e hidrocarburiferos.

Sabemos que el Ecuador es rico en recursos geotérmicos, y ademds es posible la utilizacion de la energia solar,

edlica, maremoitriz, ete.; pero, no se han iniciado atin los estudios para cuantificar estos recursos.

Por oira parte, la produccion de energia eléctrica, a partir de reactores nucleares, ain estd en la etapa de estu-
dios preliminares.

3.1 RECURSOS HIDRAULICOS

Los estudios de INECEL para investigar los recursos hidrdulicos se han realizado a los siguientes niveles:

Inventario
Estudio Preliminar

Estudio de Prefactibilidad

Estudio de Factibilidad

Estudio de Disefic (Proyectc Ejecutivo)

a)  Nivel de Inventario

A nivel de inventario INECEL ha estudiado 8 cuencas hidraulicas ¥ se ha determinado el siguiente potencial

hidrdulico,

CUENCA:

Pastaza
Santiago
Jubones
Esmeraldas
Napo

Mira

Catamayo-Chira

Guayas

TOTAL:

POTENCIA

Mw

2060
4660
750
1800
4500
650
650
780

15850

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

GENERACION
GWh

9023
20410
3285
7884
19710
2847
2847
3416

69422



b}  Nivel de Estudic Preliminar

En las cuencas analizadas se han definido proyectos a nivel de estudic preliminar, asf como también otros
proyectos que fueron analizados en forma independiente, y son los siguientes:

PROYECTO POTENCIA GENERACION
Mw GWh
Pisayambo ' 200 788
Paute 1260 5518
Toachi 300 1520
Jubones 330 1445
Montafar 150 657
Guayllabamba 1500 6570
Coca 4500 19710
Chimbo 460 2014
Pastaza 600 2628
Mira 500 2190
Zamora—Sabanilla 400 1752
Blanco 200 876
TOTAL: 16400 45668

¢)  Nivel de Estudios de Prefactibilidad

Los proyectos hidrdulicos que han sido estudiados a nivel de Prefactibilidad son los siguientes:

PROYECTCOC POTENCIA GENERACION
MW GWh
Pisayambo 200 _ 788
Paute 1260 5518
Toachi 200 1520
Jubones 330 1445
Montufar 150 657
Guayllabamba 1100 4818
Coca 4500 19710
Chimbo 460 2014
Zamora -Sabanilla’ 400 1752
TOTAL: 8700 38222

d}  Nivel de Estudios de Factibilidad

Los proyectos estudiados a nivel de factibilidad son los siguientes:

PROYECTO POTENCIA GENERACION

Mw Gwh
Pisayambo 70 260
Paute I, IT Etapa 1000 4380
Toachi 300 1520
Jubones 320 1445
Montifar 150 657
Guayllabamba 300 1314
Coca 400 1752
TOTAL: 2550 11328
8
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e)  Nivel de Disefio

A nivel de disefio se tienen los siguientes proyectos:

PROYECTO POTENCIA
Mw
Pisayambo 70
Paute I Etapa 500
~ Toachi 300
TOTAL: 870

GENERACION

GWh

260
3000
1520

4780

Se estima que el potencial hidrdulico bruto del Pais es del orden de 50.000 MW, de los cuales se considera que

pueden ser aprovechables no menos de 20.000 MW,

En el supuesto de que la demanda eléctrica creceria con el 12 ofo y se desarrollarfan solamente los recursos

hidrdulicos, se podria abastecer la demanda hasta el afio 2010,

3.2 RECURSOS HIDROCARBURIFEROS

Entre los recursos hidrocarburiferos que se disponen para la produccién de energia eléctrica estd principal-
mente el Residuo de Refinacién, proveniente de las Refinerias de la Peninsula de Santa Elena, Esmeraldas y Oriente,

Si bien el Pais dispone de otras combustibles (gas licuado, gasolinas, kerosene, kerex, turbo fuel, diesel, etc.)
su utilizacidn para la produccidn de energia eléctrica se ha previsto solamente en casos especiales, como es el del die-
sel que, aunque se lo valorice a precio internacional, conviene su utilizacién en turbinas de gas, para cubrir las horas

de mdxima demanda. (4 h/dia aproximadamente).

De la informacién proporcionada por la Corporacion Estatal Petrolera Ecuatoriana, se concluye que las dispo-

nibilidades de Residuo de Refinacion serdn las siguientes:

Barriles por dra Calendario

ANO Demanda Oferta
1976 9.088 12,456
1977 9.724 27.462
1978 10.404 32.257
1979 11.133 32257
1980 11,912 32.257
1981 12.746 32.257
1982 13.638 32.257
1983 14.593 32.257
1984 15614 32.257
1985 16.707 32,257

Disponibilidades
Saldo

3.368
17.738
21.853
21.124
20.345
i9.511
18.619
17.664
16.643
15.550

Potencia

Equival.

MW (%)

84.2
443.0

" 546.0
528.0
508.0
487.0
465.0
442.0
416.0
388.0

(%) Se ha calculado asumiendo una eficiencia de 10 kWh/gal. y un factor de planta de 0.7 por ser centrales a vapor.
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4. Beleccién de las Inversioness.

Para determinar el Programa de Obras, cuyo costo total actualizado sea minimo, INECEL utiliza un modelo
basado en Ia técnica de programacién lineal, que se describe a continuacién,

4.1 MODELO DE SELECCION DE INVERSIONES

El propdsito de este Modelo es determinar las irstalaciones y sus caracteristicas generales que entre todas las
alternativas disponibles, permitan abastecer los consumos eléctricos previstos para un perfodo futurc de 12 afios,
subdividido en 4 periocdos iguales, a costo total actualizado minimo y para cualquier sistema de precios que se espe-
cifique. El objetivo no sélo es conocer la estructura de la solucidn dptima, sino mas bien los proyectos que se inclu-
ven en las distintas soluciones cercanas al optimo y sus correspondientes disefios generales.

De acuerdo a los resultados de este Modelo, es posible cambiar el disefio de los anteproyectos de modo de ha-
cerlos mds favorables para las necesidades del sistema y realimentar el Modelo con esta nueva informacion,

El Modelo de Seleccién de Inversiones, como se mencioné anteriormente, estd basado en la técnica de progra-
macién lineal, que como se sabe, se puede representar asi:

Minimizar Z=CX
bajo las restricciones AX =B

X =0, donde:
funcisn objetive
conjunte de coeficientes de costos
conjunto de variables

matriz de coeficientes de las ecuaciones

W o 0N

vector requerimiento, o de términos constantes de las ecuaciones.

En el problema que nos ocupa: X representa el conjuntc de capacidades instalables en los distintos proyectos,
0 lag variables de explotacidn de ellos, tales como la generacién de una planta térmica, aporte extraido de un embal-
se, transporte de la energia entre dos puntos, ete,; C agrupa los costos unitarios de las distintas variables; AX — B
representa el conjunto de restricciones a que estdn sometidas las variables, un grupo importante de ellas correspon-
den a las condiciones para abastecer los consumos previstos y el resto a requisitos téenicos y fisicos de las instalacio-
nes.

Esquemdticamente, el Modelo representa el consumo eléetrico concentrado en 2 nudos (Zona Norte y Zona Sur)
interconectados eléctricamente y a los cuales se considera ligadas las centrales de generacién existentes y las futuras
de las zonas de influencia de dichos nudos. (Ver Grdfico No 1),

El Modelo define la alternativa de equipamiento dptima para cada periodo, capaz de abastecer incremento de
consumo de ese perrodo. {Ver Grdfico No 2).

Las alternativas de generacidn, necesarias para servir los incrementos de consumo, se repressntan por grupos de
variables que corresponden por ejemplo a la generacion proveniente de las plantas hidriulicas y/o termoeléctricas
existentes; la instalacidn de nuevas centrales hidroeléetricas y/o termoeléctricas; la transmisién de energia entre
los nudos, ete.

4,2 REPRESENTACION DEL CONSUMO ELECTRICQ

La curva de demanda anual del Sistema es representada por 5 productos de consumo:

1. Demanda méxima anual.

2.  Consumo de energia del periodo critico (seco). Este consumo debe ser abastecido con los aportes de las plan-
tas en condiciones de alta sequridad hidrolégica (energia firme del periodo seco).

3.  Consumo de energia del perfodo no critico (htimedo). Este consumo debe ser abastecido con los aportes de las
plantas en condiciones de alta sequridad hidroldgica (energia firme del periodo humedo).

4,  Consumo de energia del perfodo critico. Este consumo debe ser abastecido con el aporte de las plantas en con-
diciones de hidrologia media del periodo.

10
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5. Consumo de perfodc no critico. Este consumo debe ser abastecido con el aporte de las plantas en condiciones
de hidrologia media del periodo.

La exigencia de cubrir los dos primeros tipos de consumo fifa la capacidad y sequridad del Sistema. Las condi-
ciones de abastecer los 3 restantes tipos de consumo con producciones medias o esperadas, miden la economia del
suministro eléetrico.

4.3 REPRESENTACION DE LAS PLANTAS GENERADORAS FUTURAS

4.3.1 Centrales Hidroeléctricas

Como alternativas se han incluido en cada nudo los proyectos hidroeléctricos estudiados a nivel de prefactibili-
dad o sea aquellos cuyas caracteristicas basicas de produccion (potencia y energia) se conocen con razonable preci-
sién,

Cada proyecto da origen a una curva de costo y a 4 curvas de produccidn (firme en periodos critico y no cri-
tico y promedio en periodos critico y no critico), en funcidn de la capacidad que se instale. Estas curvas se han li-
nealizado definiendo 3 variables de capacidad por proyecto, las que pueden tomar valores definidos en rangos que
dan origen a disefios de plantas de base, intermedias y sobreequipamiento. Mediante restricciones adecuadas se impi-
de la instalacién de subcentrales de sobreequipamiento e intermedias (de menores costos unitarios) mientras no se
haya hecho la instalacion de base.

Debido a que los proyectos hidroeléctricos poseen embalses, se han incluido variables de explotacién que con-
sideran la transferencia de energia entre periodos de acuerdo a las necesidades del consumo.

Los aportes de cada una de las subcentrales a los distintos productos de consumo corresponden a la energia
producida por unidad de capacidad instalada, expresadas como potencia media, y a éstos se les ha denominado coe-

ficientes de aporte.

Las restricciones técnicas en las cuales intervienen las variables definidas para las cenirales hidroeléctricas son
de distinto tipo. Las variables de capacidad de las subcentrales de pasada y las variables de itraspasos: de energia tie-
nen un Ifmite superior. Ademds, se han establecido las condiciones para gue las generaciones no sobrepasen la capa-
cidad neta instalada ni sean menotes a los minimos necesarios por condiciones de seguridad de servicio.

Todas las variables y restricciones definidas deben identificarse segiin sea el periodo {de 3 afios) gue se supo-
nen disponibles.

4,3.2 C(Centrales Termoeléctricas

Las alternativas térmicas se representan en el Modelo, en forma genérica, ¥ no como proyectos definidos. De
esta forma se han incluido variables de plantas convencionales (vapor y gas}) y nucleares en cada uno de los nudos
Norte y Sur. La variable de capacidad relacionada con las centrales termoeléctricas lleva el costo de unidades cuyo
tamafio se ha definido de acuerdo a la demanda mdxima que tiene gue abastecerse.

Las variables de explotacién de las plantas térmicas corresponden a cada uno de los productos de consumo
anual que se han especificado.

Exdsten dos tipos de restricciones técnicas en estas centrales. El primero se ha establecido para limitar la gene-
racion de los distintos productos dentro de las posibilidades de la curva de carga y de las necesidades de manteni-
miento, El sequndo, para limitar las fluctuaciones diarias a las que son posibles para las plantas de vapor y nucleares.

4.4 REPRESENTACION DE LAS PLANTAS EXISTENTES

Los costos fijos, tanto de capital como de operacidn, de las plantas existentes no intervienen en la determina-
cion del desarrollo éptimo del Sistema. Pero si participa en dicha optimizacion, el costo variable de la operacidén fu-
tura gue se haga de estos medios actuales de produccién. Por una parte la oferta inicial del perfodo en estudio depen-
de de la operacidn implicita de las plantas termoeléctricas e hidroeléctricas existentes; lo que condiciona las magni-
tudes de las ampliaciones necesarias del Sistema. Por otro lade, no necesariamente las normas actuales de operacion
tendrdn que seguir siendo optimas en el futuro, cuando se hayan incorporado nuevas fuentes de energia con sus pro-
pias caracteristicas,

Por la razén anterior, se han incluido un grupo de variables de explotacidn, similares a las sefialadas para las
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Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a



plantas futuras y que permite operar a las plantas hidroeléctricas y térmicas existentes de acuerdo a lo que convenga
en cada periodo.

4.5 REPRESENTACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION

La transmisién de potencia y energia en un determinado periodo, entre los nudos Norte y Sur, a traves de la
linea de interconexion, se representa por medio de variables siendo una de ellas, la variable de capacidad que indica
la ampliacién que se debe hacer del Sisterna de Transmisién en el perfodo en cuestion.

Se introducen también variables para representar cada uno de los & productos de consumo eléctrico, citados
anteriormente, en las cuales se incorporan las pérdidas debidas a la transmision,

Se considera que el costo de operacién de la transmisién sélo incluye gastos fijos, siendo ésta la unica variable
gue se incluye en Ia funcién objetivo con su respectivo coeficiente de costo.

4.6 RESULTADOS DEL MODELOQ DE SELECCION DE INVERSIONES

El Modelo de Seleccion de Inversiones, como ya se ha dicho, determina un conjunto de plantas, que dentro de
todas las posibilidades, son las econémicamente mds atractivas para el rango de variacion de los pardmetros econémi-
cos utilizados. Ademds, indica las flechas aproximadas en que dichos proyectos deben instalarse y la magnitud de las
ampliaciones que debe hacerse del Sisterna de Transmisién, y caracteristicas generales de su operacion.

Esta informacién sirve de base para definir anteproyectos con un mayor detalle de las obras y para proponer
finalmente programas concretos para ser estudiados en profundidas y comparados econémicamente en la forma tra-
dicional,

En el Modelo desarrollado en la forma descrita tiene el siguiente tamafio,

vectores lineas: restricciones 372
funcién de costo 1

vectores columnas: variables 345

El problema se ha procesado en un Computador IBM 360/50 de 256 K, utilizando el Programa de Computa-
cién Mathematical Programming System (MPS).

Por ultimo, se debe sefialar que el grado de confiabilidad de los resultados depende de la exactitud de la infor-
macion utilizada, debiendo por tanto presentarse especial atencién en su obtencion.

5. Programa de Obras

Utilizando la técnicas de Seleccion de Inversiones, antes descritas, se ha definido el siguiente Programa de Obras
para el periodo 76--86: .

51 GENERACION (Ver Gréfico No 3)

PROYECTO TIPO CAPACIDAD FECHA DE PUESTA
EN SERVICIO
Salitral Gas 29.0 Dic./76
Guangopolo ' Diesel 30.0 Jun, /77
Pisayambo Hidro 69.2 Ene./78
Salitral Vapor No 1 70.0 Jun./78
Salitral Vapor No 2 70.0 Ene./80
Santo Domingo Gas No 1 100.0 "~ Ene./81
Paute I Fase A Hidro 300.0 Jun./82
Paute I Fase B Hidro 200.0 Jun./83
Santo Domingo Gas No 2 100.0 Ene./85
Santo Domingo GasNo 3 100.0 Ene./86
Toachi Hidro 300.0 Dic./86
TOTAL: 1368.2
12
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5.2 TRANSMISION (Ver Crifico No 4)

a)  Sisterna de Transmision Pisayambo

LINEAS TENSION LONGITUD FECHA ENTRADA EN
OPERACION
Pisayambo—Quito 138 kV. 107 km. Dic./76
Pisayambo—Ambato 138 kV. 26 km. Dic./76
Quito—Ibarra 138 kV. 80 km. Jun./78
Ambato—Riobamba 138 kV. 50 km. Jun./79

b)  Sistema de Transmision Paute

LINEAS TENSION LONGITUD FECHA ENTRADA EN
OPERACION
Guayaquil -Quito 230 (138) kV. 300 km. Jun./79
Quevedo—Portoviejo 138 kV. 120 km, Ene./81
S. Domingo—Esmeraldas 138 kV. 150 km. Ene./81
Pascuales—Sta. Elena 138 kV. 135 km, Ene./81
Paute—Pascuales 230 kV. 200 km, Ene./82
Paute—Cuenca 138 kV. 125 km. Ene./82
Milagro—Bakahoyo 138 kV. 40 km. Ene./82
Milagro—Machala ' 138 kV. 130 km. Ene./83
Cuenca—Loja 138 kV. 110 km,. Ene./83
Paute—Méndez 138 kV. 50 km. Ene./84

5.3 TRANSFORMACION

SUBESTACION CAPACIDAD TENSIONES FECHA DE OPERACION
Ibarra 50 MVA 138/69/34.5 kV. Dic./78

" Riobamba 20 MVA 138/69 kV. Jun./79
Salitral 90 MVA 138/69 kV. Jun,/79
Quevedo 20 MVA 138/69  kV. Jun./79
Santa Rosa (#) - 138 kV. Jun./79
Portoviejo 40 MVA 138/69  kV. Ene./81
Esmeraldas 20 MVA 138/69  kV. Ene /81
Santa Elena 20 MVA 138/69 kV. Ene./81
Quevedo 40 MVA 230/138 kV. Ene./f82

(+) Subestacion de Seccionamiento.
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SUBESTACION CAPACIDAD
Santo Domingo 40 MVA
Santa Rosa 225 MVA
Milagro 90 MVA
Molino 450 MVA
Cuenca 40 MVA
Babahoyo 20 MVA
Machala 40 MVA
Loja 20 MVA
Méndez 5 MVA

TENSIONES

230/138/69 kV.
230/138 kV.
230/138/69 kV.
230/138 kV.
138/69 kV.
138/69 kV.
138/69 kV.
138/69 kV.
138/69 kV.

FECHA OPERACION

Ene./82
Ene./82
Ene. /82
-Ene./82
Ene./82
Ene./82
Ene./83
Ene./83
Ene./84

6.  Presupussto de Inversiones (*)

Ih

El Presupuesto de Inversiones para la ejecucion de las obras que forman parte del Sistema Nacional Interconec-

tado alcanza a la suma de 1733 millones de délares, de acuerdo al siguiente detalle:

a)
b)

c)
d}

(%)

14

Estudios y Disefios

Construccion
— Hidroeléctricos
Pisayambo 70 MW
Paute 500 MW
Toachi 300 MW
Guayillabamba 400 Mw (** )

Subtotal ;

— Termoeléctricos
Diesel Quito 30 MW
Vapor Salitral 140 MW
Gas Sto. Dmingo. 300 MW

Subtotal :
— Transmisidn
Sistema Nacional de Trans.

Inversiones Generales
TOTAL:

Moneda Logal

21.0

34.0
125.0
261.0
266.0

686.0

2.0
18.0
12.0

32.0

61.0
14.0
814.0

( millones

de

Ust )

Divisag

15

210
223
186

628

1
50
73

124

142
10
919

Total

36.0

43.0
335.0
484.0
452.0

1314.0

3.0
68.0
85.0

156.0

203.0
24.0
1733.0

El Presupuestc.: de Inversiones se ha caleulado tomando como base los presupuestos a Diciembre/{76 y agregan-
do un escalamiento del 12 ofo para moneda local y 7 ofo para divisas,

{#+ ) Construccién Parcial,
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7.

a)
b)

d)
7.2

a)
B)

d)
e)

nos para el un tercio (1/3)} restante.

Financiamiento

El Plan de Obras para la conformacién del Sistema Nacional Interconectado Ecuatoriano requerira en el perio-
do 77 — 86, un desembolso de 2.666 millones de délares, de acuerdo con el siguiente cuadro de Fuentes y Usos de
Fondos:

7.1 Fuentes de Fondos:

Ingresos de Explotacion
Regalias del Petrélec (« )
Préstamos Externos
Total :

Uses de Fondos (#+ )

Administracion
Inversiones en ¢l S.N.IL

— Estudios y Disefios

— Centrales Hidroeléct.
— Centrales Termoeléct.
— Sist. Nac. de Transmis,
— Inversiones Generales

Servicio de Ia deuda
Saldo al final del perfodo
TOTAL:

Millones
s

834.0
950.0
882.0
2666.0

i29.0
1733.0
36.0
1314.0
156.0
203.0
24.0

701.0
103.0
2666.0

31

36
33
100

65

26

100

Como puede observarse, el Flan Eléctrico Ecuatoriano es totalmente factible desde el punto financiero, pues el
FPais financiard las dos terceras partes (2/3) del total de los requerimientos, y solamente se requieren créditos exter-

(%} Caicuiady 2n base de adoptar las siguientes hipotesis:

a)  Que la tasa de la produccidn serd del 3 ofo acumulativa anual; y,
b)  Que el precio del petrdlec subird con el 7 ofo, que corresponde a la tasa de inflacién de la divisa.

(#+) Las inversiones se han establecido asurniendo un escalamiento del 12 ofo para moneda local y 7 ofo para la

divisa.
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PROGRAMA
PETROQUIMICO

ECUATORIANO

ANTECEDENTES:

El Ecuador, merced al descubrimiento de impor-
tantes yacimientos de petréleo en la region Oriental
v de gas en la plataforma continental, ha pasado a con-
vertirse en el sequndo exportador de petrélec en orden
de importancia en Latinoamérica.

Tomando en cuenta gue los recursos hidrocarbu-
riferos no son renovables y que su aplicacién en la
energética, ademds de no constitulr su mas notable
empleo, pueden encontrar fuentes econdmicamente
.competitivas en los afios futuros, el pais ba resuelto
desarrollar la industria petrogquimica a traves del incre-
mento de la industrializacién de los recursos hidrocar-
buriferos de las fuentes que pertenecen a la nacién.

ESTUDIOS DE MERCADO REALIZADOS

Las conclusiones vertidas en los diferentes traba-
Jjos constituyen la base de la estructuracion del progra-
ma petrogquimico nacional y como tal, me referiré a
ellas,

Se ha considerado que para determinar una estra-
tegia adecuada de desarrollo de la petroguimica, es ne-
cesaric examinar en el cuadro mundial de la energia las
variacignes de mercado que han aparecido o tienden a
aparecer en la relacién entre la materia prima y la ener-
gia por un lado y la materia prima y los productos pe-
troquimicos por otro.

Las consecuencias de la crisis mundial de Ia enez-
gia pueden tener influencias profunda sobre las caracte-
risticas del mercado en la coyuntura actual y futura. En
el actual panorama internacional, hay una tendencia de
traslado de los importantes problemas del marketing
del dominio de la comercializacion de los productos
petroguimicos, al dominio del de las materias primas
petroquimicas.

En los parses industrializados, importadores de
petréleo se reconsideran actualmente los programas de
desarrollo de Ia industria petroquimica mundial, adop-
tando ritmos mds pequefios que se encuenirar a un ni-
vel inferior al que representa el crecimiento de la de-
manda,

El fendmeno anotado es coincidente con los pro-
gramas de nuevas capacidades en varias plantas petro-
quimicas que planifican los paises exportadores de pe-
tréleo, en los cuales la provision de materias primas es-
td asequrada.

Se han detectado déficits a nivel mundial en las
fracciones de nafta y de gas licuado tanto en el campo
de los combustibles, como en el de materiales bdsicos
de la industria petroquimica. '

La deficiencia de la oferta en relacién a la deman-
da se refiere a los productos claves petroquimicos, asi

21
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r A

ECUADORIAN PETROCHEMICAL
PROGRAM

From a short review of the market situ-
ation, at a world, as well as Latin American
levels, the author states in this study the scope
of the Ecuadorian petrochemical program and
the specific characteristics of this industry.

Previous to a description of the national
complex, the study mentions the problems that
will present a firm petrochemical development
with regard to the basic infraestructure required
by the country, especially on materials of the
basic industry .

From studies performed at official levei, it
is concluded that the link that the petro-
chemical programming has in the development
of the natural resources of the country, allows
to state that the establishment of this industry
should not be understood as a simple work
assigned to an institution or to a group of
specialists, but as a national task.

At the same time, the possibilities of availa-
bility of raw materials in Ecuador are analizied
for the manufacture of basic petrochemicals.
Are also stated some: general consideration
about the allowments that the country has
obtained within the Andean Pact for the de-
velopment of its petrochemical industry.

- J
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en 1980 el déficit mundial de 10 millones de toneladas
de etileno representard un 20ofo de Ia demanda para
ese afic. En los bdsicos aromdticos también el faltante
serd sustancial y el desbalance en los productos inter-
medios y finales guardard relacidn con la deficiencia
de dichos bdsicos.

Fenomeno de marcada consscuencia del anterior,
constituye el gran crecimiento en la demanda de naves
cisternas especializadas en el transporte de productos
bésicos, intermedios y finales petroguimicos. El creci-
miento de los costos navales y de transporte maritimo
ha sido paralelo al de las ventas de los productos quimi-
cos y ha repercutido ya scbre la industria manufaturera
ecuatorfana, elevando los costos de produccidn a nive-
les sin precedentes, lo que ha afectado la economia del
consummidor. Este elemento por tanto, no debe pasar
desapercibido en la programacion de la petroguimica
ecuatoriana que esid en capacidad de robustecer y favo-
rece el desarrollo de una industria de elaboracién de
materiales petroquimicos a niveles de pafses de mayor
desarrollo que el nuestro, Considerando ademsds, que el
negocio del transporte en flotas petroleras puede ser de
gran atractive econdmico también para los paises de
menor desarrollo como el Ecuador.

Los estudics de mercade revelan una gran limita-
cién del mercado nacional y una evidente ventaja com-
parativa a favor de Venezuela y Ecuador, en el mercado
de los paises andinos, como propietarios de importan-
tes recursos naturales; sin desestimar eso si, el desarro-
Ho de Colombia y Chile y en menor grado de Peru, pai-
ses que han logrado instalar unas pocas plantas de pro-
ductos quimicos contando ademds con una infraestruc-
tura mds avanzada, perc a pesar de esto, parece que
continuardn siendo importadores de petrdlec.

En los demds paises latinoamericanos se ha en-
centrado la sigufente situacién particular:

Brasil es un pars importador neto de hidrocarbu-
ros que a pesar de los complejos de Sao Paulo y Bahia
que se encuentra implementando, presenta grandes dé-
ficits,

En Argentina, en virtud del atraso que han sufri-
do varios de sus proyectos, hacia 1980 presenta un cier-
to desequilibrio entre la oferta ¥ la demanda en favor
de esta ultima,

México en cambio, coniard con excedentes de
produccion, justificados por los nuevos descubrimien-
tos de depdsitos de hidrocarburos realizados en el Gilti-
mo tiempo y puede legar a constituirse en un compe-
tidor de los demds exportadores de productos petro-
quimicos, :

El fenémeno originado por la crisis energética
internacional en definitiva, se traduce gomo una opor-
tunidad para los paises productores, cuya economia
se ha fundamentado en la exportacién de materias pri-
mas, con lo cual, por lo menos una parte de los com-

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

23



petidores potencizles, va a estar formado por los pro-
pios paises petroleros.

Caracteres Especificos de la Industria Petroguimica,

Antes de hablar de la estructuracién concreta del
complejo petroquimico ecuatoriano, es necesario decir
que en los planes preliminares elaborados se han discu-
tido suficienternente los siguientes factores, que entre
otros, definen en forma completamente precisa a la
industria petroquimica:

Existen ventajas de localizar a las plantas petro-
quimicas en las inmediaciones de los grandes centros
de refinacién de crudo o de depdsitos de gas y en las
zonas de fdcil acceso directo a los mercados mds impor-
tantes.

La integracién de la produccion petroguimica se
realiza desde los grandes complejos industriales que
comprenden las refinerfas hasta los productos finales,
pasando por la gama de intermedios y productos bdsi-
cos, esta concentracién logra un apreciable efecto en la
disminucién de las inversiones en lo que se refiere a la
infraestructura fisica los servicios y en el transporte de
diferentes materias que intercambian las diferentes
plantas del complejo.

La industria petroquimica se caracteriza por la
intensidad en el uso del capital, de tal manera que por
cada hombre ccupado, se pueden estimar inversiones
superiores a los 300.000 dolares, frente a una inversidn
promedio de 35.000 délares por hombre ocupado en
el resto de la industria manufacturera.

Las altas inversiones requeridas para la implanta-
cion de la industria petroquimica, la rdpida evolucién
tecnolégica y la competencia, han operado de tal ma-
nera que el crecimiento del tamafio de las plantas ha
sido exageradamente dindmico.

La experiencia en el desarrollo industrial ha de-
mostrado que las inversiones en los activos fijos no cre-
cen en forma directamente proporcional a la capacidad
de las plantas, sino segln una ecuacion exponencial con
un exponente que va desde 0.6 hasta 0.86, dando como
resultado una curva asintdtica,

El continuo crecimiento de las capacidades en Ios
complejos petroguimicos, ha permitido reflejar en los
costos de manufacturas el suficiente margen de rentabi-
lidad a pesar del aumento incruento en el costo de los
equipos, de los intereses a los capitales, de las materias
primas y de la mano de obra.

Al tocar el punto de la capacidad del primer bési-
co olefinico, el etileno, estudios varios realizados en
Europa, Japdn, U.S.A. y otros parses, revelan que indi-
ferentemente del Jugar donde se construya, con la ex.
cepcién de algunos gigantes conglomerados industria-
les, la capacidad que aseguraria por unidad de producto
los costos de inversion y produccién mis bajos, seria la
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de 300.000 toneladas/afio.

En varios paises latinoamericanos, las produccio-
nes de bdsicos se han disefiado para los consumos loca-
les lo que determind que proliferen una serie de plan-
tas cuya ineficiencia es manifiesta y que han dado lu-
gar a una exagerada proteccion gubernamental a través
del desmedido Incremento en los aranceles externos y
la eliminacidn de las importaciones correspondientes.

La disponibilidad de compuestos olefinicos y
aromdticos es indispensable a través de costos competi-
tivos para las economias de las plantas satélites en vista
de Ia influencia de los costos de los insumos en el costo
de los productos finales. La fabricacién de los subpro-
ductos en petroguimica requiere también un cuidado-
so andlisis de las economias de escala base primordial
en la determinacion de cada una de las capacidades de
las plantas respectivas.

Programa Nacional.— Aspectos Generales Principales

Con estos antecedentes, puede comprenderse que
en los estudios realizados, se manifiesta con claridad la
necesidad de que en el Ecuador se considere un limite
no inferior de 300.000 toneladas anuales de etileno co-
mo capacidad para la planta de olefinicos bdsicos y el
mrnimo econdmico para cada uno, de los subprodue-
tos, como sefalaré al referirme a la capacidad prevista
para cada una de estas plantas que utilizan como mate-
ria bdsica principal un hidrocarburo olefinico o uno
aromdtico, con la tinica observacién de que el suminis-
tro de hidrocarburos aromiticos se complementaria, a
través de la operacion de una planta de reformado ca-
talitico v las correspondientes, de separacion, hidro-
dealquilacién, isomerizacién, etc.

Antes de abordar la descripeidn de lo que podria
ser el complejo petroquimico ecuatoriano sin embargo,
es menester mencionar el problema que plantearia un
firme desarrollo petroquimico en lo que tiene gue ver
con la infraestructura requerida, especialmente en ma-
terias de la industria quimica bdsica.

La industria quimica inorgénica no ha alcanzado
hasta la fecha un nivel lo suficientemente alto en nues-
tro pais como para garantizar un desarrollo sin tropie-
zos de la industria pesada, entre las principales causas
pueden sefialarse el desconocimiento de nuestros pro-
pios recursos naturales y el enmarafiamiento de los ele-
mentos que camuflados han estratificado la estructura
del pais que ha permanecido a merced de esporddicas
importaciones de productos quimicos, realizadas sin el
sentido de favorecer a la gran masa de consumidores
sino mds bien al grupo originador del tramite.

La intensificacién en la investigacién de existen-
cias de azufre, cloruro de sodio, fosfatos es imprescin-
dible. El hecho de no contar con volimenes suficientes
de los productos bdsicos minerales, como la especula-
cién de Ia poca informacién en ciertos casos, ha deter-
minado entre otros factores que ni la industria del dci-
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do sulfiirico, ni la del cloro y la soda cdustica se desa-
rrollan en forma satisfactoria en el Ecuador.

El enlace que tiene la programacion petroguimi-
ca con el desarrglio de los recursos naturales del pals,
permite afirmar que la implantacién de la industria pe-
troguimica no puede entenderse como un simple tra-
bajo asignade a una institucion o grupo de especialistas,
sino como una gran tarea que requiere la colaboracidn
de todos los ecuatorianos conscientes que alcanzan a
comprender el profundo significado de sustituir la na-
turaleza de nuestro pals, como exportador de materias
primas, por aquella justa y mds noble estructura de pajs
exportador de productos manufacturados.

No hay que olvidar cual ha sido el papel que han
jugado los paises latincamericanos en el desarrollo in-
dustrial universal, que al partir de la sustitucién de im-
portaciones han sufrido el lamado “proceso regresive’™
desde el desarrollo de Ia industria de productos finales
hasta su integracidn hacia las materias primas, es decir
un desarrollo inverso al normal sequido por los paises
industrializados que crearon un aparato productor que
satisfacia la mejor valoracién de sus propias materias
primas alcanzando su mejor utilizacion.

La industria guimico—mineral del Ecuador no
puede permanecer alin encadenada y la fabricacién del
carbonato de sodio, decido sulfurico, del cloro, de Ia so-
da cdustica tiene que hacerse presente en un minime de
tiempo, basada en Ia realidad de nuestros propios re-
cursos naturales.

El incipiente desarrollo de la industria minera ha
corrido parejo con el retraso en las técnicas de la meta-
lurgia y la inexistencia de la industria siderirgica, este

es el panorama que ofrece al pais para el desarrollo de
la industria petroquimica, de ahi el énfasis que se ha
pussto en los estudios realizados al exhortar al sector
piblico y privado, como a las instituciones y a los érga-
nos de cultura a apoyar en forma decidida y efectiva a
la elaboracién de la infraestructura citada y de aquella
que aqur no se ha mencionado pero que es obvio supo-
ner como necesaria y me refiero entonces a obras publi-
cas, energia, disponibilidad de agua y en forma esencial
a la preparacién del elemento humanc qus constituye
un tema aparte y de primerisimo interés.

De paso, puede mencionarse que en lo gue res-
pecta a la industria siderirgica serd el propioc gas natu-
ral, unc de los elementos principales, merced al cual, el
pals podria contar con produccién propia.

El suministro de hidrocarburos bdsicos, es decir
el aspecto de la quimica orgdnica bdsica, estd firme-
mente ligado al aprovisionamiento de cumnbustibles y
derivados del petréleo en el Ecuador, aunque es eviden-
te que las actuales refinerias ubicadas en la Peninsula
de Santa Elena y la que se estd instalando en Esmeral-
das, estdn destinadas para abastecer el consumo interno
de los productos mencionados.

El concepto de la integracidn en la produccién de
bdsicos petroguimicos no se detiene nicamente en es-
ta drea sino que se prolonga como alternativa hacia Ia
refinerfa, dessmbocando en lo que se conoce como re-
fineria petroquinica.

AsY pues, en nuestro pais, como en los demds, la
produccidn de bdsicos puede realizarse independiente-
mente, o en forma confunta con el suministro de los
combustibles, requeridos por la demanda interna.
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La alternativa de integrar materias primas petro-
quimicas—combustibles en el Ecuador, tiene que anali-
zarse a la luz de las caracteristicas del mercado interno
de los derivados del petréleo y de las posibilidades na-
turales que ofrecen nuestras materias primas hidrocar-
burfferas, En lo relativo al petrdlec se muestran en el
sigulente cuadro:

Producto Estructura Crudo
del Mercado Oriente
o/o ofo
Gasolina 39 17
Kerosene/jet fuel 13 13
Diesel/Spray 25 19
Fuel oil/Bunker C 23 51
100 100

Es fécil deducir que cualguier proyecto de refi-
neria en el Ecuador, para satisfacer el mercado de con-
sumo de combustibles debe incluir una unidad de cra-
quec del residuo atmosférico o crudo reducido con la
finalidad de mejorar el rendimiento de gasolina y de la
fraccidn gas—oil en menor escala.

El esquema de unidades de procesos que incluye
2 Refineria de Esmeraldas transforma un 33 ofo de la
carga de alimentacion en gasolinas, un sisterna de pro-
cesos mds complejo podria asegurar en una nueva refi-
nerfa un rendimiento aun mayor, pero este seria dema-

siado sofisticado y carc para las caracterfsticas de nues-

tro pais. Como he expresadeo, la demanda de gasolina
en el pals actualmente representa un 3% ofo superior
atin al rendimiento que se logrard en la Refineria de
Esmeraldas (33 ofo). Si a esto se afiade que la nafta
{corte generalmente utilizado C5 — 165° C} se superpo-
ne a la fraccién gasolina, es tdcil deducir que la estruc-
turz del mercado dificulta la integracidn de materias
primas petroquimicas y combustibles.

Igualmente, las demds corrientes como el kero-
sene y el diesel no muestran excedentes de hidrooarbu-
ros livianos para ser craqueados.

Solamente los gases de refineria parece que supe-
rardn en el pars las necesidades de la demanda, que en
este grupo de hidrocarburocs se cireunseribe al gas licua-
do {mezcla de propano y butano} si se toma en cuenta
que hasta que una nueva refineria se encuentre en ope-
racion la planta de recuperacién de gas licuado y gaso-
lina natural deberd encontrarse ya en funcionamiento,
mejorando asi la magnitud de Ia oferta.

La obtencién independiente de etileno a partir
de etano seria de enorme atractivo en el Ecuador en
virtud del alto rendimiento que se obtiene de dicha ma-
teria prima, el mismo, que puede Hegar al 70 ofo u
80 ofo en peso, tratindose de un rendimiento cast se-
lectivo, por tanto.
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 El uso del etano como materia prirna petroqui-
mica implica su extraceidon previa del gas natural del
que forma parte en proporciones variables,

Aunque la fuente hidrccarburifera: el etano, es
propicia y la composicién del gas de algunos de los
campos del Oriente ofrece buenas posibilidades, segiin
la informacién reunida no existen volimenes aprecia-
bles de gas asociado en los campos de explotacion pe-
trolera de la concesién del Consorcio Texaco—Gulf—
CEPE como para programar las aplicaciones industria-
les mencionadas. :

FPara ilustrar el tema, se presenta a continuacion
un promedio de composicion quimica para los campos
Atacapi, Aguarico y Parahuacu y oira para el gas de
Shushufindi que pertenece a la corriente hidrocarburi-
fera de algunos de los pozos del mencionado campo,
no siendo ifpica representativa de la totalidad de la es.
tructura.

Componente Atacapi, Aguaricc  Shushufindi
etc. ofo o/o
SH2 - -
coz 7.9 22,5
N 2 1.8 2.0
CH 4 425 25.6
CZH 6 142 120
c 3H P 19.2 20.7
C 4 94 11.3
c 5 2.1 3.5
c 6 0.9 10
C7 1.2 1.4

Analizadas todas las posibilidades de disponibili-
dad de materias primas para la fabricacién de bdsicos
petroquimicos, ofrece mejores ventajas aquella que se
fumdamenta en el craqueo de hidrocarburos liquidos,
comprendiendo dos alternativas:

I) Complejo integrado refinerfa y petroquimica

II) Desarrollo independiente: Abastecimiento
separado de combustibles y refineria petro-
quimica totalmente separada por otro.

Serd la decision politica que se adopte en cuanto
a la estrategia del desarrollo petroguimico, la que elii
entre las dos posibilidades.

Otro elemento que no podria quedar fuera de
consideracién en la programacién petroguimica del
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Ecuador, ha sido el referente a las asignaciones dentro
del Pacto Andino cuya temdtica general trato de anali-
zar en los siguientes términos:

El primer convenio que se firmé entre cuatro de
los pafses andinos en el marco del ALALC fue el
Acuerdo de Complementacién No 6 acordado por Co-
_lombia, Chile, Pert y Bolivia, La Comisién del Acuer-
do de Cartagena, en su primer periodo de sesiones en-
comendd a Ia Junta buscar una férmula que permitiese
la participacién del Ecuador en dicho convenio.

Después de un largo proceso de consultas la Jun-
ta presentd a consideracion de los cinco parses inte-
grantes del Pacto Andino un programa de asignaciones
que sintetiza Ia propuesta No 13, que por sus caracte-
risticas de modslo poco flexible no Hegd a satisfacer las
aspiraciones de los paifses; considerando de nuevo las
objeciones realizadas, la Junta del Acuerdo de Cartage-
na elabord un nuevo programa sectorial que se conoce
como la propussia No 44 que cambia totalmente los
principios y criterios de la propuesta No 13 que ade-
mds contempla el ingreso de Venezuela al marco del
Grupe Andine.

La propuesta No 44 toma en cuenta los principa-
les factores condicionantes de la nueva situacién que
no fueron cubiertos por la propuesta No 13, el impac-
to de Ia crisis energética, la sustancial elevacion de los
precios de los productos petroquimicos y la demanda
subregional con la inclusion de Venezuela que contem-
pla las proyecciones del consume a 1980,

Entre los criterios de ésignacién de la nueva pro-
puesta se sefialan:

— La incorporacion en el programa de las plan-
tas y complejos exdstentes.

— En armonizacién con los compromisos deri-
vados del Acuerdo de Complementacion
No 6.

—  El desarrollo eficiente de la produccién pe-
troguimica considerando no sélo el mercado
subregional sino contando con la demanda
del mercado mundial.

Para la consecucién de la distribucién de produc-
tos, se elaboré un modelo de simulacién para el desa-
rrollo petroquimico durante el periodo 1975-1985,
obteniendo luego indicadores que ponen de manifiesto
urn clerto equilibrio en el programa realizado.

Una apreciacion de la participacién de cada pais
en el programa se puede tener relacionando el valor de
la produccion que tendria cada unc de elios con Ia de-
manda respectiva,

En el siguiente cuadro para cada pais, se ha rela-
cionade el valor de la produccién programada para el
valor de la demanda, comparando dicho cuociente con
el promedio obtenido para la subregién:

Pais 1985 Acurmnulado 1975 ~ 1985
Bolivia 210.3 153.5
Colombia 92.0 97.5
Chile 97.5 97.0
Ecuador 1352 108.3
Perti 93.2 98.2
Venezuela %0.1 97.8
Subregidn 100.0 100.0

El programa establece la libertad de disefiar cual-
quier capacidad para la produccidn de las asignaciones
2 cada pais. Ademds, los pafses estdn en posibilidad de
programar producciones petroquimicas de los produc-
tos que hayan sido asignados a otros paises, siempre
gue se comprometan a exportarlos integramente a ter-
ceros mercados. En el caso de comercializarlos dentro
de la subregién estarian sometidos a los recargos del
arancel externo comun.

Luego de considerados los elementos descritos
brevemente en este trabajo y que se resumen en los si-
guientes puntos, se ha estructurado la base sobre la cual
se podria fundamentar el desarrollo petroguimico del
Ecuador.

Los puntos sobre los que se basa el esquema pro-
puesto son los siguientes:

— La base de materia prima petrdlec que se en-
contraria disponible para emprender en su in-
dustrializacidn.

— La produccidn y el consumo de productos pe-
troquimicos en el mercado nacional, de la
Subregion y del Mundo.

— Las condiciones que establece la propuesta
No 44 elaborada por la Junta del Acuerdo.

— La correcta utilizacion de las corrientes de
hidrocarburos que se producen en la planta
de bdsicos petroquimicos.

Desde mi punto de vista personal, el desarrollo
petroquiniico ecuatoriano, sobre las bases expuestas,
debe iniciarse con un programa gue mds proplamente
puede ser denominado de industrializacién de los hi-
drocarburos, que no debe esperar la finalizacién de los
estudios de factibilidad cuye realizacién se iniciard al
término del coneurso de ofertas promovido por CEPE
¥ que debe arrancar con el proyecto de refineria inte-
grada combustibles-materia prima petroguimica.

La mencionada refineria suministrard las bases
que permitiran optar por dos alternativas, la primera
que la convierte en soporte del tan conocido ambicio-
50 proyecto que requerird una inversion superior a los
1.500 millones de ddlares y la sequnda, que refleja en
forma fiel la realidad nacional, se fundarnentaria en la
separacidn de alguno o algunos de los hidrocarburos
bdsicos aromdticos, en la recuperacién de etileno y/o
propileno, o en un cracking de gases livianos, dando
Iugar a la implementacién de varias plantas de produc-
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tos intermedios y finales petroquitmicos.

Dicho dgsarrollo muy brevemente descrito, de-
berd estar acompafiado del aprovechamiento del gas
natural procedente del Golfo de Guayaquil, basado en
un claro trabajo de valoracién dptima del mismo, cuyo
fundamento tedrico podria ser motivo de un nuevo ar-
ticulo.
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PROGRAMACION DE LA
INDUSTRIA PETROQUIMICA
EN EL ECUADOR

@ MARIO PAZ JACOME

DIRECTOR DE INDUSTRIALIZACION Y

REFINERIAS DE LA CORPORACION

ESTATAL PETROLERA ECUATORIANA.

INTRODUCCION

Luego de la 2da. guerra mundial algunos parses La-
tinoamericanos comenzaron a provectar su indus-
tria petroguimica. Para levar adelante este propo-
sito Bolivia, Colombia, Chile y Ecuador, suscribie-
ron el “Acuerdo de Complementacion No 6" den-
tro del marco de ALALC. Este Acuerdo contempla
una programacién petroguimica que permitiria el
desarrollo industrial de cada uno de los paises sig-
natarios. '

Mas tarde el Ecuador mostré gran interés en parti-
cipar en el desarrollo de la industria petroquimica
por lo que, la Comision del Acuerdo de Cartagena
instruyd a la ““Junta del Acuerdo”, Organo Técni-
co del Pacto Andino, para que examine los meca-
nismos por los cuales se hiciera posible su inclu-
sion, como efecto asi sucedié, en el “Acuerdo de
Complementacién No 6”.

El plan de los 5 paises mencionados consistia en
dar todos los pasos conducentes al desarrollo de su
industria petroquimica con el fin de sustitulr las
importaciones ya que el costo de las mismas re-
presenta fuertes egresos.
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PROGRAMMING OF THE PETROCHEMiCAn
INDUSTRY IN ECUADOR

The programming of the petrochemical
industry in Ecuador is being performed within
the frames foreseen by Decission No. 91 of the
Cartagena Agreement Board, in which is es-
tablished the allocations for petrochemical
products for the development of the respective
industries in each member country.

The enclosed charts 2-1,2-2,and 2 - 3 of
this study summarizes the estimated evolution
of demand in the Ecuadorian market of petro-
chemical products considered in the Sub-region-
al Petrochemical Program.

With regard to the planning of the national
industry in this area, this is based, mainly, in
the so called Ecuadorian Petrochemical Master
Plan, outlined on enclosure 3. Are also analizad
the industrialization perspectives offered to the
Oriente crude oil and gas from the Guayaquil
gulf,

Regarding the financial economic field, is
presented an estimate of the investing volumes
that will be necessary to fulfill in 1577 for the

implementation of the first phase of the Master
Plan. :

Finally, are stated the legal dispositions and
implementation mechanisms in force that ori-
entates the State policy for the management of
hydrocarbons as well as for the implementation

!of the Ecuadorian petrochemical compiex‘.g
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Posteriormente, la Junta del Acuerdo de Cartagena
elabor¢ Ia denominada “Propuesta No 13 sobre la
Programacién Petroquimica Subregional”. Esta
propuesta contemplaba para el Ecuador las posi-
bilidades de implementar la industria petroguimi-
ca pero a base de materias primas impertadas y
con producciones que no podian integrarse hacia
los insumos intermediocs y/o bdsicos. Esta Propues-
ta, la No 13, estaba en estudio y andlisis por parte
de la Comisién del Acuerdo de Cartagena, cuando
se produjo el ingreso de Venezuela al Grupo Andi-
ne, lo cual motivo una reestructuracion de la poli-
tica subregional de Programacion Petroquimica
elabordndose la denominada *Propuesta No 44
sobre la Programacion Petroquimica Subregional”
la cual fue aprobada por los paises signatarios del
Acuerdo de Cartagena, mediante la Decision No 91
en el mes de Agosto de 1,975, Esta Decisidn, esta-
blece entre otros articulos, el plazo de 30 meses
para gue los parses miembros, presenten a la Junia
del Acuerdo de Cartagena, los esiudios técnico-
econdmicos sobre los distintos productos petro-
quimicos asignados, Mediante la Decision No 91,
la Comisién del Acuerdo de Cartagena, asigné al
Ecuador los siguientes productos petroquimicos:

— Cloruro de Etilenc

—  Cloruro de Vinilo

— Etilenglicol

—  Dietilenglicol

— Trietilenglicol

—  Eteres de Etilenglicoles

— Oxddo de Etileno

— Anhidrido Ftdlico

—  Mono-ditri-etanolaminas

— Caprolactama

— Los productos orgdnicos tensoactivos no-idni-
cos, obtenidos por condensacion del éxido de
etileno con meszclas de alcoholes lineales de
once carbones o mds.

—  Polietilenglicoles

—  Polietileno de baja densidad
— Polistileno de alta densidad
—  Poliestirenos

— Regsinags ABS—-SAN

—  PVC suspensién

—  Cloro acetato de polivinilo
-  Polipropilenc

En el anexo 1, constan las asignaciones a los pafses
del Grupo Andino sequn Ja Decisidn 91.

Se ha planificado también la produccién de amo-
nifaco, urea, metanol y Ia produccién de hierro es-
ponja por reduccion directa,

MERCADO
La implementacicn de la industria petroguimica,

en el caso ecuatoriano, no se justifica tnicamente
para el abastecimiento del mercado local, sino que

necesariamente tiene que sustentarse en el merca-
do subregional y proyectarse hacia el mercado
mundial, para lo cual, se ha considerado los sb
guientes criterios basicos:

— Comercializacién en zonas compatibles con la
ubicacidn geogrdfica de nuestro pars.

~ Costos de produccién competitivos, basados
en adecuadas capacidades de plantas,

— Calidad internacional aceptada.

El mercado de productos petroguimicos en el
FEcuador es bastante reducido en relacion a otros
mercados latinoamericanos, aunque el indice anual
de crecimiento en estos ttimos afios es muy apre-
ciable, debido a que el pais se encuentra en fase de
desarrollo. Se ha previsto que, principalmente, en
el drea de fertilizantes, pldsticos y fibras sintéticas,
los indices de consumo serdn altamente aprecia-
bles,

En los cuadros anexos, 2—1; 2-2; 2—3, se puede
apreciar la evolucién estimada de la demanda del
mercado ecuatoriano de los productos petroguimi-
cos contemplados en el Programa Petroquimico
Subregional,

PLANIFICACION DE LA INDUSTRIA
PETROQUIMICA EN EL ECUADOR

Como resultado de Iz lamada erisis energética, los
hidrocarburos se han transformado en elemento de
poder. Para el Ecuador como pais productor de pe-
tréleo ha significado el incremento del producto
interno del 5.8 ofo al 11 ofo en menos de 5 aflos ¥
un ingreso estimado en algo mayor a los 53 mil mi-
Hones de sucres.

La elevacién del costo del gas y del petréleo ha
obligado a los paises desarrollados a posponer la
efecucion de planes industriales en el sector petro-

31

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a



32

quimico, ast como les ha inducido al cierre, a veces
definitivo de un sinniimero de plantas, y con el fin
de asegurar el oportuno aprovisionamiento de
energéticos y/o productos petroguimicos bdsicos,
intermedios y finales, han tenido que recurrir a los
paises productores de hidrocarburos en busca de
asociados y/o contratos de suministro.

La hora actual encuentra a los parses del Grupo
Andino en diferente situacion, estando aventaja-
dos y con buenas perspectivas Ecuador y Venezue-

- la.

3.1, Industrializacién del crudo del Oriente Ecua-
toriano.—

Dentro del plan para industrializar el crudo
del oriente ecuatoriano y, con la finalidad de
fabricar, entre otros, los productos petroqui-
micos asignados al pais por la decision 91, se
haria necesaria la instalacion de una nueva re-
fineria, que deberd producir simultdneamente
combustibles e insumos para la petroquimica.
La refineria estard acoplada a unidades de pi-
rolisis y de reformado en las mismas que se
producirdn olefinas y arcmdticos, materiales
conocidos como petroquimicos bésicos.

No estd por demds mencionar que el gas del
Golfo de Guayaquil no constituye la materia
prima mads adecuada para la produccién de
olefinas y aromdticos ¥ que el gas asociado
de los campos petroliferos y el gas de la Re-
finerfa de Esmeraldas estin destinados a trans-
formarse en L.P.G, para consumo domeéstico.

En el anexo 3 se han esquematizado el *Plan
Maestro Petroquimico Ecuatoriano”, cuya
concepcion se ha basado en criterios, entre
otros, como los siguientes:

— Minimas capacidades de plantas que per-
mitan la obtencion de productos a precios
competitivos.

—  Productos cuyo mercado acusan una gran
tasa de crecimiento en el dmbito nacional,
subregional y mundial,

— Nuevos productos cuyas propiedades
pueden con ventaja y economia sustituir
a los materiales tradicionales.

— Integracién vertical y horizontal de la
produccion de bdsicos, intermedios y fi-
nales petroquimicos.

— Productos de facil colocacién en los mer-
cados nacional, subregional y americano.

3.2. Industrializacién del gas del Golfo de Guaya-
quil,

El gas del Goifo de Guayaquil, debido a su
composicién, se presta para ser fdcilmente
transformado en amoniaco, lirea, metanol de
grados quimico y/o combustible, gas reductor
para la produccién de hierro esponja y final-
mente gas licuado o para ser utilizado directa-
mente como combustible. La incursién del
Ecuador en la industria petroguimica podria
ser iniciada, y en breve, con Ila produccién
de fertilizantes y con el uso del gas como re-
ductor para la produccién de hierro esponja.
En una segunda etapa, se podria producir me-
tanol grados quimico y/o combustible.

Actualmente la fabricacién de productos pe-
troguimicos en el Fouador es muy reducida,
limitdndose a la produccidn de algunos com-
puestos en base a materias primas importadas,
tales como acetato de polivinilo, ftalatos octi-
licos y resinas alquydicas,

Las asignaciones otorgadas al Ecuador, le per-
mitirdn desarrollar en la primera etapa, un
complejo petroguimico especializado en el
campo de las olefinas,

MARCO LEGAL Y MECANISMCS DE
IMPLEMENTACION VIGENTE

Las disposiciones de la Ley de Hidrocarburos vi-
gente que se transcriben a continuacion, orientan
la politica del Estado en el manejo de los hidro-
carburos, contdndose por supuesto, por otro lado,
con el concurso de la Ley de Compaiifas para re-
gular la actividad industrial,

ART.1 Los yacimientos de hidrocarburos y
sustancia que las acompafian, en cualquier estado
fisico en que se encuentren situados en el territo-
rio nacional, incluyendo las zonas cubiertas por las
aguas del mar territorial, pertenecen al patrimonio
inalienable o impregcriptible del Estado.

ART. 2 El Estado explorard y explotard los yaci-
mientos sefialados en el articulo anterior en forma
abierta a través de la Corporacién Estatal Petrolera
Ecuatoriana, CEPE, la que podrd hacerlo por si
misma, ¢ celebrando contratos de asociacion o de
prestacion de servicios con empresas nacionales o
extranjeras o constituyendo compafifas de econo-
mia mixta,

ART. 3 Es derecho del Estado el transporte de
los hidrocarburos por oleoductos ¢ gaseductos y
su refinacidn, para el desarrollo de esas actividades,
el Estado actuard a través de la Corporacién Esta-
tal Petrolera Ecuatoriana, CEPE,la que podrd pro-
ceder en cualquier de las formas sefialadas en el
Art, anterior, “En la misma forma el Estado, a tra-
vés dg CEPE, intervendrd en la comercializacion y
en la instalacién ¥ operacion de plantas industria-
lizadoras de hidrocarburos, plantas petroguirnicas
¢ industrias conexas." .
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Lag vias para la implementacion del complejo pe- La inversién sefialada en el cuadro anterior co-

troquimico ecuatoriano requerird del financia- rresponde a la parte de maquinaria y equipo,

miento con fondos del Estado y de la participa- principal y auxiliar, instalados y no se ha con-

cion de firmas extranjeras, solo con capital, o con templado el costo de las obras de infraestruc-

tecnologia y capital, debiéndose buscar preferente- tura.

mente la participacidn de firmas extranjeras con

dominio de mercados, y mejor aun si éstas cuentan 5.2 En lo relativo a la industrializacion del gas na-

con capital, tecnologfa y dominio de mercados. tural del Golfo de Guayaquil, CEPE ha reali-
zado el estudio de factibilidad del complejo

5. ASPECTOS ECONOMICOS Y FINANCIEROS amoniaco Urea, cuyo resumen se encuentra a

continuacién:

5.1. A continuacidn se presenta una estimacion del
voliimen de inversiones gue seria necesario
realizar para la implementacién de la primera
etapa del “Plan Maestro Petroguimico Ecuato-
riano”, el mismo que operaria con petroleo
crudo del Oriente Ecuatoriano,

Unidad de Amoniaco capacidad 1.000 TM/dia
Unidad de tirea capacidad 400 TM/d1a

La produccién de amoniaco estaria destinada
en su mayor parte a la fabricacion de tirea y el
excedente al mercado nacional para la elabora-
cidn de otros productos quimicos entre ellos
caprolactama (operacién prevista en 1.981).
Ademds, de acuerdo a las condiciones del mer-

INVERSIONES DEL COMPLEJO PETROQUIMICO
ECUATORIANOC ESTIMADA EN 1,977,

PARA LA PRIMERA ETAPA . ; .
cado se prevé una posible exportacién de
PLANTA CAPACIDAD  INVERSIONES amoniaco.
MILES DE US.A.
™a S u $ 5.2.1 ESQUEMA DE PRODUCCION
Refineria de
Combustibles E1 gas natural se recibird en el terminal
y Petroquimi- del gasoducto para ser entregado a la
cos 50.000 BPD 140.000 unidad de amoniaco, amoniaco anhi-
drido liquido —289F para su procesa-
glfe?f';aie 150.000 TMA de 75.000 miento y a 86°F para la planta de
Etileno urea.
Polietileno El proceso a emplearse en las unidades
B.D. 50.000 27.000 serd seleccionado oportunamente.
Polietileno 5.2.2 LOCALIZACION
A.D. 50.000 30.000 . , .
o El complejo estaria localizado en la
Polietileno 70.000 35.000 costa del Golfo de Guayaquil. La selec-

v vy cién definitiva deberd ser decisidn del
Gobierno del Ecuador, conjugando las
ventajas socio-econdmicas de su ubica-
cion con la economia del proyecto.

5.2.3 CAPACIDAD DE LAS PLANTAS

El andlisis de las diversas alternativas
de plantas y el estudio de la situacién
del mercado nacional y mundial de los
productos, determinaron la estructura-
cion del compleje con las siguientes
unidades y .capacidades: amoniaco
1.000 TM, {wea 400 TM/d{a.

El complejo contaria con las instala-
ciones necesarias de almacenamiento
de acuerdo a la capacidad de las plan-
tas y el destino de la produccién; esta-
rd provisto un almacenaje de amonia-
co de 4.500 toneladas meétricas y de
una bodega de 23.000 TM para tirea.
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. 524 INVERSIONESY
N FINANC‘IAMIENTO

) L_a mvers:on ﬁja total deféémplejo as-

ciende a 192 millones de ddlares.

El financiamiento que correrd a cargo

de entidades financieras nacionales e

- Internacionales, estaria descompuesto
asin . : .

PLANTA DE AMONIACO

US $ 47 millones

'PLANTA DE UREA

Us$3s mﬂlones

" OFFSITES.

- - .US $ 53 millones

‘ .SUB TOTAL Us $ 135 millones de

. dblares.

‘FACTOR DE ESCALAcrON

US § 41 millones

REPUESTOS

.- US$ 12 millones.

CAMPAMEN TO Y VIVIENDA

N US § 4 millones .

- 5.25

TOTAL US $192 mzﬂones de délares

. No incluye capital de operacion, ni in-
_ terés inclurdo capital de operacion, in-

tereses, amortizacién, otros gastos.

MATERIA PRIMA

Para la produccién del complejo, se
usard el gas natural de los pozos ubica-

. dos en el Golfo de Guayaquil.
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El consumo estimado de gas alcanza a
40 x 106 piés cubicos por dia inclu-

 yendo el gas para energia y surninis-

tros,

RENTABILIDAD -

De acuerdo a los estudios preliminares,
el proyecto provee una cobertura am-
plia de los pagos de amortizacion e in-
tereses de los préstamos; gensrando
ademds utilidades netas, en el sequndo
afio de operacion de plantas, para lo
que se ha asumido un precio razonable
para &l gas.
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5.7.2.2

5.2.8

MERCADO

5.2 7 1 MERC‘ADO NACIONAL
Hasta el afio 1.974 el merca-
-do ecuatoriano .de fertilizan-
tes fue cubierto por importa-
ciones. En 1.965 se inicid Ia
produccién . de: fertilizantes
quirnicos en el pais y el mer-
cado actualmente se abastece
con la produccion doméstica

_ .y con las importaciones de a-
_quellos fertilizantes que no
- se. producen . . internamente.

. De acuerdo a .estimaciones
realizadas, para:1.979, el pais:
requerird 100.000 toneladas
de tirea y 24.500 TM.. de

. ‘amoniaco. En. 1.980, el mer-
-cado nacional para urea serd
de 111.000 TM y amonfaco
28.000 (17.201 en sulfato de:
amonio y 10.846 en comple-_
tos).

Es necesario anotar que el
mercado nacional no es base
para la sustentacién del pro-
yecto, sin embargo la instala-
- cién daria lugar a un incre-
. mento del consumo industrial
de los productos amoniaco-
{irea. o

MERCADQ EXTERNO

Es tarea de la compafifa de.
economia mixta gue se for-
mar¥a, exportar 1a produccion
excedentaria del complejo.

- PROGRAMA DE EJECUCION

H tiempo total estimado para la cons-
. truccion del complejo es de 38 meses.
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" temperatura -’
- presién:

ESPECIFICACIONES DE
LOS PRODUCTOS

Amoniaco Pureza 99.90/0 WT (min)
Amoniaco para almacenaje: -

) ~280F
50 Ps:g

Amoniaco 'para ahmentac:on de la

plants de trea:

- temperatura e ' 860F

presion. - 280 Psig



Urea:

Para fertilizantes grado PRILLS
Alimentacién de ganado grado
PRILLS,

Nitrogenc ofo

46.4 46.4

ANEXOS —>
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ANEXQONo 1

PRODUCTOS PETROQUIMICOS ASIGNADOS A LOS PAISES DEL PACTQO ANDINO

PRODUCTO

BOLIVIA

COLOMBIA

CHILE

ECUADOR

PERU

VENEZUELA

Acetato de Vinilo
Acido Tereftdlico
Acrilo nitrilo
Alcohol Butilico
Alcohol Isobutilico
Alcohol Isopropilico
Aleohol Metilico
Arhidrido Ftélico
Anhidrido Maleico

Cables para disconti,
de fibras acrilicas

Carbono (Negro humo)

Caucho Polibutadieno
Caucho SBR

Cianuro de Calcio
Cianuro de Potasio

Cianuro de Sodio

Cloroacetato de Polivinilo

Clorofluorometanos
Cloruro de Etileno

Cloruro de Polivinilo
(Emulsién)

Cloruro de Polivinilo
(Suspension)

Cloruro de Vinilo
Resinas ABS — SAN
Digtanclamina
Dietilenglicol
Dipropilénglicol

36

oI T

X

MooMOM X

Moo M X M

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

L T T T A I

>



PRODUCTO BOLIVIA COLOMBIA CHILE ECUADOR PERU VENEZUELA

Oxido de etileno X
Oxido de Propileno X X
Epsilon Caprolactama X X
Estireno X X

Eteres de los
Etilenglicoles X

Eteres de los
Propilenglicoles X X

Etilénglicol 7 X

2 — Etil — hexanol X

Fenol X

Fibras Acrilicas X X

Latex de Caucho
(G.B.R.) X

Metacrilato de Metilo X
Mono-etanolamina X

Otros éteres del dcido
metacrilico

Pentacritritol

Poliacrilonitrilo

 Poliestirenos X X X
Poligtilenglicoles

Polietileno (alta densidad)

Moo NN

Polietileno {baja densidad) X X X
Polipropilenglicoles X . X

Productos organ.
Tenscactivos, no ionicos

Polipropilenc _ X X X
Popilenglicol X

Tereftalato de
Dimetilo (DMT) X

Tetracloroetileno X b4
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PRODUCTO BOLIVIA COLOMBIA CHILE ECUADOR PERU VENEZU_ELA
Toluendiisocianato

Tricloroetileno X X
Trietanolamina

Trietilenglicol

7O

ANEXOGOG No2

GAS NATURAL DEL GOLFO DE GUAYAQUIL

a} COMPOSICION ofo MOLAR
CH, 98.60
CoHe 0.78
CgHg 0.22

i CaHi0 0.02

i CsHyq 0.01

n  CgH;, ' 0.01
C6H 14 Trazas
Collyg (+) Trazas
o, 0.0z
N, 0.27
SH,

TOTAL 100,0

GRAVEDAD ESPECIFICA 0.5625

PESO MOLECULAR DEL GAS 16.297

VALOR CALORIFICO TOTAL 972,66

BTU/pie3
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ECUADOR
ANEXO 2 -1
ESTIMACION DE LA DEMANDA FUTURA DE MATERIALES PLASTICOS Y RESINAS SINTETICAS (TM)

PRODUCTO 1.977 1978 1.979 1.980 1981 1.982 1.983 1.984 1.985 77/80 80/85

Polietileno b.d.  15.500 17.210 19.150 21.360 23.510 25.920 28.600 31.590 34.920 11.3 103
Polietileno a.d. 5350 6.150 7.070 8130 9100 10.200 11.420 12790 14.33¢ 150 120
Polipropileno 3.310 3810 4.380 5040 5700 6440 7.270 8.220 9290 150 130
PV.C.suspension 4.640 - 5290 6.030 6.880 7.640 38480 9.410 10440 11.590 140 110
P.V.C. emulsidén 1.140 1.280 1.430 1600 1.760 | 1.940 2130 2340 2340 120 100

Poliestirenos 2260 2550 2885 3260 3590 3940 4340 4770 5250 130 100
Resinas ABS 640 740 850 980 1.100 1.230 1380 1.540 1.730 150 120
Resinas SAN 160 185 210 245 275 310 345 390 430 150 120
Acetato de Poli-

vinilo 1630 1.870 2.100 2200 2430 2690 2970 3280 3630 I0. 10.5

Resinas fenclicas 300 335 375 420 470 530 590 660 740 120 120
Resinas ureléas 1250 1.440 1650 1.900 2130 2380 2670 2990 335 150 120
Resinas alquidicas 1.700 1.950 2.250 2.585 2920 3.300 3.730 4215 4760 150 130
Resinas poliéster  1.350 1.550 1. 785 2050 2310 2620 2960 3.340 3780 150 130
Poliguretanos 1.640 1.880 2170 2490 2810 3180 359 4.060 4.5%0 150 130

ECUADOR
ANEXO 2 -2

ESTIMACION DE LA DEMANDA FUTURA DE FIBRAS SINTETICAS (TM)

FRODUCTO 1.977 1978 1979 1980 1981 1.982 1.9833 1.984 1.985 Tasa Crecimiento
FIBRA

POLIAMIDICA

— Filamento 1.150 1.300 1470 1.660 1830 2010 2210 2430 2670 13 10
—  Cortada 765 865 980 1.105 1215 1340 1470 1.620 1.780 13 10
FIBRA

POLIESTERICA ‘

— Filamento 2,250 2585 2970 3420 3830 4.290 4.800 5.380 6.030 15 12
— Cortada 1.980 2280 2620 3.020 3380 3790 4.240 4.750 5.320 15 12
FIBRA

ACRILICA 4.550 5.185 5910 6.740 7480 8.300 9.220 10.230 11.360 i4 11
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ECUADOR
ANEXO2 - 3
ESTIMACION DE LA DEMANDA FUTURA DE OTROS PRODUCTOS QUIMICOS (TM)

1.977 1,978 1.979 1980 1.981 1.982 1.983 1984 1.985 77/80 80/85

Latex SBR 240 270 290 320 355 390 430 470 520 10 10
Caucho SBR 2660 2930 3220 3540 3.900 4.290 4.715 5190 5700 10 10
Negro humo _ 2205 2425 2.670 2935 3.230 3.550 3.910 4.297 4.730 I1a H)
Productos tensocactivos

Clorofluoro metanos 345 380 415 455 500 555 610 670 735 10 10
Cianuros _ - — - - - - - — - — -

Plastificantes ftdlicos 1430 1.630 1.860 2120 2350 2610 2.900 3.220 3.570 14 11
Tricloro etileno - - - - - - - - — - -
Tetra-cloro-etileno - - — - - - - - - - _
Metanol 1.880 2110 2360 2.640 2900 3190 3.510 3870 4.250 12 | 10
Isepropancl 735 825 920 1.030 1.130 1.250 1.3?0 1.510 1660 12 10
m-butanol - — - - - - - - - - — |
Isobutanol - - - - - - - - - - -
2— etil-hexanol - - - - - - - - — - -
Etilenglicol 1.500 1.650 1.800 2.000 2.200 2400 10
Dietilenglicol - - — - - - — - -

Trietilenglicol - - - - - - — - -

Etanolaminas

Polietilenglicoles - - - - - - - - -

Fenol - — | - - - - - - -

Oxido etileno - - - - - - - - -

Qxido propileno — - - - — — - - -

Anhidrido Maleico - - - - - - - - -

Anhidrido Ftilico - - - - - - — - -

Hexametilen diamina - ~ - - - - - - -

Dinitrotolueno - - - - - - - - -
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1.977 1978 1.979 1.980 1.981 1.982 1.983. 1.984 1.985 77/80 80/85

Tiluendiamina — - - — -~ - - - _

|
i
i
i
i
I

Toluen - difsocionato

Etileno - — - - - - - - -
Fropileno - - - - - - - - -

Butadienoc - - - - - - - - -

Tolueno 600 665 730 800 885 970 1.070 1.180 1.300 10 10
Xilenos 360 400 440 480 530 585 640 710 780 10 10
Propilénglicoles .
Eteres de los

propilenglicoles 100 108 116 126 136 147 159 171 185 8 8
Polipropilenglicoles — - — - - = - - - - -
Pentacritritol - - - - -~ - - - - - -
Metil-etil-cetona 130 46 160 177 190 206 223 240 260 10 8
Netil-isobutilcetona 145 160 177 195 210 227 245 265 286 10 8
Formal dehido 105 120 140 160 180 204 230 260 295 15 13
Acetona 360 335 376 420 460 510 560 615 680 12 10
Acido acético 200 220 240 266 290 320 355 390 430 10 10
Dodecilbenceno 1.370 1.550 1.750 1.980 2.200 2440 2710 3000 3340 13 11
Tridecilhenceno . - - - - - - - - -

Cloro -paréfinas — - - - - - — - -

Estireno - - - - - - - - _

Diclorure de etileno - - - - - - - - -
Cloruro de Vinilo - - - - - - - - -

Acetato de Vinilo 350 500 600 700 850 1.000 1.300 1.400 1.500
Metilmetacrilato 120 l44 170 210 240 280 320 370 420 20 15
Acido tereftdlico - - - - — - - - -

DMT - - - - - - Lo

Acrilonitrilo - - - - - - — - -

e caprolactama - - — — - - - - -

Ciclohexano - - - - - - — - -

Cumeno - - - — - - - - -

Acetaldehido - - -~ - - - - - -
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REFINERIA

CRACKER

ANEXO No 4

ESQUEMA TENTATIVO DEL PLAN MAESTRO PETROQUIMICO ECUATORIANO

N

)

¥

B.T.X
REFORMING

C

ETILENO
300.000 Tn/A

-_........—...._I"—‘

FOLIETILENG BAJA
DENSIDAD
| 109,000 Tn/A

POLIETILEND ALTA |

DENSIDAD
50,000 Tn/A

PROPILENG
155,000 Tn/A

OXIDO DE ETILENQ
50.000 Tn/A

DETERGENTES N

IONICOS
12000 TnfA

GLICOLES
50.000 Tn/A

CLORURQ DE VINILO
MONOMERO
100.000 Tn/A

PV, C.
180,600 Tn/A

ETANOLAMINAS
4,000 TnfA

ETILBENCENO
107.000 Tn/A

ESTIREND
80.000 Tn/A

RESINAS $.AN.
20.000

POLIPROPILENG
§0.000 Tn/A

ACRILONITRILO
30.000 Tn/A

RESINAS A.B.S.

C
J.

| -1 10.000 Tn/A
BUTADIENOD e CAUCHO 5.B.R.
35,000 Tn/A 1 1 30.000 Tn/A
CAUCHO P.8,R.
] — 20.600 Tn/A
BENCENO CICLOHEXANO i\ CAPROLACTAMA
140,000 Th/A 60,000 Tn/A 56,000 Tn/A
TOLUENO
10.000 Tn/A
DM T,
40,000 Tn/A
XILENOS
60,000 Th/A

ANHIDRIDO FTALICO
25.000 Tn/A

POLIESTIRENO

30,000 Tn/A
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® ROMAN BERRO CASTELLS

ASESOR ENERGETICO DEL MINISTERIO
DE INDUSTRIAS Y ENERGIA DEL
URUGUAY.

I.—- ANTECEDENTES
1.a.— Primeras actuaciones

Corresponde al ingeniero Juan T. Smith Ia priori-
dad de toda la actividad vinculada al aprovechamiento
hidroeléctrico de Salto Grande, En efecto, en 1907, es-
te profesional uruguayo, luego de un viaje a Europa,
planted al propio Presidente de la Reptblica la necesi-
dad de ir dando forma, mediante los estudios previos
necesarios, a la posible Central de Salto Grande, por lo
cual se le designd, el 29 de enero de ese afio, cuando
ain no habia cumplido los 30 afios, “con el cometido
de efectuar el estudio de la utilizacion de las fuerzas
motrices del Rio Uruguay, en las caidas del Salto por
el establecimiento de una instalacidén hidroeléctrica
con el maximum de potencia aprovechable de que es
capaz dicho curso de agua™.
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’ THE HYDROELECTRIC DAM OF SALT;\
GRANDE

This binational project held by Argentina
and Uruguay - the first one between these two
Latin American countries in the field of hydro-
clectric energy - is analized in this article
under three chapters, which comprises the
following:

Background of the work.- After fulfilling the
first international formalities, starting on }a-
nuary 1938, is put into effect as a binational
institution the Mixed Technical Commission of
Salto Grande, on December 1946, formed by
an equal number of delegates per country and
in charge of all matters refated to utilization,
damming and water derivation of the Uruguay
River.

Between 1969 and 1974 the whole concept
of the project is achieved and is under execution
since April 1, 1974.

Goals of the project under construction.- This
chapter deals with the unique aspects of de-
velopment of the Hydroelectric Basin which,
besides serving as supply of pure water, will
assure navigation, saving obstacles like Los Sal-
tos, will facilitate the irrigation of its margins
and link the road and railroad systems between
both countries.

It is stated that the Hydroelectric Plant of
Salto Grande will have a final capacity of 1.890
MW.

Finally, in the chapter corresponding to
Work Performed Up to December 31, 19786,
different work, common and uncommon are
specified which is being executed by both
countries. The total cost of the project is calcu-
tted in approximately 1.000 million do!lary
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El mismo decreto determinaba ademds: “‘Tratdn-
dose de una fuerza motriz establecida en aguas juris-
diccionales, dirijase nota al Ministro de Relaciones Ex-
teriores, a fin de que comunique lo resueito al Gobier-
no Argentino invitdndolo para efectuar en comun los
estudios topogrdficos e hidrogrdficos que sean necesa-
rios.

De inmediato el ingeniero Smith visitd las autori-
dades de la Republica Argentina, pats que hasta el mo-
mento solamente estaba encarando los problernas de
navegacion del ric limitrofe, pero que recibié de buen
grado las ideas esbozadas y acepté colaborar en los es-
tudios previos que Iniciaria el Ing. Smith. Fue asi que
se comenzaron. las primeras actividades destinadas al
futuro proyecto de central hidroeléctrica de Salto
Grande, entre los afios 1907 v 1908.

En 1911 visité el Rio de la Flata el ingeniero fran-
cés Maurice Mollard, quien luego de interiorizarse sobre
los trabajos emprendidos, presentd en agosto de 1912
al Congreso Nacional de la Repiiblica Argentina, por si,
¥ en representacién de capitalistas extranjeros, una so-
licitud de concesién para utilizacion del Rio Uruguay a
fin de mejorar la navegacién y aprovechar la fuerza en
produccién de energra eléctrica.

Dicha proposicidn no prosperd y quedé trunca por
la iniciacién de la Primera Guerra Mundial,

Sin embargo, entre 1923 y 1924 aparecié una mi-
sidn francesa que hizo estudios hidroldgicos y geolégi-
cos en la zona, basdndose también en los informes ini-
ciales del ingenierc Smith.

1.b.— Primera formalidad internacional

En Buenos Aires, el 13 de enero de 1938, se la-
bré un Acta en la Cancilleria Argentina, en la que los
Gobiernos de los dos paises del Plata establecieron va-
rios conceptos relativos a incidencias habidas en el Rio
Uruguay, pero ademds suscribieron el punto 50. que
reza: “Conceptuando de interés comun el aprovecha-
miento de la fuerza hidrdulica del Rio Uruguay, para
ambos Paises, acuerdan promover la designacién de una
Comisién Técnica Mixta Argentina-Uruguaya que pro-
cedera al estudio respectivo e informard a la brevedad
posible a ambos Gobiernos para los efectos de su reali-
zacién”. '

Este primer documento fue aprobado por ambos
Gobiernos el 22 de enero de 1938.

I.c.— La Comisién Técnica Mixta (C.T.M.)

Esta entidad binacional, a pesar de los términos
del instrumento suscritc que se menciona en el inciso
anterior, recién tuvo vigencia a partir del Convenio sus-
crito entre ambas Republicas el 30 de diciembre de
1946, que en su articulo 2o. dice: “Las Altas Partes
contratantes acuerdan designar y mantener una Comi-
sion Técnica Mixta compuesta por igual niimero de de-
legados por cada pais, la que tendra a su cargo todos

los asuntos referentes a la utilizacién, represamiento y
derivacion de las aguas del Ric Uruguay.”

Si bien esa fecha marca la institucionalizacién de la
C.T.M. Salto Grande, la Delegacion Uruguaya habia co-
menzado su actividad con anterioridad, y su Acta No. 1
es del 19 de agosto de aquel afio, y posteriormente de-
dicd el lapso de tiempo hasta finales de afio para, en
colaboracién con la Delegacion Argentina, elaborar un
proyecto de Convenio y otro de Protocolo adicional
que fueron elevados a las respectivas Cancillerias de los
dos Gobiernos ¥ merecieron la aprobacién mencionada
en el pdrrafo anterior.

El 27 de enero de 1947 tuvo lugar la primera reu-
nion oficial de la Comisién Téenica Mixta en Buenos
Aires. Es digno de mencionarse que el Ing. Juan T.
Smith, presidente de la Delegacién Uruguaya en todo
ese periode previo, no pudo asistir a la sesion de Bue-
nos Aires por motivos de salud, y por ello también de-
bi$ renunciar a su alto cargo en febrero del 47. Sin em-
bargo, la actividad de la Comisidn Técnica Mixta de
Salto Grande qued6 reducida a aspectos programéticos
de actividad, sin poder pasar a la etapa de realizaciones
hasta que se concretaran las Reglamentaciones necesa-
rias para efectivizar el Convenio de 1946,

I.d.— Puesta en marcha del proyecto

El 26 de noviembre de 1973 se sanciona el acuer-
do reglamentario del Convenio, el que define la condi-
cién juridica de la C.T.M., establece pardmetros bdsicos
sobre el proyecto y define asimismo las obras comunes
y las que no lo son. A continuacién, la propia Comision
elabora los reglamentos de detalle para los distintos ti-
pos de tareas y permite; consecuentemente, que se ar-
me debidamente todo el andamiaje estructural de la
C.T.M.

Durante el lapso transcurrido se habian adelantado
los trabajos técnicos, y es asi que en 1962 la C.T.M.
Salto Grande recibe de la firma consultora seleccionada
SADELEC el estudio de factibilidad primario, que pro-
ponia dos.centrales de 720 MW cada una.

En 1969 la Comisién vi6 llegado el momento de
actualizar el proyecto de SADELEC y firma un contra-
to con el Consorcio formado por ACRES Int. con con-
sultoras argentinas y uruguaya, que se presenta en
1971, En este caso ya se van delineando los elementos
en una forma definitiva.

El tercer y definitivo paso tuvo lugar en 1972,
cuando la C.T.M. llamoé a concurso de Consultoras para
realizar el proyecto definitivo y los planos para los la-
mados a licitacion de la obra. Este concurso fue firma-
do con el Consorcio formado por Chas T. MAIN Int,
(de EE.UU.), JATASA e INCONAS (Rep. Argentina}
y la consultora ICLA (de Uruguay).

De esta manera se alcanzd la congepcidn del pro-
yecto definitivo que estd en ejecucidn desde ¢l lo. de
abril de 1974.
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La principal modificacién del concepto sobre la
Central entre el plan que se ejecuta y el estudio de
ACRES y Asociados estriba en el hecho que ahora se
construyen dos casas de madquinas enteramente iguales,
una en cada margen del! Rio, mientras que la idea ante-
rior consistia en una sala central de cardcter binacional,
Una consecuencia directa de esta circunstancia promo-
vid asimismo el establecimiento de un sisterna de tras-
misién de Extra Alta Tension, previsto inicialmente en
400 KV del lado uvruguayo y 500 KV en el territorio
argentino, el que fuera modificado durante la primera
etapa de construccidn de la obra, para unificar ambas
tensiones en 500 KV para el anillo comiin y las trans-
- misiones a los sistemas de AyEE (Argentina) y de
UTE (Uruguay).

II.- METAS DEL PROYECTQ EN CONSTRUCCION
I1.a.— Aspectos singulares del aprovechamiento

— En primer términe, debe significarse que esta
obra binacional es la primera que se empren-
de entre dos paises latinoamericanos en el
campo de la energia, constituyéndose asf en
lider dentro de su rama, donde ahora estd en
marcha la Central mayor del mundo, Itaipt,
entre Brasil y Paraguay, sobre el Rfo Parani.

— En sequndo lugar, constituye la C.H.E. de Sal-
to Grande un aprovechamiento miiltiple de las
aguas del Rio Uruguay, por cuanto:

servird para abastecimiento de agua potable;
asegurard la navegacién, salvando los obstdcu-
los de los Saltos;

posibilitard el riego en sus mdrgenes,
promoverd el uso arménico y la calidad de las
aguas en el embalse;

vinculara el sistema vial y también el ferrovia-
rio entre los dos parses limitrofes.

— Y todo ellc ademds de haberse logrado una
Central que tendrd una potencia final de
1.890 MW, mediante la Instalacién de dos
centrales gemelas de 6 unidades cada una de
135 MW inicialmente, y luego de quedar mon-
tadas, una séptima unidad sobreequipard cada
Sala de Mdquinas hasta conseguir asi 945 MW
para cada pafs y 3.300 GWh anuales en cada
subestacién marginal.

— El cronograma prevé la puesta en servicio de
las dos primeras unidades en 5 afios de plazo,
© sea para abril de 1979, estando fijado que a
fines de ]980 estard en servicio la totalidad
del eguipamiento indicado en 12 turbinas
Kaplan que aprovechan una calda media de
25,30 m. en el desnivel normal del Rio luego
del embalse,

_ IL.b.—El proyecto de obras

Lag partes funcionales del proyecto de obras ci-
viles consta de:

— Un vertedero ubicado en el centro del rio, for-
made por 19 vanos de 15,30 m. de luz libre
con una longitud total de 375 m., que descar-
gan en un lecho amortiguador ¥ se equipan
con compuertas radiales de 18 m. de altura.
Inicialmente, la estructura de 12 vancs del ver-
tedero, con un umbral rebajado a la cota 6,50,
serd utilizado para la derivacién del rio en las
etapas constructivas. '

~ Dos centrales iguales, con ocho moédulos de
29,50 m. de largo y 236 m. de longitud total,
simétricamente ubicadas a los costados del
vertedero, Cada central consta de 6 modulos
para turbogeneradores y 2 para salas de mon-
taje, ademds de un edificio separado de co-
mando y servicios auxiliares. Debajo de cada
uno de los médulos de las salas de montaje se
ubicarén 3 descargadores de fondo, pero uno
de los modulos de las salas de montaje es di-
seflado para que, una vez concluido el mismo,
pueda albergar la séptima unidad adicional de
instalacién futura.

— Dos diques de materiales sueltos con revesti-
mmientos de escollera completardn el cigrre del
embalse entre las estructuras de hormigén y
las dorsales del terreno de ambas orillas,
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La principal modificacién del concepto sobre la
Central entre el plan que se efecuta y el estudio de
ACRES y Asociados estriba en el hecho que ahora se
construyen dos casas de mdquinas enteramente iguales,
una en cada margen del Rio, mientras que la idea ante-
rior consistia en una sala central de cardcter binacional.
Una consecuencia directa de esta circunstancia promo-
vi6 asimismo el establecimiento de un sistema de tras-
misién de Extra Alta Tensidn, previsto inicialmente en
400 KV del lado uruguayc y 500 KV en el territorio
argentino, el que fuera modificado durante la primera
gtapa de construccién de la obra, para unificar ambas
tensiones en 500 KV para el anillo comiin y las trans-
misiones a los sistemas de AyEE (Argentinz) y de
UTE (Uruguay).

II.—- METAS DEL PROYECTO EN CONSTRUCCION
II.a.— Aspectos singulares del aprovechamiento

— En primer término, debe significarse que esta
obra binacional es la primera que se empren-
de entre dos paises latinoamericanos en el
campo de la energla, constituyéndose asi en
lider dentro de su rama, donde ahora estd en
marcha la Central mayor del mundo, Itaipil,
entre Brasil y Paraguay, sobre el Rio Parand,

— En sequndo lugar, constituye Ia C.H.E. de Sal-
to Grande un aprovechamiento miltiple de las
aguas del Rio Uruguay, por cuanto:
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servird para abastecimiento de agua potable;
asegurard la navegacion, salvando los obstdeu-
los de los Saltos;

posibilitard el riego en sus méargenes;
promoverd el uso arménico w la calidad de las
aguas en el embalse;

vinculard el sistema vial y también el ferrovia-
rio entre los dos paises limitrofes,

~ Y todo ello ademss de haberse logrado una
Central que tendrd unma potencia final de
1.890 MW, mediante la instalacion de dos
centrales gemelas de 6 unidades cada una de
135 MW iniclalmente, y luego de quedar mon-
tadas, una séptima unidad sobreequipard cada
Sala de Mdquinas hasta conseguir asi 945 MW
para cada pais y 3.300 GWh anuales en cada
subestacién marginal.

— El cronograma prevé la puesta en servicio de
las dos primeras unidades en 5 afios de plazo,
© sea para abril de 1979, estando fijado que a
fines de 1980 estard en servicio la totalidad
del equipamiento indicado en 12 turbinas
Kaplan que aprovechan una caida media de
25,30 m. en el desnivel normal del Rio luego
del embalss.

I1.b.-El proyecto-de obras

Las partes funcionales del proyecto de obras ci-
viles consta de:

— Un vertedero ubicado en el centro del ric, for-
made por 19 vanos de 15,30 m, de luz libre
con una longitud total de 375 m., que descar-
gan en un lecho amortiguador y se equipan
con compuertas radiales de 18 m. de altura.
Inicialmente, la estructura de 12 vanos del ver-
tedero, con un umbral rebajado a la cota 6,50,
serd utilizado para la derivacion del rio en las
etapas constructivas.

— Dos centrales iguales, con ocho mddulos de
29,50 m. de largo y 236 m. de longitud total,
simétricamente ubicadas a los costados del
vertedero. Cada central consta de 6 médulos
para turbogeneradores y 2 para salas de mon-
taje, ademds de un edificic separado de co-
mando y servicios auxiliares. Debajo de cada
unc de los médulos de las salas de montaje se
ubicardn 3 descargadores de fondo, pero uno
de los médulos de las salas de montaje es di-
sefiado para que, una vez concluido el mismo,
pueda albergar la séptima unidad adicional de
instalacién futura,

— Dos diques de materiales sueltos con revesti-
mientos de escollera completardn el cierre del
embalse entre las estructuras de hormigdn y
las dorsales del terreno de ambas orillas.
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~ Un puente internacional, vial y ferroviario, de
833 m. de longitud, ubicado aguas arriba so-
bre las estructuras centrales y el vertedero,
que se prolonga sobre el coronamiento de los
diques laterales para conectar los sistemas de
ambos paises.

Una esclusa de navegacién sobre la margen de-
recha (territorio argentino), aguas arriba de Ia
presa, dimensionada para embarcaciones de 9
pies de calado, en un cuenco de 135 por 24 m.

El largo total de la presa, incluyendo las obras
citadas, alcanza en sus extremos un metraje de
3.933, correspondientes a cada dique de tie-
rra: 1.650 m. en la margen derecha y 1.500 m,
en la izquierda,

La altura media de 25,30 m. puede alcanzar
un mdximo de 32,50 m. y minimo de 18, 50
m. Se ha disefiado para un caudal medio de
4.643 m3/s, pero se ha previsto el disefio pa-
ra un volumen mdximo de crecida de 67.500
m3/s.

El embalse resultante abarca una superficie
normal de 620 k2, conteniendo un volu-
men total de agua de 5.000 Hm3, siendo util
un volumen de 1.800 Hm3. Debido a los cau-

dales muy variables del rio, la capacidad del
embalse de Salto Crande es insuficiente para
reqularlos. Los estudios revelaron que es prefe-
rible mantener el nivel de operacion, salvo en
periodos de estiaje muy prolongados. En con-
secuencia, las centrales utilizardn los caudales
disponibles con una regulacion diaria y sema-
nal. Durante las crecidas, Ia necesidad de eva-
cuarlas prédcticamente sin varlacién de nivel
del embalse, causard fuertes reducciones en la
caida de operacién de las turbinas. En los ca-
sos de estiajes prolongados que abarquen pe-
riodos extensos, se utilizard durante las ho-
ras de pico parte del agua almacenada, para
mantener la potencia garantida. Sin embargo,
el hecho de asegurar la navegacién aguas aba-
Jo impondrd ciertas restricciones a la velocidad
con gue se podrd tomar la carga del pico.

El canal para navegacidén sobre la margen iz-
quierda se extenderd 12 km, y tendrd, asimis-
mo, una esclusa en su extremo aguas abajo,
proxime a la ciudad argentina de Concordia,
con lo que se prolongara la navegabilidad cer-
ca de 150 km. aguas arriba de Ia presa, hasta
el extremo limitrofe de las dos Republicas in-
volucradas.

Con referencia al equipamiento electromecdnico,
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pueden referirse brevemente los siguientes datos:

— Las turbinas son del tipo Kaplan para potencia
de 187.500 CV bajo la caida media con veloci-
dad de sincronismo de 75 rpm.

— Los generadores con potercia nominal de 150
MVA con factor de potencia de 0,9 y tensién
de generacién de 13,8 kV. Su disposicién se
ha adoptado con la solucién de cojinete de
empuje apoyado sobre Ia tapa de la twrbina y
y de un tnico cojinete guia sobre el rotor del
generador.

— La seccidén de toma de cada turbina se equipa
con compuerta plana de 6,50 m. por 15 de al-
tura, protegida por reja de 6,50 x 18 m., com-
puesta de cuatro elementos. El cierre auxiliar
se hard por tableros de chapa de acero, tanto
del lado de toma como de aguas abajo, ambos
accionados por las respectivas grias pdrticos
exteriores.

— Los 19 vanos del vertedero se cerrardn me-
diante compuertas radiales, teniendo también
tableros auxiliares de cierre.

— En cada central irdn dos griias puente de 350
T. cada una y otra auxiliar de 25 T. Exterior-
mente, las gruas pérticos podrdn soportar 150
T. del lado de toma y 35 T. aguas abajo de ca-
da central,

Tocante a la financiacion, puede informarse que:
Costo total del proyecto (con escalamiento anti-
cipado previsto hasta la financiacién): algo mds
de US$ 1.000 millones,

Existen los siguientes elementos de financiacién:

Banco Interamericano de Desarrollo:

Uss 174 millones
Crédito proveedores:

Usg 186 millones
Aportes locales:

Uss 600 millones
A determinar (canal
para navegacion):

uss 70.millones

Total: US$ 1.030 millones

IIl.- OBRA REALIZADA AL 31 DE DICIEMBRE
1976

Quedd construida en el mes de septiembre de
1976 la estructura bdsica de sala de mdquinas y 12 tra-
mos de vertedero del lado uruguayo, se comenzé de
inmediato la tarea de perrnitir el paso del rio a través
de los descargadores de fondo y vertederos rebajados
para comenzar con las ataguias de la margen argentina,
nara ejecutar asr la sequnda etapa de la obra civil basica
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que Incluye la sala de mdquinas derecha y los 7 tramos
restantes de vertedero y los descargadores de fondo,
que en la tercera etapa permitirdn el pasaje del rfo por
entre la estructura.

La excavacién del lado argentino ha comenzado
para ir 2 Ia cota de fundacion del proyecto, mientras
se continlan, en lo pertinente, las obras de la margen
izquierda. :

Al mismo tiempo, se ha proseguido con la inspec-
cién en fibrica de los diversos contratos ya firmados
para los aprovisionamientos electromecdnicos de la cen-
tral, tanto en la sala de médquinas como en vertederos,
tomas, etc.

En la actualidad se encusentran en estudio las o-
fertas para las lineas de trasmision, que incluyen un es-
trecho rectingule (llamado anillo comimn) que une las
dos centrales en Salto Grande y se extiende por los bor-
des del Rio Uruguay hasta Colonia Elia (Republica Ar-
gentina) y San Javier (Republica  Oriental del Uru-
guay), quedando cerrado el anillo entre estos dos pun-
tos.,

Las lineas no comunes corresponden en la prime-
ra etapa a los tramos:

Salto Grande—Santa Fé y C. Elia—Buenos Aires (Repii-
blica Argentina} y S. Javier—Montevideo (lado urugua-
yo). Se incluyen las correspondientes subestaciones en
los puntos sefialados, amén de algunas intermedias, co-
mo ser la de Gral, Rodriguez en la proximidad de B. .
Aires y la de Palmar, en la nueva Central Hidroeléctrica
que construird Uruguay.

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a



® MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS:

Presidente Carlos A, Pérex: Al primer afio de la nacionalizacién
del petrdlec

LA POLITICA ENERGETICA

Durante el afio 1976 se concretaron las iniciativas para enfrentar en forma global e integral toda la cuestion
energética, que se habia venido promoviendo a raiz de la designacién por el Presidente de la Republica, Sr. Carlos
Andrés Pérez, de la Comision de la Reversion de la Indusiria Peirolera, representativa de todos los sectores del pais,
para preparar la Nacionalizacion de la Industria Peirolera,

Los estudios de esa Comision sentaron las bases para que el Gobierno reestructurara el Consejo Nacional de la
Energia y se diera comienzo a la formulaciéon de una politica energética integral, poniendo fin a un largo periodo en
que los sahsectores energéiicos tales como petroleo, gas, electricidad, carhon, ete., eran consideradoes en forma aisla-
da y sin ia suficienie coordinacion en funcion del desarrollo nacional.

Los lineamientos de Ia politica energética del pais se fundamentan en el principio basico de Iu conservacion, la
cual implica po solo mantener en estado natural la mayor cantidad posible de las riquezas naturales no renovables,
sino también explotarlas racionalmente, optimizando sus beneficios econémicos y sociales.
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A partir de estos planteamientos basicos se ha orientado a lineamientos especificos que pueden resumirse asi:
En produccion de hidrocarburos.

Reduccion de la produccion de petréleo y gas con el fin de que la explotacién racional de los mismos pueda
prolongar su existencia el mayor tiempo posible y financiar asi la construccion de una economia nacional di-
versificada o independiente.

Exportaciones de Petroleo.

Favorecer la venta de crudos pesados y derivados livianes de petroleo, lo cuat permitira ia conservacion de los
petroleos livianos, asi como incorporar otras tecnologias y multiplicar los procesos de transformacion para
generar-un iiimero mayor de productos.

Al mismo tiempo se incren:entara la industria petroquimica, la cual ademas de generar una vasta gama de nue-
vos productos y con ello importantes ingresos, dard una contribucion a la industrializacion del pais y a la
obtencion de una mayor valorizacién de nuestros productos en ef mercado internacional.

En cuanto al gas se debe orientar su uso hacia actividades de transformacion, procurando la reduccion de su
empleo como combustible,

Produccion y consumeo interno de energia,

Utihzar en el mercado interno Ia mayor cantidad posible de recursos energéticos distintos al petréleo y al gas,

sin petjuicio de los aumentos naturales que exjja el desarrollo. Esto plantea la necesidad de i mcorporar el car-

hén a la estructura energ_tma del pais, a través de los respectivos programas de explotacion y orientar su uso
hacia los tipos de consumo mas aconsejables. ¢

El consumo de derivados con destino al transporte y a la industria debe canalizarse en forma adecuada conjun-
tamente con el disefio de una politica indusirial, particularmente la automotriz, que racionalice el uso de
combustible en el pais, a causa del gran pesc que representa el consumo de gasofina por los automotores,

' Asimismo, resuita indispensable maximizar ef aprovechamiento de todos los recursos hidroeléctricos y orientar
la generacion de energia eléctrica como fuente térmica hacia la utilizacion del carbén en los easos en que ello
sea posible, y/o combustibles pesados de mener valor comercial de exportacion, evitando igualmente el uso de
gas como combustible parz la generacion de electricidad. Para todo ello habra de dirsele prioridad a la amplia-
cion de la Central Hidroeléctrica del Guri, en el Rio Caroni, afluente del Orinoco, que ya ha sido programada
para incrementar la generacion de energia eléctrica de 2.065.000 Kw. actuales a 9 millones de Kw en 1985 al
concluir la etapa final de utilizacion del potencial,

La presa del Guri tiene actualmente 110 metros de alto y serd elevada a 162 metros, Contiene un volumen de
agua de 17.700 millones de meiros ciabicos que seran elevados a 140.000 millones de metros cibicos, El drea
inundada constituye un lago de 800 kilometros cuadrados que se ampliara a 4.250 kilometros cuadrados al
concluir fa iltima etapa. Los generadores actuales son 10 y seran 20 al final. La inversion estimada para esta
ampliacion es superior a los 5 millones de bolivares,

Otros recursos hidroeléctricos cuya planificacion ha de acometerse, son los potenciales de los rios Caura en
Guayana, y Uribante en Los Andes; los raudales de Atures y Maipures en el Orinoco; del rio Ventuari en
Guayana asi como de rios de L.os Andes en los cuales se identifique un potencial aprovechable.

Esta planteada la incorporacion de plantas hidroeléctricas en proyectos de uso miltiple, asi como la utilizacion
de centrales hidroeléctricas pequeiias para satisfacer demandas locales de energia.

Por ser la generacion de electricidad la actividad consumidora de combustible de la mayor ineficiencia, se con-
sidera conveniente comenzar a evaluar las posibilidades de utilizar como fuente de generacion a la energia nu-
clear y cuantificar los recursos radioactivos de Venezuela, a pesar de que los estudios sobre la utilizacion de es-
te recurso natural como factor energético en el pais seiiala que sus posibilidades solo se vislambran hacia fines
de la proxima década,

En cuanto a las reservas energéticas del pais.

Establecer programas especiales y extraordinarios para incrementar las reservas convencionales de petroleo y
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desarrollar los métodos técnico - economicos adecuados para la explotacion de los crudos pesados. Las inver-
siones relativas a los programas especiales tendran conro objetivo maximizar el monto de las reservas probadas,
tanto para asegurar voliimenes mayores de recursos como para permitir que el pais conserve su poder negocia-
dor en el escenario petrolero internacional. En cuanto a la Fajz Petrolifera del Orinoco se intensificaran las ac-
tividades que permitan lograr su mejor evaluacién tales como la exploracion geofisica, la perforacion de pozos
estratigraficos, la realizacion de pruehas de produccion y proyectos que permitan determinar el proceso comer-
cial mas apropiado para st mejoramiento.

Estos lineamientos, con cierto grado de especificidad, representaron un pasc muy importante en la aclaratona
y comprension del problema energético del pais.

En-un periodo relativamente breve se ha ido detallando y estudiando las diversas imedidas y acciones coheren-
tes con los lineamientos expresados anteriormente y asi tenemos:

En cuanto al petroleo se establecio un limite de produccion, para el periodo 1976 - 1980 del V Plan de 1a Na-
cion, de 2.200.000 barriles diarios lo que significd una reduccién de casi 800.000 barriles diarios respecto a la pro-
duccién de 1974. Esto a su vez significod una reduccion considerable en la produccion de gas asociado y disminucion
en el volumen de gas perdido y hotado, '

— Se concibic el Plan Petroquimico Nacional del cual se adelantan programas que van en concordancia con la-
Industrializacion del Petroleo y gas.

~ Se adelantan los estudios para la construccion de una Planta de Bioproteinas en el mismo orden de ideas an-
teriores.

— Se elabord el Proyecto de Desarrollo de 1a Faja Petroliferz del Orinoco lo cual permitiri, a la vez que au-
mentar decisivainente nuestras reservas probadas de petroleo, tener la posibilidad de incorporar, a mediano
plazo produccion de petroleo pesado de esa acumulacién petrolifera favoreciendo con ello la disminucion
de la produccion de petroleos livianos,

Para el mejor cumplimiento de sus funciones el Ministerio de Minas e Hidrocarburos, cuyo titular es el docior
Valentin Hernandez Acosta, se ha fransformade en Ministerio de Energia y Minas, deniro de una reestructuraciéon
general de la Administracion Central aprabada por el Congreso Nacional mediante la Ley correspondiente.

Los programas y proyectos previstos para 1977 indican que Venezuela se dispone a dar pasos firmes haciala
consolidacién de su industria petrolera bajo la gestion directa del Estado.
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LAS PRINCIPALES CIFRAS
DE
LA INDUSTRIA
PETROLERA EN 1976

Produccién:

§40.000.000 barriles con una disminucién de 17.000.000 de barriles en comparacion al afio 1975, equivalente a
220,

La disminucion registrada estaba prevista en la politica adoptada por el Ejecutivo de fijar Ia produccion alrede-
dor de los 2.200,000 barriles diarios con una cierta flexibilidad .operacional.

Exportacion:

La exportacion total de petroles crudo, prounctos refinados y productos hiquidos del gas, PLG, alcanzd la’
cifra de 779.970.000 barriles, equivalente a 2.131.066 barriles diarios.

Esto representa un aumento de 7.350.271 harriles, equivalente a 14,200 barriles diarios en comparaciéon con
1975.

El aumento en las exportaciones se pudo efectuar a pesar de la disminucion en la produccion, debido a la recu-
peracion en la actividad de refinacion y a la reduccion de los altos niveles de inventario de combustible residual acu-
mulado por las empresas a finales de 1975, antes de 1a Nacionalizacion,

El volumen de petroleo crudo exportado fue de 503.000.000 de barriles (1.373.000 barriles diarios), lo cual
significa una disminucién de 6,90 por ciento, equivalente a 38.000.000 de harriles en comparaciéon con 1975.

En 1976 la exportacion de crudo pesado se situd er 141.640.961 barriles con aumento de 8.733.982 barriles,
6.37 por ciento. -

El volumen de crudo mediano exportado fue de 165.612.922 barriles con disminucion de 7,423.627 basriles,
4-,29_% en relacién al afio anterior. De crudos livianos se exportaren 195.746.317 barriles (39.620.053 barriles menos)
lo cual representa una disminacion de 16.83 por ciento en relacion con el crudo liviano exportado en 1975;

El aumento de las exportaciones de crudos pesados y la disminucion en crudos medianos y livianos, correspon-
de a la politica del Ejecutivo Nacional de estimmular la produceion de los primeros y limitar la de los medianos y livia-
nos.

De productos refinados se exporté en 1976 un volumen de 262.583.308 barriles (757.721 barriles diarios), lo
cual representa un aumento de 46,857,623 barriles (113.132 barriles diarios), es decir un incremento de 21,72 por
ciento con respecto a 1973,

 La exportacién de productos Hquidos de gas fue de 13.600.000 barriles.
Mercado Interno:
" La demanda total de productos derivados del petroleo se situd alrededor de los 84 millones de barriles, equiva-

lente a unos 230 mil barriles diarios. Este consumno se refiere a la industria y al uso doméstico y al consumo propio
de la industria petrolera y no incluye, como se hizo en afios anteriores, lo entregado a naves en iransito internacional,

La industria y el uso doméstice utilizaron unos 74 millones 400 mil barriles de derivados, con aumento apro-
xtinado de 7 millones de barriles en relacién al afio anterior, equivalente al 10 por ciento.

Las gasolinas de motor representaronel 53,7 por ciento del sector de industria y uso doméstico con un creci-
miento del 9 por ciento, El consumo global de gasolina se situd alrededor de los 41 millones de barriles en el afio
equivalente a unos 113 mil barriles diarios.

El sector industria petrolera consumié 10 millones de barriles en el afio, con aumento del 6,6 por ciento debi-
do en gran parte a la recuperacion de las actividades de refinacidn.

53

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a



Refinacion:

Durante el afio 1976 se refinaron en el pais 959.478 barriles diarios de crudo, con un aumento de 96,090 barri-
les diarios, (11,13%) con respecto al afio 1975. La capacidad instalada de refinacién de Venezuela es de 1.555.400
barriles diarios.

Aspectos Econoémicos y Finsncieros:
Durante el afic 1976 Venezuela mantuvo congelados los precios basicos del petroleo de acuerdo con las deci-

siones de la OPEP. De todas maneras, debido al mejoramiento en Iz estructura de las exportaciones, el valor de ex-
portacién promedio de este afio, muestra un aumento del 2,9% con respecto al de 1975, )

El valor de exportacién promedio para el afio de 1976 fue de § 14,18 por barril.

El Ingreso Petrolero Nacional (compuesto por aportes a *‘Petroleos de Yenezuela™ + utilidad de las operadoras
+ Regalia + Impuesto Sobre Ia Renta) sobrepasa los 32 mil miliones de bolivares, lo cual represents un ingreso de
Bs. 37 o sea § 8,71 por barril producido, cantidad que compara favorablemente con la Participacion Fiscal que regia
hasta 1975, bajo el régimen de concesiones, la cual fue de 31 mil millones de bolivares; aproximadamente Bs. 34 es
decir § 8,08 por barril producido,

EL PRESIDENTE DE VENEZUELA EN SU HI MENSAJE DE ACCION Y EJECUCION sz

AL PRIMER ANO DE LA NACIONALIZACION DEL PETROLEQ.

Es importante recordar que el ejercicio fiscal de 1976 es el primero que se realizd luego de ls nacionalizacién’
del petroleo. Cerré con superdvit y permitio la capitalizacién extraordinaria de 2.500 millones de bolivares en el
Fondo de Inversiones de Venezuela.

En este afio de 1976 el ingreso fiscal petrolero represento el 64,9% de los recursos del presupuesto nacional, in-
ferior al de 1975. Y en valores absolutos también corresponden 2 un monto menor. En 1975 fue de 31,655 millones -
de bolivares y en 1976 de 28.010 millones de bolivares. Esta disminucion se explica por Is decision de Gobierno de
producir solo un miximo de 2.200.000 barriles de promedio diario.

La otra razon es la de declinacion del 75.5% al 72% en la tasa del Impuesto a la Renta aplicada a l2 industria pe-
trolera, para acrecentar la ganancia de las empresas operadoras que a su vez tienen que transferir a Petroleos de Vene-.
zuela el 10% del valor neto de sus ventas al exterior. Lo que quiere decir que aunque aumentaron las gananciss por el
petroleo producido en el primer afio de la nacionalizacion, su participacion en la formacion del presupuestc disminu-
yo. Circunstancia que significa un gran triunfo de la politica fiscal al obtenerse de los ingresos ordinaries, por con-
ceptos diferentes al petroleo y al hierro, una suma mayor que compensara las disminuciones de esas fuentes iradicio-
nales de recursos fiscales.

Los ingresos ordinarios diferentes al petr'éleo y al hierro aleanzaron a 9.384 millones de bolivares, que implica-
un incremento del 12.4% con relacién 2 1975,

Otra fuente de financiamiento del Presupuesto fue el crédito pablico. Hoy se puede constatar lo acertads que
ha sido la gestion crediticia realizada en 1976, revisada minuciosamente por el Banco Central y el Congreso Nacional.

La solida posicion econdmica del pais ha sido confirmada, al ser calificado por entidades financieras especialj-
zadas y de gran credibilidad, como “Triple A”. Que en el lenguaje de las finanzas internacionales es la maxima distin-
cion a que se puede aspirar. Para otorgar esta calificacion, esas entidades hicieron completisimo y severo examen de
la situacion econdmica y financiera del pafs, de la estrategia, objetivos y programas implicitos en el V Plan de la Na-
cion, y de la capacidad ejecutiva de la administracién para Hevar adelante dicha politica y garantizar el cumplimiento
de las obligaciones contraidas,

El ordenamiento y seriedad con que se administra el crédito ha sido preocupacidon constante. En 1976 someti-
mos a discusion del Congreso y fue aprobada y promulgada, la nueva Ley Organica de Crédito Pablico que junto con
disponer de un mayor control de las operaciones, amplia el imbito de control del Poder Legislative, aumenta el ni-
mero de entes piblicos sujetos a la normatividad de esta Ley y contempla sanciones especificas para los infractores,

En cuanto a la asignacion de los recursos presupuestarios se ha continuado poniendo énfasis creciente en los de
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mayor relevancia social, Las erogaciones corrientes representaron en 1976 el 46.4% del total del gasto. Porcentaje

_bastante menor al promedio entre 1969 - 1973 cuando absorbieron el 60% del Presupuesto, Los aportes presupuesta-
rios para la capitalizacion en 1976 sumaron 16 mii millones de holivares, incluidos los 2,560 millones que extraordi-
nariamente se asignaron al Fondo de Inversiones de Venezuela.

Una nueva condicion se ha agregado a nuestro signo monetario como consecuencia de Ia firmeza de la econo-
mia y de la nacionalizacion de las principales actividades extractivas, Se trata de }a unificacion del tipo de cambio
puesta en vigencia al inicio del segundo semestire de 1976, con lo cual Venezuela queda clasificada en el Articulo 80
del Convenio Constitutivo del Fondo Monetario Internacional, formando parte del conjunto de paises de mayor im-
portancia y estabilidad monetaria. Ahora, el bolivar es una moneda de amplia y libre circulaciéon internacional.

La reforma financiera que se ha venido efectuando ha creado estimulos decisivos para ampliar el mercado de
capitales. Estas caracteristicas que toma el mercado de capitales responde plenamente a 10s objetivos de Ia reforma
de la legislacion basica que se viene aplicando.

EL CONSUMO DE ELECTRICIDAD, UN INDICADOR

Un indicador insuperable que nos permite apreciar el acelerado desarrollo que vive Venezuela, es el que se re-
fiere a la energia eléctrica. El consumo total de electricidad paso de 11.393 millones de kilovatios en 1973 a 18,317
millones de kilovatios er 1976, lo que implica un ritmo de aumento interanual del 17.2% que contrasta con el creci-
miento dél 10.2% en el periodo de 1969 a 1973 cuando el conswmo pasd de 7.037 millones de kilovatios a 11.393
millones de kilovatios. Esto quiere decir que el crecimiento dei consumo per cipita ha sido en un 75% superior de
1974 al 76 que entre 1969 y 1973, Durante ese quinquenio el consumo por habitante pasd de 656 a 982 kilovatios,
equivalente a un aumento del 8.4% anual; en tanto, para 1976 el consumo por habitante alcanzé a 1.482 kilovatios lo
que representa un crecimiento del 14,7% anual para el trienic de mi Gobierno,

Entre las muchas metas fisicas logradas por CADAFE en 1976, quiero destacar las construceion total. de 100
kilometros de cable submarino para ser utilizado entre la Isla de Margarita y la Peninsula de Araya, que viene a asegu-
rar el proceso de desarrollo de Margarita, limitado por la produccion local termoeléctrica,

La planta del Centro en Puerto Cabello, se ha constraido en un 45%y entrara a producir 800 mil kilovatios en
el aiio de 1978. Se inicid la construccion de la Presa sobre el Rio Uribante. EBELCA, durante 1976 puso en funcio-
namicnto las unidades 7 y 8 de la Ceniral Rail Leoni en Guri, inici6 la instalacién de las unidades 9 y 10 y se lleva-
ron a cabo los trabajos del sistema a 400 mil voltios Guri - Ciudad, Guayana. Se dio inicjo a los estudios para el siste-
ma de 800 mil voltios Guri - Valle de Aragua.

Se realizaron los trabajos preparatorios para las obras civiles de la etapa final del Guri, se firmé contrato para
10 turhinas por 344 millones de bolivares y se licitaron 17 generadores por un monto de 225 millones de bolivares.
Este afio se iniciardn las obras civiles de la etapa final del Guri para producir 8 millones de kilovatios, se pondrin en
servicio las unidades 9 y 10 del Central el Guri y el Sistema Regional a 400 mil kilovatios. Durante los 3 afios de mi
Gobierno, en la mas grande expansion de ia electrificacion del pais, un millon 20 mil personas se han incorporado al
disfrute del servicio eléctrico.

LAS GRANDES INVERSIONES

Durante este afio de 1977, cuarto de mi periodo de Gobierno, las actividades econémicas internas mantendrin
el elevado ritmo de expansion alcanzado durante ¢l afio de 1976. De esta manera estaremos cumpliendo lds metas
del V Plan de la Nacion. Venezuela lograra su cuarto afio consecutivo de expansion sostenida, incorporandose al con-
cierto de paises que excepcionalmente han podido cubrir de manera acelerada 1a ruta de su desarrollo econémico.

PETROLEOQ

Las inversiones de la industria petrolera nacionalizada ascenderan a mas de 3 mil millones de bolivares durante
este afio de 1977. La mas alta inversién en toda la historia de la industria petrolera venezolana. En el area de refina-
cion se efectuarin inversiones del orden de los 220 millones de bolivares, dirigidos a la primera etapa del cambio de-
patron de refinacion, a fin de obtener productos de un mayor valor agregado.

Durante el afic de 1976 prosiguio el programa de estudios y evaluacién de la Faja Petrolifera del Orinoco, 400
barriles de crudo extrajdos para pruebas, de pozos de la Faja, fueron analizados en laboratorios nacionales, y extran-
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jeros. Y sobre esta hase se evalitan las ofertas de Tecnologias procedentes de Canada, Japon, Estados Unidos, Ruma-
nia, Italia y Francia, dentro del proposito de no atarnes a un sole pais o tecnologia.

He tomado la decision de asignar'la Faja Peirolifera del Orinoco a Petroleos de Venezuela, por cuanto dejarla
dentro del Ministerio de Minas implicaria 1a creacién de una estructura administrativa y técnica paralela a la del Ente
Estatal petrolero, para los estudios que se estan realizando,

El programa de inversiones en sectores basicos de la produccion contempla 18 proyectos que requieren 52.298
millones de bolivares, cuyo financiamiento se ha previsto con fondos originados por las propias empresas, aportes del
Fondo de Inversiones de Venezuela, y, principalmente, mediante el Crédito Pablico para el cual el Ejecutivo Nacio-
nal presentd al Congreso el Proyecto de Ley que lo autoriza para efectuar operaciones por la cantidad de 31.754 mi-
llones. Esta Ley fue aprobada el 26 de agosto de 1976 y ha permitido ya la contratacién de 2,212 millones, previén-
dose que durante este afio de 1977 se utilicen 7.837 millones.

LA PETROQUIMICA

La industria petroquimica deberia ser ya una de las bases solidas. de Ia economia nacional y reglon importante
de nuestras exportaciones. Esta industria representa el uso mas racional de los hidrocarburos al permitir el aprovecha-
miento completo de su contenido iitil con mayor provecho para la humanidad,

* En mis tres Mensajes anteriores me he comprometido a echar a andar definitivamente esta industria. A pesar de
dos décadas y media de trabajo en el campo petroquirnico, Venezuela esta lejos de haber alcanzado metas aceptables.

He obitenido ya la experiencia suficiente para comprender lo que debe hacerse en este campo y cumplir debida-
mente ¢l compromiso con el pais y con el futuro de Venezuela, Con este proposito, el 11 de enero de este afio, me-
diante el Decreto 2.004, se declaré el Instituto Venezolano de Petroquimica en reorganizacion. Durante el periodo
de reorganizacion, el Ministro de Energia y Minas asumiré las atribuciones que el Estatuto Organico del Instituto
confiere a su Consejo Directivo. En Ia reorganizacion se desarrollara un programa de accion que conduzca lo mas ri-
pidamente posible a la integracion del Instituto Venezolano de Petroquimica a la estructura administrativa de Petr6-
leos de Venezuela. En el Complejo del Tablazo, ya estan en ejecucion un conjunto de medidas definitivas para cosre-
gir dificiencias y errores acurmulados.

Hube necesidad de realizar inversiones por mas de 100 millones de bolivares en plantas recién inauguradas para
hacerlas operativas. Para resolver el problema de la diferente calidad del agna recibida se instald una planta desmine-
ralizadora; con relacion al gas, cuyos componentes eran diferentes a los del proyecto original, hubo que disefiar un .

‘sistema de hidrodesulfurizacion que entrara en operacion en el curso del presente afio; el suministro eléctrico se ha
resuelto provisionalmente mediante las instalaciones de dos unidades moviles de CADAFE, mientras se mstalan tres
turbogeneradores que se encontraban desde el afio 68 depositados en Europa, pagando almacenaje pormas de medio
milion de bolivares; y fue resolucion de la actual administracion traerlos y ponerlos en servicio. En cuanto al vapor
de agua se encuentran en proceso de montaje las 3 nuevas calderas,

Representa un grave problema para la nacion la situacion actual de 1a planta de Olefinas. Esta planta, eslabon
de gran importancia para la produccion del Complejo, no ha podido ser operada en forma continua y es por este por
lo que se ha emprendido un plan de recuperacion. En breves meses dehera estar reparada y en produccion para suplir
a las empresas mixtas de las necesarias materias primas. :

En el Congreso esta el proyecto de Ley para la conversian del §. V. P. en compaiiia anénima y su adscripeion a
Petrofeos de Venezuela.

La eansolidacion de las operaciones actuales del L. V. P. no debe, sin embargo, paralizar el desarrollo de esta
gran industria. Es menester por lo tanto iniciar a breve plazo con Petroleos de Venezuela ¢l desarrollo de nuevos cen-
tros-de produccion petroquimica y la ampliacién de los existentes tal como se indica en el V Plan de la Nacion.

VENEZUELA Y LA OPEP

Durante el mes de diciembre de 1976 nuestro pais fue conmovido por la divergencia surgida en el seno de la
Organizacion de Paises Exportadores de Petroleo (OPEP).

) Venezuela, pais que asumid la iniciativa para la creacion de esta Organizacion, en el afio de 1960, durante Ia
Presidencia de Don Rémulo Betancourt, ha sido desde entonces fervorosa ¥ leal participante de la OPEP. Un decenio
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después, en el luminoso diciembre de 1970, presidida de una iniciativa del Congreso de Venezuela, la Organizacion
de Paises Exportadores de Petrdleo adquirio definitivamente el rango decisorio para el cual fue creada, Las solida
wnidad de sus miembros hizo posible que le peder de decision sobre los precios de este producto bisico fundamental
para la vida de la humanidad, pasara a los paises productores que asumieron soberanamente el derecho de fijar sus
preclos. No es el caso repetir aqui la historia que de memoria nos sabemos todos los venezolanos, tampoco de exal-
tar mas aun el orgullo que sentimos por ser participes de esta iniciativa que en su ohjetivo esencial y definitivo atien-
de a modifiear las injustas relaciones de intercambio entre los grandes paises indusirializados y los paises en desarro-
llo mediante la creacion de un nuevo orden econdmico internacional.

La crisis surge en la reunion de Doha, capitai del Emirate de Qatar, cuando por unanimidad los trece paises
miembros de la OPEP resuelven descongelar los precios que se habian estabilizado a mediados de 1975, con ¢l objeto
de dar oportunidad y confianza a la reunion de la Comision para la Cooperaciéon Econdmica Internacional, que he-
mos dado en ilamar la Conferencia Norte - Sur, convocada a instancia e iniciativa del Presidente de Francia, sefior
Giscard d’Estaing, con represeniacion de paises indusirializados y paises en desarrollo, con el fin, precisamente, de
dar camino a la creacion de ese nuevo orden econdmico internacional, fijando condiciones para nuevas relaciones de
intercambio, justas y equitativas.

Vistas las crecientes dificnitades por la actitud negativa de los paises industrializados en la Conferencia Norte -
Sur, donde Venezuela comparte el honor de la co - Presidencia de esta Conferencia, en representacién de los paises.
del Tercer Mundo, en la persona de mi Ministro de Estado para Asuntos Economicos Internacionales, Dr. Manuel Pé-
rez Guerrero, se resolvid en diciembre poner fin a la congelacion de precios, como una nueva alerta 4 los paises indus-
trializados por cnanto no se trataba de elevar el precio del petroleo en la misma proporcion en que se ha degradado-
por el proceso de inflacion,

Se expresaron distintos criterios por los participantes en la Conferencia de la OPEP y, finalmente, once de los
trece paises resolvieron un alza del precio del petrdleo en un 10 por ciento a partir del 19 de enero de 1977 y un alza
adicional del 3% a partir del 190 de julio, mientras dos naciones, Arabia Saudita y los Emiratos Arabes, acordaron el
alza sdlo en el 5%, creando de esta manera una expectativa que ha dado lugar al temor de que pudiera resquebrajarse
la unidad de 1a CPEP.

He mantemdo contacto epistolar con todos los Soberanos y Jefes de Estado de los Paises Miembros de 1a OPEP,
Hemos entrecruzados, enviados diplomaticos ¢ intercambiado diversos puntos de vista. Sobre estas conversaciones e
intercambios epistolares es que formulamos nuestra conviceion de que no existe peligro de que pueda quebrarse la
unidad de la OPEP.

En los proximos dias solicitaré del Congreso de la Republica el permiso constitucional para atender a la invita-
cibn que me han hecho varios paises de la OPEP, Kuwait, Qatar, Arabia Saudita, Iran y el Irak. Durante mi visita a
estas naciones tendré oportunidad, de manera directa, personal, de prestar toda la colaboracion que me sea posible a
la solucion satisfactoria del problema planteado.

LA POLITICA INTERNACIONAL

La politica internacional en nuestro momento historico ha devenido en el instrumento mas idoneo para lograr
los objetivos fundamentales de nuesiro gran destine histérico, No se trata, como ayer, de un desapercibide juego di-

plomitico, de relaciones protocolares o meramente comerciales, ni solamente de defender aspectos generales de nues-
tra-soberania. El destino de la América Latina, de nuestra nacion en particular, se juega en el debate mundial que
hoy se libra para la creacién de un nuevo orden econémico internacional que sitie las relaciones de intercambio en-
tre nuestros pueblos, en condiciones que permitan liberar las fuentes de riqueza y la fuerza de trabajo de cada una de
muestras naciones en beneficio del desarrollo, vale decir, del bienestar de nuestras colectividades.

Hacia esos grandes objetivos se ha orientado lIa politica infernacional de mi Gobierno, que por ello ha logrado
amplio respaldo nacional e innegable repercusion, Nuesira adhesion a los objetivos globales del Tercer Mundo y afa
docirina de la integracion latinoamericana, le ha ganado un puesto digno y relevante a Venezuela enire los paises en
desarrollo; y de respeto y consideracion entre las naciones industrializadas.

El hecho de que la opinion pablica nacional participe cada dia més en la politica internacional, adquiera mas
conciencia de sus implicaciones, y esté mas atenta al curso de los acontecimientos, es sefial inequivoca del grado de
desarrollo politico que hemos adquirido, y presupuesto indispensable de estimulo y apoyo para realizarla.
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I- PLAN DE DESARROLLO ENERGETICO

El Gobierno de Bolivia en el mes de junio de
1976 puso en ejecucion el Plan de Desarrollo
Econdmico y Social 1976 - 1980.

Dentro de este plan se contempla todos los
sectores econdémicos y sociales del pafs.

El plan de Desarrolio Energético, dentro del
Plan de Desarrollo Econdomico, podemos resu-
mirlo asf:

4) HIDROCARBUROS
1.- OBJETIVOS

— Exploracién de zonas potencialmente pe-
trolfferas,

— Exploracion intensiva . de los yacimientos
existentes y por descubrirse. ;

— Refinacién de petréleo para satisfacer el

' L mercado interno.
DEL SE( :TOR — Constitucion y ampliacion de Sistema de
{ ductos para la distribucion interna.

— Comercializacion de gas natural.

T[O — Apertura de nuevos mercados.

2.- POLITICAS

'— Incentivar adecuadamente al capital priva-
do y recurrir al esfuerzo propio de la em-
presa Yacimientos Petroliferos Fiscales Bo-
livianos.

Gral. Ingeniero Guillermo Jiménez Gallo, Ministro de Energiae
Hidrocarburos de Bolivia,

i
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ACTIVITIES OF THE ENERGETIC FIELD
IN BOLIVIA

Within the contents of the Economic and
Social Development Plan is found the Energetic
Development Plan prepared by the Bolivian
government for the next four years.

This present information, together with the
objectives and policy stated in this Plan, shows
the activities developed in the recently passed
period in each one of the energy fields. Empha-
sis is given in this synopsis to the intense explo-
ratory work performed by the YPFB, mainly
with reference to its geologic work, which in
1976 covered a total of 1,408.5 kilometers,

Is highly praised the drilling work performed
whose positive results can be measured by the
discovery of important hydrocarbon reserves,
like those of Montecriste, Cambeiti, Espejo and
the gas and condensate field of Tita.

In the field of crude oil explorations, the
volumes reached were of 8.066.063 barrels,
being Argentina, Ecuador and the United States
the main buyers. In this same item is empha-
sized the increase of exportations of natural gas
to Argentina and the initiation of sales of liquid
gas to Brazil,

. J
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Ing. Rolando Prada Méndez, Gerente General de Y.P,F,B.

B)

— Estimular fa instalacion de plantas y refine-
rfas con el propésito de cubrir 1a demanda
interna de productos elaborados de petrd-
ieo.

— Adecuar ios niveles de precios de venta in-
terna de productos refinados a los costos de
oportunidad. -

— Racionalizar fas cargas tributarias que pesan
sobre la actual comercializacion de hidro-
carburos.

ELECTRICIDAD

OBJETIVOS

" — Incrementar la cobertura de los servicios de

energia eléctrica de modo que alcancen a
las capas de poblaciébn no atendidas en
especial a las zonas rurales.

— Ampliar la interconexién de los sistemas
eléctricos del pafs para mejorar los rendi-
mientos técnico-econdmicos de operacion
de las distintas centrales y permitir la oferta
de energia eléctrica con la oportunidad y
calidad debidas y a precios razonables.

— Sustituir gradualmente la autoproduccion
de energia por la de servicio piblico de
electricidad.

— Incorporar proyectos como apoyo a los
programas de desarrollo rural integrado.

POLITICAS

— Polftica energética global dirigida a la Ra-
cionalizacién del uso de los recursos energé-
ticos y sus precios.

— Integracién de los grandes sistemas de gene-
racion transmision de electricidad en el sec-
tor estatal.

— Utilizacion optima de los recursos financie-
ros.

~— Racionalizacién de las inversiones en auto-
generacion,

II.- ACTIVIDADES DEL SECTOR ENERGETICO

i}

HIDROCARBUROS
EXPLORACION
PROSPECCION

— La actividad exploratoria en Bolivia, con es-
tudios de geologia y sfsmica, durante el afio
1976 se incrementd considerablemente,
tanto la que se encuentra a cargo directo
de YacimientosPetrol{feros Fiscales Bolivia-
nos (YPFB) como ia de las empresas que
tienen suscritos contratos de operacién con
YPFB.

— Los trabajos geoldgicos de YPFB, registra-
ron un total de 1.408,5 kilometros.

— El levantamiento sismico a cargo de YPFB
alcanzé a 9.786,7 km, cifra que es 30% ma-
yor que la similar del afio pasado y a través
de contratos de Operacién, 1.357,2 km. ,
cantidad que con relaciéon a 1975 es 85%
menor, en razdn de que éstos ingresaron a
la fase de perforacion exploratoria.

— Estas labores se reatizaron por YPFB y
compafifas geoffsicas de amplia experien-
cia. De esta manera la prospeccion ha podi-
do preparar informacién de un sinnimero
de estructuras tanto en el Subandino como
en el Hano.

PERFORACION EXPLORATORIA

— Se perfararon 20 pozos exploratorios de los
cuales 8 resultaron productores y 12 secos.
Estas perforaciones alcanzaron a la profun-
didad de 49.167 metros,registro que resul-
ta mayor en 329« comparativamente a
1975.

— Durante la gestion de 1976 se perforaron
por YPFB los pozos de Palometas NW,
Boyuy X - 1, Cambeiti X2 y 3, Montecristo
X 2,3y 4y Espejos X -1y por los contra-.
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tistas de operacidon San Andrés X2, en el
Altiplano y en el Oriente; Tita1-2-3 y 4,
Tucavaca - 1, Barrial 1 y 2, Macheriti - 3,
Tuichi - 1, Ravelo 1 e 1bibobo X1.

El resultado de estas perforaciones fueron
el descubrimiento de reservas de hidrocar-
buros; en Montecristo, Provincia de Warnes,
departamento de Santa Cruz a 35 kilome-
tros 2 NW de la ciudad de Santa Cruz, en
Cambeiti, Provincia de Cordillera del mis-
mo Departamento a 35 kilometros al Sud-
este de Camiri, En Espejos, Provincia Ichilo
del Departamento de Santa Cruz a 50 kilo-
metros al Oeste de la ciudad de Santa Cruz
y el campo de gas y condensado de Tita en
la Provincia de Cordillera del Departamento
de Santa Cruz a 120 kilémetros al SE de fa
ciudad del mismo nombre, campo que tiene
por operadora la compafifa Occidental,
guien ha pasado a la fase de perforacion de
pozos y desarrollo y en 1978 ingresard ala
etapa de produccion y comercializacion.
De todos estos campos se estdn evaluando
las reservas.

Las inversiones en exploracion en 1976 al-
canzaron a la suma de 49,3 millones de do-
lares, efectuadas por la empresa YPFB 21,3
millones de ddlares y por [as empresas mul-
tinacionales contratistas de operacién 28,0
millones de ddlares. —

EXPLOTACION
PERFORACION DE DESARROLLO

La perforacion de desarrollo dentro de fase de
explotacién, durante el afo 1976 estuvo desti-
nada al incremento de fa produccién en los
campos Los Monos, La Pefia, Caranda, Caigua

y Cambeiti. Se perforaron 21 pozos con

31.300 metros, resultande mayor en 530 y un
rendimiento superior en caso 150% con rela-
cion al afo anterior.

PRODUCCION

La produccion de petroleo durante el afo
1976 fue de 14.848,6 barriles con una pro-
duccién promedio diaria de 40.681 barriles
gue comparado con el afto anterior fue mayor
en 0.8% . Los principales campos de produc-
cién durante este periodo fueron: Rio Gran-
de, Monteagudo, Calpa y La Pefa. La produc-
cion bruta de gas natural en el perfodo del
ano 1976 fue aproximadamente de 158.000
millones de pies ciibicos, con una produccién
diaria de 434 millones de pies clbicos, de esta

|
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produccion aproximadamente el 48 se inyec-
ta, el resto se destina a la exportacion, consu-.
mo interno y quema y/o ventéo.

La produccién de gas natural del afio 1976
fue mayor en 20.704 millones de pies clbicos,
o sea 15.0% mayor en relacion al anc 1975,

PLANTA DE ABSORCION

Con el fin de recuperar fos productos licuados
del gas natural se instalé una planta de absor-
cién en el campo de Rio Grande con capaci-
dad de 6.400 BPD de GLP y gasolina natural,
cuya inversion alcanza a 12.5 millones de do-
fares.

REFINACION

El crudo procesado en las refinerfas del pafs
durante 1976 alcanzd a 7.9 millones de BL,
volumen que es 7.8% mayor que el registrado
el afio anterior.

Para atender la demanda interna de Bolivia y
exportar los excedentes de productos deriva-
dos del petrbleo, durante 1976 se continuaron
los trabajos de ampliacién de las refinerias de
YPFB en Cochabamba con una capacidad de
25.000 BLD y Santa Cruz 15.000 BLD., asi
como la ampliacion de la planta de lubricantes
de Cochabamba con una capacidad de 2.160
BLD. La inversidn estimada para todos estos
proyectos es de 130.5 millones de ddlares con
financiamiento del Banco Interamericanc de
Desarrolio, consorcio de Bances, crédito de
proveedores del Reino Unido y de aportes lo-
cales.

El avance de los trabajos en estos proyectos es
de aproximadamente del 65% estimandose su
conclusidon y puesta en marcha en 1978 - 79.

También en el presente afioseinaugurd en la
ciudad de Santa Cruz una refineria de destila-
cion primaria de crudo de 5.000 BLD con un
costo de aproximadamente 2.2 millones de
dolares integramente construida por técnicos
bolivianos.

TRANSPORTE

Para el abastecimiento de carburantes a los de-
partamentos de Oruro y La Paz se construye
la ampliacion del Poliducto Cochabamba -
Oruro - La Paz para Hegar a la capacidad to-
tal de 24.000 BLD vy las obras han avanzado
en 1976 en 60¢.
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PETROQUIMICA

La decisibn 91 de fa Junta del Acuerdo de
Cartagena, otorgd en 1975 a Bolivia la pro-
duccidon de polietileno de alta y baja densidad,
polipropileno, estireno, oxido de propileno y
derivados, fenol, polietireno, anhidrido, ofté-
lico, PBC, cloro, acetato de polivinilo, cloruro
de vinilio.

Durante el afio 1976 se efectud Ia evaluacion

técnica econdmica de dichos productos que
conformardn el Complejo Petroquimico Boli-
viano, el mismo que sera implementado en
1977 - 1980 con una inversion aproximada de
430 millones de dolares.

En 1976 continué ejecutiandose el proyecto

de pesticidas dentro del Acuerdo Complemen-
tario No. 6 de ALALC para [a produccion de
parationes, etilico y metilico de 6.000 TM
afio, con una inversién estimada de 30 millo-
nes de dolares, estando el disefio y proceso en
estudio. La planta estd programada para ope-
rar en 1980,

Se complementaron los estudios de la Planta-

de Fertilizantes de Rio Grande {Santa Cruz)
con una capacidad de produccién de 70.000
TM afio cuya tecnoiogia estd en estudio. Esta
planta demandara. una inversion de alrededor
de 33 millones y se estima comenzari a operar
en 1978. La Produccion estd destinada al mer-
cado internc, Para llevar a efecto los planes
petroquimicos del pafs se ha estudiado en
1976 la creacién de la Empresa Nacional de
Petrogquimica que se dedique a coadyuvar
estas actividades, la misma que se estima co-
menzara a funcionar en 1977.

CONSUMO INTERNO

El consumo interno en 1976 de productos de-
rivados del petroleo en 1976 experimentd un
incremento del 15% con relacién al afo ante-
rior. Este consumo fue de 7.2 millones de ba-
rriles; significando un promedio de 19.726 ba-
rriles por dfa.

En el transcurso de [a gestitn, se puso en mar-
cha dos plantas engarrafadoras de gas licuado
de petrbleo, una en la ciudadde La Paz y otra
en la ciudad de Oruro y se construyeron tan-
ques de almacenamientoen LaPaz, Cochabam-
ba, Santa Cruz y Sucre; se mejoraron fas facili-
dades de provision de carburantes en los
aereopuertos de Santa Cruz, Cobija, Sucre y

7.-

Trinidad, se construyeron nuevas estaciones
de expendio de combustibles en La Paz, Co-
chabamba, Santa Cruz, Oruro y Potosf.

El valor de las ventas de productos elaborados
en el mercado interno, en 1976, alcanzd a la
suma de 77.1 millones de dolares, la misma
que es 61.0% mayor que la similar de 1975.

Los precios de combustible y carburantes son
menores a los del mercado internacional y el
Gitimo reajuste se hizo en noviembre de 1975.

EXPORTACION

Las exportaciones de Belivia de crudo por
Arica y Yacuiba, en 1976, fueron destinadas a
la Argentina, Ecuador, y Estados Unidos de
Norteamérica, alcanzando a 8.066.036 barri-
les o sea a razdon de 22.099 BPD. Esta expor-
tacidn es inferior en 3% a la de 1975.

Para facilitar la exportacién de crude por Ari-
ca se construyo en dicha ciudad tanques de al-
macenaje.

La exportacién a la Repiblica Argentina de
gas natural en 1976, fue de 55.5 MMMPC o
sea 152 millones de pies cilbicos diarios.

La exportacién de gas natural ha experimenta-
do un incremento de 1« con relacién ala ex-
portacion de 1975. También se exporta gas li-
cuado de petréleo a la Repablica del Brasil
desde el mes de noviembre pasado.
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El valor de estas exportaciones fue de 167.5
millones de dolares, correspondiendo 67.2%
a crudo y 32.8% a gas. Los precios de expor-
tacion de crudo se fijan siguiendo [a politica
de OPEP y en 1976 alcanzaron a 14.65 U$S/B
BL vy el precio de gas natural se establece de
acuerdo a cantrato en negociaciones semes-
trales, habiendo alcanzado a 0.85 U$S/MPC
en el periodo. '

En fecha 26 de noviembre de 1976 se suscri-
bib entre YPFB y Gas del Estado de [a Rep(-
blica Argentina el Segundo Contrato de Provi-
sion de gas natural por un volumen adicional
de 70.6 MMPCD por 10 afios a partir de 1979
al precio minimo de 1.10 U$5/MPC, reajusta-
ble semestralmente. De esta manera el prime-
ro y el segundo contrato de exportacién de
gas natural boliviano a fa Argentina alcanzard
a 228.6 miliones de pies cibicos diarios.

Durante el presente afio continuaron entre
Bolivia y Brasil las negociaciones de venta de
240 millones de pies cibicos diarios de gas na-
tural boliviano esperindose suscribir el respec-
tivo contrato en el primer semestre de 1977.

As{ mismo se construyd tanques de almacena-
je de crudo en Arica, con una inversion de
mas de 2 millones de dolares.

ELECTRICIDAD

EXPLOTACION

— La capacidad eléctrica del pafs crecié en un
149, aumentando de 376 MW, a 401 MW,
de los cuales corresponden al Servicio
Publico 23 MW y a autoproductores 2 MW.
El incremento total se debe a la instalacién
de nuevas centrales técnicas.

- La energfa generada se incrementé en 6,4%
pasando de 1.057 a mds de 1.125 miliones
de K.W.H. De esta generacién corresponde
al servicio pablico 72.8% vy el resto, 27.2%
a la autoproduccion. Actualmente el 75.6%
de la generacién tiene origen hidroeléctrico
y el 24 4«restante termoeléctrico.

— El consumo de energfa eléctrica aumentd
en 5% aproximadamente. La tasa de creci-
miento por categorias fue: Residencial 4.9%
general 7.9%, industrial 10.7%, mineria y
alumbrado pablico 8.,

PROYECTOS

Los principales proyectos ejecutados en 1976
fueron los siguientes:

— LINEA HUAYNACOTA VILOCO.- con
una jongitud de 37 km. en 115 KV con 2
subestaciones con capacidad de 6.5 MVA
financiado por el Banco Mundial y aportes
focales cuyo costo apreximado es de $US
1.7 millones de délares.

— LINEA SANTA ISABEL - SACABA con
una longitud de 45 Km. en 115 Kv. finan-
ciamiento por el Banco Mundial y aportes
locales con un costo aproximado de 1.6 mi-
llones de délares.

— LINEA WARNES - MONTERG.- con una
longitud de 22 Km. en 69/115 Kv. y trans-
formadores con capacidad de 19 MVA,, fi-
nanciado por ENDE, con un costo aproxi-
mado de 1.4 millones de dolares.

— LINEA DE SUBTRANSMISION EN SIS-
TEMA SUD.- financiado con fondos de!
BiD vy aportes locales, con una longitud de
52 Km, en 25 Kv. y transformadores con
capacidad de 7 MWA, cuyo costo aproxi-
mado es de 800 mil ddlares.

— LINEA DE SUBTRANSMISION - SISTE-
MA CENTRAL.- en 25 Kv. en una etapa
inicial 19 Km. y 3.5 MV A de transfermado-
res, financiado con fondos de ENDE.
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— TURBINA A GAS SANTA CRUZ No. 2.-
Instalada en Santa Cruz con una capacidad
de 22.8% a un costo total de 4.2 millones
de déblares, fiananciado por la Compagnie
Financiera de la Dentchu Bank y fondos
propios.

ELECTRIFICACION RURAL

- Con el fin de mejorar las condiciones econé-

micas y sociales de los habitantes del irea ru-
ral del pafs, desde 1975 el Gobierno ha inten-
sificado sus programas de electrificacion rural.

La fase | en el drea rural de los Departamentos
de Cochabamba y Santa Cruz comenzé en
1975, y concluird en 1978. Se tiene previsto
un costo de 16.7 millones financiado por el
Fondo Fiduciario de la Agencia para el Desa-
rrollo Internacional AlD, y con fondos loca-
les. Las inversiones en 1976 alcanzaron a 9,3
millones de doiares.

La fase Il en el area rural de los Departamen-
tos de La Paz, Chuquisaca, Potos{ y Tarija, se
tiene presupuestado un costo de 13.2 millones
de dolares financiado por el Fondo Fiduciario
de la Agencia para el Desarrollo Internacional

 AID.
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LA
IMPORTANCIA
DE LOS
BALANCES
ENERGETICOS
NACIONALES

Los acontecimientos de los iltimos afios que se ¢o-
nocen bajo el nombre general de “crisis energética in-
ternacional” provocaron un cambio cualitativo en el
enfoque del sistema energético global. Hasta fines de
los afios sesenta, el petréleo fué considerade como la
fuente energética por excelencia, de tal manera que se
ejercieron fuertes presiones mundiales para lograr el
control total de tan importante recurso.

Sin embargo, las necesidades de energia del mundo
industrializado han aumentado a una velocidad tal que
resulta imposible tratar de cubrirlas con una sola fuente
energética, por lo demas no renovable y cada dia mads
dificil de descubrir a una tasa tal que permita satisfacer
a largo plazo, los requerimientos de energia.. Asi, la’
energia en sus diversas formas: petroleo, carbén, gas,
hidrdulica, nuclear pasa a considerarse un todo que ali-
menta y mantiene el sistema econdniico tanto a nivel
de cada pais como a nivel internacional.

Dentro de este nuevo enfoque sg hace necesaric
contar con un instrumento que permita visualizar el
sistema energético nacional en su totalidad y sirva para
constatar el grado de adaptacién de la estructura del
consumo & la de las reservas y potenciales energéti-
cos del pals, a las posibilidades de importacidn y a los
recursos energéticos mundiales, Este instrumento es el
“Balance Energético Nacional” que contabiliza los flu-
Jjos de energfa dentro del sisterna productivo y la evo-
lucién del sistema energético global.

_En este sentido, los balances periddicos ayudan a
la elaboracion de una politica energética integral ¥ per-
miten medir la efectividad de las acciones tomadas para
la orientacién y racionalizacién del sistema energético
en las partes que lo conforman: el sector de produccion
con sus diferentes subsectores y el resto de los sectores
econdémicos consurmidores de energia.

1.~ DEFINICION Y PRESENTACION

El Balance Energético es un instrumento técnico-
econdmico que contabiliza Jos flujos fisicos de energia
desde los productores primarios hasta los consumidores
finales, en un ambito espacial dado ¥ en un periodo de
tiempo determinado, generalmente un afio, Su presen-

. tacién se hace en forma de cuadros de recursos y em-

pleos que permiten conocer, a partir de la produccion
de energia primaria, las transformaciones gue sufren
las formas energéticas, las pérdidas en que se incurre al

realizar estas transformaciones y los consumos finales
por forma energética y por actjvidad economica.

En un balance se separan las formas energéticas
primarias de las secundarias ya que su origen y su sig-
nificacion econdmica son diferentes. Se da el nombre
de forma energética primaria {petroleo, gas, carbdn, hi-
droelectricidad, . . . } a la obtenida directamente de Ia
explotacion de los recursos energéticos nacionales. Las
formas energéticas secundarias (derivados del petréleo,
termoelectricidad, coque, . . . ) se obtienen a través de
la transformacion de las primarias, permitiendo adap-
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IMPORTANCE OF THE ENERGETIC
NATIONAL BALANCES

The so called “‘international energy crisis’ pro-
voked a qualitative change in the scope of the
total energetic system. The instrument that
allows seeing this national system and record
the grade of adaptation of the consumption
structure to the reserves and energetic availa-
bilities of the country, to the possibilities of
importation and to the world energetic resources
is the “National Energetic Balance”.

These periodic balances will allow to ap-
praise the energy flow within the productive
system and the evolution of the global system
and help in the preparation of integral energetic
policies.

‘For this reason, it will be recommended
that the countries in the Region will have availa-
ble an energetic balance that will allow them to
establish, within the OLADE scope, an integral
and common energetic strategy.

In a further phase it might be possible the
preparation of a Latin American consolidated
balance.

\_ J
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tarlas para que puedan ser utilizables como insumos
enérgeticos en la actividad econémica,

La presentacion de un balance puede variar de un
pais a otro, pero. en general, su contenido esencial es
siempre el mismo. Cada forma energética se presenta
por separado de manera tal que pueda ser analizada in-
dividualmente . Dentro de los cuadros de recursos y
empleos, los recursos son los suministros nacionales y
las importaciones de energia. Partiendo de estos sumi-
nistros se muestran sus distintos usos en el sistema
energético nacional.

En primer lugar, dentro del sector energético pro-
piamente dicho c¢omo insumo intermedio (bien sea co-
mo materia prima en el proceso de transformacién o
como insumo energético propiamente dicho) contabili-
zando también las pérdidas fisicas ocurridas en el pro-

ceso de produccién y transformacion. Por otra parte, se

muestran los usos finales de cada forma energética den-
tro de los distintos sectores econémicos.

La estructura de un balance energético, es decir, la
diferenciacién que se efecttie a nivel de los centros de
produccién y de consumo, debe adecuarse de la manera
mads fiel posible tanto a Ia realidad econdmica bajo es-
tudio como a las futuras utilizaciones del mismo. Esta
estructura debe reflejar la importancia relativa de los
distintos subsectores de produccion energética v de los
sectores de consumo final, El grado de detalle con el
cual se establezca, dependerd de la complejidad del
sistema energético y del grado de elaboracion de las
estadisticas disponibles.

II. CARACTERISTICAS PRINCIPALES

Los balances deben ser presentados de manera sim-
ple y clara a fin de que puedan ser utilizados por un
gran numero de personas cumpliendo asi con su princi-
pal objetivo, el cual es servir de soporte para el andlisis
y elaboracidon de politicas energéticas. Para ello, serd
necesario en primer lugar, establecer una base de cdlcu-
lo ¢ unidad homogénea de medida de las distintas for-
mas energéticas. En general, la unidad de medida que
se utiliza es la tonelada equivalente de petrdleo (TEP)
basada en la relacién entre el poder calorifico de las di-
versas energias y el del petrdleo. Sin embargo, es reco-
mendable utilizar la unidad relativa a la forma energé-
tica mds importante o mds ampliamente usada en el

pais.

En segundo lugar, con objeto de evitar las dobles
contabilizaciones, debera separarse el consumo energé-
tico del sector energia propiamente dicho del consumo
final, Asi por efempio, en el caso de la generacién de
energia térmica a partir de cualquiera de las formas
energéticas primarias tales como el gas o carbdn, serd
necesario para obtener la cantidad disponible para el

.consumo final substraer de la disponibilidad iricial
aquélla que se consume en las plantas térmicas. Un ca-
so similar aunque mds complejo, es el de los productos
-de refinacién que se utilizan para la generacion de ter-

moelectricidad partiendo de la produccién o suminis-
tro de petréleo como forma energética primaria. Es por
ello que deberd establecerse una distincién clara entre
la oferta total de energia primaria y la disponibilidad
de energfa para el consumo final en la actividad econé-
mica nacional. ' ‘

Por otra parte, el consumo sectorial debe detallar-
se de acuerdo a la estructura econdmica de la regién se-
pardndose, por ejemplo,las industrias claves o las de ma-
yor consumo de las demas, el transporte colectivo del
transporte individual, los servicios piblicos de servicios
privados, ete. Esta diferenciacion permitird detectar si-
tuaciones particulares a un cierto tipo de actividad y fa-
cilitard la toma de medidas selectivas para la racionali-
zacion del consumo.

Por ultimo, es bueno afadir que el balance debe
permitir hacer comparaciones entre paises o entre re-
giones para lo cual resultaria conveniente establecer
normas generales de elaboracién a nivel internacional,
© por lo menos,en los paises de la OLADE.

III. INFORMACION ESTADISTICA.
DIFICULTADES.

En la elaboracién del balance, la principal dificul-
tad surge de la carencia de informacion o de Ia deficien-
cia de las estadisticas disponibles y que éstas,en gene-
ral, no responden a las necesidades planteadas. Asi, en
la mayoria de los casos, es necesario hacer varios inten-
tos de formulacién antes de lograr un balance satisfac-
torio. Sin embargo, no es conveniente tratar de modi-
ficar las estadisticas a los fines del balance antes de in-
tentar su elaboracidén, La experiencia acumulada en los
diferentes intentos de formulacion dard los elementos
para mejorar el sistema estadistico el cual podria inclu-
s0 ser automatizado de forma tal que se facilite la eje-
cucion de los futuros balances.

Las dificultades a nivel de la informacién estadis-
. 2 7 s - .
tica variaran de acuerdo con las caracteristicas propias
de cagia pais ¢ region, pero en general puede decirse
que estas surgen de los siguientes elementos:

—Ausencia o errores en la informacidn relativa a la
produccidn, v principalmente al consumo sectorial de
energia.

—Incompatibilidad entre las distintas fuentes de
informacién (sector publico, sector privado y diferen-
tes organismos dentro de estos sectores} por no haber-
se hecho anteriormente un esfuerzo de unificacién y
uniformizacién de la misma.

--Dificultad para la agregacion de la informacién
debido a que las diferentes formas energéticas son me-
didas unas veces en unidad de peso, otras en volumen,
otras en unidades caldricas, ete. Por otra parte, el poder
calorifico de una misma forma energética varia de una
regién de produccién a otra en un mismo pais, depen-
diendo de sus caracteristicas fisico quimicas. Deberd
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entonces procederse a investigaciones, vdleulos y esta-
blecimiento de promedios nacionales de equivalencia.
Sin embargo, siempre podrd hacerse uso de unidades y
equivalencias Internacionales mientras se determinan
los valores nacionales.

En general, estas dificultades difieren de un subsec-
tor energético al otro. Asi, en un pafs petrolero la in-
formacién relativa a este subsector es,en general,mds
completa, pero al mismo tiempo su importancia Io
hace mds complejo. A nivel del uso final de energia el
grado de elaboracion de las estadisticas necesarias, fa-
cilita o dificulta el analisis del consumo sectorial. Serd
necesario en algunos casos realizar encuestas, comple-
tar y corregir la informacién e incluso realizar ciertos
ajustes de manera empirica.

1V.— FINALIDAD Y UTILIDAD
DEL BALANCE

El balance es un instrumento indispensable para
la planificacién energética. De manera general, puede
decirse que el sentido de esta planificacién es la bis-
queda de la correspondencia entre la oferta y la de-
manda energética; pero dado gue los recursos energéti-
©0s son en su mayoria agotables y que los parses de la
América Latina no disponen de grandes recursos finan-
cieros, industriales y tecnolégicos para su desarrollo y
explotacién, deberd afinarse esta planificacién para li-
mitar al midximo el desperdicio o mala utilizacion de
recursos 6scasos.

No es necesaric recordar la importancia de la ener-
-gfa como substituto y complemento del trabajo huma-
no para lograr el desarrollo econdmico y, por lo tanto,
la mejora del bienestar social. En este sentidv, los pai-
ses de Ia regidn son ricos en recursos energéticos por-
pios y por lo tanto deberd intentarse su desarrollo para
evitar una continua fuga de divisas.

Por otra parte, las diferentes fuentes energéticas
son substituibles, entre ellas a diversos grados, de acuer-
do al uso a que se destine la energia producida; serd por
lo tanto necesario determinar su abundancia en el pars,
el uso al cual se destinen, su costo, su efecto contami-
nante y algunos otros elementos, que permitan planifi.
car el desarrollo del sector de una manera racional y
eficiente.

Los futuros requerimientos de energia dependerin
de los planes de desarrollo econdmico. Por lo general
para la estimacion de estos requerimientos se utilizan
tendencias historicas, pero éstas precisamente, deberdn
ser necesariamente corregidas y reorientadas a fin de
evitar los errores de los paises industrializados princi-
palmente en relacion al consumo irracional de energra.
Los reguerimientos futuros de energia en América La-
tina crecerdn ripidamente a medida que avance su cre-
cimiento industrial, lo cual acentia la necesidad de esta
racionalizacién,

En el sentido de los elementos antes anotados, el

L Ta)

balance energético es de gran utilidad para la determi-
nacién de la oferta y la demanda de energia, la distri-
bucién sectorial de esta Gltima, las posibilidades de
substitucién entre formas energéticas, el cdlculo de los
costos globales y parciales dentro del sistemna energéti-.
co. Es asi como los balances nos permiten:

a. Detallar el origen por fuente de la energia
producida, transformada y consumida en el
espacio bajo estudio.

b. Conocer el impacto en la produccién,dé ener-
gia de un cambio en la estructura de la deman-
da.

¢. Establecer el grado de dependencia energética
comparando los niveles de produccidn interna
con los de importacion,

d. Detectar los principales consumidores nacio-
nales de energia, Dependiendo del grado de
detalle con que se elabore el balance, ésto po-
drd hacerse de manera mds o menos global, es
decir, a nivel sectorial o a nivel de unidades
consumidoras,

e. Conocer los consumos intermedios de energia
es decir el consumo del sector energético y
por lo tanto la eficiencia energética del secter.

£ Constatar los efectos de las politicas energéti-
cas formuladas.

g. Establecer proyecciones y estudiar tendencias
cuando se dispone de una serie cronologica de
balances.

El conocimiento de estos factores es elemental pa-

ra permitir la comprensién de la realidad enfrentada y
el estudio detallado de ciertos de sus elementos. Sin
embargo, la elaboracién y perfeccionamiento de! balan.
ce no congtituyen sino un primer paso, impostergable,
en la via hacia un enfoque de la problemdtica energéti- .
ca.

Debemos anotar que ¢l balance es un instrumento
estdtico, una fotografia de una situacién continuamen-
te cambiante, que es sélo una guia para profundizar en
el conocimiento de una realidad que es mucho mds
compleja que un cuadro de recursos y empleos. Lo que
estd en juego ante el problema energético es mds que el
ahorro de recursos o la optimizacién de rendimientos,
es el futuro mismo de una forma de vida, el posible fin
de un episodio en la vida de la humanidad la cual po-
dria perder, si no se toman medidas drdsticas, la sus-
tentacién de su actual sisterna productivo: la energra.

V.—EL CASO VENEZOLANO:

El balance energético venezolano incluye las si-
guientes formas energéticas primarias: petroleo, gas
natural, hidroelectricidad, carbén y combustibles ve-
getales. Como formas enérgéticas secundarias tenemos
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los derivados del petréleo y del gas natural, termoelec-
tricidad, coque y carbén vegetal. Los sectores de con-
sume nacional considerados son: residencial, servicios,
transporte y sector industrial, Dentro de este (iltimo se
separan los principales consumidores tales como petro-
quimica, sidertirgica y aluminio.

La base del balance es un cuadro resumen de la
produccién, transformacién y consumo final sectorial
de energia. Este estd acompafiado por anexos que espe-
cifican el origen de los recursos, las transformaciones
realizadas y los consumnos intermedios en el sector ener-
gético.

El balance venezelano es un importante instrumen-
to para la formulacién de la politica energética nacio-
nal la cual contemplard dentro de sus lineamientos ge-
nerales, la conservacion de los recursos naturales no re-
novables, la plena y racional utilizacion de los recursos
renovabhles, la introduccién de nuevas fuentes energéti-
cas nacionales, la utilizacion del gas natural en los sec-
tores que permiten obtener el mayor valor agregado, Ia
industrializacion nacional del petrdleo y en general, la
racionalizacion del consumo de energia para hacerlo
compatible con nuestras reservas, y los planes naciona-
les de desarrollo socio-econdmico.

Seria altamente recomendable que todos los pai-
ses latinoamericanos dispusieran de un balance ener-
gético que permita establecer, dentro del marco de la
QLADE, una estrategia energética integral y comiin a la
subregion. Una fase posterior podria ser la elabora-
cién de un balance consolidado latincamericano. Ve-
nezuela, ‘en este sentido, estard siempre dispuesta a
colaborar con su experiencia al logro de estos objeti-
VOS.

-
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'FUERON APROBADAS

BASES DE NEGOCIACION PARA NUEVOS CONTRATOS
DE OPERACIONES PETROLERAS EN LA SELVA

DECRETOQ SUPREMO No. 010 - 77 - EM/DGH
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:

QOue, por Decreto Supremo No. 029 - 76 - EM/DGH su fecha
20 de Julio de 1976, se establecid la necesidad de intensificar las
operaciones petroliferas en la Selva mediante la concertacion de
contratos de operacién;

Que, para tal efecto y teniende en consideracién las condicio-
nes existentes en la Selva, ha elaborado Bases con arreglo a las cuales
deben Hevarse a cabo las negociaciones con las empresas interesadas
en suscribir dichos contratos, por lo que es necesario la aprobacién
de las mismas;

Que, igualmente es necesario establecer el procedimiento de
aprobacibn a que se sujetaran dichos Contratos;

Estando a o opinado por la Direccién General d¢ Hidrocarbu-
ros ¥ Direccion Superior del Ministerio de Energfa y Minas; de 1a Di-
reccién General de Contribuciones y Direccién General de Asesoria
Juridica del Ministerio de Economia y Finanzas; Banco Central de
Reserva del Perti y de la Contraloriz General de la Republica;

De conformidad con los Decretos Leyes Nos. 17440, 21094 y
18890;

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros,

DECRETA:

Articulo 10.-
para la suscripeidn de contratos de operaciones petroliferas a ejecu-

tarse en la Selva-las que son parte integrante del presente Decreto.

Articulo 20« Los contratos para operaciones petroliferas en
ia Selva serdn negociados por PETROLEOS DEL PERU y previas

opiniones favorables de la Dirkceién General de Hidrocarburos y Di-’

reccién Superior del Ministeric de Energia y Minas; Direccién
General de Contribuciones y Direccidén General de Asesoria Juridica
del Ministerio de Economia y Finanzas; Banco Central de Reserva
del Perta; Diireccién General de Aduanas del Ministerio de Comercio
y Contraloria General de la Repiblica; se aprobardn por Decreto Su-
premo con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros, autorizan-
dose a PETROLEOS DEL PERU la suscripcidn de los mismos.

Articulo 32.- El presente Decreto Supreme sera refrendado
por los Ministros de Economia y Finanzas y Energfa y Minas.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al pr!.mer dia del mes de
Marzo de mil novecientos setentisicte.

General de Divisiobn EP FRANCISCO MORALES BERMUDEZ
CERRUTTI, Presidente de la Repiiblica.

General de Brigada EP, ARTURO LA TORRES DI TOLLA, Mi-
nistro de Energia y Minas, Encargado de Iz Cartera de Economiay
Finanzas.

- Cgz- EL Contratista pag:

Apruébase las adjuntas Bases de Negociacién ™

PETROPERU
NUEVOS CONTRATOS
DE OPERACIONES PETROLERAS
SELVA
BASES DE NEGOCIACION

Febrero, 1977

BASES DE NEGOCIACION PARA NUEVOS CONTRATOS DE
OPERACIONES PETROLERAS EN LA SELVA

CONDICIONES GENERALES BASICAS

A.- EiContrato seria en tres fases:
1.~ Exploracién Geologica y Geofisica.
2. Perforacién Exploratoria.
3.- Explotacién (Produccién).

Los Contratistas pueden entrar directamente a cualesquiera de
las tres fases,

B.~ " El Contratista se encargard del 100% de la inversion, operacién
? ¥ a su riesgo. e

o g,
",

‘ l_tpdos los tnbutos a las tasas vxgentgs ala fe-
cha de la fi del Contrato: &l Fmpuesto 2
“?e confw nmdad con cl Art 70 del DL 21 806 :

'D EI Contratista comprari la mformacwn basu:a regional de Geo-

logfa, Geofisica y pozos exploratorios de la cuenca donde esté
ubicado el lote que desea postular.

E.- El Contratista comprazd, si s que hubiera, la informacion de
los pozos exploratorios v sismica de. detalle del lote, materia
del Contrato.

F.-  Plaze total de duracién del Contrato (3 fases): 30 afios.

G.- Aporte del Contratista, durante ¢! perfodo de la vigencia del
Conirato, para promover la capacitacién del personal técnico
de la Empresa en las operaciones o Centro de Investigacién del
Contratista fuera del pafs, por periodos entre 3 y 6 meses por
aflo, patra un maximo de 4 técnicos nacionales seleccionados
por Petroperi.

H.- Entrega a Petropeni de toda la informacidn basica, estudios o

analisis realizados durante !a vigencia del Contrato; as{ como
un informe de evaluacién al finai de cada una de las fases.

PRIMERA FASE
!.- Programa de trabajo Geofisico y/o Geoldgico adicional que el

Contratista considere necesario para lograr una mejor evalua-
cibn del 4rea.
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Plazo mdximo de duracion: 2 afiog

3.- Carta de Garant{a para cumplir este programa y un minimo de
un pozo exploratorio 4 la firma del Contrato.
. -’

4.- Equipos se¢ los puede llevar el Contratista al final de esta etapa;
campamento y sistema de comunicaciones operativos quedan
para Petropert, si es que el Contratista rescinde su Contrato.

5.- Opcion del Contratista para rescindir e! Contrato si es que no
hubiere ninguna estructura prospectable a juicio de Petropert,
recuperando el Contratista la Carta de Garantia correspondien-
te a la perforacién no ejecutada.

6.- Petroperi rescindird el Contrato si al término del plazo de fa
primera fase, el Contratista no hubiera iniciado el Programa de
Trabajo prapuesto,

SEGUNDA FASE

En caso de que se encuentre en el drea estructuras prospecta-
bles a juicio de Petroperii o del Contratista, éste estard obligado a
-ingresar a la Segunda Fase que consistird bisicamente en:

L.-  Presentacién de un programa de perforacién de pozos explora-
torios a las profundidades que penetren las formaciones geold-
gicas, potencialmente prospectables por hidrocarburos, que
permitan una evaluacidn adecuada y diligente del 4rea. Este
programa serd aprobado por Petroperd ¢ incluird la perforacién
de un minimo de un poze exploratorio en cada estructura pros-
pectable, lo cual serd discutide con el Contratista en las nego-
ciaciones para la firma del Contrato.

S

Plazo de duracién:.:‘é aflos)

3.~ Plazo adicional de dos afios para la perforacién de pozos explo-
ratorios y/o confirmatorios con la obligacién de perforar un
minimo de un pozo por cada 6 meses de prérroga, previa apro-
bacién de Petroper.

4.- Carta de Garantia Bancaria para el cumplimiento de los progra-
mas de Perforacidn, tanto bdsico como adicional de acuerdo a
los montos acordados entre Petroper v el Contratista.

5.~ Eguipos sc los puede Hevar el Contratista al final de la etapa;

campamento y sistemna de comunicaciones operativos quedan
para Petroperq, si es que el Contratista rescinde su Contrato.
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6,- Opcion al Contratista para la Tercera Fase.

7.~ Petroperd rescindird ¢l Contrato si al término del plazo de Ia se-
gunda fase, el Contratista no hubiera iniciado el Programa de
Trabajo aprobado por Petroperi., :

TERCERA FASE
Se originard con la declaracion de un descubrimiento comercial

en cualquier momento desde la firma del Contrato hasta el mes 78,
que 501 seis espué Segunda Y. que le sir-

va al Contratista para evaluar los resultados.

1.- Produccién 100% de Petroperi.

2.- { El Contratista paga todos los tributos a las tasas vigentes a la fe-
cha de la firma del GO ; €nta lo pagard

{de conformidad con el Art. 70 del DL 21806, I

3.-L>Pagos al Contratista: El pago al Contratista puede_ser ep espe-
cie o en efectivo a opcid ista. Este pago se reajusta-
4 en funcién al volumen de Ia produccién v al precio del crudo
en €] Mercado Internacional, de acuerdo a un porcentaje bisico
sujeto a escalas previamente determinadas a base de los valores
variantes en volumen y precio del crudo en el Mercado Interna-
Tidtial a ser discutidas con el Contratista en las negociacignes
para la firma del Contrato. Si el pago es en especie serd un por-
Centaje-te 1o produteion de Hidrosarbusos Tiauidos dsl Area
Matéria del Contrato. Si es en efectivo seri de acuerde a una
tarifa por barti] producido. Esta compensacidn serd pagada en
Soles teniendo en cuenta los derechos que le asisten al Contra-
tista para exportar e¢n moneda ¢xtranjera lps diversos concep-
165 contenidos en €] Decreto Ley 18890, |

4.- Programa de Desarrolic aceptado por Petroperd, considerando
la perforacién de un adecuado niimero de pozos por afio para
desarrollar ¢l o los yacimientos descubiertos en el Area Mate-
ra del Contrato ¢n un plazo no mayor de cinco afios. Estos
programas s¢ reajustaran anualmente o antes si fuera necesario,
a solicitud del Contratista.

5.~ Programas adicionales de cinco afios para los perfodos siguien-
tes al acordado en el punto 4, poniéndose las partes de acuerdo
sobre las actividades que deben comprender dichos programas,
reajustindolas anualmente y teniendo en cuenta que las mismas
deben comprender programas continuos de desarroHo asi como
de exploracién en areas no evaluadas (Geologia, Geoffsica y
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Perforacién Exploratoria). 5i no s¢ realizaran programas de ¢x-
ploracion en areas no evaluadas, €l Contratista debe devolver
hasta un miximo de 50% del Area Materia del Contrato.

» El desarrolio y explotacién de el o los yacimientos descubiertos
! deberdn realizarse de acuerdo a las técnicas mas modernas utili-
i zadas en la industria, de tal manera que el o los yacimientos
! sean producidos a un maximo régimen de produccién eficiente
' (MRPE).

7. Periode de produccién hasta la terminacién de la vi.gencia del
Contrato (30 afios}.

8.- Inicio de operacién como maximo seis meses después de entra-
da a la Tercera Fase del Contrato,

9.- Opcidén de compra: Opcién de Petropeni de comprar la porcién
del Contratista de la produccion de crudo del Area Materia det
Contrato para cubrir el volumen prorrateado del consumo in-

_terno, Los precios de compra serdn Jos del Mercado Internacio-

3

S SN

10.- Todos los equipos de cardcter fijo y permanente, campamen-
tos, edificaciones, etc., en el Area de Contrato deben quedar
en propiedad de Petroperii sin cargo alguno, al término del
.Contrato. i

NOTA.- Antes de 1a suscripcién de los respectives Contratos
las empresas deberdn acreditar su inscripcién en el
Registro de Contratistas y Contratos Petroleros.®
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FUERON APROBADAS

BASES DE NEGOCIACION PARA NUEVOS CONTRATOS
DE OPERACIONES PETROLERAS EN EL ZOCALG

DECRETO SUPREMO No. 009 - 77 EM/DGH
EL PRESIDENTE DE LA REFUBLICA

CONSIDERANDO:

Que, por Decreto Supremo No, 029 - 76 - EM/DGH su fecha

20 de Julio de 1976, se establecid la necesidad de intensificar las
operaciones petroliferas en el Zocalo Continental mediante la con-
certacién de contratos de operacién;

Que, para tal efecto y teniendo en consideracién las condicio-
nes existentes en el Zocalo, se ha elaborade Bases con arreglo a las
cuales deben levarse a cabo las negociaciones con las empresas inte-
‘resadas en suscribir dichos contratos, por lo que es necesario lz apro-
bacién de las mismnas;

Que, igualmente es necesario establecer el procedimiento de
aprobacion a que se sujetardn dichos contratos;

Estando a lo opinado por la Direccion General de Hidrocarbu-
ros y Direccién Superior del Ministerio de Energia y Minas; de la Di-
reccion General de Contribuciones; Direccitn General de Asesoria
Juridica del Ministerio de Economia y Finanzas; Banco Central de
Reserva y de la Contraloria General de la Repiblica;

De conformidad con los Decretos Leyes Nos, 17440, 21094 y
18890;y

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros:
DECRETA:

Articulo 10.- Apruébase las adjuntas Bases de Negociacion
para la suscripcién de contratos de operaciones petroliferas 2 ejecu-
tarse en ¢l Zocalo Continental, las que son parte del presente Decre-
to.

Articulo 20.- Los confratos para operaciones petroliferas en
€l Zécalo Continental serdn negociados por PETROLEOS DEL PE-
RU y previas opiniones favorables de la Direccién General de Hidro-
catburos y Direccidn Superior del Ministerio de Energia v Minas; Di-
reccién General de Contzibuciones; Direccidn General de Asesoria
Juridica del Ministerio de Economia y Finanzas; Banco Central de
Reserva; Direccién General de Aduanas del Ministerio de Comercio
v Contraloria General de la Repiblica; se aprobardn por Decreto
Supremo con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros, autori-
zdndose a PETROLEQOS DEL PERU la suscripcién de los mismos.

Articulo 39.- El presente Decreto Supremo serd refrendado
por los Ministros de Economia y Finanzas y Energla y Minas,

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia del mes
de Marzo de mil novecientos setentisiete.

General de Divisién EP. FRANCISCO MORALES BERMUDEZ
CERRUTTI, Presidente de la Repiiblica.

General de Brigada EP. ARTURQ LA TORRE DI TOLLA,

Ministro de Energia y Minas, Encargado de la Cartera de Economia
v Finanzas.
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PETROPERU

NUEVOS CONTRATOS DE OPERACIONES PETROLERAS
ZOCALO

BASES DE NEGOCIACION
Febrero, 1977

BASES DE NEGOCIACION PARA NUEVOS CONTRATOS DE
OPERACIONES PETROLERAS EN EL ZOCALQ

CONDICIONES GENERALES BASICAS

A.- El Contrato serfa én tres fases:
1. Exploracién Geoldgica y Geoffsica.
2.- Perforacién Exploratoria.
3.- Explotacién (Produccién)

Sin embargo , los Contratistas pueden entrar directamente a
Fase I, a su criterio.

B.- El Contratista se encargara del 100% de la inversién, operacién
¥ & su riesgo.

C.- EiContratista paga todos los tributos a las tasas vigentes a la fe-
cha de Ia firma del Contrato; el Impuesto a la Renta lo pagard
de conformidad con el Art. 7° del D.L. 21806.

D.- El Contratista deberd comprar, si es que no la hubiese compra-
do, la informacién Sismica y ¢l estudio Geofisico Regional y de
detalle (Delta) que se tiene actualmente en el Zécalo.

E.- Plazo total de duracién del Contrato {3 fases): 25 afios.
F.- Aporte en efectivo del Contratista para obtener el Contrato.

G.- Aporte del Contratista, durante el perfodo de la vigencia del
Contrato, para promover la capacitacién del personal técnico
de la Empresa en las operaciones o Centro de Investigacién del
Contratista, fuera del pafs, por periodo entre 3 v 6 meses por
afio, para un maximo de 4 técnicos nacionales seleccionados
por Petropert,

H.- Entrega a Petroperli de toda la informacién bisica, estedios o
analisis realizados durante la vigencia del Contrato; asi como
un informe de evaluacion al final de cada una de las fases.
PRIMERA FASE

I.- Programa de trabajo Geofisico yfo Geoldgice adicional que el
Contratista considere neecsario para lograr una mejor evalua-

cion del area.

2.- Plazo de¢ duracién: 12 meses. Este plazo podria ser extendido
2 juicio de Petroperi.

3.~ Carta de Garantia para cumplir este programa y un minimo de
1 pozo exploratorio, a la {irma del Contrato.

4.~ Equipos se los puede llevar 1 Contratista al final de esta etapa;
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campamento y sistema de comunicaciones quedan para Petro-
pert, si es que el Contratista rescinde su Contrato.

Opcién del Contratista para rescindir el Contrato si es que no
hubiere ninguna estructura prospectable a juicio de Petropert,
recuperando el Contratista la Carta de Garantia correspondien-
te a la perforacién no ejecutada.

Petropeni rescindird el Gontrato si al término del plazo de la
primera fase, ¢l Contratista no hubiera iniciado €l Programa de
trabajo propuesto.

SEGUNDA FASE

En caso de que se encuentre en el irea estructuras prospecta-
bles a juicio. de Petroperli o del Contratista, éste estar obliga-
do a ingresdr & la Segunda Fase que consistird basicamente en:

Presentacién de un programa de perforacion de pozos exploma-
torios a las profundidades que penctren las formaciones geold-
gicas, potencialmente prospectables por hidrocarburos, que
permitan una evaluacidn adecuada y diligente del drea. Este
programa serd aprobado por Petropeni e incluira la perforacién
de un minimo de un pozo exploratorio ¢n cada estructura pros-
pectable, lo cual serd discutido con el Contratista en las nego-
ciaciones para lafirma del Contrato.

Plazo de duracién: 2 afios.

Plazo adicional de un afio con la obligacién de perforar un mi-
nimo de¢ 2 pozos, previa aprobacién de Petroperii.

Carta de Garantia Bancaria para el cumplimiento de los Progra-

mas de Perforacion, tanto basico como adicional de acuerdo a
los montos acordados entre Petropert y el Contratista.

Equipos se los puede llevar el Contratista al final de la etapa;
campamento y sistema de comunicaciones quedaria para Petro-
penl, si es que ¢l Contratista rescinde su Contrato.

Opcidn al Contratista para la Tercera Fase.

Petroperit rescindird el Contrate si al tétmino del plazo de Ia
segunda fase, el Contratista no hubiera iniciado el Programa
de Trabajo aprobado por Petroperi.

TERCERA FASE

Se originard con la declaracién de un descubrimiento comercial
¢n cualquier moniento desde 1z firma del Contrato hasta el mes
54, que son seis meses después de finalizada Ia Segunda Fase y
que le sirvan al Contratista para evaluar los resuitados.

Produccién 100% de Petroperi.

El Contratista paga todos los tributos a las tasas vigentes a la fe-
cha de la firma del Contrato; el Impuesto a la Reénta lo pagard
de conformidad con el Art. 70 del DL 213806.

Pagos al Contratista; El pago al Contratista puede ser en especie
o en efectivo a opcién del Contratista. Este pago se reajustard
en funcién al volumen de la produccion y al precio del crudo-
en el Mercado Internacional, de acuerdo a un porcentaje basico
sujeto a escalas previamente determinadas a base de los valores
variables en volumen y precio del crudo en ¢l Mercado Interna-
cional a ser discutidas con el Contratista en las negociaciones
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para [a firma del Contrato. Si el pago es en especie serd un por-
centaje de la produccién de Hidrocarburos Liquidos del Area
Materia del Contrato. Si es en efectivo serd de acuerdo a una
tarifa por barril producido. Esta compensacién seri pagada en
Soles teniendo en cuenta los derechos que le asisten al Contra-
tista para cxportar en moneda extranjera los diversos conceptos
contenidos en el DL 18890,

Programa de Desarrollo aceptado por Petroperdl, considerando
la perforacién de un adecuado niimero de pozos por afio para
desarrollar el o los vacimientos descubiertos en el Area Materia
del Contfato €n un plazo no mayor de cinco afios. Estos pro-
gramas se reajustarin anualmente o antes si fuera necesario, a
solicitud del Contratista.

Programas adicionales de cince afios para los periodos siguien-
tes al acordado en ¢l punto 4, poniéndose Ias partes de acuerdo
sobre las actividades que deben comprender dichos programas
reajustandolas anualmente 'y teniendo en cuenta que las mismas
deben comprender programas continuos de desarrollo asi corao
de exploracién en dreas no evaluadas (Geologia, Geofisica y
Perforacién Exploratoria). 8i no se realizaran programas de
exploracién en areas no evaluadas, ¢l Contratista debe devolver
hasta un méximo de 50% del Area Materia del Contrato.

El desarrcllo v explotacion de el o los yacimientos descubiertos
deberan realizarse de acuerdo a las técnicas mas modernas utili-
zadas en la industria, de tal manera que el o los yacimientos
sean producidos a un maximo régimen de produccion eficiente
(MRPE).

Periodo de produccidn hasta Ia terminacién de la vigencia del
Contrato (25 afios}.

Inicio de operaciones como maximo seis meses después de en-
trada a la Tercera Fase del Contrato.

Opcidn de compra: Opcién de Petroperii de comprar 1a porcidn
del Contratista, de la produccion de crudo del Area Materia de
Contrato para cubrir el volumen promateado del consumo in-
terno. Los precios de compra serdn los del Mercado Internacio-
nal. ’

Todos los equipos de cardcter fijo ¥ permanente, campamen-
tos, edificaciones, etc., en el Area de Contrato deben quedar en
propiedad de Petroperi sin carge alguno, al término del Con-
trato.

NOTA.- Antes de la suscripcién de los respectivos Contratos
las empresas deberdn acreditar su inscripcidén en el
Registro Pablico de Contratistas y Contratos Petrole-
ros.
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BASES DE LICITACION PARA RECUPERACION DE

AGUA EN CAMPOS DE PETROLEO DE LOBITOS,
EL ALTO Y LOS ORGANOS DE LA COSTA NORTE

DECRETO SUPREMO No, 011 - 77 - EM/DGH
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDC:

Que, por Decreto Supremo No. 029 - 76-EM/DGH de 20 de Ju-
io de 1976, se establecid 1a necesidad de intensificar las actividades
petroleras del pais, mediante la ejecucidon de operaciones de recupe-
racidn secundaria en los yacimientos de Lobitos, El Alto y Los Orga-
nos; .

Que, para tal efecto el citado Decreto Supremo manda se con-
voque a licitacidn piblica internacional;

Que, se ha cumplido con formular las Bases para dicha licita
cidn, siendo necesaria la aprobacion correspondiente;

Cue, igualmente es necesario establecer el procedimiento de
aprobacién a que se sujetardn los contratos correspondientes;

Estando a lo opinado por la Direccién General de Bidrocarbu-
ros y Direccién Superior del Ministerio de Energia y Minas; Direc-
ci6n General de Contribuciones; Direccién General de Asesoria Juri-
dica del Ministerio de Economia y Finanzas; Banco Central de Re-
serva y de la Contraloria General de la Replblica;

De conformidad con los Decretos Leyes Nos. 17440, 21092 y
188%0;y )

Con'el voto aprobatoric del Consejo de Ministros;
DECRETA:

Articulo 19.- Apruébase las adjuntas Bases de Licitacion Phabli-
ca Internacional para la ejecucién de operaciones de recuperaci6n se-
cundaria en los yacimientos de Lobitos, El Alto y Los Organos, los
que son parte integrante del presente Decreto.

Articulo 29.- Los contratos para operaciones de recuperacién
secundaria en los yacimientos de Lobitos, El Alto y Los Organos, se-
tan negociados por PETROLEOS DEL PERU y previas opiniones fa-
vorables de la Direccién Genéral de Hidrocarburos y Direccidén Supe-
rior del Ministerio de Energia y Minas; Direccién General de Coniri-
buciones; Direccion General de Asesoria Jur{dica del Ministerio de
Economia y Finanzas; Bance Central de Reserva del Perit; Direceidn
General de Aduanas del Ministerio de Comercic y Contraloria Gene-
ral de la Repiblica, se aprobarin por Decreto Supremo con ¢l voto
aprobatorio del Consejo de Ministros, autorizandose a PETROLEOS
DEL PERU la suscripcion de los mismos.

Articulo 39. El presente Decreto Supreino serd refrendado
por los Ministros de Economifa y Finanzas y Energia y Minas.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia del mes
de Marzo de mil novecientos setentisicte.

General de Division EP., FRANCISCO MORALES BERMU-
DEZ CERRUTTI, Presidente de la Repliblica.

General de Brigada EP., ARTURO LA TORRE DI TOLLA, Mi-
nisiro de Energfa y Minas, Encargado de la Cartera de Economia y
Finanzas.

PETROPERU

BASES DE LA CONVOCATORIA A LICITACION INTERNACIO-

NAL PARA LAS OPERACIONES DE RECUPERACGION SECUN.

DARIA POR INYECCION DE AGUA EN 108 CAMPOS DE PE-

TROLEO DE LOBITOS, EL ALTO Y LOS ORGANOS DE LA
COSTA NORTE DE LA REPUBLICA DEL PERU

Febrero, 1977
I.- GENERALIDADES

Petrdleos del Peri {en adelante PETROPERU) con domicilio
en: Pageo de la Repiiblica 3361 - San Isidro, Lima - Pert, invita en
aplicacién del Articula 7° del Decreto Supremo No, 029 - 76 - EM/
DGH, del 20 de julio de 1976, a la presentacién de ofertas parala
ejecucién de Operaciones de Recuperacidn Secundada por Inyec-
cién de Agua, en los campos de petrdlec de Lobitos, El Alte y Los
Organos, de la Costa Noroeste de 1a Repiblica del Perti,

II.- DE LOS POSTORES

1.- Podrin presentarse como postores, todas las personas juri-
dicas, legalmente organizadas que. demuestren amplia y probada ex-
periencia en el disefio, construccién, puesta en marcha y operacion
de proyectos de Recuperacién Secundaria, por inyeccion de agua sa-
lada.

Para dichos efectos deberdn constituirse en el pais, con la de-
claracion expresa de someterse a las leyes del Perti y de inscribirse en
¢l Registro Mercantil v en el Registro Pablico de Contratistas y de
Contratos Petroleros.

2.- En caso de postores asociados se incluird en el sobre el
compromiso de asociacidén y la declaracién designando el operador
y el representante legal comin.

3.- Las empresas que estuvieren inseritas en el Registro Pabli-
co de Contratistas y de Contratos Petroleros y deseen presentarse
como postores deberdn demostrar su capacidad técnica y econdmica
en operaciones de recuperacion secundaria por inyeceibn de agua sa-
lada. -

[iI.- PRESENTACION DE PROFUESTAS

1.- Las propuestas se eniregardn a la mano, en original y cin-
co (5) copias, hasta las 14:0 horas, hora oficial dei Perd del primer
dia 4sil, 180 dias después de la publicacién del anuncio de la convo-
catoria, en la Oficina de Auditoria Interna de PETROPERU (Paseo
de la Repitblica 3361 - 39 piso - San Isidro, Lima 27). -

2.- - Las propuestas y sus copias se presentardn en Castellano,
en sobre cetrado y lacrado con la leyenda: “Licitacion Internacional
EXP - PRD - No. 1 - 76 para Operaciones de Recuperacién Secunda-
ria por Inyeccién de Agua en los campos de petrdleo de Lobitos, El
Alto v los Organos de la Costa Noroeste™.

3. El original y todas las copias de las ofertas deberdn estar
debidamente firmadas por los postores, sin ¢spacios en blanco, sin
enmiendas ni tachaduras. No se considerarin las ofertas que no satis-
fagan los requerimientos contenidos en estas bases.

4.- Las propuestas contendrin el nombre completo del postor
y su domicilio legal y vendrin fechadas y firmadas con la ribrica
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normal de la persona o personas autorizadas para actuar en nombre
det postor. Los nombres dc los firmantes, aparecerin escritos 2 ma-
quina o claramente impresos debzjo de cada firma,

IV.- CONDICIONES BASICAS A LAS QUE SE SUJETARAN LAS
PROPUESTAS.

1.- EI objeto de la presente licitacidn es la contratacién de
operaciones para la continuacién de la explotacién y realizacién de
trabajos de recuperacion secundaria en los reservorios de las Areas
Norte {El Alto.y Los Organos) y Area Central (Lobitos y Carzizo) de
los campos de Ia Costa Noroeste, actualmente operados por PETRO-
PERU. Estas dreas y reservorios se indican en el mapa adjunto
“Areas y Reservorios a Licitacién para Recuperacién Secundaria™,

2.- Los reservorios en los que el Contratista se obliga de inme-
diato z desarroliar las operaciones de Recuperacién Sccundaria por
Inyeccién de Agua en cada una de las areas: Area Norte y Area Cen-
tral, en forma integral, estdn indicados en el Mapa y Tabla adjuntos,
que forman parte de las presentes bases.

3.- En caso gue Petropert programase nueves proyectos de
Recuperacién Secundaria en los reservorios restantes de cada una de
dichas 4reas a igualdad de condiciones con otros postores, el contra-
tista tendra la primera opcién de efectuar los trabajos de Recupera-
cién Secundaria, siempre que PETROPERU decida no realizar direc-
tamente este tipo de operaciones en dichos reservorios.

4.- PETROPERU es propietaria y- seguird siendo propietaria
de todos los hidrocarburos liquidos vy gaseosos que produzca el futu-
10 contratista, asi como de las reservas ma estratdas e. instalaciones.

5.- El plazo de vigencia serd de quince (15} afios contados a
partir de la fecha de suscripcidn del contrato~y pudiendo el contra-
tista hacer suelta total o parcial de los reservorios obligatorios a su
decision después del guinto afio contados z partir de Ia fecha dée sus-
cripcién de] contrato. Antes de este plazo podra hacerlo solamente
con aprobatién exptesa de PETROPERU y siempre que los resulta-
dos de la evaluacidn técnico - econémica demuestre que la operacién
es anti - econdmica para el contratista.

6.- El Contratista debera efectuar dentro de los plazos sefiala-

dos en estas bases, entre otros, los siguientes traba]os.

a) Elaboracién de los antecedentes técnicos del proyecto in-
cluyendo disefio de procesos ¥ disefio mecanico de las
plantas ¢ instalaciones del proyecto.

b)  Ejecucién del Proyecto.

—  Plantas de captacion y tratamiento de agua.

~~  Plantas y sistema de inyeccién.

—  Perforacion de pozos inyectores yfo productores,

—  Reacondicionamicnte o instalacidn del sistema de recolec-
cién y transporte del petrbieo hasta ¢l punto de fiscaliza-
cign que se fijard en el contrato.

c}  Direccién técnica y operacion dela cxplotacmn

—  Célculos de recuperacidn (reservas) y prondsticos de pro-
duccidn.

~  Gaudales de produccion de petréleo e inyeccién de agua.

—  Reacondicionamiento y servicios a los pozos productores
€ inyectores.

7.- El Contratista tendr a su cargo, ademds, la provisién de
todos los materales, accesorios, instalaciones complementarias v
equipos requeridos para las operaciones,

8.- El Contratista podrd subcontratar alguno o algunos de los
servicios especializados a prestar, tales como cementaciones, perﬁla-
. jes, baleos, estimulaciones, etc., siempre que el sub - contratista red-
na condiciones de calificacién adecuada. Para tal efecto, los sub -
contratistas deberdn obtener certificado de conformidad expedido
pc;{ la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
y Minas.

9.-  Los programas de trabajo para la ejecucién de la Recupe-
racidén Secundaria en los reservorios obligatorios deberdn ajustarse
de modo que la iniciacién de las operaciones de Inyeccién no exce-
dan de los 24 meses después de firmado el Contrato, y, el desarrollo
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completo de todo el sistema de explgtacién (Plantas, iineas, pozos
nuevos y facilidades de inyeccidn y produccion) que senale el estu-
dio definitivo no exceda de los 48 meses de firmado €l Contrato.

10.- El Contratista proporcionari todos los recursos técnicos y
financieros que se requieran para las Operaciones de Recuperacién
Secundaria y operaciones relacionadas, siendo de su exclusiva res-
ponsabilidad y cargo todos los costos y desembolsos en que incurra
por dicho concepto, sin que PETROPERU o ¢! Estado Peruano asu-
ma riesgo algano por los resultados de dicho trabajo.

11.- El Contratista mantendrd un programa continuo de for-
macién vy capacitacién para el personal peruano en todos sus niveles,
tendiente ala sustituritm del personal extranjero por nacional, Los re-
sultados de este programa se evaluarin cada dos afios.

12.- ElContratista garantizar4 la ejecucion de los programas de
trabajo mediante una Caria Fianza Bancaria, cuyo monto a aprobar-
se por PETROPERU, serd igual al monte total presupuestado para
ios dos primeros afios de la ejecucién de este Contrato. El monto de
dichas fianzas serd reactualizado anualmente por el Contratista, pre-
via conformidad de PETROPERU, a medida que se vayan ejecutan-
do fos trabajos programados.

Antes de finalizar los primeros dos afios de trabajo, el Contra-
tista sacard una Fianza Bancaria por el monto presupuestado para
los trabajos a ejecutarse durante los afios tercero y cuarto de vigen-
cia de este Contrato. El monto de dichas fianzas serd reactualizado
anualmente por el Contratista, previa conformidad de PETROPERU,
a medida que sc vayan ejecutando los trabajos programados.

13.- El Contratista paga todos los tributos a las tasas vigentes a
1a fecha de la firma del Contzato; el Impuesto a la Renta lo pagard
de conformidad con el Articulo 79 del D.L. No. 21806.

14.- La forma de pago al Contratista podrd ser en efectivo {me-
diante una tarifa unitaria por barril de petrdleo crudo secundario
producido), o mediante equivalente cn especie o por ambos medios,
segiin propuesta que presente el postor.

16.- PETROPERU venderd, individualmente para cada drea
por separado, en Un millén de soles oro (Sf. 1000.000.00) infor-
macién disponible relativa a los aspectos geolbgicos, de ingenierfa de
reservorios, de perforacién y produccion de los reservorios obligato-
rios de cada drea, y permitird el acceso a cualquicr otra informacion
relacionada con el proyecto, existénte y disponible en sus archivos.
Esta informacidn serd para el uso dnico'y exclusivo de} postor, sien-
do expresamente prohibido, bajo cualquier motivo, que esta infor-
macién sea puesta a disposicion de’ terceros.

16.- Los postores al momento de comprar la informacién a
que se refiere el punto anterior recibird un Modelo de Contrato al
cual deberan sujetarse las propuestas.

17.- A solicitud del Contratista, PETROPERU obtendra las
servidumbres necesarias y le proporcionar toda la colaboracién que
le sea posible dar para obtener permisos, visas y autorizaciones de
trabajo.

18.- PETROPERU, aprobari el Proyecto, as{ como sus modifi-
caciones posteriores v efectuard la supervisién general del desarrollo
del proyecto ¢ inspeccionari los trabajos realizados.

19.- PETROPERU, y el Contratista establecerdn en ¢l Contra-
to, la disposicion final de los equipos e instalaciones usados en las
operaciones, tanto en los casos de suelta, parcial o total de los reser-
vorios como al término del contrato.

20.- E] contratista pondré todo el cuidado v diligencia posible
para cvitar la contaminacién ambiental, de acuerdo a las normas que
se dicten.

21.- EI contratista ¢ sus sub - contratistas podrdn importar
cualquier articulo necesario para la ejecucidon de las operaciones de
recuperacién secundaria, de conformidad con los dispositivos legales
vigentes.
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22.- 8i el postor opta por el pago en especie, PETROPERU
tendri el derecho preferencial de comprar la porcidn de petrdleo
.crudo del contratista para cubrir el volumen prorrateado para el
mercado nacional, referido a precios del mercado internacional,

23.- La ejecucidn de las operaciones serd de responsabilidad
Gnica v exclusiva del Contratista, quien deberd operar directamente
Ia explotacion de los reservorios, pudiendo celebrar contratos de ser-
vicio con Compaiifas Contratistas.

24.- PETROPERU a su solo juicio se reserva el derecho de ad-
judicar Ia Buena Prd de los trabajos de recuperacidn secundaria en
los reservorios de un drea o de ambas a un mismo postor o una a ca-
da postor distinto.

V.- CONTENIDO DE LAS PROPUESTAS

1.- Las ofertas se harin por separadc para cada grupo de re-
servorios obligatorios, comprendido en cada una de las dos areas. Sin
embargo un mismo postor podrd presentar ofertas correspondientes
por separado para los reservorios obligatorios de las dos dreas.

2.- Para la ejecucion de las operaciones de Recuperacion Se-
cundaria en cada uno de los reservorios que conforman un Area es-
pecifica, los posiores deberdn presentar, con el mayor detalle posi-
blé, un estudio técnico - econdmice que indique las condiciones tée-
nicas de los trabajos, el prondstico de produccitn con la produccién
adicional, que se espera obtener y el correspendiente Calendario de
Inversiones.

3.- Las propuestas deberdn fijar claramente, con sujecién a lo
indicado en estas bases, la forma de pago que ¢l pestor propone reci-
bir por sus servicios, desde el inicio de la produccién de petréleo se-
cundaric obtenide mediante Recuperacién Secundaria hasta el tér-
mino del contrato. 5i la forma de pago escogida es en especie y ésta
es en petréleo crudo ¢l postor deberd indicar la porcion de petrdleo
crudo secundario, que recibira de acuerdo a su propuesta: Una tasa
X mis alta para los seis (6) primeros afios contados a partir de la
firma del contrato y otra tasa X menor para ¢l periodo comprendido
desde el séptimo aflo hasta el término del contrato; pudiendo
también proponer cualquier otra forma de participacién deseada.

4.- Diagrama de la ruta critica PETR/CPM para la construc-
cién de las instalaciones.

5.- Conjuntamente con su propuesta, el postor deberd adjun-
tar el recibo de pago a que se refiere el punto I'V - 15; asf mismo, de-
bera presentar una declaracion jurada, legalizada notarialmente en la
gue conste su compromiso de presentar la Fianza Bancaria ala que
se refiere €l punto IV - 12, de estas bases; dentro de los treinta (30)
dias siguientes a la fecha de suscripcién del respectivo Contrato de
Operaciones.

6. El postor deberd presentar, con su propuesta, una relacion
de sus clientes y los antecedéntes técnicos y la evaluacion final de
los trabajos de recuperacién secundaria por inyeccién de agua, que
hubiere efectuade anteriormente en beneficio de ellos. Los antece-
dentes técnicos deberdn cubrir los distintos aspectos de los estudios
y desarrollo de las operaciones, direccidn y realizacién prictica en el
campo,

7. El postor deberd presentar, as{ mismo, con su propuesta

- lo siguiente:

a) Curmriculum del personal técnico que tomard parte en
todas las fases de las operaciones de recuperacién secunda-

- ria.

b} Constancia emitida por el Registro Plblico de Contratistas
y Contratos Petroleros que acredite su inscripeion en el
mismo,

¢} Declaracién que sefiale su domicilio legal en el Peri.

d) Documento que acredite el poder de la persona que suscri-
bird la propuesta y que firmara ¢l respectivo contrato de
operaciones, con inscripcién en el antes indicado Registro
y en el de Mandatos de Lima.,

e} Declaracién de sometimiento a las Bases de Licitacién y a
lag leyes vigentes del Penl.

f)  El postor de nacionalidad extranjera presentari declara-
cién jurada legalizada notarialmente, sometiéndoss, para
todos los efectos derivados de la licitacion, a las leyes y
tribunales del Peril, con expresa renuncia a toda reclama-
cion diplomética.

8.- EI postor deberd indicar en su propuesta ¢l plazo de vigen-
cia de la misma el que, en todo caso, no podra ser menor de 60 dias
calendario contados desde la fecha de sefialada para la apertura de
las propuestas.

VI.- ACLARACIONES AL MODELO DE CONTRATO

1.- En caso de que los postores encontraran dudas, confusio-

" nes, discrepancias u omisiones en ¢l modelo de contrato, podrin so-

licitar aclaraciones por carta o telex a:

POR CARTA POR TELEX

PETROPERU PETROPERU

Dpto. de Produccién - piso 3 Telex 25592
Paseo de 1a Repiblica 3361
8an Isidro - Lima 27

Ref.: Licitacion Internacional
de Recuperacidén Secundaria,
PROD -YAC-01-76

Ref.: Licitacién Intemnacional
de Recuperacién Secundaria,
PROD - YAC-01-76

2.- Los interesados podran hacer consultas hasta el plazo ma-
ximo de 30 dfas anteriores a la fecha de apertura de los sobres.

a * r .
3.- Los interesados al retirar las Bases, dejardn constancia de
1a direccidn a la cual se remitirén las adiciones pertinentes.

VIL- APERTURA DE LAS PROPUESTAS

1.- Elprimer dia atil, 180 dfas después de la convocatoria, in-
mediatamente después del cieme de recepcién de propuestas, se pro-
cederd en acto piblico y ante Notario, a la apertura de los sobres de-
biendo leerse, fecharse y firmarse, en presencia de Ias personas inte-
resadas, cada una de las propuestas presentadas, las que se consigna-
ran en el Acta respectiva.

2.- Los postores podrdn formular observaciones a las propues-
tas dentro del plazo de sicte (7} dfas Gtiles, contados a partir del dia
siguiente al de la apertura de los sobres.

VIIL- OTORGAMIENTO DE LA BUENA PRO

1.- En fecha posterior 2 la apertura de los sobres, dentro de
treinta (30) dias calendario, PETROPERU determinari a cual de los
postores se le adjudicard la Buena Pré6. Las decisiones de PETROPE-
RU seran emitidas con sujecién. a su criterio y serdn inapelables,

2.- PETROPERU se reserva el derecho de no aceptar cual-
quiera de las propuestas o todas ellas, asi como el de declarar desier-
ta la licitacion, sin que esto pueda dar derecho a los postores a de-
mandar pérdidas o intereses por los gastos en que hubiesen podido
incurrir, comd consecuencia de la preparacidn de las ofertas, de la
constitucién de las garantfas o de cualquier otro concepto.

3. Los principales factores que entrarin en consideracion pa-
ra la evaluacidn de las ofertas, son los siguientes:

—  Evaluacién del estudio técnico - econdémico presentade.

- Capacidad técnica del postor, comprobada por su expe-
riencia en la ¢jecucion y operacién de proyectos de Recu-
peracidon Secundaria por Inyeccion de Agua.

—  Capacidad econémica.

—  Forma y proporcién del pago por los servicios.

—  Fecha fijada para la iniciacién de las operaciones de inyec-
cidn.

Ademis de estos factores, PETROPERU podra considerar las

alternativas presentadas, que, sin apartarse de lo establecido en el
Capfitulo IV, mejore las propuestas.

83

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a



4.- El otorgamiento de la Buena Prd, serd comunicado a los
postores por carta notarial y formalizado posteriormente mediante
la suseripcion de un Contrato de Operaciones de Recuperacién Se-
cundaria.

IX.- FIRMA DEL CONTRATO

1- PETROPERU preparari la minuta del correspondiente
Contrato de Operaciones de Recuperacién Secundaria y comunicard
al postor que obtuvo la Buena Pré para que dentro de los treinta
(30) dias calendario al otorgamiento de la Buena Prd, se presente a
firmar dicha minuta y la escritura pablica correspondiente.

2.- El Contrato de Operaciones de Recuperacion Secundaria
deberi ser suscrito por el representante autorizado de PETROPERU
y el representante legal del postor, v serd elevado a escritura piiblica
corriendo los gastos correspondienies por cuenta del adjudicatario.

3.~ Luego de firmado el Contrato de Operaciones de Recupe-
racién Secundaria, PETROPERU devolverd a las Firmas que no re-
sultaron favorecidas, la documentacién que presentaron dentro de
los treinta {30) dias calendario siguientes.

4,- La garantia de cumplimiento de suscripcion.  del contra-
to serd de veinte millones de soles oro (/. 20°000.000.00} para ca-
da 4rea por separado y serd presentada dentro del mismo sobre que
contiene la oferta. Esta garantia deberd tener vigencia de noventa
(90) dias calendario contados desde la fecha seiialada para Ia apertu-
ra de las propuestas, serit . incondicionada y de realizacidén automati-
ca, estara constituida por carta - fianza bancatia, deberd ser extendi-
da por instituciones debjdamente establecidas en ¢l Perii y expresard

. claramente que garantiza ¢l cumplimiento de la suscripcién del Con-
trate de Operaciones de Recuperacion Secundaria. Una vez que el
postor haya sustituide dicha garantia con la garantia de ejecucion.
de los programas de trabajo a gue se refiere el punto 12 del Capitulo
1V de estas Bases se devolvera la garantia al postor debidamente en-
dosada.si ello fuera necésario.

En el caso de sucursates en ¢l pafs de personas juridicas consti-
tuidas en el exterior, las garantias seran extendidas por un Banco de
la Banca Asociada del Peri o el Banco de la Nacidn, con carta - ga-
rantia de una entidad financiera extranjera de primera clase.

5. El postor favorecido con la Buena Pro perderd a favor de
PETROPERU, la garantia de firma del contrato que presentd en el
sobre en caso de que no cumpla con firmar el Contrato de Operacio-
nes de Recuperacién Secundaria en el plazo estipulado, perdiendo
ast mismo, el otorgamiento de la Buena Pro, sin derecho a reclamo
alguno; en cuyo caso quedard a criterioc de PETROPERU negociar €l
contrato con otra postor o declarar desierta la Licitacidn.

X- ADJUNTOS

Se adjunta a las presentes Bases, como parte integrante de las
mismas:
a) Mapa de las Areas de Operaciones Noroeste mostrando los
reservorios obligatorios.
b) Columna cstratigrifica generalizada.
c} Tabla conteniendo Ia informacién bisica de los reservorios
obligatorios.
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BASES DE LICITACION PARA ESTUDIO, DISERNO Y
FINANCIACION DE INSTALACIONES PARA RECUPERAR
AGUA EN CAMPOS DE PETROLEO DE LA BREA - PARINAS

DECRETO SUPREMO No. 012 - 77 EM/DGH
EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA
CONSIDERANDO:
Que, por Decreto Supremo No. G29 - 76 EM/DGH de 20 de Ju-
lio de 1976 medificado por Decreto Supremo No. 008-77-EM/DGH

de 19 de marzo de 1977, se establece la necesidad de intensificar las
actividades petroleras det pais, mediante la ejecucion, entre otras, de

operaciones de recuperacion secundaria en los yacimientos de la .

Brea y Parifias, mandindose se convoque la licitacién publica inter-
nacional correspondiente en el ambito de la ALALC

Que, se ha cumplido con formular fas Bases para dicha licita-
cidn; siendo necesario la aprobacion correspondiente;

Que, igualmente es necesario establecer el procedimiento de
aprobacidonl a que se sujetardn los contratos correspondientes;

Estando a lo opinado por la Direccién General de Hidrocarbu-
ros ¥ Direccién Superior del Ministerio de Energia y- Minas; Direc-
cion General de Contribuciones y Direccidon General de Asesoria
Juridica del Ministerio de Economia y Finanzas; Bance Central de
Reservas del Pert, y por la Contraloria General de la Repiiblica;

De conformidad con los Decretos Leyes Nos. 17440, 21094 v
18390; v

Con ¢} voto aprobatorio del Consejo de Ministros;
DECRETA:

Articulo 19.- Apruébase las adjuntas Bases de Licitacion Pibli-
ca Internacional para la ejecucian de operaciones de recuperacion se-
cundaria en los yacimientos de la Brea y Parifias, las que son parte
integrante del presente Decreto.

Articulo 29.- Los contratos para operaciones de recuperacién
secundaria en los yacimientos de la Brea y Parifias, serdn negociados
por PETROLEOS DEL PERU vy previas opiniones favorables de la
Direccion General de Hidrocarburos y Direccién Superior del Minis-
terio de Energia y Minas; Direccién General de Contribuciones v
Direccién General de Asesorfa Juridica del Ministerio de Economia
y Finanzas; Banco Central de Reserva del Peri; Direccién General de
Aduanas del Ministerio de Comercio; y Contraloria General de la
Repiiblica; se aprobardn por Decreto Supremo con el voto aprobato-
rio del Consejo de Ministros autorizando a PETROLEQS DEL PE-
RU la suscripcién de los mismos.

Articulo 39.- EI presente Decreto Supremo serd refrendado
por los Ministros de¢ Economia y Finanzas y Energia y Minas.

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer dia del mes
de Marzo de mil novecientos setentisiete.

General de Divisién EP FRANCISCO MORALES BERMUDEZ
CERRUTT], Presidente de la Repiiblica.

General de Brigada EP ARTURO LA TORRE DI TOLLA, Mi-
nistro de Energia v Minas, Encargado de la Cartera de Economia y
Finanzas.

PETROPERU

LICITACION INTERNACIONAL: EXP - PRD No. 2 -76

BASES DE LA CONVOCATORIA A LICITACION INTERNACIO-
NAL PARA EL ESTUDIO, DISENO, CONSTRUCCION Y FINAN-
CIACION DE LAS INSTALACIONES PARA OPERACIONES DE
RECUPERACION SECUNDARIA POR INYECCION DE AGUA
EN LOS CAMPOS DE PETROLEO DE LA BREA - PARINAS, DE
LA COSTA NOROESTE DE LA REPUBLICA DEL PERU.

FEBREROQ, 1977

I- GENERALIDADES

Petrdleos del Perti (en adelante PETROPERUY, con domicilio
en: Paseo de la Republica 3361 — San Isidro, Lima - Pend, invita en
aplicacién del Articulo 79 del Decreto Supremo No, 029 - 76 - EM/
DGH, de 20 de julio de 1976, a la presentacion de ofertas para la,
ejecucion de Operaciones de Recuperacién Secundaria, por Inyec-
cion de Agua, en los campos de petréleo de La Brea - Parifias, de la
Costa Noroeste de la Repablica del Peril.

II.- DE LOS POSTORES

1.- Podran presentarse como postores, todas las persenas juxi-
dicas de los paises del Area del ALALC, legalmente organizadas que
demuestren amplia y probada experienciz en el disefio, construc:
¢idén, puesta en marcha y operacion de proyectos de Recuperacién
Secundaria por Inyeccidén de Agua Salada.

Para dichos efectos deberdn constituirse en el pafs, con la de-
claracion expresa de someterse a las Leyes del Pert v de inscribirse
en el Registro Mercantil y en el Registro Piblico de Contratistas y
de Contratos Petroleros.

2.- En caso de Postores asociados se incluird en el sobre el
compromiso de asociacién y la declaracion designando el operador
v el representante legal comtn.

3.- Las empresas que estuvieren inscritas en ¢l Registro Pabli-
co de Contratistas y de Contratos Petroleros y deseen presentarse
como postores deberdn demostrar su capacidad técnica y econdmica
en operaciones de recuperacion secundaria por inyeccion de agua sa-
lada.

I{I.- PRESENTACION DE PROPUESTAS

1.- Las propuestas se entregarin a la mano, en original y cin-
co {5} copias, hasta las 14:00 horas, hora oficial del Perti, del primer
diz atil, 180 dras después de la publicacién del anuncio de la convo-
catoria en la Oficina de Auditorfa Interna de PETROPERU (Paseo
de la Republica 3361 — 59 piso — San Isidro, Lima 27).

2.- Las propuestas ¥ sus copias se presentaran en Castellano
en sobre cerrado vy lacrado con la Leyenda: “Licitacién Internacio-
nal EXP - PRD - No, 2 - 76 para el estudio, disefio, construccién y fi-
nanciacién de las instalaciones para Operaciones de Recuperacién
Secundaria por Inyeccién de Agua en los campos de petroleode La
Brea y Parifas en la Costa Noroeste de la Repilblica del. Penrl.

3.- El original y todas las copias de las ofertas deberdn estar
debidamente firmadas por los postores, sin espacios en blanco, sin
enmiendas ni tachaduras. No secomiderarin las.afertas que no satisfa-
gan los requerimientos contenidos en estas bases.
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4.- Las propuestas contendran ¢l nombre completo del postor
v su domicilio legal v vendrédn fechadas y firmadas con la ribrica
normal de la persona o personas autorizadas para actuar en nombre
del postor, Los nombres de los finmantes, apareceran escritos a
méquina o claramente impresos debajo de cada firma,

E.- Las propuestas para el estudio, disefio v construccion de-
beran presentarse separadas de las de financiacion.

IV.- CONDICIONES BASICAS A LAS QUE SE SUJETARAN LAS
PROPUESTAS.

1.- El objeto de 1a presente Licitacion es la locacidn de servi-
cios para el estudio, disefio, construccién (entrega “Llave en mano™)
y financiacion de las instalaciones para operaciones de Recuperacidén
Secundaria por inyeccién de agua en nueve (9) reservorios del Area
de La Brea - Parifias {Area Sur de Operaciones Noroeste).

Estos reservorios se indican en el mapa adjunto: “‘Areas y Re-
servorios a Licitacién para Recuperacidn Secundaria”.

2.- Losreservorios en los que el Contratista se obliga de inme-
diato a desarrollar las operaciones de Recuperacion Secundaria estdn
indicados en ¢l mapa vy tablas adjuntas, que forman parte de las pre-
sentes Bases.

3.- El Contratista deberd efectuar dentro de los plazos sefiala-
dos ¢n estas Bases, entre otros, los siguientes trabajos:

a} Elaboracién de los antecedentes técnicos del Proyecto, in-
cluyendo disefio de procesos y disefio mecénico de las plantas e ins-
talaciones del proyecto.

b) Ejecucién del Proyecto

—  Plantas de captacidn y tratamiento del agua.

—  Plantas y sistema de inyeccidn.

—  Perforacion de pozos inyectores y/o productores,

—  Reacondicionamiento y servicio a pozos productores ¢ in-
yectores.

—  Reacondicionamiento o instalacién del sistema de recolec-
cidn y transporte del petrdleo hasta la Baterfa de Produc-
cién,

c) Prueba y puesta en marcha de las instalaciones.

d) Proporcionar entrenamiento v asesoria técnica.

4- FiContratista presentara como se indica en el punto HI-§
de estas Bases, una propuesta para financiar el costo total del Pro-
yecto de Recuperacidon Secundaria por Inyeccidon de Agua.

5.- El Contratista podrd subcontratar alguno o algunos de fos
servicios especializados a prestar, tales como cementaciones, perfila-
Jes, baleos, estimulaciones, etc., siempre que ¢l Sub - Contratista red-
na condiciones de calificacion adecuada. Para tal efecto, los sub -
Contratistas deberan obtener certificado de conformidad expedido
por la Direccién General de Hidrocarburos del Ministerio de Energia
v Minas,

6.- Los programas de trabajo para la ejecucién de la Recupe-
tacidn Secundaria en los rescrvorios obligatorios deberan ajustarse
de modo que la iniciacién de las operaciones de inyeccidn no exceda
de los 24 meses después de firmado el Contrato, v, el -degarrollo.
completo de todo el sistema de explotacidn (Plantas, lineas, pozos
nuevos y facilidades de inyeccién y produccién) que sefiale €l estu-
dio definitivo no exceda de los 48 meses de firmado el Contrato.

7.- El Contratista mantendrd un programa continuo de for-
macidn y capacitacién para ¢l personal peruano en todos sus niveles
con el objetivo que PETROPERU cuente con ¢l plantel adecuadoa
ia fecha de la entrega de las obras. Los resultados de este programa
se evaluardn cada dos afios.

8.- El Contratista garantizaré la ejecucidn de los programas de
trabajo mediante una Carta Fianza Bancaria, cuyo monto a aprobar-
se por PETROPERU, seré equivalente al monto total presupuestado
para los dos primeros afies de ejecucidn de este Contrato. El monto
de dichas Fianzas serd reactualizado anualmente por el Contratista,
previa conformidad de PETROPERU, a medida en que se vayan eje-

“cutando los trabajos programados.
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Antes de finalizar los dos primeros afios de trabajo, el Contra-
tista sacard una Fianza Bancaria por el monto presupucstade para
los trabajos a gjecutarse durante los afios tercere y cuarto de vigen-
cia de este Contrato. El monto de dicha Fianza serd reactualizado
anualmente por el Contratista, previa conformidad de PETROPERU,
a medida que se vayan ejecutando los trabajos programados.

9.- La forma de pago al Contratista serd X% en efectivopor Y
afios mas una tarifa unitaria por barril de petrdleo crudo secundario
por €l tiempo que preste Asesoria Técnica a PETROPERU.

10.- PETROPERU venderd en un millon de soles orc (S/.
1°000.000} informacién disponible relativa a los aspectos geoldgi-
cos, de ingenier{a de reservorios, de perforacion y produccion de los
reservorios obligatorios del Provecto; y permitird ¢l acceso a cualquier
otra informacion relacionada con las operaciones de recuperacidn se-
cundaria, cxistente y disponible en sus archivos. Esta informacién
seta para el uso Gnico y exclusiva del postor, siendo expresamente
prohibide, bajo cualquier motivo, que esta infermacidn sea puesta a
disposicidn de terceros.

11.- Los postores al momento de comprar la informacidon a
que se refiere el punto anterior, recibirin un Modelo de Contrato al
cual deberdn sujetarse las propuestas.

12.- A solicitud del Contratista, PETROPERU obtendra las
servidumbres necesarias y proporcionari toda la colaboracidon que se
sea posible dar para obtener permisos, visas y autorizaciones de tra-
bajo.

13.- PETROPERU aprobari el Proyecto asi como modificacio-
nes posteriores y efectuard la sepervisidn general del desarrollo del
Proyecto e inspeccionari los trabajos realizados,

14.- El Contratista o sus sub - Contratistas, podrin importar
cualquier articulo necesario para la ejecucién de las operaciones de
Recuperacion Secundaria de conformidad con los dispositivos lega-
les vigentes. :

15.- La ejecucion de los trabajos serd de responsabilidad dnica
y exclusiva del Contratista, pudiendo asi elaborar contratos de servi-
cios con Compafifas Contratistas para tal fin,

V.- CONTENIDO DE LAS PROPUESTAS

1.- Para la ejecucion de las operaciones de Recuperacion Se-
cundaria en cada uno de los nueve (9} reservorios, los postores debe-
ran presentar, con ¢l mayor detalle posible, un estudio técnico - eco-
némico que indique las condiciones técnicas de fos trabajos, la pro-
duccién adicional que se espera y el correspondiente Calendario de
Inversiones.

2.-  Las propuestas deberdn fijar claramente, con sujecién a lo
indicado en estas Bases, la formula de financiacidn.

8.- Diagrama de ruta critica PERT/CPM parz la construccion
de las instalaciones.

4.- Conjuntamente con su propuesta, €l postor deberd adjun-
tar ¢l recibo de pago a que se refiere ¢l punto IV - B0, asf mismo, de-
berd presentar una declaracion jurada, legalizada notarialmente, en
la que conste su compromiso de presentar la Fianza Bancaria a la
que se reficre ¢l punto I'V - § de estas Bases, dentro de los treinta

"{80) dias siguientes a la fecha de suscripcibén del respectivo Contrato

de Operaciones,

5.- El postor debera presentar, con su propuesta, una relacion
de sus clientes y los antecedentes técnicos y fa evaluacién final de
los trabajos de recuperacion. secundaria por inyeccidn de agua que
hubiere efectuado anteriormente en beneficio de eftos. Los antece-
dentes técnicos deberdn cubrir los distintos aspectos de los estudios
y desarrollo de las operaciones, direccién vy realizacién practica en el
campao.

6.- El postor deberd presentar, asf{ mismo, con su propuesta
to siguiente:
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a} Curriculum del personal técnico que tomard parte en to-
das las fases de las operaciones de Recuperacién Secundaria en las
que interviene ¢l postor.

b} Constancia emitida por ¢! Registro Pablico de Contratistas
y Contratos Petroleros que acredite su inscripcion en el mismo.

¢} Declaracidn que sefiale su domicilio legal en ¢l Pera,

d) Documento que acredite el Poder de la persona que suscri-
bird la propuesta y que firmaria el respectivo Contrato, con inscrip-
cidn en el antes indicado Registto y en el de Mandatos de Lima.

e) Declaracién de sometimiento a las presentes Bases y a las
leyes vigentes del Peri1.

f)  El postor de nacionalidad extranjera presentard Declara-
¢ién Jurada legalizada notarialmente, sometiéndose, para todos los
efectos derivados de Ia Licitacién, a las leyes y tribunales del Perd,
con ¢xpresa renuncia a toda reclamacién diplomatica.

7.- El postor debera indicar en su propuesta el plazo de vigen-
cia de la misma el que, en todo caso, no podra ser menor de noventa
{90) dias calendaric contados desde la fecha sefialada para la aper-
tura de las propuestas.

VI.- ACLARACIONES AL MODELOG DE CONTRATO

1.- En caso de que los postores encontraran dudas, confusio-
nes, discrepancias u omisiones en el modelo de contrate, podrin so-
licitar aclaraciones por carta o telex a:

POR CARTA POR TELEX

PETROPERU PETROPERU

Dpto. Produccidn - piso 3 Telex 25592
Paseo de la Repiblica 3361
San Isidro - Lima 27

Ref.: Licitacidn Internacional
de Recuperacion Secundaria
PROV-YAC-02-76

Ref.: Licitacidn Internacional
de Recuperacién Secundaria.
PROV-YAC-02-76

2.- Los interesados podrin hacer consultas, hasta el plazo mé-
ximo de treinta (30} dias anteriores a la fecha de apertura de los so-
bres.

3.- Los interesados al retirar las Bases, dejardn constancia de
Ia direccion a la cual se Temitirén las adiciones pertinentes.

VII.- APERTURA DE LAS PROPUESTAS

1.- EI primer dia Gtil, 180 dias después de iz convocatoria, in-
mediatamente después del cierre de recepcién de propuestas, se pro-
cederd en acto piblico y ante Notario, 2 la apertura de los sobres de-
biendo leerse, fecharse y firmarse, en presencia de las personas inte-
resadas, cada una de las propuestas presentadas, las que se consigna-
ran en el acta respectiva.

2. Los postores podran formular observaciones a las propues-
tas dentro del plazo de sicte (7) dias atiles, contados a partir del dia
siguiente al de {a apertura de los sobres,

VIII.. OTORGAMIENTO DE LA BUENA PRO
- 1~ En fecha posterior a la apertura de los sobres, dentro de

treinta (50) dias calendatio, PETROPERU determinard a cudl de los
postores se le adjudicard la Buena Pro,

Las decisiones de PETROPERU serdn emitidas con sujecion a
su ctiterio y serdn inapelables,

2.- PETROPERU se reserva el derecho de no aceptar cual-
quiera de las propuestas o todas ellas, as{ como el declarar desierta fa
Licitacion, sin que esto pueda dar derecho a los postores a demandar
pérdidas o intereses por los gastos en que hubiesen podido incurrir,
como consecuencia de la preparacién de las ofertas, de la constitu-
cion de las garantias o de cualquier otro concepto.

3.- Los principales factores que entrardn en consideracion pa-
1a la evaluacion de las oferias, son los siguientes:

—  Evaluacion del estudio técnico - economico presentado.

-~ Capacidad técnica del postor, comprobada por su expe-
rienciz en la ejecucién y operacidon de proyectos de Recu-
peracidén Secundaria por Inyeccidn de Agua Salada.

—  Capacidad econdémica.

—  Condiciones de financiamiento y monto de la tarifa del
pago por los servicios.

—  Fecha fijada para la iniciacién de las operaciones de inyec-
cién.

Ademas de estos factores, PETROPERU podrd considerar
Ias alternativas presentadas, que, sin apartarse de lo establecido en el
Capitulo IV, mejore las propuestas.

4,- El otorgamiento de la Buena Pro sera comunicado a los
postores por carta notaral y formalizado posteriormente mediante
1a suscripcidon de un Contrato de Locacién de Servicios.

IX.- FIRMA DEL CONTRATO
1.,- PETROPERU preparari la minuta del Contrato y comuni-

cara al postor que obtuvo la Buena Pré para que dentro de los trein-
ta (30) dias calendario al otorgamiento de la Buena Pro se presente a

“firmar dicha minuta y la escritura pﬁblica correspondiente.

2.- El Contrato debera ser suscrito por el representante auto-
rizado de PETROPERU vy el representante legal del postor, y serd
elevado a escritura pitblica corriendo los gastos correspondientes por
cuenta del adjudicatario.

8.- Luego de firmar el Contrato, PETROPERU devolverai a las
Firmas que no resultaron favorecidas, la documentacién que presen-
taron deniro de los treinta {30) dias calendario siguientes,

4.- La garantia de cumplimiento de suscripcién del Contrato
sera de veinte millones de soles oxo {$/. 20°000.000,00), y sera pre-
sentada dentro del mismo sobre que contienc la oferta.

Esta garantia debera tener vigencia de noventa (90) dias calen-
dario contados desde la fecha sefialada para la apertura de las pro-
puestas, seri acondicionada y de realizacidn automdtica, estard
constitufda por carta - fianza bancaria, deberd ser extendida por ins-
tituciones debidamente establecidas en el Per( y expresara claramen-
te que garantiza el cumplimiento de la sascripcién del Contrato.

Una vez que el postor haya sustituido dicha garantia con la ga-
rantiz de ejecucién de los programas de trabajo a que sé refiere el
punto 8 del Capitulo I'V de estas Bases, se devolverd la garantia al
postor debidamente endosada si ello fuera necesario. En el caso de
sucursales en el pafs, de personas juridicas constituidas en ¢l exte-
rior, las garantias serdn extendidas por un Banco de la Banca Asocia-
da del Perd o ¢l Banco de Ia Nacidn con carta garantfa de una enti-
dad financiera exiranjera de primera clase.

5.- El postor favorecido con 1a Buena Pré, perderd a favor de
PETROPERU la garant{a de firma del contrato que presentéd en el
sobre en caso de que no cumpla con firmar el Contrato en el plazo
estipulado, perdiendo, asi mismo, el otorgamiento de la Buena Pro
sin derecho a reclame alguno, en cuyo casc quedara a criterio de’
PETROPERU negociar ¢l Contrate con otro postor o declarar de-
sierta la Licitacidn.

ADJUNTOS

Se adjunta a las presentes Bases, como parte integrante de las
mismas: i
a) Mapa de las Areas de Operaciones Noroesie mostrando los
reservorios obligatorios,
b) Columna estratigrifica generalizada.
c) Tabla conteniendo {a informacion basica de 1os reservorios
obligatorios.

—_—
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NOMINA DE COORDINADORES DE

OLADE EN LOS PAISES
LATINOAMERICANOS

Sr. Dr. ;

" Agapito S.J. Villavicencio /
SUBSECRETARIO DE COORDINACION Y
POLITICAS SECRETARIA DE ESTADO DE
ENERGIA
Buenos Aires, Argentina

Miss

J. Bethel

MINISTRY OF DEVELOPMENT
Nassau, Bahamas W.1.

Mr, Harcourt E. Williams

PERMANENT SECRETARIAT
MINISTRY OF TRADE, INDUSTRY AND
COMMERCE ‘
Bridgetown, Barbados W.I,

Sr. Ing.

 Mario Balcdzar Aranibar
DIRECTOR GENERAL DE HIDROCARBUROS
La Paz, Bolivia

Sr, Econ.

José Correa do Amaral

ASESQOR DEL MINISTERIO DE MINAS Y
ENERGIA

Brasilia, Brasil

Sra, Inés Gonzdlez de Amaya

Oficina de Planeacién

MINISTERIC DE MINAS Y ENERGIA
Bogotd, Colombia

Sr. Ing.

Regelio Sotela

DIRECTOR GENERAL DE HIDROCARBUROCS
San José, Costa Rica

Sr, Eugenio Latour Mansilla /

DIRECTOR DE ORGANISMOS ECONOMICOS
INTERNACIONALES

COMISION NACIONAL DE COLABORACION
ECONOMICA Y CIENTIFICC — TECNICA

La Habana, Cuba

Sr. Ing.

Ivédn Buljevic O.

JEFE DEL DEPARTAMENTQ DE COMBUSTIBLES
MINISTERIO DE MINERIA

Santiago, Chile

Sr. Ledo.

Patricio Merizalde B.

DIRECTOR DE POLITICA INTERNACIONAL
DE ENERGIA, ENCARGADOQ

MINISTERIQ DE RECURSOS NATURALES
Y ENERGETICOS

Quito, Ecuador

Mayor y Doctor

Vladimiro P. Villalta

COORDINADOR DEL CONSEJO NACIONAL
DE ENERGIA

San Salvador, El Salvador

Mr. Sidney Coard *

ACTING PERMANENT SECRETARY
MINISTRY OF COMMUNICATIONS AND
WORKS

St. Georges, Grenada

Sr. Ledo.

Jorge Luis Monzén Jiménez

DIRECTOR GENERAL DE MINERIAE
HIDROCARBUROS

Guatemala, Guatemala

Mr. William P. Choo-Kang

MINISTRY OF ENERGY AND NATURAL
RESQURCES

Georgetown, Guyana

Sefior

Fritz Pierre - Louis

DIRECTOR DE DIVISION DE RECURSOS
ENERGETICOS DEL INAREM

Port - au - Prince, Haitf
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Sr. Luis Consenza Jiménez

GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA
-NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
Tegucigalpa D. C., Honduras

Mr. Erwin L. Angus

PERMANENT SECRETARY

MINISTRY OF MINING AND NATURAL
RESOURCES

Kingston 5, Jamaica W.I.

Sr. Ledo.

Jorge Izquisrdo
DIRECTOR DE VIGILANCIA Y CONTROL
DE ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS
SECRETARIA DEL PATRIMONIO Y FOMENTO
INDUSTRIAL
Meéxico 7 D.F., México

Sr. Tnte. Crnel,

Orlando Rodriguez

DIRECTOR DEL SERVICIO GEQLOGICO
NACIONAL

Managua D.N.,, Nicaragua

Sr. Dr.

Jorge Luis Quirds Ponce

DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS
MINERALES

Panamad 5, Panamd

Dr, Dr.

Victor R. Diaz.de Vivar

DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS
MINERALES

Asuncién, Paraguay

Sr. Ing.

Julic Ddvila V.

DIRECTOR GENERAL DE HIDROCARBUROS
Lima, Pert

Sr,

Director de la Oficina Sectorial de Programacion
SECRETARIA DE ESTADQ DE'INDUSTRIA
Y COMERCIO

Santo Domingo, Repiblica Dominicana

Mr,

Alfred NG - A - Than

ADVISOR ON ENERGY MATTERS
MINISTRY OF DEVELOPMENT
Paramaribo, Surinam

George H, Legall

PERMANENT SECRETARY

MINISTRY OF PETROLEUM AND MINES
Port of Spain, Trinidad and Tobago

Sr. Ing.

Romgn Berro Castells

Asesor Técnico del Ministerio
de Indusiria y Energia
Montevideo, Uruguay

Senior Doctor

Norrman Pino

Oficina de Asuntos Internacionales
MINISTERIC DE ENERGIA Y MINAS
Caracas 101, Venezuela

Sefior Doctor

René Arreaza

Oficina de Asuntos Internacionales
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
Caracas 101, Venezuela

DIRECTORIOQ DE MINISTROS DE ENERGIA'Y
PETROLEO DE LOS PAISES LATINOAMERICANOS

Exmo. Sefior Doctor

Guillermo Zubardn

SECRETARIO DFE ESTADQ DE ENERGIA
Avy. Julio A. Roca No 651 — 2¢ Piso
Buenos Aires, Argentina

Hon. Maycock

MINISTER OF DEVELOPMENT
P.0. Box N4596

Nassau, Bahamas W. 1.

Hon

Bernard St. John

MINISTER OF TRADE, INDUSTRY AND
COMMERCE

Reef Road — Fontabelle

Bridgetowm, Barbados W. 1.

Excmo. Sefior

General de Brigada

Guillermo Jiménez Gallo

MINISTRQ DE ENERGIA E HIDROCARBUROS
Av, Mariscal Santa Cruz No 1322

La Paz, Bolivia

Excmo. Sr. Dr.

Shigeakd Ueki

MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA
Esplanada Dos Ministérios — Bloco J
Brasilia, Brasil /

Excmo. Sr Dr.

Miguel Urrutia Montoya

MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA
Av. El Dorado — CAN

Bogotd, Colombia
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Exzemo. Sr, Ledo.

Jorge Sanchez Méndez

MINISTRO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y
COMERCIO

Calles 1/3 Av. Central

San Josd, Costa Rica

Exemo. Sr. Comandante

Manuel Céspedes Ferndndez

MINISTRO DE MINERIA Y GEQLOGIA
QOficina No 154 e/ Amargura y Tte. Rey
La Habana, Cuba sy

Excmo. Sr.

Enrigue Valenzuela Blanquier
MINISTRQO DE MINERIA
Teatinos No 120 — Piso 9
Santiago, Chile '

Excmo. Sefior

General de Divisién

Jaime Eduardo Semblantes Polanco
MINISTRO DE RECURSOS NATURALES Y
ENERGETICOS

Santa Prisca No 223

Quito, Ecuador

Exemo. Sr. Ledo.
Manuel Antonio Robles
MINISTRO DE ECONCMIA
3a, Calle Poniente No 1225
Edificio CONAPE

- San Salvador, El Salvador

Hon.
- H. J. Preudhome
MINISTER OF COMMUNICATIONS AND
WORKS
St. Gecrges, Grenada

Excmo. Sr. Ledo.

Antonio Guirola Batres
MINISTRO DE ECONOMIA
Diagonal 17/19-78, Zona 11
Guatemala, Guatemala

H. E. Dr.
Hubert Q. Jack
MINISTER OF ENERGY AND NATURAL
RESQURCES
41, Brickdam and Boyle Place
Georgetown, Guyana

Excmo. Sr.

Henri P. Bayard

COORDINADOR DEL INSTITUTO NACIONAL
DE RECURSOS MINERALES (INAREM)

P.O. Box 2174

Port-au-Prince, Haiti

Excmo, Sefior

Rafael Leonardo Callejas

MINISTRO DE RECURSOS NATURALES Vs
Tegucigalpa D.C., Honduras

Hon.

Dudley Thompson

MINISTER OF MINNING AND NATURAL
RESCURCES

2A Manhattan Road

Kingston 5, Jamaica W. I,

Excmo, Sefior

José Andrés Oteiza

SECRETARIO DEL PATRIMONIO Y FOMENTO
INDUSTRIAL -

Insurgentes Sur No 552

México 7 D. F., Méxdco

Excmo. Sr. Ledo.

Juan José Martinez

MINISTRO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y
COMERCIO

Managua D. N., Nicaragua

Exemo, Sr. Ledo.

Julio E. Sosa

MINISTRO DE COMERCIO E INDUSTRIAS
Calle Arturo del Valle

Panamé 5, Panamd

Exomo. Sr. Gral,

Juan A. Ciceres

MINISTRO DE CBRAS PUBLICAS Y
COMUNICACIONES

Calle Alberdi y Qliva

Asuncidn, Paraguay

Exemo, Sefior

General de Brigada E. P.

Arturc La Torre di Tolla

MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS
Jirdn Zepita No 423 —

Lima, Pertt

Excmo. Sr. Dr.

Julio G. Campilio Pérez

SECRETARIO DE ESTADO DE INDUSTRIA Y
COMERCIO

Santo Domingo, Repiiblica Dominicana

Hon.

Michael Cambridge

MINISTER OF DEVELOPMENT
Ceertruida 38

Paramaribo, Surinam
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Hon.

Errol E. Mahabir

MINISTER OF PETROLEUM AND MINES
Cor Park and Frederick Streeets

Port of Spain, Trinidad and Tobago

Excmo. Sr. Ing.

Luis Meyer

MINISTRO DE INDUSTRIA Y ENERGIA
Rincdn 747

Montevideo, Uruguay

Excmo. Sr. Dr.

Valentin Herndndez Acosta
MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS
Torre Norte — Centro Simén Bolivar
Piso 25

Caracas 101, Venezuela
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ESTIMADO LECTOR:

La edicion trimestral del Boletin Energético regional, por parte de la Secretaria Permanente de
la OLADE , constituye un esfuerzo de divulgacion técnica dentro de margenes abiertos a todos ios
sectores de la comunidad energética latinoamericana.

Es, por lo tanto, del mayor interés de esta Secretaria, ampliar esta tribuna destinada a servir co-
mo medio de mformamon consulta y asesoria, tanto a los Estados Miembros y organismos interna-
cionales, como a las entrdades y personas natura!es vinculadas al drea energética.

El logro de estos propésitos se fundamenta, en gran medida, en el respaldo que, mediante el
envio de artfculos de colaboracion, nos proporcionen los profesionales, técnicos y ejecutivos que la-
boran en las diferentes disciplinas relacionadas directa o indirectamente al campo integral de la ener-

gia.

Reiteramos una vez mas que la presente publicacion es una tribuna abierta a todas fas iniciati-
vas, dentro de fos amplios mérgenes de la comi(n tarea de integracién regional. La presente invita-
cién se hace extensiva a los docentes e investigadores de las universidades latinoamericanas, cuyos
trabajos - publicadoes o inéditos - hallarin una permanente acogida en este drgano.

Sobre estas bases, agradeceremos desde ya el pronto envio de articulos de colaboracion para
nuestra préxima edicidon trimestral, en una extension maxima de 25 cuartillas, anexando una breve
resefa curricular del autor, ademas de material grafico alusivo al tema.

Los trabajos podrdn presentarse en el idioma de origen del colaborador, debiendo remitirse al
Departamento de Informacion y Estadistica de la Secretarfa Permanente de la OLADE, Casilla
119 - A, Quito, Ecuador.

TO OUR READERS:

The trimestrial edition of the Regional Energy Bulletin, published by the Permanent Secretariat
of OLADE, has as its prime effort to publish technical data and is open to all groups within the
Latin American energy community.

The greatest interest of this Secretariat, for this reason, is to extend this board, which is destined
to serve as a means of information, consultation and assistance to the Member States and inter-
national organizations, as well as for other groups and persons related to the energy field.

To attain these purposes, the Secretariat, in a great extend, counts with the support provided
by professionals, technicians and executives which work in different fields related directly or indi-
rectly with the integral field of energy, by receiving articles from the to be published.

We repeat once more that this publication is an open board for all initiatives, within open
margins of the common task of regional integration. This invitation is alse made to teachers and
researchers from Latin American universities, whose work - published or unedited - will find a
permanent reception in this bulletin.

Based upon what is mentioned above, we thank in advance for the prompt remittance of col-
laboration articles for our next trimestrial edition, in a maximum length of 25 pages, enclosing a
short summary of the curriculum of the author, as well as any graphic material related to the subject.

The work may be presented in the originary language of the author, and have to be sent to the
following address; Information and Statistics Department, Permanent Secretariat of OLADE, P.O.
Box 119 - A, Quito, Ecuador.
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NOTA DEL
EDITOR

LA IMPORTANCIA
DE L0S BALANCES
ENERGETICOS
NACIONALES

4 N
LA INTEGRACION

ENERGETICA DE
AMERICA LATINA

Con gl titulo LA INTEGRACION ENERGETICA EN LA
AMERICA LATINA", se reprodujo en nuestra anterior edicién
un resumen proporcionado por la Ing. Quimico Marfa Elena
Corrales, Asesora de Asuntos Energéticos de la Secretaria Eje-
cutjva del Consejo Nacional de Energfa, de Venezuela. Dicho
trabajo fue publicado, asimismo, en fa Carta Semanal del Minis-
terio de Minas e Hidracarburos de Venezuela, en su nGmero 48,
volumen 19, de fecha 27 de noviembre de 1976, como trabajo
emanado de la Secretaria Ejecutiva del Consejo Nacional de la
Energfa.

Al respecto, dejamos expresamente consignado que & men-
cionado articulo corresponde a una resefia de laobra ” LA IN-
TEGRACION ENERGETICA DE AMERICA LATINA", cuyo
autor es el prestigioso Ingeniero venezolano. Dr. Alberto Mén-
dez Arocha, con la colaboracién de un equipe de expertos.

Ante la involuntaria ambivalencia de propiedad intelectual
en que incurrimos, presentamos las correspondientes excusas,

\_ - S
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