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Also , a budget for investments for the per- 
formance of work is detailed, which form part 
of the lnterconnected National System, which 
amounts to 1.733 million dollars. 

lt is established that the main sources of 
energy originates frorn hydraulic and hydro- 
carbon resources, estimating for the first one a 
gross potential within the range of 50 thousand 
MW, from which it is considered profitable not 
less than 20 MW. Regarding the hydrocarbon 
resources available for production of electric 
energy, those are obtained mainly from refining 
residues from the refineries located in the San- 
ta Elena Península, Esmeraldas and Oriente. 

In seven chapters and four graphics, this 
article presents a documented study about the 
Electric Development in Ecuador, mainly with 
reference to the projections of demand, sources 
of energy, selection of investments, work 
programs, investment budget and financing. 

THE ELECTRIC DEVELOPMENT IN 
ECUADOR 
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En consecuencia la proyección de la demanda eléctrica será: 

AÑO 
Demanda de Energía Demanda Máxima 

.ts: 
(GWh) (MW) 

1976 1963.0 0.5 448 
1977 2241.7 0.5 512 
1978 2560.0 0.5 584 
1979 2923.6 0.5 667 
1980 3338.8 0.5 762 
1981 3812.8 0.5 870 
1982 4354.3 0.5 994 
1983 4972.6 0.5 1135 
1984 5678.7 0.5 1296 
1985 6485.1 0.5 1480 
Tasa 
Cree. 14.2 o/o 14.20/0 
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d) En consecuencia ae lo anterior, y analizando la Tabla I, se concluye que le corresponde a la Energía una tasa 
de crecimiento del 14.2 o/o, acumulativa anual. 

c) Hay que aceptar la propuesta del Plan de Transformación y Desarrollo del Ecuador en el sentido de que el PIB 
crecerá con un 1 O o/o, pues ésta es una decisión política, expresada en forma cuantitativa. 

b) Los valores de E serán tales que el valor de k estará alrededor de 0.95. 

a) Los valores de demanda eléctrica (E), serán en todo caso mayores en el futuro, lo cual significa. que k será ma- 
yor que O. 9 y menor que l. 

En el capítulo anterior se ha demostrado la interrelación exi.stente entre el crecimiento económico de un País 
y su crecimiento eléctrico, y se puede concluli" razonablemente los siguientes aspectos: 

K rp gp rE gE 

0.90 0.1 0.095 OJ34 0.126 

0.95 0.1 0.095 0.142 0.133 

1.00 0.1 0.095 0.150 0.140 

2. La Proy_ecQ.iQn de la Demanda Eléctrica en el EcuadQC 

en donde ges la tasa continua y r la discreta, y asumiendo que la tasa de crecimiento del PIB será del l O o/o, 
de acuerdo al Plan Integral de Transformación y Desarrollo del Ecuador; tendremos los siguientes valores: 

TABLA I 

g = 1n (1 + r) 

Si tomamos el valor de E para 1976 (E = 1963 GWh) 
k = 0.91. A medida que E aumenta, k tiende a l. Parametrizando la ecuación (2), para distintos valores de k, to­ 
mando en consideración la relación que existe entre la tasa continua y la tasa discreta: 

reemplazando los valores de k1, a y b tenemos: 

se = (1 - 167.9) . fJ.1031 + 0.3916 gp) (2) 

En donde gE y g son las tasas continuas de crecimiento de la demanda eléctrica y del PIB respectivamente. 
Esta expresión indica qBe existe una proporcionalidad directa entre gE Y gp. 

Si hacemos k = 1 - 16 7. 9 : el valor de k dependerá del valor E. 
E 
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11328 

Pisayambo 70 
Paute I, 11 Etapa 1000 
Toachi 300 
Jubones 330 
Montúfar 150 
Guayllabamba .300 
Coca 400 

TOTAL 2550 

8 

GENERACION 
GWh 

260 
4380 
15.20 
1445 
657 

1314 
1752 

Los proyectos estudiados a nivel de factibilidad son los siguientes: 
P R O Y E C TO POTENCIA 

MW 

PROYECTO POTENCIA GENERACION 
MW GWh 

Pisa yambo 200 788 
Paute 1260 5518 
Toachi 300 1520 
Jubones .3.30 1445 
Montúfar 150 657 
Guaylla barr¡ ba 1100 4818 
Coca 4500 19710 
Chímbo 460 2014 

Zamora-Sabanilla· 400 1752 

TOTAL: 8700 .38222 

d) Nivel de Estudios de Factibilidad 

Los proyectos hidráulicos que han sido estudiados a nivel de Prefactibilidad son los siguientes: 

PROYECTO POTENCIA GENERACION 
MW GWh 

Pisayambo 200 788 
Paute 1260 5518 
Toachi 300 1520 
Jubones 330 1445 
Montúfar 150 657 
Guayllabamba 1500 6570 
Coca 4500 19710 
Chimbo 460 2014 
Pasta za 600 2628 
Mira 500 2190 
Zamora­Sabanilla 400 1752 
Blanco 200 876 

TOTAL: 10400 45668 

e) Nivel de Estudios de Prefactibilidad 

En las cuencas analizadas se han definido proyectos a nivel de estudio preliminar, así como también otros 
proyectos que fueron analizados en forma independiente, y son los siguientes: 

b) Nivel de Estudio Preliminar 
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3. 

Demanda máxima anual. 
Consumo de energía del período cdtioo (seco). Este consumo debe ser abastecido con los aportes de las plan­ 
tas en condiciones de alta seguridad hidrológica (energía firme del período seco). 
Consumo de energía del perlado no critico (húmedo). Este consumo debe ser abastecido con los aportes de las 
plantas en condiciones de alta seguridad hidrológica (energla firme del período húmedo). 

4. Consumo de energía del período crítico. Este consumo debe ser abastecido con el aporte de las plantas en con- 
diciones de hidrologla media del perlado. 

l. 
2. 

La curva de demanda anual del Sistema es representada por S productos de consumo: 

4.2 REPRESENTACION DEL CONSUMO ELECTRICO 

Las alternativas de generación, necesarias para servir los incrementos de consumo, se representan por grupos de 
variables que corresponden por ejemplo a la generación proveniente de las plantas hidráulicas y/o termoeléctricas 
existentes; la instalación de nuevas centrales hidroeléctricas y/o termoeléctricas; la transmisión de energía entre 
los nudos, etc. 

El Modelo define la alternativa de equipamiento óptima para cada pedodo, capaz de abastecer incremento de 
consumo de ese período. (Ver Gráfico No 2). 

Esquemáticamente, el Modelo representa el consumo eléctrico concentrado en 2 nudos (Zona Norte y Zona Sur) 
interconectados eléctricamente y a los cuales se considera ligadas las centrales de generación existentes y las futuras 
de las zonas de influencia de dichos nudos. (Ver Gráfico No 1). 

En el problema que nos ocupa: X representa el conjunto de capacidades instalables en los distintos proyectos, 
o las variables de explotación de ellos, tales como la generación de una planta térmica, aporte extraldo de un embal­ 
se, transporte de la energía entre dos puntos, etc.; C agrupa los costos unitarios de las distintas variables; AX= B 
representa el conjunto de restricciones a que están sometidas las variables, un grupo importante de ellas correspon­ 
den a las condiciones para abastecer los consumos previstos y el resto a requisitos técnicos y físicos de las instalacio­ 
nes. 

conjunto de coeficientes de costos 
conjunto de variables 
matriz de coeficientes de las ecuaciones 
vector requerimiento, o de términos constantes de las ecuaciones. 

e 
X 

A 

B 

Minimizar z == ex 
bajo las restricciones AX = B 

xs o, donde: 

Z función objetivo 

El Modelo de Selección de Inversiones, como se mencionó anteriormente, está basado en la técnica de progra­ 
macióq lineal, que como se sabe, se puede representar así: 

De acuerdo a los resultados de este Modelo, es posible cambiar el diseño de los anteproyectos de modo de ha­ 
cerlos más favorables para las necesidades del sistema y realimentar el Modelo con esta nueva información. 

El propósito de este Modelo es determinar las irstalaciones y sus características generales que entre todas las 
alternativas disponibles, permitan abastecer los consumos eléctricos previstos para un período futuro de 12 años, 
subdividido en 4 perioáos iguales, a costo total actualizado minimo y para cualquier sistema de precios que se espe­ 
cifique. El objetivo no sólo es conocer la estructura de la solución óptima, sino mas bien los proyectos que se inclu­ 
yen en las distintas soluciones cercanas al óptimo y sus correspondientes diseños generales. 

4.1 MODELO DE SELECCION DE INVERSIONES 

Para determinar el Programa de Obras, cuyo costo total actualizado sea mínimo, INECEL utiliza un modelo 
basado en la técnica de programación lineal, que se describe a continuación. 

4. Selección de las Inversiones. 

Organización Latinoamericana de Energía



·opopad ¡ap f!!.P8W 1?.fooro.rprq ap 
sauopwuoo ua S!?lUE?fd ser ap a:¡iode ca uoo op1oa:¡seqe .ras aqap ownsuoo a:¡s~ ·o:m.rm ou opo¡.rad ap ownsuo:J ·g 

·oop¡D;¡ra o,¡:¡s_rurwns 
¡ap e.rlJ!ouoDa I?[ uap_rw 'sepeiadsa o Sl?fP8UI sauoponpo1d uoo ownsuoD ap sodn s;nue:¡sa1 f sor .zaoa¡seqe ap sauop 
-wuoo se7 "F!UJaisfs cap peppnlias ií peppedeo e¡ ef!J oumsuoo ap sod11 so.Ia!.Uf.Id sop sor .rr.rqno ap epua{)pca e-i 

SVHn.Lnd StfMOatrH3N3D StfJ,Nlf'Id Slf'I 3a NOI:Jlf.LN3S3H&IH ~·v 

·uois 
·paJd 8[Ql?UOZE?.l UOD UaDOUOD as (e,rfüaua Á epua:¡od) U9fD:Jnpo.Id ap Sl?D]:SM Sl?Of1S,r.ta:¡Dl?.IE'D Sf!Án::¡ sorranbe OOS O p'~ 
·mq!+al?J8.Id ap caA_w e sop1?fPn:¡sa soop¡D(3f<JOlp.fll so:¡.oaiío.rd sor opnu 11peo ua op.m[Dtq ueq as sE?Apeu.wire owo:J 

·aseq ap u9pF![e:¡stq er or¡oaq T!Ál!t( 
as ou se.Iluaµu (sormiµm so:¡.soo saiouaw ap) se!pawia:¡tq a o:¡.uaJWedfribaa.rqos ap sar1?.nuaaqns ap u9_rD1![!?1Stq l?f ap 
·Jd!.Uf as sepimoape sauopoJ.nsa1 aiuewaw ·o:¡.uaJWed!rJbaaiqos Á s11waw.ra:¡U! 'aseq ap se:¡.ueyá ap sogasw e uaDfJO uep 
anb so{)ue1 ua sop!fl'!JªP sa.roreA .IE?wo:¡. uapand anb se¡ 'o:¡::wÁo.rd .rod pep1oroe::i ap sarqf!!..l!?JI f opua!U'!JªP op!?Zff1?8U 
·.rr uer¡ as sl?J\mD se+s3 ·ac!?JSU! as anb pt>ppedeo er ap u9.wun¡ ua '(oagrm ou .4 ooppD sopo,r.rad ua owawo.Id Á ooµ 
­pn ou ií oop,rm sopopad ua aw.rr¡) u9ro::mpo.1d ap sl?AmD v e .4 o¡soo ap E?AmD eun I? uaó1.ro ep oioa.40.rd epe;:> 

·ownsuoa cap sapep~aoau ser e opianoe ap sopo,r.rad a.Ilua e,rfüaua ap T!_rt)ua.raJSU!?.Il F!f ue.rap_rs 
-uoa anbu ""o.,... r=o---1?""":¡o"'r=ax=-a_,,a=p...,s=a=cq=e=p=1?A-- op.mptrf uer¡ as 'sasreqwa uaasod soO!.ll:J9lªº1P!tf so:¡oa.40.rd sor anb e op_rqaa 

·a:¡.10de ap s~nuafD!J 
-aoo opeufU1ouap t>q sa¡ as so1s¡3 e Á 'ewaw epua+od owoo sepesaidxa 'epe¡1?1su¡: peppedl?D ap pepµm Jod eppnpo.Id 
11,rfüaua ec e uapuodsa.rioo ownsuoo ap so:¡onpoid soJuµsw soc I? sace.nuaaqns ser ap eun epro ap sa:¡.rode so7 

·opµi.ras ap peppnlfos ap sauopwuoo iod SOf.IE?Saoau sctiuuuu sor e sa.{ouaw uoos !U ep!?f1?1Stq e:¡.au pep10 
-edea ec uaseda1qos ou sauo1oe.rauafj sec anb e.red sauO!DfPuOD ser oppacqe:¡sa ueq as 'Sfwap:¡¡ ·.ropadns a:¡.µu,r¡ un uau 
-ap. e,rfüaua ap 1sosedse.r:¡1 ap sarqepeJ1 ser ií epesed ap sare.Iluaaqns se¡ ap peproedea ap sarql?f-I!?il Sl?'J ·odp oiunsw ap 
uos seDmo1raoip!tf sace.Iluao se¡ 1?.red sepfU!JªP sa[Ql?!.IE?A ser uaua!A.IBlU! sa¡eno se¡ ua Sl?DJUD11 sauopDJ1lS8.I se-i 

·sacq!UodsrP uau 
-odns as anb (soge f ap) opopad ra sas UlJ.OOS aSJro,r.muapf uaqap st>pfU!JªP sauo_rDDf.Ilsa.r Á sacqf!f.Ieil. ser sepOJ, 

·asiaDa:¡seqe anb euet; anb l?!.Up(fW l?pUE?wap er e opianoe ap ºP!U!JªP eq as Of!t'W!?l 
oÁnD sap!?pfun ap oisoo ra l?Aarr sro.r~caou11a1 sa[!?.IlUaD Sl?f tzoo ept>UOJDF!fa.I pepfDMl?D ap arqeµrM E"J ·ms Á aJ.ION 
sopnu sor ap oun epro ua sa.IE?apnu ií (s~ ií 1od1?A) sa~uo.rDuaJ1uoa se1uecd ap sa1q!?f.11?A op,mpfl'! ueq as ew.IOJ e¡s9 
aa ·sop_lfl'!JªP sopaÁo.rd otzroo ou Á 'eDIJ{maf) F!UIJOJ ua 'orapow ca ua ue:¡uasa1da1 as sro.rw19:¡ s1?Apro1a11e se-i 

·opromaadsa UE?tf as anb rimue 
ournstroa ap so:¡onpo.1d sor ap oun epeo e uepuodseuoo sro!UJ.19:¡ S!?JUE?fd s111 ap uc;>ra111ordXa ap sarqt>fmt; S!?'J 

·sa.1eapnu Á .1od1?A ap seiuerci ser 1ued sacqrsod uos anb sec e Sf!!.IE?!P sauopim:¡onrJ ser .IE?:/fUI!1 e.IE?d 'opunD9s ra ·owa!UJ 
·rua:¡uew ap sapep_rsa::wu ser ap Á ~1ro ap 2AmD E?f ap sapepmqrsod SE?[ ap O.Iluap sosonpord so:¡upqp sor ap U9!D!?J 
-aua/5 e¡ .IE?J.UII!f e.red oproarqe+sa !?tf as 01aw,r1d m 'Sélf!?.Iluao seis« ua sro.WD{Jl sauopDf.I1Sa1 ap sodp sop ua1srx3 

SHJ,NH.LSIXH Slf J,Ntf'Id Slf'I sa NOI:Jtf J,N3SHHd3H v·v 

·sropspa¡:nuro se!ci 
-01d sns troo e,rDiaua ap sa¡uan¡ seAanu oparodroour ue..fer.¡ as opUE?na 'omm¡ ra ua sewpd9 opua!s J!nljas anb U!Upua¡ 
ootoesedo ap sapmpe sewiou ser awawepesl:)aau ou 'oper erro 10¿ ·ewaJSJS cap seueeeoeu sauoperrdwe ser ap sapn:¡ 
-,rul5F!UI se¡ euop.rpuoa anb or :sl:)JUa:¡spca sro.riP?F~º1PflI a sro!.IlDf!lªºwia:¡ se:¡uE?fd ser l:)P e:¡p,rrdw! ª9!De.iado er ap ap 
-uadap orprusa ua opotsod rap re!D!U! euejo er a:¡.red eun .10¿ ·u9raanpo1d ap sacen:¡oe sowaw sozsa ap ~eq as anb e.m:¡ 
-nj m;>,rar.uado !?[ ap arqe,rnA OJSOD ra 'W?fDez.nupcio l'!t(D!P ua OOJDp.reá JS oia¿ ·ewa1srs rap owµd9 OfTO.I.ll!Sap rap u9.ra 
-eurw.1a:¡ap er ua uaua,rAiawr ou Sl:)¡ua:¡spca se:¡ue¡d ser ap 'uc,>,raeiado ap otzroo re1fd1?:J ap o:¡ue:¡ 'sofu soisoo so7 

ll 

Organización Latinoamericana de Energía



Dic./76 
Jun.177 
Ene./78 
Jun./78 
Ene./80 

· Ene./81 
Jun./82 
Jun./83 
Ene./85 
Ene./86 
Dic./86 

Salitral Gas 29.0 
Guangopolo Diesel 30.0 
Pisa yambo Hidro 69.2 
Salitral Vapor No 1 70.0 
Salitral VaporNo2 70.0 
Santo Domingo Gas No 1 100.0 
Paute I Fase A Hidro 300.0 
Paute I Fase B Hidro 200.0 
Santo Domingo GasNo2 100.0 
Santo Domingo Gas No 3 100.0 
Toachi Hidro 300.0 

TOTAL: 1368.2 

12 

FECHA DE PUESTA 
EN SERVICIO 

CAPACIDAD 
5.1 GENERACION (Ver Gráfico No 3) 

PROYECTO TIPO 

Utilizando la técnicas de Selección de Inversiones, antes descritas,se ha definido el siguiente Programa de Obras 
para el perlado 76­86: 

S. Programa de Obras 

Por último, se debe señalar que el grado de confiabilidad de los resultados depende de la exactitud de la infor­ 
mación utilizada, debiendo por tanto present;use especial atención en su obtención .. 

El problema se ha procesado en un Computador IBM 360/50 .de 256 K, utilizando el Programa de Computa­ 
ción Mathematical Programming System (MPS). 

vectores columnas: variables 345 

restricciones 372 
función de costo 1 

vectores líneas: 

En el Modelo desarrollado en la forma descrita tiene el siguiente tamaño. 

Esta información sirve de base para definir anteproyectos con un mayor detalle de las obras ypara proponer 
finalmente programas concretos ­para ser estudiados en profundidas y comparados económicamente en la forma tra­ 
dicional. 

4.6 RESULTADOS DEL MODELO DE SELECCION DE INVERSIONES 
El Modelo de Selección de Inversiones, como ya se ha dicho, determina un conjunto de plantas, que dentro de 

todas las posibilidades, son las económicamente más atractivas para el rango de variación de los parámetros económi­ 
cos utilizados. Además, indica las flechas aproximadas en que dichos proyectos deben instalarse y la magnitud de las 
ampliaciones que debe hacerse del Sistema de Transmisión, y caracteri'sticas generales de su operación. 

Se considera que el costo de operación de la transmisión sólo incluye gastos fijos, siendo ésta la única variable 
que se incluye en la función objetivo con su respectivo coeficiente de costo. 

Se introducen también variables para representar cada uno de los 5 productos de consumo eléctrico, citados 
anteriormente, en las cuales se incorporan las pérdidas debidas a la transmisión. 

La transmisión de potencia y enerqi« en un determinado período, entre los nudos Norte y Sur, a través de la 
línea de interconexión, se representa por medio de variables siendo una de ellas, la variable de capacidad que indica 
la ampliación que se debe hacer del Sistema de Tran~ón en el periodo en cuestión. 

4.5 REPRESENTACION DEL SISTEMA DE TRANSMISION 

plantas futuras y que permite operar a las plantas hidroeléctricas y térmicas existentes de acuerdo a lo que convenga 
en cada período. 
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( *) El Presupuest~ de Inversiones se ha calculado tomando como ba.se los presupuestos a Diciembre/76 y agregan- 
do un esaalanv.ento del 12 o/o para moneda local y 7 o/o para divisas. 

( ** ) Construcción Parci.al. 

43.0 
335.0 
484.0 
452.0 

1314.0 

9 
210 
223 
186 

628 

34.0 
125.0 
261.0 
266.0 

686.0 

36.0 15 21.0 

2.0 1 3.0 
18.0 50 68.0 
12.0 73 85.0 

32.0 124 156.0 

61.0 142 203.0 

14.0 10 24.0 -- 
814.0 919 1733.0 

a) Estudios y Diseños 

b) Construcción 
- Hídroeliiíctricos 

Pisayambo 70 MW 
Paute 500 MW 
Toachi 300 MW 
Guayllabamba 400 Mw ( **) 

Subtotal: 

- Termoeléctricos 
Diesel Quito 30 MW 
Vapor Salitral 140 MW 
Gas Sto. Dmingo. 300 MW 

Subtotal: 

- Transmisión 
Sistema Nacional de Trans. 

c) Inversiones Generales 

d) TOTAL: 

Total Moneda Local 

( millones de US$ ) 

El Presupuesto de Inversiones para Ja ejecución de las obras que forman parte del Sistema Nacional Interconec- 
tado alcanza a la suma de 1733 millones de dólares, de acuerdo al siguiente detalle: 

6. Presupuesto de Inversiones(*) 

SUBESTACION CAPACIDAD TENSIONES FECHA OPERACION 

Santo Domingo 40 MVA 230/138/69 kV. Ene./82 
Santa Rosa 225 MVA 230/138 kV. Ene./82 
Milagro 90 MVA 230/138/69 kV. Ene./82 
Molino 450 MVA 230/138 kV. Ene./82 
Cuenca 40 MVA 138/69 kV. Ene./82 
Babahoyo 20 MVA 138/69 kV. Ene./82 
Machala 40 MVA 138/69 kV. Ene./83 
Loja 20 MVA 138/69 kV. Ene./83 
Méndez 5 MVA 138/69 kV. Ene./84 
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ESQUEMATIZACION DEL SISTEMA NACIONAL 
INTERCONECTADO 

MODELO DE SELECCION DE INVERSIONES 

l 
) ,,, 

,,1 e __ ) 
I ,- ...._,_ ,, __ 

GRAFICO No 1 

PERU 

INSTITUTO ECUATORIANO DE ELECTRIFICACION 
­INECEL­ 

DIVISION DE PLANIFICACION 

MANABI 

GUAYAS - !...OS RIOS 

EL.ORO 
CENTRO-SUR 
SUR 

Interconexión eléctrica entre los Nudos 

CENTRALES A 
DEFINIRSE CON 
EL MODELO 

CENTRALES 

EXISTENTES 

- ....... 
' .... , 

\ 
\ 
'- ... 

NORTE 
PICHINCHA 

CENTRO-NORTE NORTE 

.... 
s·1sTEMAS: ' ', ESMERALDAS - - ..,, "\ 

COLOMBIA 
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At the same time, the possibllities of avalla- 
bility of raw materials in Ecuador are analizied 
for the manufacture of basic petrochemicals. 
Are also stated sorne· general consideration 
about the allowments that the country has 
obtained within the Andean Pact for the de- 
velopment of its petrochemical industry. 

From studies performed at official level, it 
is concluded that the link that the petro- 
chemical programming has in the development 
of the natural resources of the country, allows 
to state that the establishment of this industry 
should not be understood as a simple work 
assigned to an institution or to a group of 
specialists, but as a national task. 

Previous to a description of the national 
complex, the study mentions the problems that 
will present a firm petrochemical development 
with regard to the basic infraestructure required 
by the country, especially on materials of the 
basic industry . 

From a short review of the market situ- 
ation, at a world, as well as Latin American 
levels, the author states in this study the scope 
of the Ecuadorian petrochemical program and 
the specific characteristics of this industry. 

ECUADORIAN PETROCHEMICAL 
PROGRAM 
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La intensificación en la investigación de existen- 
cias de azufre, cloruro de sodio, fosfatos es imprescin- 
dible. El hecho de no contar con volúmenes suficientes 
de los productos básicos minerales, como la especula- 
ción de la poca información en ciertos casos, ha deter- 
minado entre otros factores que ni la industria del ácí- 

La industria qufmica inorgánica no ha alcanzado 
hasta la fecha un nivel lo suficientemente alto en nues- 
tro pals como para garantizar un desarrollo sin tropie- 
zos de la industria pesada, entre las principales causas 
pueden señalarse el desconocimiento de nuestros pro- 
pios recursos naturales y el enmarañamiento de los ele- 
mentos que camuflados han estratificado la estructura 
del pafs que ha permanecido a merced de esporádicas 
importaciones de productos quimicos, realizadas sin el 
sentido de favorecer a la gran masa de consumidores 
sino más bien al grupo originador del trámite. 

Antes de abordar la descripción de lo que podrfa 
ser el complejo petioqufmico ecuatoriano sin embargo, 
es menester mencionar el problema que plantearla un 
firme desarrollo petroqulmico en lo que tiene que ver 
con la infraestructura requerida, especialmente en ma- 
terias de la industria qulmica básica. 

Con estos antecedentes, puede comprenderse que 
en los estudios realizados, se manifiesta con claridad la 
necesidad de que en el Ecuador se considere un lúnite 
no inferior de 300.000 toneladas anuales de etileno co- 
mo capacidad para la planta de oleffnícos básicos y el 
mfnimo económico pa.ra cada uno, de los subproduc- 
tos, como señalaré al referirme a la capacidad prevista 
para cada una de estas plantas que utilizan como mate- 
ria básica principal un hidrocarburo oleffnico o uno 
aromático, con la única observación de que el suminis- 
tro de hidrocarburos aromáticos se complementada, a 
través de la operación de una planta de reformado ca- 
tslitioo y las correspondientes, de separación, hidro- 
dealquilación, isomerización, etc. 

Programa Nacional. - Aspectos Generales Principales 

La disponibilidad de compuestos oleffnicos y 
aromáticos es indispensable a través de costos competi- 
tivos pa.ra las economfas de las plantas satélites en vista 
de la influencia de los costos de los insumos en el costo 
de los productos finales. La fabricación de los subpro- 
ductos en petroqufmica requiere también un cuidado- 
so análisis de las economfas de escala base primordiil 
en la determinación de cada una de las capacidades de 
las plantas respectivas. 

En varios paf ses latinoamericanos, las produccio- 
nes de básicos se han diseñado pa.ra los consumos loca- 
les lo que determinó que proliferen una serie de plan- 
tas cuya ineficiencia es manifiesta y que han dado lu- 
gar a una exagerada protección gubernamental a través 
del desmedido incremento en los aranceles externos y 
la eliminación de las importaciones correspondientes. 

de 300.000 toneladas/año. 
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Al tocar el punto de la capacidad del primer bási- 
co oleffnico, el etileno, estudios varios realizados en 
Europa, Japón, U.S.A. y otros paises, revelan que indi- 
ferentemente del lugar donde se construya, con la ex- 
cepción de algunos gigantes conglomerados industria- 
les, la capacidad que asegurarla por unidad de producto 
los costos de inversión y producción más bajos, sería la 

El continuo crecimiento de las capa.cidades en los 
complejos petroqufmicos, ha permitido reflejar en los 
costos de manufacturas el suficiente margen de rentabi- 
lidad a pesar del aumento incruento en el costo de los 
equipos, de los intereses a los capitales, de las materias 
primas y de la mano de obra. ' 

La experiencia en el desarrollo industrial ha de- 
mostrado que las inversiones en los activos fijos no cre- 
cen en forma directamente proporcional a la capacidad 
de las plantas, sino según una ecuación exponencial con 
un exponente que va desde 0.6 hasta 0.86, dando como 
resultado una curva asintótica. 

Las altas inversiones requeridas pa.ra la implanta- 
ción de la industria petroquúnica, la rápida evolución 
tecnológica y la competencia, han operado de talma- 
nera que el crecimiento del tamaño de las plantas ha 
sido exageradamente dinámico. 

La industria petroqufmica se caracteriza por la 
intensidad en el uso del capital, de tal manera que por 
cada hombre ocupa.do, se pueden estimar inversiones 
superiores a los 300.000 dólares, frente a una inversión 
promedio de 35.000 dólares por hombre ocupa.do en 
el resto de la industria manufacturera. 

La integración de la producción petroqufmica se 
realiza desde los grandes complejos industriales que 
comprenden las refinedas hasta los productos finales, 
pa.sando por la gama de intermedios y productos bási- 
cos, esta concentración logra un apreciable efecto en la 
disminución de las inversiones en lo que se refiere a la 
infraestructura física los servicios y en el transporte de 
diferentes materias que intercambian las diferentes 
plantas del complejo. 

Existen ventajas de localizar a las plantas petro- 
qufmicas en las inmediaciones de los grandes centros 
de refinación de crudo o de depósitos de gas y en las 
zonas de fácil acceso directo a los mercados más impor- 
tantes. 

Antes de hablar de la estructuración concreta del 
complejo petroquímico ecuatoriano, es necesario decir 
que en los planes preliminares elaborados se han discu- 
tido suficientemente los siguientes factores, que entre 
otros, definen en forma completamente precisa a la 
industria petroquímica: 

Caracteres Específicos de la Industria Petroquímica. 

petidores potenciales, va a estar formado por los pro- 
pios peises petroleros. 
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Otro elemento que no podrfa quedar fuera de 
consideración en la programación petroquímica del 

Será la decisión polltíca que se adopte en cuanto 
a la estrategia del desarrollo petroquúnico, la que elija 
entre las dos posibilidades. 

I) Complejo integrado refinería y petroquimica 
II) Desarrollo independiente: Abastecimiento 

separado de combustibles y refinerfa petro­ 
quimica totalmente separada por otro. 

Analizadas todas las posibilidades de disponibili­ 
dad de materias primas para la fabricación de básicos 
petroquimicos, ofrece mejores ventajas aquella qae se 
fundamenta en el craqueo de hidrocarburos Hquídos, 
comprendiendo dos alternativas: 

SH2 

C02 7.9 22.5 

N2 1.8 2.0 

CH4 42.5 25.6 

C/f6 14.2 12.0 

CfiB 19.2 20.7 

c4 9.4 11.3 

es 2.1 3.5 
c6 0.9 1.0 

c7 1.2 1.4 

Atacapi, Aguarico Shushufindi 

etc. o/o o/o 

Componente 

Para ilustrar el tema, se presenta a continuación 
un promedio de composición química para los campos 
Atacapi, Aguarico y Parahuacu y otra para el gas de 
Shushufindi que pertenece a la corriente hidrocarburl­ 
fera de algunos de los pozos del mencionado campo, 
no siendo tipica representativa de la totalidad de la es­ 
tructura. 

Aunque la fuente hidrocarburífera: el etano, es 
propicia y la composición del gas de algunos de los 
campos del Oriente ofrece buenas posibilidades, según 
la información reunida no existen volúmenes aprecia- 
bles de gas asociado en los campos de explotación pe­ 
trolera de la concesión del Consorcio Texaco­Gulf­ 
CEPE como para programar las aplicaciones industria­ 
les mencionadas. 

. El uso del etano como materia prima petroquí­ 
mica implica su extracción previa del gas natural del 
que forma parte en p¡oporciones variables. 
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La obtención independiente de etileno a partir 
de etano seria de enorme atractivo en el Ecuador en 
virtud del alto rendimiento que se obtiene de dicha ma­ 
teria prima, el mismo, que puede llegar al 70 o/o u 
80 o/o en peso, tratándose de un rendimiento casi se­ 
lectivo, por tanto. 

Solamente los gases de refinerla parece que supe­ 
rarán en el país las necesidades de la demanda, que en 
este grupo de hidrocarburos se circunscribe al gas licua­ 
do (mezcla de propano y butano) sí se toma en cuenta 
que hasta que una nueva refinería se encuentre en ope­ 
ración la planta de recuperación de gas licuado y gaso­ 
lina natural deberá encontrarse ya en funcionamiento, 
mejorando as{la magnitud de la oferta. 

Igualmente, las demás corrientes como el kero­ 
sene y el diesel no muestran excedentes de hidrooarbu­ 
ros livianos para ser craqueados. 

El esquema de unidades de procesos que incluye 
la Refinería de Esmeraldas transforma. un 33 o/o de la 
carga de alimentación en gasolinas, un sistema de pro­ 
cesos más complejo podría asegurar en una nueva refi­ 
nerla un rendimiento aún mayor, pero este sería dema­ 
siado sofisticado y caro para las caracterlsticas de nues­ 
tro pals. Como he expresado, la demanda de gasolina 
en el país actualmente representa un 39 o/o superior 
aún al rendimiento que se logrará en la Refinerla de 
Esmeraldas (33 o/o). Sí a esto se añade que la nafta 
(corte generalmente utilizado CS - 165°C) se superpo­ 
ne a Ja fracción gasolina, es fácil deducir que la estruc­ 
tura del mercado dificulta la integración de materias 
primas petroquímicas y combustibles. 

Es fácil deducir que cualquier proyecto de refi­ 
nería en el Ecuador, para satisfacer el mercado de con­ 
sumo de combustibles debe incluir una unidad de cra­ 
queo del residuo atmosférico o crudo reducido con la 
finalidad de mejorar el rendimiento de gasolina y de la 
fracción gas­oíl en menor escala. 

Producto Estructura Crudo 
del Mercado Oriente 

o/o o/o 

Gasolina 39 17 
Kerosene/jet fuel 13 13 
Diesel/Spray 25 19 
Fuel oíl/Bunker C. 23 51 

100 100 

La alternativa de integrar materias primas petro- 
químiaa.s­combustibles en el Ecuador, tiene que anali- 
zarse a la luz de las características del mercado interno 
de los derivados del petróleo y de las posibilidades na­ 
turales que ofrecen nuestras materias prima.s hidrocar­ 
buríferas. En lo relativo al petróleo se muestran en el 
siguiente cuadro: 
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Dicho dgsarrollo muy brevemente descrito, de- 
berá estar acompañado del aprovechamiento del gas 
natural procedente del Golfo de Guayaquil, basado en 
un claro trabajo de valoración óptima del mismo, cuyo 
fundamento teórico podrz'a ser motivo de un nuevo ar- 
tículo. 

tos intermedios y finales petroquimicos. 
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Finally, are stated the legal dispositions and 
implementation mechanisms in force that orí- 
entates the State policy for the management of 
hydrocarbons as well as for the implementation 
of the Ecuadorian petrochemical complex. 

Regarding the financia! economic fleld, is 
presented an estimate of the investing volumes 
that will be necessary to fulfill in 1977 for the 
implementation of the first phase of the Master 
Plan. 

With regard to the planning of the national 
industry in this area, this is based, mainly, in 
the so called Ecuadorian Petrochemical Master 
Plan, outlined on enclosure 3. Are also analizad 
the industrialization perspectives offered to the 
Oriente crude oil and gas from the Guayaquil 
gulf. 

The enclosed charts 2 - 1, 2 - 2, and 2 - 3 of 
this study summarizes the estimated evolution 
of demand in the Ecuadorian market of petro- 
chemical products considered in the Sub-region- 
al Petrochemical Program. 

The programming of the petrochemical 
industry in Ecuador is being performed within 
the frames foreseen by Decission No. 91 of the 
Cartagena Agreement Board, in which is es- 
tablished the allocations for petrochemical 
products for the development of the respective 
industries in each member country. 

PROGRAMMING OF THE PETROCHEMICAL 
INDUSTRY IN ECUADOR 
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ART. 3 Es derecho del Estado el transporte de 
los hidrocarburos por oleoductos o gasoductos y 
su refinación, para el desarrollo de esas actividades, 
el Estado actuará a través de la Corporación Esta­ 
tal Petrolera Ecuatoriana, CEPE1la que podrá pro· 
ceder en cualquier de las formas señaladas en el 
Art. anterior. "En la misma forma el Estado, a tte­ 
vé~ ds CEPE, intervendrá en la comercialización y 
en la instalación y operación de plantas industria­ 
lízadoras de hidrocarburos, plantas petroquímicas 
e industrias conexas." 

AR T. 2 El Estado explorará y explotará los yaci­ 
mientos señalados en el artículo anterior en forma 
abierta a través de la Corporación Estatal Petrolera 
Ecuatoriana, CEPE, la que podrá hacerlo por sí 
misma, o celebrando contratos de asociación o de 
prestación de servicios con empresas nacionales o 
extranjeras o constituyendo compañias de econo­ 
tniu mixta. 

ART. 1 Los yacimientos de hidrocarburos y 
sustancia que las acompañan, en cualquier estado 
físico en que se encuentren situados en el territo­ 
rio nacional, incluyendo las zonas cubiertas por las 
aguas del mar territorial, pertenecen al patrimonio 
inalienable o imprescriptible del Estado. 

4. MARCO LEGAL Y MECANISMOS DE 
IMPLEMENTACION VIGENTE 
Las disposiciones de la Ley de Hidrocarburos vi- 
gente que se transcriben a continuación, orientan 
la poUtica del Estado en el manejo de los hidro­ 
carburos, contándose por supuesto, por otro lado, 
con el concurso de la Ley de Compañlas .para re- 
gular la actividad industrial. 

Las asignaciones otorgadas al Ecuador, le per­ 
mitirán desarrollar en la primera etapa, un 
complejo petroquimico especializa.do en el 
campo de las olefinas. 

Actualmente la fabricación de productos pe. 
troquímicos en el Ecuador es muy reducida, 
h"mitándose a la produr::aión de algunos com­ 
puestos en base a materias primas importadas, 
tales como acetato de polívinilo, ftalatos ooti­ 
licos y resinas alquldicas. 

~~ET gas del Golfo de Guayaquil, debido a su 
composición, se presta para ser fácilmente 
transformado en amoníaco, úrea, metanol de 
grados químico y/o combustible, gas reductor 
para la producción de hierro esponja y final­ 
mente gas licuado o para ser utilizado directa­ 
mente como combustible. La incursión del 
Ecuador en la industria petroquímica podrla 
ser iniciada, y en breve, con la producción 
de fertilizantes y con el uso del gas como re­ 
ductor para la producción de hierro esponja. 
En una segunda etapa, se podría producir me­ 
tanol grados quimico y/o combustible. 
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3.2. Industrialización del gas del Golfo de Guaya­ 
quil. 

Productos de fácil colocación en los mer- 
cados nacional, subregional y americano. 

Integración vertical y horizontal de la 
producción de básicos, intermedios y fi- 
nales petroquímicos. 

Nuevos productos cuyas propiedades 
pueden con ventaja y eoonomie sustituir 
a los materiales tradicionales. 

Productos cuyo mercado acusan una gran 
tasa de crecimiento en el ámbito nacional, 
subregional y mundial. 

Mínimas capacidades de plantas que per­ 
mitan la obtención de productos a precios 
competitivos. 

En el anexo 3 se han esquematizado el "Plan 
Maestro Petroqulmico Ecuatoriano", cuya 
concepción se ha basado en criterios, entre 
otros, como los siguientes: 

No está por demás mencionar que el gas del 
Golfo de Guayaquil no constituye la materia 
prima más adecuada para la producción de 
olefinas y aromáticos y que el gas asociado 
de los campos petrollferos y el gas de la Re­ 
finerla de Esmeraldas están destinados a trans­ 
formarse en L.P.G, para consumo doméstico. 

Dentro del plan para industrializar el crudo 
del oriente ecuatoriano y, con la finah"dad de 
fabricar, entre otros, los productos petroqul­ 
micos asignados al pals por la decisión 91, se 
haría necesaria la instalación de una nueva re- 
finerla, que deberá producir simultáneamente 
combustibles e insumos para la petroquímica. 
La refinería estará acoplada a unidades de pi­ 
rólisis y de reformado en las mismas que se 
producirán olefinas y aromáticos, materiales 
conocidos como petroqulmicos básicos. 

3.1. Industrialización del crudo del Oriente Ecua­ 
toriano.­ 

La hora actual encuentra a los países del Grupo 
Andino en diferente situación, estando aventaja­ 
dos y con buenas perspectivas Ecuador y Venezue­ 
la. 

químico, así como les ha inducido al cierre, a veces 
definitivo de un sinnúmero de plantas, y con el fin 
de asegurar el oportuno aprovisionamiento de 
energéticos y/o productos petroquímicos básicos, 
intermedios y finales, han tenido que recurrir a los 
países productores de hidrocarburos en busca de 
asociados y/o contratos de su.ministro. 
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860F 
280 Psig 

temperatura· 
presión 

Amoníaco para alimentación de la 
planta de úrea: 

presión 
­28oF 
SOPsig 

temperatura 
Amoníaco para almacenaje: 

Amoníaco Pureza 99.9 o/o WT (min) 

5.2.9 ESPECIFICACIONES DE 
LOS PRODUCTOS 

El tiempo total estimado para la cons­ 
trucción del complejo es de 38 meses. 

5.2.8 PROGRAMA DE EJECUCION 

MERCADO EXTERNO 
Es tarea de la compañía de 
economía mixta que se for- 
maría, exportar la producción 
excedentaria del complejo. 

5.7.2.2 

Es necesario anotar que el 
mercado nacional no es ·base 

·· para la sustentación del pro­ 
yecto, sin embargo la instala" 

. ción daría lugar a un incre­ 
mento del consumo industrial 
de los productos amoni'aco­ 
úrea. 

De. acuerdo a estimaciones 
realizadas, para L 979, el país 
requerirá 100.000 toneladas 
de . úrea y 24.500 TM. de 
amoníaco. En 1. 980, el mer­ 
cado nacional para úrea será 
de 111.000 TM y amoníaco 
28.000 (17.201 en sulfato de 
amonio y 10.846 en comple­ 
tos). 

5.2.7.1 MERCADO NACIONAL 
Hasta eLaño 1.974 el merca- 
do. ecuatoriano de fertilizan-' 
tes fue cubierto por importa­ 
ciones. En .I. 965 se inició la 
producción de fertilizantes 
químicos en el país y el mer­ 
cado actualmente se abastece 
con la producción doméstica· 
.y con las importaciones de a· 
quellos fertilizantes que no 

· se producen internamente. 

5.2. 7 MERCADO 
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De acuerdo a los estudios preliminares, 
el proyecto provee una cobertura am- 
plia de los pagos de amortización e in- 
tereses de los préstamos; generando 
además utilidades netas, en el segundo 
año de operación de plantas, para lo 
que se ha asumido un precio razonable 
para el gas. 

5.2.6 RENTABILIDAD 

El consumo estimado de gas alcanza a 
40 x 1 o6 piés cúbicos por día inclu­ 
yendo el gas para energía y suminis­ 
tros .. 

Para la producción del complejo, se 
usará el gas natural de los pozos ubica- 
dos en el Golfo de Guayaquil. 

5.2.5 MATERIA PRIMA 

No .incluye capital de operación, ni in­ 
terés incluí do capital. de operación, in­ 
tereses, amortización, otros gastos. 

TOTAL US $ 192 millones de dólares 

CAMPAMENTO Y VIVIENDA 
US $ 4 millones 

REPUESTOS 
. US$12millones 

FACTOR DE ESCALACION 
US $ 41 millones 

SUB­TOTAL US $ J35 millones de 
dólares. · 

.OFFSITES. 
.. US $ 53 millones 

PLANTA DE UREA 
US $ 35 millones 

PLANTA DE AMONIACO 
US $ 4 7 millones 

La inversión fíja total del complejo as­ 
ciende a 192 millones de dólares. 
El financiamiento que correrá a cargo 
de entidades . financieras nacionales e 
internacionales, estaría .descompuesto 
así: 

5.2.4 . INVERSIONES Y 
FINANCIAMIENTO 

Organización Latinoamericana de Energía



:r:a1n 

'srtuu 
opr:.W opeue/5 ap u9pr:luawmr 

S'I'In:Id ope.iD saluezmµaJ e.ni¿ 

o/o oua/50.n!N 

<CE- SOX3NV 

Organización Latinoamericana de Energía



ANEXONol 

PRODUCTOS PETROQUIMICOS ASIGNADOS A LOS PAISES DEL PACTO ANDINO 

PRODUCTO BOLIVIA COLOMBIA CHILE ECUADOR PERU VENEZUELA 

Acetato de Vinilo X 

Acfdo Tereftálico X 

Acrílo nitrilo X 

Alcohol Butílico X 

Alcohol Isobutílico X 

Alcohol Isopropíl.ico X X X 

Alcohol Metílico X 

Anhidrido Ftálico X X X X X X 

Anhidrido Maleico X 

Cables para disconti. 
de fibras acrílicas X X 

Carbono (Negro humo) X X 

Caucho Polibutadieno X X X 

CauchoSBR X X X 

Cianuro de Calcio X X 

Cianuro de Potasio X X 

Cianuro de Sodio X X 

Cloroacetato de Polivinilo X X X X X X 

Clorofluorometanos X X 

Cloruro de Etileno X X X X X X 

Cloruro de Polivinilo 
(Emulsión) X X 

Cloruro de Polivinilo 
(Suspensión) X X X X X X 

Cloruro de Vinilo X X X X X X 

Resinas ABS - SAN X x 
Dietanolamina X 

Dietilenglicol X 

Dipropilénglicol X X 
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X 

X 

BTU/pie3 

0.5625 
16.297 

972,66 

GRAVEDAD ESPECIFICA 
PESO MOLECULAR DEL GAS 
VALOR CALORIFICO TOTAL 

100,0 TOTAL 

a) COMPOSICION o/o MOLAR 

CH4 98.60 

CzH6 0.78 

c118 0.22 

i C4H10 0.02 

i C5H12 0.01 

n C5H12 0.01 

C6H14 Trazas 

C-/116 ( +) Trazas 

C02 0.02 

N2 0.27 

SH2 

GAS NATURAL DEL GOLFO DE GUAYAQUIL 

ANEXO No2 

Trietilenglicol X 

X 

Trietanolamina X 

Tricloroetileno 

Toluendiisocíanato 

CHILE ECUADOR BOLIVIA COLOMBIA PERU VENEZUELA PRODUCTO 
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1.977 1.978 1.979 1.980 1.981 1.982 1.983 1.984 1.985 77/80 80/85 

LatexSBR 240 270 290 320 355 390 430 470 520 10 10 

CauchoSBR 2.660 2.930 3.220 3.540 3.900 4.290 4.715 5.190 5.700 10 10 

Negro humo 2.205 2.425 2.670 2.935 3.230 3.550 3.910 4.297 4.730 10 10 

Productos tensoactivos 

Clorofluoro metanos 345 380 415 455 500 555 610 670 735 10 10 

Cianuros 

Plastificantes ftálicos 1.430 1.630 1.860 2.120 2.350 2.610 2.900 3.220 3.570 14 11 

Trícloro etileno 

Tetra .cloro-etileno 

Metanol 1.880 2.110 2.360 2.640 2.900 3.190 3.510 3.870 4.250 12 10 

Isepropanol 735 825 920 1.030 1.130 1.250 1.370 1.510 1.660 12 10 

m-butanol 

Isobutanol 

2- etil-hexanol 

Etilenglicol 1.500 1.650 1.800 2.000 2.200 2.400 10 

Dietilenglicol 

Trietilenglicol 

Etanolaminas 

Polietilenglicoles 

Fenol 

Oxido .etileno 

Oxido propileno 

Anhídrido Maleico 

Anhídrido Ftálico 

Hexametilen diamina 

Dinitrotolueno 
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Finally, in the chapter corresponding to 
Work Performed Up to December 31, 1976, 
different work, common and uncommon are 
specified wh ich is being executed by both 
countries. The total cost of the project is calcu- 
lated in approximately 1.000 million dollars. 

lt is stated that the Hydroelectric Plant of 
Salto Grande will have a final capacity of 1.890 
MW. 

Goals of the project under eonstruction.. This 
chapter deals with the unique aspects of de· 
velopment of the Hydroelectric Basin which, 
besldes serving as supply of pure water, will 
assure navigatlon, saving obstacles like Los Sal- 
tos, will facilitate the irrigation of lts margins 
and link the road and railroad systems between 
both countries. 

Between 1969 and 1974 the whole concept 
of the project is achieved and is under execution 
sin ce April 1, 197 4. 

Background of the work.­ After fulfilling the 
first international formalities, starting on ja- 
nuary 1938, is put into effect as a binational 
institution the Mixed Technical Commission of 
Salto Grande, on December 1946, formed by 
an equal number of delegates per country and 
in charge of al! matters related to utilization, 
damming and water derivation of the Uruguay 
River. 

This binational project held by Argentina 
and Uruguay - the first one between these two 
Latín American countries in the field of hydro- 
electric energy - is analized in this article 
under three chapters, which comprises the 
following: 

THE HYDROELECTRIC DAM OF SALTO 
GRANDE 
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- Dos diques de materiales sueltos con revesti­ 
mientos de escollera completarán el cierre del 
embalse entre las estructuras de hormigón y 
las dorsales del terreno de ambas orillas. 

­ Dos centrales iguales, con ocho módulos de·
29,50 m. de largo y 236 m. de longitud total, 
simétricamente ubicadas a los costados del 
vertedero. Cada central consta de 6 módulos 
para turbogeneradores y 2 para salas de mon- 
taje, además de un edificio separado de co­ 
mando y servicios auxiliares. Debajo de cada 
uno de los módulos de las salas de montaje se 
ubicarán 3 descargadores de fondo, pero uno 
de los módulos de las salas de montaje es di-
señado para que, una vez concluido el mismo, 
pueda albergar la séptima unidad adicional de 
instalación futura. 

­ Un vertedero ubicado en el centro del rio, for­ 
mado por 19 vanos de 15,30 m. de luz libre 
con una longitud total de 375 m., que descar­ 
gan en un lecho amortiguador y se equipan 
con compuertas radiales de 18 m. de altura. 
Inicialmente, la estructura de 12 vanos del ver­
tedero, con un umbral rebajado a la cota 6,50, 
será utilizado para la derivación del rio en las 
etapas constructivas. 

Las partes funcionales del proyecto de obras ci­
viles consta de: 

II.b.­El proyecto de obras 

- El cronograma prevé la puesta en servicio de 
las dos primeras unidades en 5 años de plazo, 
o sea para abril de 1979, estando fijado que a 
fines de 1980 estará en servicio la totalidad 
del equipamiento indicado en 12 turbinas 
Kaplan que aprovechan una caída media de 
25,30 m. en el desnivel normal del Rio luego 
del embalse. 

- Y todo ello además de haberse logrado una 
Central que tendrá una potencia final de 
1.890 MW, mediante la instalación de dos 
centrales gemelas de 6 unidades cada una de 
135 MW inicialmente, y luego de quedar mon­ 
tadas, una séptima unidad sobreequipará cad¡a 
Sala de Máquinas hasta conseguir asf 945 MW 
para cada país y 3.300 GWh anuales en cada 
subestación marginal. 

serwa para abastecimiento de agua potable; 
asegurará la navegación, salvando los obstácu- 
los de los Saltos; 
posibilitará el riego en sus márgenes; 
promoverá el uso armónico y la calidad de las 
aguas en el embalse; 
vinculará el sistema vial y también el ferrovia­ 
rio entre los dos palses limitroies. 
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­ En segundo lugar, constituye la C.H.E. de Sal­ 
to Grande un aprovechamiento múltiple de las 
aguas del Río Uruguay, por cuanto: 

­ En primer término, debe significarse que esta 
obra binacional es la primera que se empren­ 
de entre dos pedses latinoamericanos en el 
campo de la energla, constituyéndose así en 
líder dentro de su rama, donde ahora está en 
marcha la Central mayor del mundo, Itaipú, 
entre Brasil y Paraguay, sobre el Río Paraná. 

II.a. _;Aspectos singulares del aprovechamiento 

La principal modificación del concepto sobre la 
Central entre el plan que se ejecuta y el estudio de 
ACRES y Asociados estriba en el hecho que ahora ~e 
construyen dos casas de máquinas enteramente iguales, 
una en cada margen del Río, mientras que la idea ante. 
tiot consistla en una sala central de carácter binacional. 
Una consecuencia directa de esta círcunstancía promo- 
vió asimismo el establecimiento de un sistema de tras­ 
misión de Extra Alta Tensión, previsto inicialmente en 
400 KV del lado uruguayo y 500 KV en el territorio 
argentino, el que fuera modificado durante la primera 
etapa de construcción de la obra, para unificar ambas 
tensiones en 500 KV para el anillo común y las trans­ 
misiones a los sistemas de AyEE (Argentina) y de 
UTE (Uruguay). 

II.- METAS DEL PROYECTO EN CONSTRUCCION 
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las dos primeras unidades en 5 años de plazo, 
o sea para abril de 1979, estando fijado que a 
fines de 1980 estará en servicio la totalidad 
del equipamiento indicado en 12 turbinas 
Kaplan que aprovechan una caída media de 
25,30 m. en el desnivel normal del Rio luego 
del embalse. 

­ Y todo ello además de haberse logrado una 
Central que tendrá una potencia final de 
1.890 MW, mediante la instalación de dos 
centrales gemelas de 6 unidades cada una de 
135 MW inicialmente, y luego de quedar mon­ 
tadas, una séptima unidad sobreequipará cad,a 
Sala de Máquinas hasta conseguir así 945 MW 
para cada país y 3.300 GWh anuales en cada 
subestación marginal. 

servzra para abastecimiento de agua potable; 
asegurará la navegación, salvando los obstácu­ 
los de los Saltos; 
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vinculará el sistema vial y también el ferrovia­ 
rio entre los dos países limítrofes. 
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­ En segundo lugar, constituye la C.H.E. de Sal­ 
to Grande un aprovechamiento múltiple de las 
aguas del Río Uruguay, por cuanto: 

­ En primer término, debe significarse que esta 
obra binacional es la primera que se empren­ 
de entre dos palses latinoamericanos en el 
campo de la energla, constituyéndose asl en 
lider dentro de su rama, donde ahora está en 
marcha la Central mayor del mundo, Itaipú, 
entre Brasil y Paraguay, sobre el Río Paraná. 

II.a. ­Aspectos singulares del aprovechamiento 

La principal modificación del concepto sobre la 
Central entre el plan que se ejecuta y el estudio de 
ACRES y Asociados estriba en el hecho que ahora se 
construyen dos casas de máquinas enteramente iguales, 
una en cada margen del Río, mientras que la idea ante­ 
rior consistía en una sala central de carácter binacional. 
Una consecuencia directa de esta circunstancia promo­ 
vió asimismo el establecimiento de un sistema de tras­ 
misión de Extra Alta Tensión, previsto inicialmente en 
400 KV del lado uruguayo y 500 KV en el territorio 
argentino, el que fuera modificado durante la primera 
etapa de construcción de la obra, para unificar ambas 
tensiones en 500 KV para el anillo común y las trans­ 
misiones a los sistemas de AyEE (Argentina) y de 
UTE (Uruguay). 

II.­ METAS DEL PROYECTO EN CONSTRUCCION 
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Salto Grande­Santa Fé y C. Elía..,,Buenos Aires (Repú­ 
blica Argentina) y S. Javier­Montevideo (lado urugua­ 
yo). Se incluyen las correspondientes subestaciones en 
los puntos señalados, amén de algunas intermedias, co­ 
mo ser Ja de Gral. Rodríguez en la proximidad de B. 
Aires y la de Palmar, en la nueva Central Hidroeléctrica 
que construirá Uruguay. 

Las llneas no comunes corresponden en la prime­ 
ra etapa a los tramos: 

En la actualidad se encuentran en estudio las o- 
fertas para las liness de trasmisión, que incluyen un es­ 
trecho rectángulo (llamado anillo común) que une las 
dos centrales en Salto Grande y se extiende por los bor­ 
des del Río Uruguay hasta Colonia Elía (República Ar­ 
gentina) y San Javier (República Oriental del Uru- 
guay), quedando cerrado el anillo entre estos dos pun­ 
tos. 

Al mismo tiempo, se ha proseguido con la inspec­ 
ción en fábrica de los diversos contratos ya firmados 
para los aprovisionamientos electromecánicos de la cen­ 
tral, tanto en la sala de máquinas como en vertederos, 
tomas, etc. 

La excavación del lado argentino ha comenzado 
¡)ara ir a la cota de fundación del proyecto, mientras 
se continúan, en lo pertinente, las obras de la margen 
izquierda. 

que incluye la sala de máquinas derecha y los 7 tramos 
restantes de vertedero y los descargadores de fondo, 
que en la tercera etapa permitirán el pasaje del río por 
entre la estructura. 
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Quedó construida en el mes de septiembre de 
1976 la estructura básica de sala de máquinas y 12 tra­ 
mos de vertedero del lado uruguayo, se comenzó de 
inmediato la tarea de permitir el paso del rio a través 
de los descargadores de fondo y vertederos rebajados 
para comenzar con las ataguias de la margen argentina, 
oara ejecutar así la segunda etapa de la obra civil básica 

III.- OBRA REALIZADA AL 31 DE DICIEMBRE 
1976 

US$ 186 millones 
Aportes locales: 

US$ 600 millones 
A determinar (canal 
para navegación): 

US$ 70millones 
Total: US$ 1.030 millones 

Crédito proveedores: 

Banco Interamericano de Desarrollo: 
US$ 174 millones 

Existen los siguientes elementos de financiación: 

Tocante a la financiación, puede informarse que: 
Costo total del proyecto (con escalamiento anti­ 
cipado previsto hasta la financiación): algo más 
de US$ 1.000 millones. 

­ En cada central irán dos grúas puente de 350 
T. cada una y otra auxiliar de 25 T. Exterior­ 
mente, las grúas pórticos podrán soportar 150 
T. del lado de toma y 35 T. aguas abajo de ca­ 
da central. 

Los 19 vanos del vertedero se cerrarán me­ 
diante compuertas radiales, teniendo también 
tableros auxiliares de cierre. 

- La sección de toma de cada turbina se equipa 
con compuerta plana de 6,50 m. por 15 de al­ 
tura, protegida por reja de 6,50 x 18 m., com­ 
puesta de cuatro elementos. El cierre auxiliar 
se hará por tableros de chapa de acero, tanto 
del lado de toma como de aguas abajo, ambos 
accionados por las respectivas grúas pórticos 
exteriores. 

~ Los generadores con potencia. nonúnal de 150 
MVA con factor de potencia de 0,9 y tensión 
de generación de 13,8 k V. Su disposición se 
ha adoptado con la solución de cojinete de 
empuje apoyado sobre la tapa de la turbina y 
y de un único cojinete gufa sobre el rotor del 
generador. 

­ Las turbinas son del tipo Kaplan para potencia. 
de 187.500 CV bajo la cafda media con veloci­ 
dad de sincronismo de 75 rpm. 

pueden referirse brevemente los siguientes datos: 
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Los programas y proyectos previstos para 1977 indican que Venezuela se dispone a dar pasos firmes hacia la 
consolidación de su industria petrolera bajo la gestión directa del Estado. 

Para el mejor cumplimiento de sus funciones el Ministerio de Minas e Hidrocarburos, cuyo titular es el doctor 
V alentín Hernández Acosta, se ha transformado en Ministerio de Energía y Minas, dentro de una reestructuración 
general de la Administración Central aprobada por el Congreso Nacional mediante la Ley correspondiente. 

Se elaboró el Proyecto de Desarrollo de la Faja Petrolífera del Orinoco lo cual permitirá, a la vez que au- 
mentar decisivamente nuestras reservas probadas de petróleo, tener la posibilidad de incorporar, a mediano 
plazo producción de petróleo pesado de esa acumulación petrolífera favoreciendo con ello la disminución 
de la producción de petróleos livianos. 

Se adelantan los estudios para la construcción de una Planta de Bioproteínas en el mismo orden de ideas an- 
teriores. 

Se concibió el Plan Petroquímico Nacional del cual se adelantan programas que van en concordancia con la 
Industrialización del Petróleo y gas. 

En cuanto al petróleo se estableció un límite de producción, para el período 1976 • 1980 del V Plan de la Na· 
ción, de 2.200.000 barriles diarios lo que significó una reducción de casi 800,000 barriles diarios respecto a la pro· 
ducción de 1974. Esto a su vez significó una reducción considerable en la producción de gas asociado y disminución 
en el volumen de gas perdido y botado. 

En un período relativamente breve se ha ido detallando y estudiando las diversas medidas y acciones coheren- 
tes con los lineamientos expresados anteriormente y así tenemos: 

Estos lineamientos, con cierto grado de especificidad, representaron un paso muy importante en la aclaratoria 
y comprensión del problema energético del país. 

desarrollar los métodos técnico • económicos adecuados para la explotación de los crudos pesados. Las inver- 
siones relativas a los programas especiales tendrán conro objetivo maximizar el monto de las reservas probadas, 
tanto para asegurar volúmenes mayores de recursos como para permitir que el país conserve su poder negocia· 
doren el escenario petrolero internacional. En cuanto a la Faja Petrolífera del Orinoco se intensificarán las ac- 
tividades que permitan lograr su mejor evaluación tales como la exploración geofísica, la perforación de pozos 
estratigráficos, la realización de pruebas de producción y proyectos que permitan determinar el proceso comer- 
cial más apropiado para su mejoramiento. 
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En cuanto a la asignación. de los recursos presupuestarios se ha continuado poniendo énfasis creciente en los de 

El ordenamiento y seriedad con que se administra el crédito ha sido preocupación constante. En 1976 someti- 
mos a discusión del Congreso y fue aprobada y promulgada, la nueva Ley Orgánica de Crédito Público que junto con 
disponer de un mayor control de las operaciones, amplía el ámbito de control del Poder Legislativo, aumenta el nú- 
mero de entes públicos sujetos a la normatividad de esta Ley y contempla sanciones específicas para los infractores. 

La sólida posición económica del país ha sido confirmada, al ser calificado por entidades financieras especiali- 
zadas y de gran credibilidad, como "Triple A". Que en el lenguaje de las finanzas internacionales es la máxima distin- 
ción a que se puede aspirar. Para otorgar esta calificación, esas entidades hicieron completísimo y severo examen de 
la situación económica y financiera del país, de la estrategia, objetivos y programas implícitos en el V Plan de la Na- 
ción, y de la capacidad ejecutiva de la administración para llevar adelante dicha política y garantizar el cumplimiento 
de las obligaciones contraídas. 

Otra fuente de financiamiento del Presupuesto fue el crédito público. Hoy se puede constatar lo acertada que 
ha sido la gestión crediticia realizada en 1976, revisada minuciosamente por el Banco Central y el Congreso Nacional. 

Los ingresos ordinarios diferentes al petróleo y al hierro alcanzaron a 9.384 millones de bolívares, que implica 
un incremento del 12.4% con relación a 1975. 

La otra razón es la de declinación del 75.5% al 72% en la tasa del Impuesto a la Renta aplicada a la industria pe· 
trolera, para acrecentar la ganancia de las empresas operadoras que a su vez tienen que transferir a. Petróleos de V ene-: 
zuela el 10% del valor neto de sus ventas al exterior. Lo que quiere decir que aunque aumentaron las gananc!t,,s por el 
petróleo producido en el primer afio de la nacionalización, su participación en la formación del presupuesto disminu- 
yó. Circunstancia que significa un gran triunfo de la política fiscal al obtenerse de los ingresos ordinarios, por con- 
ceptos diferentes al petróleo y al hierro, una suma mayor que compensará las disminuciones de esas fuentes tradicio- 
nales de recursos fiscales. 

En este afio de 1976 el ingreso fiscal petrolero representó el 64,9% de los recursos del presupuesto nacional, in- 
ferior al de 1975. Y en valores absolutos también corresponden a un monto menor. En 1975 fue de 31.655 millones 
de bolívares y en 1976 de 28.010 millones de bolívares. Esta disminución se explica por la decisión de Gobierno de 
producir sólo un máximo de 2.200.000 barriles de promedio diario. 

Es importante recordar que el ejercicio fiscal de 1976 es el primero que se realizó luego de la nacionalización· 
del petróleo. Cerró con superávit y pennitió la capitalización extraordinaria de 2.500 millones de bolívares en el 
Fondo de Inversiones de Venezuela. 

AL PRIMER AÑO DE LA NACIONALIZACION DEL PETROLEO. 

----EL PRESIDENTE DE VENEZUELA EN SU 111 MENSAJE DE ACCION Y EJECUCION---- 

El Ingreso Petrolero Nacional (compuesto por aportes a "Petróleos de Venezuela"+ utilidad de las operadoras 
+ Regalía + Impuesto Sobre la Renta) sobrepasa los 32 mil millones de bolívares, lo cual representa un íngreso de 
Bs. 37 o sea$ 8,71 por barril producido, cantidad que compara favorablemente con la Participación Fiscal que regía 
hasta 1975, bajo el régimen de concesiones, la cual fue de 31 mil millones de bolívares; aproximadamente Bs. 34 es 
decir$ 8.08 por barril producido. 

El valor de exportación promedio para el afio de 1976 fue de$ 14,18 por barril. 

Durante el año 1976 Venezuela mantuvo congelados los precios básicos del petróleo de acuerdo con las deci- 
siones de la OPEP. De todas maneras, debido al mejoramiento en la estructura de las exportaciones, el valor de ex- 
portación promedió de este año, muestra un aumento del 2,9% con respecto al de 1975. 

Aspectos Económicos y Financieros: 

Durante el año 1976 se refinaron en el país 959.478 barriles diarios de crudo, con un aumento de 96.090 barri· 
les diarios, (ll,13%) con respecto al año 1975. La capacidad instalada de refinación de Venezuela es de 1.555.400 
barriles diarios. 

Refinación: 
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Venezuela, país que asumió la iniciativa para la creación de esta Organización, en el año de 1960, durante la 
Presidencia de Don Rómulo Betancourt, ha sido desde entonces fervorosa y leal participante de la OPEP. Un decenio 

Durante el mes de diciembre de 1976 nuestro país fue conmovido por la divergencia surgida en el seno de la 
Organización de Países Exportadores de Petróleo (OPEP). 

VENEZUELA Y LA OPEP 

La eensolidación de las operaciones actuales del I. V. P. no debe, sin embargo, paralizar el desarrollo de esta 
gran industria. Es menester por lo tanto iniciar a breve plazo con Petróleos de Venezuela el desarrollo de nuevos cen- 
tros· de producción petroc¡uímica y la ampliación de los existentes tal como se indica en el V Plan de la Nación. 

En el Congreso está el proyecto de Ley para la conversión del l. V. P. en compañía anónima y su adscripción a 
Petróleos de Venezuela. 

Representa un grave problema para la nación la situación actual de la planta de Olefinas. Esta planta, eslabón 
de gran importancia para la producción del Complejo, no ha podido ser operada en forma continua y es por esto por 
lo que se ha emprendido un plan de recuperación. En breves meses deberá estar reparada y en producción para suplir 
a las empresas mixtas de las necesarias materias primas. 

Hubo necesidad de realizar inversiones por más de 100 millones de bolívares en plantas recién inauguradas para 
hacerlas operativas. Para resolver el problema de la diferente calidad del agua recibida se instal8 una planta desmine- 
ralizadora; con relación al gas, cuyos componentes eran diferentes a los del proyecto original, hubo que diseñar un 
sistema de hidrodesulfurización que entrará en operación en el curso del presente año; el suministro eléctrico se ha 

·resuelto provisionalmente mediante las instalaciones de dos unidades móviles de CADAFE, mientras se instalan tres 
turbogeneradores que se encontraban desde el año 68 depositados en Europa, pagando almacenaje por más de medio 
millón de bolívares; y fue resolución de la actual administración traerlos y ponerlos en servicio. En cuanto al vapor 
de agua se encuentran en proceso de montaje las 3 nuevas calderas. 

He obtenido ya la experiencia suficiente para comprender lo que debe hacerse en este campo y cumplir debida· 
mente el compromiso con el país y con el futuro de Venezuela. Con este propósito, el 11 de enero de este año, me· 
diante el Decreto 2.004, se declaró el Instituto Venezolano de Petroquímica en reorganización. Durante el período 
de reorganización, el Ministro de Energía y J\1.inas asumirá las atribuciones que el Estatuto Orgánico del Instituto 
confiere a su Consejo Directivo. En la reorganización se desarrollará un programa de acción que conduzca lo más rá- 
pidamente posible a la integración del Instituto Venezolano de Petroquímica a la estructura administrativa de Petró- 
leos de Venezuela. En el Complejo del Tablazo, ya están en ejecución un conjunto de medidas definitivas para corre· 
gir difidencias y errores acumulados. 

En mis tres Mensajes anteriores me he comprometido a echar a andar definitivamente esta industria. A pesar de 
dos décadas y media de trabajo en el campó petroquímico, Venezuela está lejos de haber alcanzado metas aceptables. 

La industria petroquímica debería ser ya una de las bases sólidas. de la economía nacional y reglón importante 
de nuestras exportaciones. Esta industria representa el uso más racional de los hidrocarburos al permitir el aprovecha· 
miento completo de su contenido útil con mayor provecho para la humanidad. 

LA PETROQUIMICA 

El programa de inversiones en sectores básicos de la producción contempla 18 proyectos que requieren 52.298 
millones de bolívares, cuyo financiamiento se ha previsto eón fondos originados por las propias empresas, aportes del 
Fondo de Inversiones de Venezuela, y, principalmente, mediante el Crédito Público para el cual el Ejecutivo Nacio- 
nal presentó al Congreso el Proyecto de Ley que lo autoriza para efectuar operaciones por la cantidad de 31. 754 mi· 
Bones. Esta Ley fue aprobada el 26 de agosto de 1976 y ha permitido ya la contratación de 2.212 millones, previén- 
dose que durante este año de 1977 se utilicen 7.837 millones. 

He tomado la decisión de asignada Faja Petrolífera del Orinoco a Petróleos de Venezuela, por cuanto dejarla 
dentro del Ministerio de Minas implicaría la creación de una estructura administrativa y técnica paralela a la del Ente 
Estatal petrolero, para los estudios que se están realizando. 

jeros. Y sobre esta base se evalúan las ofertas de Teenologías procedentes de Canadá, Japón, Estados Unidos, Ruma· 
nia, Italia y Francia, dentro del propósito de no atarnos a un solo país o tecnología. 
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In the field of crude oíl explorations, the 
volumes reached were of 8.066.063 barreis, 
being Argentina, Ecuador and the United States 
the main buyers. In this same item is ernpha- 
sized the increase of exportations of natural gas 
to Argentina and the initiation of sales of liquid 
gas to Brazil. 

Is highly praised the drilling work performed 
whose positive results can be measured by the 
discovery of important hydrocarbon reserves, 
like those of Montecristo, Carnbelti, Espejo and 
the gas and condensare field of Tita. 

This present information, together with the 
objectives and policy stated in this Plan, shows 
the activities developed in the recently passed 
period in each one of the energy fields. Ernpha- 
sis ls given in this synopsis to the intense explo- 
ratory work performed by the YPFB, mainly 
with reference to its geologic work, which in 
1976 covered a total of 1,408.5 kilometers. 

Within the contents of the Economic and 
Social Development Plan is found the Energetic 
Development Plan prepared by the Solivian 
government for the next four years. 

ACTIVITIES OF THE ENERGETIC FIELD 
IN BOLIVIA 
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Para el abastecimiento de carburantes a los de- 
partamentos de Oruro y La Paz se construye 
la ampliación del Poliducto Cochabamba - 
Oruro • La Paz para llegar a la capacidad to- 
tal de 24.000 BLD y las obras han avanzado 
en 1976 en 60%. 

4.­ TRANSPORTE 

También en el presente año se inauguró en la 
ciudad de Santa Cruz una refinería de destila- 
ción primaria de crudo de 5.000 BLD con un 
costo de aproximadamente 2.2 millones de 
dólares íntegramente construida por técnicos 
bolivianos. 

El avance de los trabajos en estos proyectos es 
de aproximadamente del 65% estimándose su 
conclusión y puesta en marcha en 1978 · 79. 

Para atender la demanda interna de Bolivia y 
exportar los excedentes de productos deriva- 
dos del petróleo, durante 1976 se continuaron 
los trabajos de ampliación de las refinerías de 
YPFB en Cochabamba con una capacidad de 
25.000 BLD y Santa Cruz 15.000 BLD., así 
como la ampliación de la planta de lubricantes 
de Cochabamba con una capacidad de 2.160 
BLD. La inversión estimada para todos estos 
proyectos es de 130.5 millones de dólares con 
financiamiento del Banco Interamericano de 
Desarrolf o, consorcio de Bancos, crédito de 
proveedores del Reino Unido y de aportes lo- 
cales. 

Con el fin de recuperar los productos licuados 
del gas natural se instaló una planta de absor- 
ción en el campo de Río Grande con capaci- 
dad de 6.400 BPD de GLP y gasolina natural, 
cuya inversión alcanza a 12.5 millones de dó- 
lares. 

La producción .de gas natural del año 1976 
fue mayor en 20.704 millones de pies cúbicos, 
o sea 15.00Jo mayor en relación al año 1975. 

producción aproximadamente el 48% se inyec- 
ta, el resto se destina a la exportación, consu-. 
mo interno y quema y/o ventéo. 
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La producción de petróleo durante el año 
1976 fue de 14.848,6 barriles con una pro- 
ducción promedio diaria de 40.681 barriles 
que comparado con el año anterior fue mayor 
en 0.8% . Los principales campos de produc- 
ción durante este período fueron: Río Gran- 
de, Monteagudo, Calpa y La Peña. La produc- 
ción bruta de gas natural en el período del 
año 1976 fue aproximadamente de 158.000 
millones de pies cúbicos, con una producción 
diaria de 434 millones de pies cúbicos, de esta 

ii) PRODUCCION 

La perforación de desarrollo dentro de fase de 
explotación, durante el año 1976 estuvo desti- 
nada al incremento de la producción en los 
campos Los Monos, La Peña, Caranda, Caigua 
y Cambeiti. Se perforaron 21 pozos con 
31.300 metros, resultando mayor en 530 y un 
rendimiento superior en caso 150or. con rela- 
ción al año anterior. 

PERFORACION DE DESARROLLO i) 

2.­ EXPLOTÁ.CION 

tistas de operación San Andrés X2, en el 
Altiplano y en el Oriente; Tita 1 - 2 - 3 y 4, 
Tucavaca - 1, Barrial 1 y 2, Macheriti - 3, 
Tuichi - 1, Ravelo 1 e lbibobo X1. 

- El resultado de estas perforaciones fueron 
el descubrimiento de reservas de hidrocar- 
buros; en Montecristo, Provincia de Warnes, 
departamento de Santa Cruz a 35 kilóme- 
tros a NW de la ciudad de Santa Cruz, en iii) PLANTA DE ABSORCION 
Cambeiti, Provincia de Cordillera del mis- 
mo Departamento a 35 kilómetros al Sud- 
este de Camiri, En Espejos, Provincia lchilo 
del Departamento de Santa Cruz a 50 kiló- 
metros al Oeste de la ciudad de Santa Cruz 
y el campo de gas y condensado de Tita en 
la Provincia de Cordillera del Departamento 
de Santa Cruz a 120 kilómetros al SE de la 
ciudad del mismo nombre, campo que tiene ' 3.­ REFINACION 
por operadora la compañía Occidental, 
quien ha pasado a la fase de perforación de El crudo procesado en las refinerías del país 
pozos y desarrollo y en 1978 ingresará a la durante 1976 alcanzó a 7.9 millones de BL, 
etapa de producción y comercialización. volumen que es 7.8% mayor que el registrado 
De todos estos campos se están evaluando el año anterior. 
las reservas, 
Las inversiones en exploración en 1976 al- \\ 
canzaron a la suma de 49,3 millones de dó- \ \ 
lares, efectuadas por la empresa YPFB 21,3 
millones de dólares y por las empresas mul- 
tinacionales contratistas de operación 28,0 
millones de dólares. --. 
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- LINEA DE SUBTRANSMISION • SISTE- 
MA CENTRAL- en 25 Kv. en una etapa 
inicial 19 Km. y 3.5 MVA de transformado- 
res, financiado con fondos de ENDE. 

- LINEA DE SUBTRANSMISION EN SIS- 
TEMA SUD.· financiado con fondos del 
BI O y aportes locales, con una longitud de 
52 Km. en 25 Kv. y transformadores con 
capacidad de 7 MWA, cuyo costo aproxi- 
mado es de 800 mil dólares. 

- LINEA WARNES ·MONTERO.- con una 
longitud de 22 Km. en 69/115 Kv. y trans- 
formadores con capacidad de 19 MV A., fi. 
nanciado por ENDE, con un costo aproxi- 
mado de 1.4 millones de dólares. 

- LINEA SANTA ISABEL • SACABA con 
una longitud de 45 Km. en 115 Kv. finan· 
ciamiento por el Banco Mundial y aportes 
locales con un costo aproximado de 1.6 mi- 
llones de dólares. 

- LINEA HUAYl'lACOTA VILOCO.- con 
una longitud de 37 km. en 11 S KV con 2 
subestaciones con capacidad de 6.5 MVA 
financiado por el Banco Mundial y aportes 
locales cuyo costo aproximado es de $US 
1.7 millones de dólares. 

Los principales proyectos ejecutados en 1976 
fueron los siguientes: 

2.­ PROYECTOS 
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- El consumo de energía eléctrica aumentó 
en 5% aproximadamente. La tasa de creci- 
miento por categorías fue: Residencial 4.9or. 
general 7.90/o 1 industrial 10.7%, minería y 
alumbrado público 8°1 e, 

- La energía generada se incrementó en 6,4% 
pasando de 1.057 a más de 1.125 millones 
de K.W.H. De esta generación corresponde 
al servicio público 72.8% y el resto, 27.20/o 
a la autoproducción. Actualmente el 75.6°1. 
de la generación tiene origen hidroeléctrico· 
y el 24.4•r.restante termoeléctrico. 

- La capacidad eléctrica del país creció en un 
14%, aumentando de 376 MW, a 401 MW, 
de los cuales corresponden al Servicio 
Público 23 MW y a autoproductores 2 MW. 
El incremento total se debe a la instalación 
de nuevas centrales técnicas. 

1.­ EXPLOTACION 

B) ELECTRICIDAD 

Así mismo se construyó tanques de almacena- 
je de crudo en Arica, con una inversión de 
más de 2 millones de dólares. 

Durante el presente año continuaron entre 
Bolivia y Brasil las negociaciones de venta de 
240 millones de pies cúbicos diarios de gas na- 
tural boliviano esperándose suscribir el respec- 
tivo contrato en el primer semestre de 1977. 

En fecha 26 de noviembre de 1976 se suscri- 
bió entre YPFB y Gas del Estado de la Repú- 
blica Argentina el Segundo Contrato de Provi- 
sión de gas natural por un volumen adicional 
de 70.6 MMPCD por 1 O años a partir de 1979 
al precio mínimo de 1.10 U$S/MPC, reajusta- 
ble semestralmente. De esta manera el prime- 
ro y el segundo contrato de exportación de 
gas natural boliviano a la Argentina alcanzará 
a 228.6 millones de pies cúbicos diarios. 

El valor de estas exportaciones fue de 167.5 
millones de dólares, correspondiendo 67.2% 
a crudo y 32.8% a gas. Los precios de expor- 
tación de crudo se fijan siguiendo la política 
de OPEP y en 1976 alcanzaron a 14.65 U$S/B 
BL y el precio de gas natural se establece de 
acuerdo a contrato en negoclaciones semes- 
trales, habiendo alcanzado a 0.85 U$S/MPC 
en el período. 
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In a further phase it might be possíble the 
preparation of a Latin American consolidated 
balance. 

For this reason, it will be recommended 
that the countries in the Region will have avalla- 
ble an energetic balance that will allow them to 
establish, within the OLADE scope, an integral 
and common energetic strategy. 

These periodic balances will allow to ap- 
praise the energy flow within the productive 
system and the evolution of the global system 
and help in the preparation of integral energetic 
policies. 

The so called "international energy crisis" pro- 
voked a qualitative change in the scope of the 
total energetic system. The instrument that 
allows seeing this national system and record 
the grade of adaptation of the consumption 
structure to the reserves and energetic avalla- 
bilities of the country, to the possibilities of 
importation and to the world energetic resources 
is the "National Energetic Balance". 

IMPORTANCE OF THE ENERGETIC 
NA TIONAL BALANCES 
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El balance energético venezolano incluye las si- 
guientes formas energéticas primarias: petróleo, gas 
natural, hidroelectricidad, carbón y combustibles ve­ 
getales. Como formas enérgéticas secundarias tenemos 

V.­EL CASO VENEZOLANO: 

Debemos anotar que el balance es un instrumento 
estático, una fotografía de una situación continuamen­ 
te cambiante, que es sólo una guia para profundizar en 
el conocimiento de una realidad que es mucho más 
compleja que un cuadro de 'recursos y empleos. Lo que 
está en juego ante el problema energético es más que el 
ahorro de recursos o la optimización de rendimientos, 
es el futuro mismo de una forma de vida, el posible fin 
de un episodio en la vida de la humanidad la cual po- 
·dría perder, si no se toman medidas drásticas, Ja sus­ 
tentación de su actual sistema productivo: la energi'a. 

g. Establecer proyecciones y estudiar tendencias 
cuando se dispone de una serie cronológica. de 
balances. 

El conocimiento de estos factores es elemental pa­ 
ra permitir la comprensión de la realidad enfrentada y 
el estudio detallado de ciertos de sus elementos. Sin 
embargo, la elaboración y perfeccionamiento del balan· 
ce no constituyen sino un primer paso, impostergable, 
en Ja vía hacia un enfoque de la problemática energéti­ . 
ca. 

f. Constatar los efectos de las polJ'ticas energéti­ 
cas formuladas. 

e. Conocer los consumos intermedios de energía 
es decir el consumo del sector energético y 
por lo tanto la eficiencia energética del sector. 

d. Detectar los principales conswnidores nacio­ 
nales de energía, Dependiendo del grado de 
detalle con que se elabore el balance, ésto po- 
drá hacerse de manera más o menos global, es 
decir, a nivel sectorial o a nivel de unidades 
consumidoras. 

c. Establecer el grado de dependencia energética 
comparando los niveles de producción interna 
con los de importación. 

b. Conocer el impacto en la produccíón de ener­ 
gía de un cambio en la estructura de la deman­ 
da. 

a. Detallar el origen por fuente de la energía 
producida, transformada y consumida en el 
espacio bajo estudio. 

balance energético es de gran utilidad para la determi­ 
nación de la oferta y la demanda de energía, la distri- 
bución sectorial de esta última, las posibilidades de 
substitución .entre formas energéticas, el cálculo de los 
costos globales y parciales dentro del sistema energéti­ 
co. Es así como los balances nos permiten: 

En el sentido de los elementos antes anotados, el 

Los futuros requerimientos de energía dependerán 
de los planes de desarrollo económico. Por lo general 
para la estimación de estos requerimientos se utilizan 
tendencias históricas, pero éstas precisamente, deberán 
ser necesariamente corregidas y reorientadas a fin de 
evitar los errores de los pafses industrializados princi­ 
palmente en relación al consumo irracional de energía. 
Los requerimientos futuros de energía en América La- 
tina crecerán rápidamente a medida que avance su cre­ 
cimiento industrial, lo cual acentúa la necesidad de esta 
racionalización. 

Por otra parte, las diferentes fuentes energéticas 
son substituibles, entre ellas a diversos grados, de acuer­ 
do al uso a que se destine la energía producida; será por 
lo tanto necesario determinar su abundancia en el país, 
el uso al cual se destinen, su costo, su efecto contami­ 
nante y algunos otros elementos, que permitan planifi­ 
car el desarrollo del sector de una manera racional y 
eficiente. 

No es necesario recordar la importancia de la ener- 
gía como substituto y complemento del trabajo huma­ 
no para lograr el desarrollo económico y1por lo tanto, 
la mejora del bienestar social. En este sentidtJ, los paí­ 
ses de la región son ricos en recursos energéticos por­ 
pios y por lo tanto deberá intentarse su desarrollo para 
evitar una continua fuga de divisas. 

El balance es un instrumento indispensable para 
la planificación energética. De manera general, puede 
decirse que el sentido de esta planificación .es la- bús­ 
queda de la correspondencia entre la oferta y la de­ 
manda energética; pero dado que los recursos energéti­ 
cos son en su mayoría agotables y que los países de la 
América Latina no disponen de grandes recursos finan­ 
cieros, industriales y tecnológicos para su desarrono y 
explotación, deberá afinarse esta· planificación para li­ 
mitar al máximo el desperdicio o mala utilización de 
recursos escasos. 

IV.- FINALIDAD Y UTILIDAD 
DEL BALANCE 

En general, estas dificultades difieren de un subsec­ 
tor energético al otro. Así, en un país petrolero la in­ 
formación relativa a este subsector es.en general,más 
completa, pero al mismo tiempo su importancia lo 
hace más complejo. A nivel del uso final de energía el 
grado de elaboración de las estadísticas necesarias, fa- 
cilita o dificulta el análisis del consumo sectorial. Será 
necesario en algunos casos realizar encuestas, comple­ 
tar y corregir la información e incluso realizar ciertos 
ajustes de manera empírica. 

entonces procederse a investigaciones, t;álcrilos y esta­ 
blecimiento de promedios nacionales de equivalencia. 
Sin embargo, siempre podrá hacerse uso de unidades y 
equivalencias internacionales mientras se determinan 
los valores nacionales. 
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5.- Programas adicionales de cinco años para los perfodos siguien- 
tes al acordado en el punto 4, poniéndose las partes de acuerdo 
sobre las actividades que deben comprender dichos programas, 
reajustándolas anualmente y teniendo en cuenta que las mismas 
deben comprender programas continuos de desarrollo así corno 
de exploración en áreas no evaluadas (GeologÍa, Geofísica y 

4.- Programa de Desarrollo aceptado por Petroperú, considerando 
la perforación de un adecuado número de pozos por año para 
desarrollar el o los yacimientos descubiertos en el Area Mate- 
ria del Contrato en un plazo no mayor de cinco años. Estos 
programas se reajustarán anualmente o antes si fuera necesario, 
a solicitud del Contratista. 

3 .• (.,-pagos al Contratista: El pago al Contratista puede ser ep espe- 
cie o en efectivo a opción dr] Contrawta. Este pago se reajusta- 
rá en función al volumen de la producción y al precio del crudo 
en el Mercado Internacional, de acuerdo a un porcentaje básico 
sujeto a escalas previamente determinadas a base de al ores 
vanan es en vo umen y precio del crudo en el Mercado Intema- 
c10na! a ser discutidas con el Contratista en las negociaciones 
para la firma del Contrato. Si el a o es en es ecie ser' por· 
cen ªJ ucc10n e Hidrocarburos L1guidos de.l Area 
Matena del Contrato. Si es en efectivo será de acuerdo a una 
tanfa por barril producido. Esta compensación será pagada en 
Soles teniendo en cuenta los derechos que le asisten al Contra- 
tista para exportar en moneda extranjera ll s diversos CQllcep- 
tos contenidos en el DecretaLey 18890. . 

1.- Producción 100% de Petroperú. 

Se originará con la declaración de un descubrimiento comercial 
en cualquier momento desde la firma del Contrato hasta el i;ies ]~ 
que sonseJ~ll}_C!Ses dt:~pµés 4~.f1!1a,lizad¡¡_l_a~~gu!id¡i_ J1<i,_s,e Y. qy_e le sir· 
va al Contratista para evaluar los resultados. 

TERCERA FASE 

7 .- Petroperú rescindirá el Contrato si al término del plazo de la se- 
gunda fase, el Contratista no hubiera iniciado el Programa de 
Trabajo aprobado por Petroperú. 

6.· Opción al Contratista para la Tercera Fase. 
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5.- Equipos se los puede llevar el Contratista· al final de la etapa; 
campamento y sistema de comunicaciones operativos quedan 
para Petroperú, si es que el Contratista rescinde su Contrato. 

4.- Carta de Garantía Bancaria para el cumplimiento de los progra- 
mas de Perforación, tanto básico como adicional de acuerdo a 
los montos acordados entre Petrope:rú y el Contratista. 

3.- 

Presentación de un programa de perforación de pozos explora· 
torios a las profundidades que penetren las formaciones geoló- 
gicas, potencialmente prospectables por hidrocarburos, que 
permitan una evaluación adecuada y diligente del área. Este 
programa será aprobado por Petroperú e incluirá la perforación 
de un mínimo de un pozo exploratorio en cada estructura pros· 
pectable, lo cual será discutido con el Contratista en las nego- 
ciaciones para la fuma del Contrato. 

····"""""' l. ­. 
Plazo de duración:/2 años,' 

\__ ... / 
Plazo adicional de dos años para la perforación de pozos explo- 
ratorios y/o confirmatorios con la obligación de perforar un 
mínimo de un pozo por cada 6 meses de prórroga, previa apro- 
bación de Petroperú. 

1.- 

En caso de que se encuentre en el área estructuras prospecta- 
bles a juicio de Petroperú o del Contratista, éste estará obligado a 
ingresar a la Segunda Fase que consistirá básicamente en: 

SEGUNDA FASE 

6.· Petroperú rescindirá el Contrato si al término del plazo de la 
primera fase, el Contratista no hubiera iniciado el Programa de 
Trabajo propuesto. ' 

5.- Opción del Contratista para rescindir el Contrato si es que no 
hubiere ninguna estructura prospectable a juicio de Petroperú, 
recuperando el Contratista la Carta de Garantía correspondien- 
te a la perforación no ejecutada. 

-""" 
Plazo máximo de duración: (2~ 

Carta de Garantía para cumplir este programa y un mínimo de 
un pozo exploratorio a la firma del Contrato:,,,- 

Equipos se 1 os puede llevar el Contratista al final de esta etapa; 
campamento y sistema de comunicaciones operativos quedan 
para Petroperú, si es que el Contratista rescinde su Contrato. 

1/ 2.· 

3.- 

4.- 
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4.- Equipos se los puede llevar el Contratista al final de esta etapa; 

3.- Carta de Garantía para cumplir este programa y un mínimo de 
1 pozo exploratorio, a la firma del Contrato. 

2.- Plazo de duración: 12 meses. Este plazo podría ser extendido 
a juicio de Petroperú, 

1.- Programa de trabajo Geofísico y/o Geológico adicional que el 
Contratista considere necesario para lograr una mejor evalua- 
ción del área. 

PRIMERA FASE 

H.- Entrega a Petroperú de toda la información básica, estudios o 
análisis realizados durante la vigencia del Contrato; así como 
un informe de evaluación al final de cada una de las fases. 

G.- Aporte del Contratista, durante el período de la vigencia del 
Contrato, para promover la capacitación del personal técnico 
de la Empresa en las operaciones o Centro de Investigación del 
Contratista, fuera del país, por período entre 3 y 6 meses por 
año, para un máximo de 4 técnicos nacionales seleccionados 
por Petroperú, 

F.- Aporte en efectivo del Contratista para obtener el Contrato. 

E.- Plazo total de duración del Contrato (3 fases): 25 años. 

D.· El Contratista deberá. comprar, si es que no la hubiese compra- 
do, la información Sísmica y el estudio Geofísico Regional y de 
detalle (Delta) que se tiene actualmente en el Zócalo. 

C.- El Contratista paga todos los tributos a las tasas vigentes a la fe- 
cha de la firma del Contrato; el Impuesto a la Renta lo pagará 
de conformidad con el Art, 70 del D.L. 21806. 

B.- El Contratista se encargará del l 00 °lo de la inversión, operación 
y a su riesgo. 

Sin embargo , los Contratistas pueden entrar directamente a 
Fase II, a su criterio. 

A.· El Contrato sería en tres fases: 
l.· Exploración Geológica y Geofísica. 
2.- Perforación Eitpioratoria:. 
3.- Explotación (Producción) 

CONDICIONES GENERALES BASICAS 

BASES DE NEGOCIACION PARA NUEVOS CONTRATOS DE 
OPERACIONES PETROLERAS EN EL ZOCALO 

Febrero, 1977 

BASES DE NEGOCIACION 

NUEVOS CO,NTRATOS DE OPERACIONES PETROLERAS 
ZOCALO 

PETROPERU 

General de Brigada EP. ARTURO LA TORRE DI TOLLA, 
Ministro de Energía y Minas, Encargado de la Cartera de Economía 
y Finanzas. 

General de División EP. FRANCISCO MORALES BERMUDEZ 
CERRUTTI, Presidente de la República. 

Dado en la Casa de Gobierno, en Lima, al primer día del mes 
de Marzo de mil novecientos setentisiete. 

Artículo 3º.- El presente Decreto Supremo será refrendado 
por los Ministros de Economía y Finanzas y Energía y Minas. 

Artículo 2º.- Los contratos para operaciones petrolíferas en 
el Zócalo Continental serán negociados por PETROLEOS DEL PE- 
RU y previas opiniones favorables de la Dirección General de Hidro- 
carburos y Dirección Superior del Ministerio de Energía y Minas; Di· 
rección General de Contribuciones; Dirección General de Asesoría 
Jurídica del Ministerio de Economía y Finanzas; Banco Central de 
Reserva; Dirección General de Aduanas del Ministerio de Comercio 
y Contraloría General de la República; se aprobarán por Decreto 
Supremo con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros, autori- 
zándose a PETROLEOS DEL PERU la suscripción de los mismos. 

Artículo 1 o, Apruébase las adjuntas Bases de Negociación 
para la suscripción de contratos de operaciones petrolíferas a ejecu- 
tarse en el Zóc¡;}o Continental, las que son parte del presente Decre- 
to. 

DECRETA: 

Con el voto aprobatorio del Consejo de Ministros: 

De conformidad con los Decretos Leyes Nos. 17440, 21094 y 
18890;y 

Estando a lo opinado por la Dirección General de Hidrocarbu- 
ros y Dirección Superior del Ministerio de Energía y Minas; de la Dí· 
rección General de Contribuciones; Dirección General de Asesoría 
jurídica del Ministerio de Economía y Finanzas; Banco Central de 
Reserva y de la Contraloría General de la República; 

Que, igualmente es necesario establecer el procedimiento de 
aprobación a que se sujetarán dichos contratos; 

Que, para tal efecto y teniendo en consideración las condicio- 
nes existentes en el Zócalo, se ha elaborado Bases con arreglo a las 
cuales deben llevarse a cabo las negociaciones con las empresas inte- 
resadas en suscribir dichos contratos, por lo que es necesario la apro· 
bación de las mismas; 

Que, por Decreto Supremo No. 029 - 76 - EM/DGH su fecha 
20 de Julio de 1976, se estableció la necesidad de intensificar las 
operaciones petrolíferas en el Zócalo Continental mediante la con- 
certación de contratos de operación; 

CONSIDERANDO·: 

EL PRESIDENTE DE LA REPUBLICA 

DECRETO SUPREMO No. 009 - 77 EM/DGH 

BASES DE NEGOCIACION PARA NUEVOS CONTRATOS 
DE OPERACIONES PETROLERAS EN EL ZOCALO 

....,.._,...,....., ........ ,...,......,.. ..... ..,.FUERON APROBADAS-------- ....... ....,.._. ...... ....,...,.......,...,.,.....,.._ 
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NOTA.- Antes de la suscripción de los respectivos Contratos 
las empresas deberán acreditar su inscripción en el 
Registro Público de Contratistas y Contratos Petrole- 
ros. 

10.· Todos los equipos de carácter fijo y permanente, campamen- 
tos, edificaciones, etc., en el Area de Contrato deben quedar en 
propiedad de Petroperú sin cargo alguno, al término del Con· 
trato. 

9.- Opción de compra: Opción de Petroperú de comprar la porción 
del Contratista, de la producción de crudo del Area Materia de 
Contrato para cubrir el volumen prorrateado del consumo in- 
terno. Los precios de compra serán los del Mercado Internacio- 
nal. 

8.- Inicio de operaciones como máximo seis meses después de en· 
trada a la Tercera Fase del Contrato. 

7 .- Período de producción hasta la terminación de la vigencia del 
Contrato (25 años). 

6.· El desarrollo y explotación de el o los yacimientos descubiertos 
deberán realizarse de acuerdo a las técnicas más modernas utili- 
zadas en la industria, de tal manera que el o los yacimientos 
sean producidos a un máximo régimen de producción eficiente 
(MRPE). 

5.- Programas adicionales de cinco años para los períodos siguien- 
tes al acordado en el punto 4, poniéndose las partes de acuerdo 
sobre las actividades que deben comprender dichos programas 
reajustándolas anualmente y teniendo en cuenta que las mismas 
deben comprender programas continuos de desarrollo así como 
de exploración en áreas no evaluadas (Geología, Geofísica y 
Perforación Exploratoria). Si no se realizaran programas de 
exploración en áreas no evaluadas, el Contratista debe devolver 
hasta un máximo de 50% del Area Materia del Contrato. 

4.- Programa de Desarrollo aceptado por Petroperú, considerando 
la perforación de un adecuado número de pozos por año para 
desarrollar el o los yacimientos descubiertos en el Area Materia 
del Contrato en un plazo no mayor de cinco años. Estos pro- 
gramas se reajustarán anualmente o antes si fuera necesario, a 
solicitud del Contratista. 

para la firma del Contrato. Si el pago es en especie será un por- 
centaje de la producción de Hidrocarburos Líquidos del Area 
Materia del Contrato. Si es en efectivo será de acuerdo a una 
tarifa por barril producido. Esta compensación será pagada en 
Soles teniendo en cuenta los derechos que le asisten al Contra· 
tista para exportar en moneda extranjera los diversos conceptos 
contenidos en el DL 18890. 
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21.- El contratista o sus sub - contratistas podrán importar 
cualquier artículo necesario para la ejecución de las operaciones de 
recuperación secundaria, de conformidad con los dispositivos legales 
vigentes. 

20.- El contratista pondrá todo el cuidado y diligencia posible 
para evitar la contaminación ambiental, de acuerdo a las normas que 
se dicten. 

19.· PETROPERU, y el Contratista establecerán en el Contra- 
to, la disposición final de los equipos e instalaciones usados en las 
operaciones, tanto en los casos de suelta, parcial o total de los reser- 
voríos como al término del contrato . 

17.- A solicitud del Contratista, PETROPERU obtendrá las 
servidumbres necesarias y le proporcionará toda la colaboración que 
le sea posible dar para obtener permisos, visas y autorizaciones de 
trabajo. 

18.- PETROPERU, aprobará el Proyecto, así como sus modifi- 
caciones posteriores y efectuará la supervisión general del desarrollo 
del proyecto e inspeccionará los trabajos realizados. 

16.- Los postores al momento de comprar la información a 
que se refiere el punto anterior recibirá un Modelo de Contrato al 
cual deberán sujetarse las propuestas. 

15.· PETROPERU venderá, individualmente para cada área 
por separado, en Un millón de soles oro (S/. 1'000,000.00) infor- 
mación disponible relativa a los aspectos geológicos, de ingeniería de 
reservorios, de perforación y producción de los reservorios obligato- 
rios de cada área, y permitirá el acceso a cualquier otra información 
relacionada con el proyecto, existente y disponible en sus archivos. 
Esta Información será para el uso único y exclusivo del postor, sien· 
do expresamente prohibido, bajo cualquier motivo, que esta infor- 
mación sea puesta a disposición de.' terceros. 

14.- La forma de pago al Contratista podrá ser en efectivo (me- 
diante una tarifa unitaria por barril de petróleo crudo secundario 
producido), o mediante equivalente en especie o por ambos medios, 
según.propuesta que presente el postor. 

12.· El·Contratista garantízará la ejecución de los programas de 
trabajo mediante una Carta. Fianza Bancaria, cuyo monto a aprobar- 
se por PETROPERU, será ígual al mORtO total presupuestado para 
los dos primeros años de la ejecución de este Contrato. El monto de 
dichas fianzas será reactualizado anualmente por el Contratista, pre- 
via conformidad de PETROPERU, a medida que se vayan ejecutan- 
do los trabajos programados. 

Antes de finalizar los primeros dos años de trabajo, el Contra- 
tista sacará una Fianza Bancaria por el monto presupuestado para 
los trabajos a ejecutarse durante los años tercero y cuarto de vigen- 
cia de este Contrato. El monto de dichas fianzas será reactualizado 
anualmente por el Contratista, previa conformidad de PETROPERU, 
a medida que se vayan ejecutando los trabajos programados. 

13.- El Contratista paga todos los tributos a las tasas vigentes a 
la fecha de la firma del Contrato; el Impuesto a la Renta lo pagará 
de conformidad con el Artículo 7º del D.L. No. 21806. 

1 O.· El Contratista proporcionará todos los recursos técnicos y 
financieros que se requieran para las Operaciones de Recuperación 
Secundaria ·y operaciones relacionadas, siendo de su exclusiva res- 
ponsabilidad y cargo todos los costos y desembolsos ~ 9-ue incurra 
por dicho concepto, sin que PETROPERU o el Estado Peruano asu- 
ma riesgo alguno por los resultados de dicho trabajo. 

11.- El Contratista mantendrá un programa continuo de for- 
mación y capacitación para el personal pcruarro en todos sus niveles, 
tendiente afaaustitl.idem del personal extranjero por nacional. Los re- 
sultados de este programa se evaluarán cada dos años. 

completo de todo el sistema de explqtación (Plantas, líneas, pozos 
nuevos y facilidades de iilyección y producción) que señale el estu- 
dio definitivo no exceda de los 48 meses de firmado el Contrato. 
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9.- Los programas de trabajo para la ejecución de la Recupe- 
ración Secundaria en los reservarlos obligatorios deberán ajustarse 
de modo que la iniciación de las operaciones de Inyección no exce- 
dan de los 24 meses después de firmado el Contrato, y, el desarrollo 

8.- El Contratista podrá subcontratar alguno o algunos de los 
servicios especializados a prestar, tales como cementaciones, perfila· 

. jes, baleos, estimulaciones, etc., siempre que el sub - contratista reú- 
na condiciones de calificación adecuada, Para tal efecto, los sub - 
contratistas deberán obtener certificado de conformidad expedido 
por la Dirección General de Hidrocarburos del Ministerio de Energía 
y Minas. 

7 .- El Contratista tendrá a su cargo, además, la provisión de 
todos los materiales, accesorios, instalaciones complementarias y 
equipos requeridos para las operaciones. 

6.- El Contratista deberá efectuar dentro de los plazos señala- 
dos en estas bases, entre otros, los siguientes trabajos: 

a) Elaboración de los antecedentes técnicos del proyecto in- 
cluyendo diseño de procesos y diseño mecánico de las 
plantas e instalaciones del proyecto. 

b) Ejecución del Proyecto. 
Plantas de captación y tratamiento de agua. 
Plantas y sistema de inyección. 
Perforación de pozos inyectores y/o productores. 
Reacondicionamiento o instalación del sistema de recolec- 
ción y transporte del petróleo hasta el punto de fiscaliza- 
ción que se fijará en el contrato. 

c) Dirección técnica y operación de Ja explotación. 
Cálculos de recuperación (reservas) y pronósticos de pro- 
ducción. 
Caudales de producción de petróleo e inyección de agua. 
Reacondicionamiento y servicios a los pozos productores 
e inyectores. 

5.- El plazo de vigencia será de quince (15) años contados a 
partir de la fecha de suscripción del contrato-y pudiendo el contra· 
tista hacer suelta total o parcial de los reservorios obligatorios a su 
decisión después del quinto año contados· a partir de la fecha de sus- 
cripción del contrato. Antes de este plazo podrá hacerlo solamente 
con aprobación expresa de PETROPERU y siempre que los resulta- 
dos de la evaluación técnico - económica demuestre que la operación 
es anti • económica para el contratista. 

4.- PETROPERU es propietaria y seguirá siendo propietaria 
de todos los hidrocarburos líquidos y gaseosos que produzca el futu- 
ro contratista, así como de las reservas ll4eltt:raí<Ju·c. instalaciones. 

3.- En caso que Petroperú programase nuevos proyectos de 
Recuperación Secundaria en los reservorios restantes de cada una de 
dichas áreas a igualdad de condiciones con otros postores, el contra- 
tista tendrá la primera opción de efectuar los trabajos de Recupera· 
ción Secundaria, siempre que PETROPERU decida no realizar direc- 
tamente este tipo de operaciones en dichos reservorios, 

2.· Los reservoríos en los que el Contratista se obliga de inme- 
diato a desarrollar las operaciones de Recuperación Secundaria por 
Inyección de Agua en cada una de las áreas: Atea Norte y Atea Cen- 
tral, en forma integral, están indicados en el Mapa y Tabla adjuntos, 
que forman parte de las presentes bases. 

l.· El objeto de la presente licitación es la contratación de 
operaciones para la continuación de la explotación y realización de 
trabajos de recuperación secundaria en los reservoríos de las Ateas 
Norte (El Alto,y Los Organos) y Atea Central (Lobitos y Carrizo) de 
los campos de h Costa Noroeste, actualmente operados por PETRQ.. 
PERU. Estas áreas y reservarlos se indican en el mapa adjunto 
"Áreas y Reservarlos a Licitación para Recuperación Secundaria". 

IV.- CONDICIONES BASICAS A LAS QUE SE SUJETARAN LAS 
PROPUESTAS. 

normal de la persona o personas autorizadas para actuar en nombre 
del postor. Los nombres de los firmantes, aparecerán escritos a má- 
quina o claramente impresos debajo de cada firma. 

Organización Latinoamericana de Energía



"!lluOpt?UJ:>lU! opt?:i1:im pp sop::i1d 1l opµ;:ip1 'reuopt?u opll:>J:lm 
p 'll.llld optt;i¡lll.lo.Id u;iwn¡oA p 1µqm llll!d l!lS¡:lll.llUO:> pp opn.o 
o::i¡g¡¡;id ;;ip u9p.Iod llJ m1dwo::1 ;;ip (llpu:>1::ip1d otp::i.I;ip ¡;i y.rpu::i¡ .•.•
ff1I'.'Id0"l:IL3:d ':ip;ids:i ua oSed ¡;i w~ l!ldo io¡sod p !S -·66 · 

•SlllS!lllJl UO::) Sl!JlJl!dUlO:) UO'.l op¡A 
-.l;JS ;;ip SOlllllUO:) llllq:i¡;i:i opu;iipnd 'soµOAI;)S;Jl so¡ ;ip U<JPlllOjdx;i lll 
::i¡u;:iWlJl:J;Jl!P lll.I;;ido p:iq;ip u::i¡nb 'lllSflll.llUO::) IªP llA¡snpx;i Á tt:>¡ut) 
pl!p!i!qt?suods::i.r ::ip y.r;is s;iuopll.l;ido SI'!! :ip ugpn:i::>f:> ll'J -·¡¡¡: 

·o¡uµs¡p .xo¡sod 1lp 
-1?:) 1l llUn o lOlSOd OUISJW un 1l ttqwll ;ip o ll:l~ un ;;ip SOJlOA.l:JS;!l so¡ 
u:> t?¡.repum;is u9pru::idm;i1 ;ip soft?qllll so¡ ;ip CJ.ld 11u::ing l!I ll?:>!pnf 
-pll ;;ip otp;i.x::ip p llA.l;)Sn ;¡5 op¡nf O(OS ns 1! n"lf3:d01I.L'ild -"'17(; 

SV.LS'.'Iflcl01Id SV'I 3:a OQIN'.UNO:::> ·"A 

•tt;;i.iy sop Slll ;ip soµo¡l?Snqo soµoAJ;is;i.I so1 ll.lttd opllll!d;is iod 
s;i¡u;i¡puods::il.lo:i Sl!Jl:lJO .I.l!lU;is;ixd ~od .ro¡sod ows1w un ollreqw;i 
u¡s "Sll::i~ sop Sttt ;;ip llUn 1lpll:> u:i op¡pu::i.cdwo:i 'soµo¡l?S!fqo soµoAI:>S 
-::11 ::.p odruS 'llpll'.l llmd opt?red;;is .rod u~q :is Slll.l:lJO Sll'J ··1 

·s::iuo¡SJ;iAUJ 
;:ip oµllpu;:,¡ll::) :i¡u::i¡puods:>.l.IO:> ¡;:i A .r;iu;;ilqO lll:ids;i :is :inb '!llUºP!Pll 
u9¡:i:mpoid 1l¡ uo:i u9p:inpo.rd ;;ip o::iHs9uo.1d p •sofl!q1lll SO[ ::ip Stt:>!U 
-:>~l s;iuop¡puo::i s-e¡ ;;inb¡pu! ;;inb o:>¡U.I9uo:i;i - o:i¡u:i~¡ o¡pms:i un ':>¡q 
-¡sod ;Jfllll:Jp lOÁllW p uo::i 'll?lu;;is;ud uy.t:>q:>p s;11o¡sod so¡ '1l::iyp:>d 
-s;i l!;i1y un UllW.IOJUO:> ;mb soµoAJ;is;i1 so¡ ;ip oun l!pll:> u:J t?µttpun:> 
-;>S u9plli::idn:i;i"l:I ::ip s:>uopll.I:>do St?J :ip ugpn:i;if::i 1?J l!llld -·6 

"llpl?;is;;ip ugplldp¡ired ;;ip 1lWlOJ l!Jlo l<l!UÓJl!n:> .Iauodo.rd u;¡!qa:rai 
opu;:,¡pnd !o¡llJlUO:> pp ou¡uu:¡i¡ ¡;i l!JSllq O\Jl! owµd¡is ¡::i ;:ips;ip 
op¡pu:iJdwo:> opop:id p llll!d 1ou;iw X ett¡ l!J:IO Á OlllllUO:> pp l!UUI.J 
l!I :ip J!lllld 1l sopll¡uo:i sogt? so.r;iwµd ( 9) S!:lS so¡ llll!d l!llll ~w X 
l?Slll t?un :1i¡s::indoid ns 1l opl:ln:>ll :ip y.r¡qp;i1 :inb 'oµttpuro;is opru:> 
o;i¡gll:ld :ip u9¡::i1od 1l[ lll:l!PUJ p::iq;ip 1o¡sod p opru:> o;;i¡9¡¡;;id u:> s;i 
1llS? Á ap::ids;i u;i s;i 'll?!So:.is;i oSlld :ip llWlOJ llj !S "Oll!J:IUO'.l pp ou¡w 
-l?l p 1llS1lt¡ 11¡.mpuro;is u9pt?i:idn:i;i"l:I ;;i¡m¡p;iw op¡u;;i¡qo oµttpuro 
-:is o::i¡c]ii;id :ip u9p:inpoid 1!1 ;ip op!U! p :>ps:>p 'so¡:i!AJ;;is sns 1od I[q 
-p;i.r :iuodoid io¡sod p ;inb ollt?d ;ip l!W.lOJ lll 's:>Sl'!q SlllS;i u;i opll:i¡pu¡ 
O[ ll u9p;ifns uo:> •;;i¡u;iurerep ll!f!J uy.r::iq:ip SlllS:indo.rd Sll1 -·i; 

·s;:iuo¡:>lljl!lSU! Stt( ::ip u9p 
-:>ru¡suo::i lll llll!d Wd:::>/"l:I.L3d ll'.l!l,(.I:> lllru llJ ;ip l?Ul1l.181?!Q -·t- 

·s;:iuoplll:ido 
::ip Olll.llUO::) oA¡p;ids;;ii ¡:ip u9¡:idµ:isns ::ip 'llt¡:>;;iJ 1lf 11 s:i¡u;;i¡nS¡s Sll}P 
(O!i) lllUf:lll so¡ ::ip O.llu;ip !s;;iS1Jq Sl!Js;;i ::ip '61 ·Al o¡und p :i1;:iy;:i1 ;;is 
anb lll ll 'llµtt:>ullg 1lZUll!i! llj Jlllu::is;i1d ;;ip oS!WOldU.Io:> ns ;i¡suo:i :Jnb 
llJ U;) :JlU;)W¡llµttlOU t!pttzi(IJS:i¡ 't?plllnf u9plllllp:>p llUn .re¡u;is::i1d y.r;iq 
.;¡p 'ows¡w JSll ~!il - Al Olund p ;;i1::1¡p1 ;is ::inb 1l oll1id ;;ip oqp;i1 p l1?l 
-unfpll ~.I::iq::ip lO¡sod p 'llls;indo1d ns uo:i ::iiu::1Wt?¡unfuo3 -"!i 

·odure:> 
p u::i t?:iµ:ipd u9p1!zr¡e:>1 Á u9!:i:i;¡¡¡p •s:iuopru;ido Sllj ;;ip ouol.llls;ip !.. 
so¡pms;i so¡ :>p sop:idsll so¡u¡¡s¡p so¡ .Iµqn:> up:iq;:ip so:i¡u:>?l s;i¡u:ip 
-a:i;i¡m so1 ·son;i ;:ip opg;iu::iq u;i :i¡u::iuuoµ;i¡m opt?m:i;ip ;;i1;i¡qnq 
;inb '1lnll1l ;;ip u9p:i;iÁU! .rod 'llµttpum;;is u9pru:>dm:i1 ;ip sofllqllll so¡ 
ap jlluy u9pttnjllA::l lll Á so:>¡u'.l?l s:;oiu;ip::i:i;iim so¡ Á s;i¡u:in:i sns ;ip 
u9pllpl llUn '1llS:lndo1d ns uo:i '.re.¡u;is;¡¡d p;iq::ip .IOlSod I'3: -·9 

"l)l:ld ¡;ip S;JlU~!A S;!Á;;i¡ SllJ 
1l Á u9plllP!'I ;ip s;iSt?g stt¡ 'll o¡u;:i¡wµ;;iwos ;;ip ugplll'llp=>a (a 

"t!W!'J ;ip SOl'llpUllW ap p u;¡ Á 
mis¡R:i"l:I op1l:>!PU! s::i¡m p u:i ugpdµ:>SU! uo:i •s;iuopru:ido 
;¡p Oll!llUO'.l OA!p:ids;H [;! pt!W.l!J :>nb Á l!lS:lndo1d lll p¡q 
-µ:isns ;inb t?uos1::id 1!! ::ip ¡;ipod p ;:,l!P:ll:>ll :mb o¡u;iwrooa (P 
"l)l:ld ¡a u::i lll8:i1 om:i¡wop ns ;;i¡t?\!as ;;inb ugpl!ll!p;;ia (:> 

·ows¡w 
p u;:i u9pdµ:isu! ns ;:il¡p:ll:>ll ;inb so1:i¡o1¡;id SOlllllUO:::) Á 
SlllS¡lllllUO:J :ip O:J!lqt)d oiis¡í!;;i):I p 1od llpJHW:l 1lpU1llSUO::) ( q 

"llJl 
-'llpun::i;is ugpll.l;1dro;11 ::ip s;iuopll.l;ido Stt¡ ;;ip s;iSttJ SI'!¡ SllpOl 
U;) ;i¡red ~WOl ;inb O:>JU:>?l jllUOSJ;id 1;ip tun¡n:>Jllil:::) (1l 

:;iiu::i¡n8!S O! 
t?¡s;:indo1d ns uo:i 'ows!U.I JSll 'mu;,sa1d y.i:iq;ip io¡sod I'3: -· ¿ 

"ll::iµ~wo¡d¡p u9p 
·llurep;:u 'll?ºl 1! t?punu:ii 1?S;;i1dx;i uo:> 'l)l:;od pp s;i¡tiunqµl 
Á s;iA;i¡ Sl!f l! 'u9pt!lP!I 'lll ;ip sopllAµ;ip sop;ip so1 sopo¡ 
ll.llld •::isopu;>¡:¡=>U.Ios ';i¡uaw¡e¡.ttqou 1lP1lZ!lll8:i¡ 1lplllnf ugp 
-t!mp;ip y.rlllU;JS;;)Jd llJ;ifUlll¡x;¡ p1lp!jllUOpllU :lp lOlSOd J'.'I (J 

·reis;;indo1d SllJ 
:ip l!lJllJ;)dll llf llll?d 1lpt!(ll\!;JS ;ip llt¡:>:>J lli ;,ps;ip soplllUO:> O!lllPU:l(ll:I 
Sl!JP 09 ;ip JOU:>W J:lS ppod ou 'oStt:> opoi u;i ':inb p t?UISJW 1?J ;;ip t!p 
-u~µ ;ip oze¡d p tt¡s;;indo1d ns u;i re:iipui y.r::iq::ip .IOlSod ra ··s 

OL\nl.LNO:::> :;ra 013:GOW 'IV S3:NOI:::>V1IV1:::>V -"IA 

:ll x:>¡:i¡ o llllll:> 1od sauopt?lllpll ll?l!'.l!I 
-os uy.rpod 'olllllUO:> ap oppoU.I p u:i s;iuo!s¡wo n St?pUlld:i1:>s¡p 's::iu 
·O!stlJUO:> 's-epnp Ul!ll!Jluo:>u;;i s:i.10isod so¡ ;inb ap OSll:> u3 -· 1 

VH!V:::>"l:IOd X3:13:L "l:IOd 

n1I'.Id0"l:IL3:d 

9l ­ 10 - ::>V A - CT01Id 
'1iµttpumas u9¡:m1;idro;i11 ap 

(llUOpllW=>lUI u9plllP!'I : "Fl:I 
l6 llUl!'J - Olp!SI UllS 

191>!> 1l:>Hql)d;i11 1!! ;;ip O;)Slld 
i; os¡d - u9p:inpo1d ;;ip ·o•da 

9L- IO-:::>vA-GOl:Id 
'llµttpun:i:is u9pt?1::idn::ia11 ap 
!llUOpllUl::llUI u9pllH:>!1 :"J;)"l:I 

"S:llU;iu¡µ;;id S:lUOJ:>!Pll SllJ U~l!W::l.I :lS jlln'.l lll ll u9p:><1lJP llJ 
;;ip 1lPUlllSUO:> ~f;;ip 's;isllg Slll llll!l;¡l ¡1l sopllS;Jl;;)lU! SO'J -·i; 

·s::i1qos so¡ ::ip llmµ:ldt? :ip lltp;iJ lll 1l s::i.10µ:ilUll Sll}P O!> ;ip OW!X 
-~UI OZllfd p lllSllt¡ rei¡nsuo:> 1a:it?t¡ u~ipod sopt!S;;).l;)lU! so1 ·"6 

"ttA.¡p;ids::i.r llPV p ua uy.r 
-t?u8rsuo:i os onb tt¡ 'Sllpl!Ju;is;i1d S1Jls;mdoid Sllf op llUn llpll:> 'S'llp1lS;!l 
-;;itu! ssuosrad ser :ip 1l!::Ju;is:ud ua ';¡sreW.Iy. Á ;;iSlllq:>:lJ ';is1;;i:i[ opu;;i1q 
.;ip sarqos so¡ ;ip ll.lnµ:idtt l!j 1! 'oµlllo N ;;ilU1? !.. o:iHql)d opl? uo ~i:ip:>:> 
-01d as 'ms;:indo1d ap m;ipd;;i:i;i1 :>p ;;iJJ::ip [;;ip s?nds;ip <llU::lWlllll!p:>U.I 
-U! 'l'!µow:>oAUO:l lll :ip s;>nds;ip Sll}P 081 'l!ll) llJP l:lUl!Jd ['3: ··1 

·s;i1qos so¡ ;ip 1?.mµ;;ide lll ;;ip ¡1l :iiu:i¡nS¡s 
tt,tp pp 1µ.md tt sopmnoo •s;i¡pl) SllJp (l) ;i¡:i¡s ap ozejd pp o¡¡u:ip Sl!l 
-s::indoid Sttj ll s;iuo¡:rnAJ:Jsq o lll¡nW.IOJ UFPºd sarorsod so-j -· ¡;- 

01Id VN3:ff9: V'I 3:0 O.LN3:IWVD1IO.LO ·"IIIA 

·s:iiqEpdl?U! uy.r;is Á oµ;iiµ:i ns 1l m;>p;ifns uoo Sllp¡:i¡w:i u~1;is ffl:I 
-3d01IL3d :>p s:iuo¡sp;ip =r ·gia w:ing ll[ ~¡pnfp1? :i¡ os saroasod 
so¡ ;ip lllº' I? ~u¡w¡;;ipp ffl:I3d01I.L3:d 'O!.IllpU::l(ll'.l SllJP (os) lllUPll 
;ip onuep 's:iiqos so¡ :ip lllm1::id1l 1lJ 1l zoporsod lltp;iJ u3: -·1 

·oid:i:mo:i o.no 1:i¡nb11m:> ;ip o SllJlUllll?S Sll! ap ugpm¡:¡suo::i 
ll! ;ip 'Sl!ll<IJO Sl!I ;;ip ugpllll!d::l.ld ll( :ip lJ!'.lU::ln:>:ISUO'.l 9wo:> '1µ.m:m1 
.op1pod uasotqnq anb ua soiscll so¡ zod s::isal::llU! o SllP!P.l;>d .reptreur 
-::ip 1l saroasod so¡ 1l oqoerop .mp llp;1nd oaso onb u¡s 'ugpl!lPH e¡ lll 
.¡;;i¡s;ip rell!p;ip op p otnoo JSl! 'Sll¡¡;:i sepoa o seasondord Stt[ ;;ip ll.la¡nb 
-¡tm::i mld:i:>ll ou :ip oqoarap ¡;i llAJ:is;i.I as ffl:I3d0"l:IL3d -"6 

-uoro 
-:>;;>ÁU! :ip s;moplll:ido Stt! ;;ip ugpt?p¡u¡ ll( llll!d 'llpllf!J tttp~·i! 

·sop!AI;;iS so¡ .rod oSlld pp ugplodmd Á llWlOi[ 
"ll:>¡tuguo:.i;;i pllpplldtt:) 

·llnSV ;;ip ugp:>;;iÁu[ .rod 1lµttpum;;is m;>p1l.I;;id 
-n:>;;i):I :ip sop:iÁOld ;;ip ugpt:i;;ido Á u9pn:.i;;if;;i 1l¡ ua llpu;;iµ 
-=idx;;i ns .rod speqorduroo '.roisod pp ll:>¡u:i:n pllpplldll::) 
·oplllu;;is;ud O:>!WCJUO:);;) - O:J!U:J?l orprusa pp UCJ!:>lln{llJl.'3: 

:S;)lU:l!~!S so¡ uos 'Slll.l:lJO S'lll :ip ugplln(llA;;) lll ll.I 
-ad u9pruap!suo::i ua uy.rll.Ilu;;i onb s;;iiopllJ s;i!lldpuµd so1 -·i; 

·s1¡¡s;;indold se¡ ;;i;iof;;iw 'AI o¡m}dll:) 
P uo opp;i¡qttlS;) o¡ op ;)Sll?lll!dll u¡s ';;inb 'SllPlllU:>S;;>.Id SllA!lllW;)l(ll 
Sil¡ ll!l;;ip¡suo:.i y.rpod ffl:I3'.d01IL3:d 's;;iiopllJ soaso ap s~w:ipv 

Organización Latinoamericana de Energía



84 

* 

Mapa de las Areas de Operaciones Noroeste mostrando los 
reservorios obligatorios. 
Columna estratigráfica generalizada. 
Tabla conteniendo la información básica de los reservorios 
obligatorios. 

mismas: 
a) 

b) 
c) 

Se adjunta a las presentes Bases, como parte integrante de las 

X.- ADJUNTOS 

5.- El postor favorecido con la Buena Pro perderá a favor de 
PETROPERU, la garantía de firma del contrato que presentó en el 
sobre en caso de que no cumpla con firmar el Contrato de Operacio- 
nes de Recuperación Secundaria en el plazo estipulado, perdiendo 
así mismo, el otorgamiento de la Buena Pro, sin derecho a reclamo 
alguno; en cuyo caso quedará a criterio de PETROPERU negociar el 
contrato con otro postor o declarar desierta la Licitación. 

En el caso de sucursales en el país de personas jurídicas consti- 
tuí das en el exterior, las garantías serán extendidas por un Banco de 
la Banca Asociada del Perú o el Banco de la Nación, con carta - ga- 
rantía de una entidad financiera extranjera de primera clase. 

4.- La garantía de cumplimiento de suscripción. del contra· 
to será de veinte millones de soles oro (S/. 20'000.000.00) para ca- 
da área por separado y será presentada dentro del mismo sobre que 
contiene la oferta. Esta garantía deberá tener vigencia de noventa 
(90) días calendario contados desde la fecha señalada para la apertu- 
ra de las propuestas, será.. incondicionada y de realización automáti- 
ca, estará constituída por carta - fianza bancaria, deberá ser extendi- 
da por instituciones debidamente establecidas en el Perú y expresará 
claramente que garantiza el cumplimiento de la suscripción del Con- 
trato de Operaciones de Recuperación Secundaria. Una vez que el 
postor haya sustituído dicha garantía con la garantía de ejecución· 
de los programas de trabajo a que se refiere el punto 12 del Capítulo 
IV de estas Bases se devolverá la garantía al postor debidamente en- 
dosada.si ello fuera necesario. 

3.- Luego de firmado el Contrato de Operaciones de Recupe- 
ración Secundaria, PETROPERU devolverá a las Firmas que no re- 
sultaron favorecidas, la documentación que presentaron dentro de 
los treinta (30) días calendario siguientes. 

2.- El Contrato de Operaciones de Recuperación Secundaria 
deberá ser suscrito por el representante autorizado de PETROPERU 
y el representante legal del postor, y será elevado a escritura pública 
corriendo los gastos correspondientes por cuenta del adjudicatario. 

1.- PETROPERU preparará la minuta del correspondiente 
Contrato de Operaciones de Recuperación Secundaria y comunicará 
al postor que obtuvo la Buena Pró para que dentro de los treinta 
(30) días calendario al otorgamiento de la Buena Pró, se presente a 
firmar dicha minuta y la escritura-pública correspondiente. 

IX.- FIRMA DEL CONTRATO 

4.- El otorgamiento de la Buena Pró, será comunicado a los 
postores por carta notarial y formalizado posteriormente mediante 
la suscripción de un Contrato de Operaciones de Recuperación Se- 
cundaria. 
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6.- El postor deberá presentar, así mismo, con su propuesta 
lo siguiente: 

5.- El postor deberá presentar, con su propuesta, una relación 
de sus clientes y los antecedentes técnicos y la evaluación final de 
los trabajos de recuperación. secundaria por inyección de agua que 
hubiere efectuado anteriormente en beneficio de ellos. Los antece- 
dentes técnicos deberán cubrir los distintos aspectos de los estudios 
y desarrollo de las operaciones, dirección y realización práctica en el 
campo. 

4.· Conjuntamente con 'su propuesta, el postor deberá adjun- 
tar el recibo de pago a que se refiere el punto IV - 10, así mismo, de· 
berá presentar una declaración jurada, legalizada notarialmente, en 
la que conste su compromiso de presentar la Fianza Bancaria a la 
que se refiere el punto IV - 8 de estas Bases, dentro de los treinta 
(30) días siguientes a la fecha de suscripción del respectivo Contrato 
de Operaciones. 

3.· Diagrama de ruta crítica PERT/CPM para la construcción 
de las instalaciones. 

2.- Las propuestas deberán fijar claramente, con sujeción a lo 
indicado en estas Bases, la fórmula de financiación. 

l.· Para la ejecución de las operaciones de Recuperación Se- 
cundaria en cada uno de los nueve (9) reservorios, los postores debe· 
rán presentar, con el mayor detalle posible, un estudio técnico - eco- 
nómico que indique las condiciones técnicas de los trabajos, la pro· 
ducción adicional que se espera y el correspondiente Calendario de 
Inversiones. 

V.· CONTENIDO DE LAS PROPUESTAS 

15.- La ejecución de los trabajos será de responsabilidad única 
y exclusiva del Contratista, pudiendo así elaborar contratos de servi- 
cios con Compañías Contratistas para tal fin. 

14.- El Contratista o sus sub · Contratistas, podrán importar 
cualquier artículo necesario para la ejecución de las operaciones de 
Recuperación Secundaria de conformidad con los dispositivos lega- 
les vigentes. 

13.- PETROPERU aprobará el Proyecto así como modificacio- 
nes posteriores y efectuará la sapervisión general del desarrollo del 
Proyecto e inspeccionará los trabajos realizados. 

12.- A solicitud del Contratista, PETROPERU obtendrá las 
servidumbres necesarias y proporcionará toda la colaboración que se 
sea posible dar para obtener permisos, visas y autorizaciones de tra- 
bajo. 

11.- Los postores al momento de comprar la información a 
que se refiere el punto anterior, recibirán un Modelo de Contrato al 
cual deberán sujetarse las propuestas. . 

10.· PETROPERU venderá en un millón de soles oro (S/. 
l '000.000) información disponible relativa a los aspectos geológi- 
cos, de ingeniería de. reservorios, de perforación y producción de los 
reservorios obligatorios del Proyecto;ypermitirá el acceso a cualquier 
otra información relacionada con las operaciones de recuperación se· 
cundaria, existente y disponible en sus archivos. Esta información 
será para el uso único y exclusivo del postor, siendo expresamente 
prohibido, bajo cualquier motivo, que esta información sea puesta a 
disposición de terceros. 

9.- La forma de pago al Contratista será X% en efectivo por Y 
años más una tarifa unitaria por barril de petróleo crudo secundario 
por el tiempo que preste Asesoría Técnica a PETROPERU. 

Antes de finalizar los dos primeros años de trabajo, el Contra- 
tista sacará una Fianza Bancaria por el monto presupuestado para 
los trabajos a ejecutarse durante los años tercero y cuarto de vigen- 
cia de este Contrato. El monto de dicha Fianza será reactualizado 
anualmente por el Contratista, previa conformidad de PETROPERU, 
a medida que se vayan ejecutando los trabajos programados. 
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8.· El Contratista garantizará la ejecución de los programas de 
trabajo mediante una Carta Fianza Bancaria, cuyo monto a aprobar- 
se por PETROPERU, será equivalente al monto total presupuestado 
para los dos primeros años de ejecución de este Contrato. El monto 
de dichas Fianzas será reactualizado anualmente por el Contratista, 
previa conformidad de PETROPERU, a medida en que se vayan eje· 

· cutando los trabajos programados. 

7.- El Contratista mantendrá un programa continuo de for- 
mación y capacitación para el personal peruano en todos sus niveles 
con el objetivo que PETROPERU cuente con el plantel adecuadoa 
la fecha de la entrega de las obras. Los resultados de este programa 
se evaluarán cada dos años. 

6.- Los programas de trabajo para la ejecución de la Recupe- 
ración Secundaria en los reservo:r:ios obligatorios deberán ajtjstarse. 
de modo que la iniciación de las operaciones de inyección no exceda 
de los 24 meses después de firmado el Contrato, y, el il.eun'Ollo. 
completo de todo el sistema de explotación (Plantas, líneas, pozos 
nuevos y facilidades de inyección y producción) que señale el estu- 
dio definitivo no exceda de los 48 meses de firmado el Contrato. 

5.. El Contratista podrá subcontratar alguno o algunos de los 
servicios especializados a prestar, tales como cementaciones, perfila- 
jes, baleos, estimulaciones, etc., siempre que el Sub - Contratista reú- 
na condiciones de calificación adecuada. Para tal efecto, los sub - 
Contratistas deberán obtener certificado de conformidad expedido 
por la Dirección General de Hidrocarburos del Ministerio de Energía 
y Minas. 

3.- El Contratista deberá efectuar dentro de los plazos señala- 
dos en estas Bases, entre otros, los siguientes trabajos: 

a) Elaboración de los antecedentes técnicos del Proyecto, in· 
cluyendo diseño de procesos y diseño mecánico de las plantas e ins- 
talaciones del proyecto. 

b} Ejecución del Proyecto 
Plantas de captación y tratamiento del agua. 
Plantas y sistema de inyección. 
Perforación de pozos inyectores y/o productores. 
Reacondicionamiento y servicio a pozos productores e in· 
yectores. 
Reacondicionamiento o instalación del sistema de recolec- 
ción y transporte del petróleo hasta la Batería de Produc- 
ción. 

c) Prueba y puesta en marcha de las instalaciones. 
d] Proporcionar entrenamiento y asesoría técnica. 

4.· El Contratista presentará como se indica en el punto III-t 
de estas Bases, una propuesta para financiar el costo total del Pro· 
yecto de Recuperación Secundaria por Inyección de Agua. 

2.- Los reservorios en los que el Contratista se obliga de inme- 
diato a desarrollar las operaciones de Recuperación Secundaria están 
indicados en el mapa y tablas adjuntas, que forman parte de las pre- 
sentes Bases. 

Estos reservorios se indican en el mapa adjunto: "Áreas y Re· 
servorios a Licitación para Recuperación Secundaria". 

1.- El objeto de la presente Licitación es la locación de servi- 
cios para el estudio, diseño, construcción (entrega "Llave en mano") 
y financiación de las instalaciones para operaciones de Recuperación 
Secundaria por inyección de agua en nueve (9) reservarlos del Area 
de La Brea - Pariñas (Area Sur de Operaciones Noroeste). 

IV .• CONDICIONES BASICAS A LAS QUE SE SUJETARAN LAS 
PROPUESTAS. 

5.- Las propuestas para el estudio, diseño y construcción de· 
berán presentarse separadas de las de financiación. 

4.· Las propuestas contendrán el nombre completo del postor 
y su domicilio legal y vendrán fechadas y firmadas con la rúbrica 
normal de la persona o personas autorizadas para actuar en nombre 
del postor. Los nombres de los firmantes, aparecerán escritos a 
máquina o claramente impresos debajo de cada firma. 
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Señor 
Fritz Pierre • Louis 
DIRECTOR DE DIVISION DE RECURSOS 
ENERGETICOS DEL INAREM 
Port - au - Prince, Haití 

Mr. William P. Choo-Kang 
MINISTRY OF ENERGY AND NATURAL 
RESOURCES 
Georgetown, Guyana 

Sr. Ledo. 
Jorge Luis Monzón Jiménez 
DIRECTOR GENERAL DE MINERIA E 
HIDROCARBUROS 
Guatemala, Guatemala 

Mayor y Doctor 
Vladimiro P. Villalta 
COORDINADOR DEL CONSEJO NACIONAL 
DEENERGIA 
San Salvador, El Salvador 

Mr. Sidney Coard " 
ACTING PERMANENT SECRETARY 
MINISTR Y OF COMMUNICATIONS AND 
WORKS 
St. Georges, Grenada 

Sr. Ledo. 
Patricio Merizalde B. 
DIRECTOR DE POLITICA INTERNACIONAL 
DE ENERGIA, ENCARGADO 
MINISTERIO DE RECURSOS NATURALES 
Y ENERGETICOS 
Quito, Ecuador 

Sr. Ing. 
Iván Buljevic O. 
JEFE DEL DEPARTAMENTO DE COMBUSTIBLES 
MINISTERIO DE MINERIA 
Santiago, Chile 

Sr. Eugenio Latour Mansilla ./ 
DIRECTOR DE ORGANISMOS ECONOMICOS 
INTERNACIONALES 
COMISION NACIONAL DE COLABORACION 
ECONOMICA Y CIENTIFICO - TECNICA 
La Habana, Cuba 

Sr. Ing. 
Rogelio Sotela 
DIRECTOR GENERAL DE HIDROCARBUROS 
San José, Costa Rica 

Sra. Inés González de Amaya 
Oficina de Planeación 
MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA 
Bogotá, Colombia 

Sr. Econ. 
José Correa do Amaral 
ASESOR DEL MINISTERIO DE MINAS Y 
ENERGIA 
Brasilia, Brasil 

Sr. Ing. 
. Mario Balcázar Aranlbar 

DIRECTOR GENERAL DE HIDROCARBUROS 
La Paz, Bolivia 

Mr~ Harcourt E. Williams 
PERMANENTSECRETARIAT 
MINISTRY OF TRADE, INDUSTRY AND 
COMMERCE 
Bridgetown, Barbados W.I. 

Miss 
J. Bethel 
MINISTRY OF DEVELOPMENT 
Nassa.u, Bahamas W.I. 

Buenos Aires, Argentina 

J Sr.Dr. 
Agapito S.J. Villavicencio 
SUBSECRETARIO DE COORDINACION Y 
POLITICAS SECRETARIA DE ESTADO DE 
ENERGIA 

LATINOAMERICANOS 

OLADE EN LOS PAISES 

NOMINA DE COORDINADORES DE 
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Excmo. Sr. Dr. 
Shigeaki Ueki 
MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA 
Esplanada Dos Mínistérios - Bloco J 
Brasilia, Brasil/ 

Excmo. Sr Dr. 
Miguel Urrutia Montoya 
MINISTRO DE MINAS Y ENERGIA 
Av. El Dorado - CAN 
Bogotá, Colombia 

Excmo. Señor 
General de Brigada 
Guillermo Jiménez Gano 
MINISTRO DE ENERGIA E HIDROCARBUROS 
Av. Mariscal Santa Cruz No 1322 
La Paz, Bolivia 

Hon 
Bernard St. John 
MINISTER OF TRADE, INDUSTR Y AND 
COMMERCE 
Reef Road ­ Fontabene 
Bridgetowm, Barbados W. I. 

Hon. Maycock 
MINISTER OF DEVELOPMENT 
P.O. Box N4596 
Nassau, Bahamas W. I. 

Exmo. Señor Doctor 
Guillermo Zubarán// 
SECRETARIO DE ESTADO DE ENERGIA 
Av. Julio A. Roca No 651 - 2o Piso 
Buenos Aires, Argentina 

DIRECTORIO DE MINISTROS DE ENERGIA Y 
PETROLEO DE LOS PAISES LATINOAMERICANOS 

SeñorD~tor 
René Arreaza 
Oficina de Asuntos Internacionales 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 
Caracas 101, Venezuela 

Señor Doctor 
NormanPino 
Oficina de Asuntos Internacionales 
MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS 
Caracas 101, Venezuela 

Sr. Ing. 
Román Berro Castells 
Asesor Técnico del Ministerio 
de Industria y Energfa 
Montevideo, Uruguay 
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Mr. 
George H. Legall 
PERMANENT SECRETARY 
MINISTR Y OF PETROLEUM AND MINES 
Port of Spain, Trinidad and Tobago 

Mr. 
Alfred NG - A • Than 
ADVISOR ON ENERGY MATTERS 
MINISTR Y OF DEVELOPMENT 
Paramaribo, Surinam 

Sr. 
Director de la Oficina Sectorial de Programación 
SECRETARIA DE ESTADO DE.INDUSTRIA 
Y COMERCIO 
Santo Domingo, República Dominicana 

Sr. Ing. 
Julio Dávila V. 
DIRECTOR GENERAL DE HIDROCARBUROS 
Lima, Perú 

Dr.Dr. 
Víctor R. Díaz de Vivar 
DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS 
MINERALES 
Asunción, Paraguay 

Sr. Dr. 
Jorge Luis Quirós Ponce 
DIRECTOR GENERAL DE RECURSOS 
MINERALES 
Panamá 5, Panamá 

Sr. Tnte. Crnel. 
Orlando Rodríguez 
DIRECTOR DEL SERVICIO GEOLOGICO 
NACIONAL 
Managua D.N., NicaragUa 

Sr. Ledo. 
Jorge Izquierdo 
DIRECTOR DE VIGILANCIA Y CONTROL 
DE ORGANISMOS DESCENTRALIZADOS 
SECRETARIA DEL PATRIMONIO Y FOMENTO 
INDUSTRIAL 
México 7 D.F., México 

Mr. Erwin L. Angus 
PERMANENT SECRETARY 
MINISTRY OF MINING AND NATURAL 
RESOURCES 
Kingston 5, Jamaica W.I. 

Sr. Luis Consenza Jiménez 
GERENTE GENERAL DE LA EMPRESA 

·NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA 
Tegucigalpa D. C., Honduras 
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Paramaribo, Surinam 
Geertruida 38 

Ron. 
Michael Cambridge 
MINISTER OF DEVELOPMENT 

Excmo. Sr. Dr. 
Julio G. Campillo Pérez 
SECRETARIO DE ESTADO DE INDUSTRIA Y 
COMERCIO 
Santo Domingo, República Dominicana 

Excmo. Señor 
General de Brigada E. P. 
Arturo La Torre di Tolla 
MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS 
Jirón Zepita No 423 ­ 
Lima, Perú 

Excmo. Sr. Gral. 
Juan A. Cáceres 
MINISTRO DE OBRAS PUBLICAS Y 
COMUNICACIONES 
Calle Alberdi y Oliva 
Asunción, Paraguay 

Excmo. Sr. Ledo. 
Julio E. Sosa 
MINISTRO DE COMERCIO E INDUSTRIAS 
Calle Arturo del Valle 
Panamá 5, Panamá 

Excmo. Sr. Ledo. 
Juan José Martínez 
MINISTRO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y 
COMERCIO 
Managua D.N., Nicaragua 

Excmo. Señor 
José Andrés Oteiza 
SECRETARIO DEL PATRIMONIO Y FOMENTO 
INDUSTRIAL 
Insurgentes Sur No 552 
México 7 D. F., México 

Hon. 
Dudley Thompson 
MINISTER OF MINNING AND NATURAL 
RESOURCES 
2A Manhattan Road 
Kingston 5, Jamaica W. I. 

Excmo. Señor 
Rafael Leonardo Callejas 
MINISTRO DE RECURSOS NATURALES# 
Tegucigalpa D.C., Honduras 

Excmo.Sr. 
Henri P. Bayard 
COORDINADOR DEL INSTITUTO NACIONAL 
DE RECURSOS MINERALES (INAREM) 
P.O. Box 2174 
Port-au-Prince, Haití 

H.E.Dr. 
Hubert O. Jack 
MINISTER OF ENERGY AND NATURAL 
RESOURCES 
41, Bríckdam and Boyle Place 
Georgetown, Guyana 

Excmo. Sr. Ledo. 
Antonio Guirola Batres 
MINISTRO DE ECONOMIA 
Diagonal 17/19-78, Zona 11 
Guatemala, Guatemala 

Hon. 
· H. J. Preudhome 
MINISTER OF COMMUNICATIONS AND 
WORKS 
St. Georges, Grenada 

Excmo. Sr. Ledo. 
Manuel Antonio Robles 
MINISTRO DE ECONOMIA 
3a. Calle Poniente No 1225 
Edificio CONAPE 

· San Salvador, El Salvador 

Excmo. Señor 
General de División 
Jaime Eduardo Semblantes Polanco 
MINISTRO DE RECURSOS NATURALES Y 
ENERGETICOS 
Santa Prisca No 223 
Quito, Ecuador 

Excmo.Sr. 
Enrique Valenzuela Blanquier 
MINISTRO DE MINERIA 
Teatinos No 120 - Piso 9 
Santiago, Chile 

Excmo. Sr. Comandante 
Manuel Céspedes Fernández 
MINISTRO DE MINERIA Y GEOLOGIA 
Oficina No 154 e/ Amargura y Tte. Rey 
La Habana, Cuba // 

Excmo. Sr. Ledo. 
Jorge Sánchez Méndez 
MINISTRO DE ECONOMIA, INDUSTRIA Y 
COMERCIO 
Calles 1 /3 A v. Central 
San José, Costa Rica 
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Excmo. Sr. Dr. 
Valentin Hernández Acosta 
MINISTRO DE ENERGIA Y MINAS 
Torre Norte - Centro Simón Bolívar 
Piso 25 
Caracas 101, Venezuela 

Excmo. Sr. Ing. 
LuisMeyer 
MINISTRO DE INDUSTRIA Y ENERGIA 
Rincón 747 
Montevideo, Uruguay 

Hon. 
Errol E. Mahabir 
MINISTER OF PETROLEUM AND MINES 
Cor Park and Frederick Streeets 
Port of Spain, Trinidad and Tobago 
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The work may be presented in the originary language of the author, and have to be sent to the 
following address: lnformation and Statistics Department, Permanent Secretariat of OLADE, P.O. 
Box 119 - A, Quito, Ecuador. 

Based upon what is mentioned above, we thank in advance for the prompt remittance of col- 
laboration articles for our next trimestrial edition, in a maximum length of 25 pages, enclosing a 
short summary of the currículum of the author, as well as any graphic material related to the subject. 

We repeat once more that this publication is an open board for all initiatives, within open 
margins of the common task of regional integration. This invitation is also made to teachers and 
researchers from Latin American universities, whose work - published or unedited - will find a 
permanent reception in this bulletin. 

To attain these purposes, the Secretariat, in a great extend, counts wíth the support provided 
by professionals, technicians and executives which work in different fields related directly or indi- 
rectly with the integral field of energy, by receiving articles from the to be published. 

The greatest interest of this Secretariat, for this reason, is to extend this board, wh ich is destined 
to serve as a means of information, consultation and assistance to the Member States and inter- 
national organizations, as well as for other groups and persons related to the energy field. 

The trimestrial editlon of the Regional Energy Bulletin, published by the Permanent Secretariat 
of OLADE, has as its prime effort to publish technical data and is open to al! groups within the 
Latín American energy community. 

TO OUR READERS: 

Los trabajos podrán presentarse en el idioma de origen del colaborador, debiendo remitirse al 
Departamento de Información y Estadística de la Secretaría Permanente de la OLADE, Casilla 
119 - A, Quito, Ecuador. 

Sobre estas bases, agradeceremos desde ya el pronto envío de artículos de colaboración para 
nuestra próxima edición trimestral, en una extensión máxima de 25 cuartillas, anexando una breve 
reseña curricular del autor, además de material gráfico alusivo al tema. 

Reiteramos una vez más que la presente publicación es una tribuna abierta a todas las iniciati- 
vas, dentro de los amplios márgenes de la común tarea de integración regional. La presente invita- 
ción se hace extensiva a los docentes e investigadores de las universidades latinoamericanas, cuyos 
trabajos - publicados o inéditos - hallarán una permanente acogida en este órgano. 

El logro de estos propósitos se fundamenta, en gran medida, en el respaldo que, mediante el 
envío de artículos de colaboración, nos proporcionen los profesionales, técnicos y ejecutivos que la- 
boran en las diferentes disciplinas relacionadas directa o indirectamente al campo integral de la ener- 
gía. 

Es, por lo tanto, del mayor interés de esta Secretaría, ampliar esta tribuna destinada a servir co- 
mo medio de información, consulta y asesoría, tanto a los Estados Miembros y organismos interna- 
cionales, como a las entidades y personas naturales vinculadas al área energética. 

La edición trimestral del Boletín Energético regional, por parte de la Secretaría Permanente de 
la OLADE , constituye un esfuerzo de divulgación técnica dentro de márgenes abiertos a todos los 
sectores de la comunidad energética latinoamericana. 

ESTIMADO LECTOR: 

Organización Latinoamericana de Energía
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NACIONALES 

ENERGETICOS 

DE LOS BALANCES 

LA IMPORTANCIA 

Ante la involuntaria ambivalencia de propiedad intelectual 
en que incurrimos, presentamos las correspondientes excusas. 

Al respecto, dejamos expresamente consignado que el men- 
cionado artículo corresponde a una reseña de la obra" LA IN· 
TEGRACION ENERGETICA DE AMERICA LATINA", cuyo 
autor es el prestigioso Ingeniero venezolano. Dr. Alberto Mén- 
dez Arocha, con la colaboración de un equipo de expertos. 

Con .el título "LA INTEGRACION ENERGETICA EN LA 
AMER ICA LATINA", se reprodujo en nuestra anterior edición 
un resumen proporcionado por la lng. Químico María Elena 
Corrales, Asesora de Asuntos Energéticos de la Secretaría Eje- 
cutiva del Consejo Nacional de Energía, de Venezuela. Dicho 
trabajo fue publicado, asimismo, en la Carta Semanal del Minis- 
terio de Minas e Hidrocarburos de Venezuela, en su número 48, 
volumen 19, de fecha 27 de noviembre de 1976, como trabajo 
emanado de la Secretaría Ejecutiva del Consejo Nacional de la 
Energía. 

LA INTEGRACION 
ENERGETICA DE 
AMERICA LATINA 
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