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Editorial

El sector energético se ha convertido,
en los dlitimos afos, en factor
fundamental del desarrollo socio-
econdmico de Colombia. La trans-
formacion y modernizacidn de este
sector, gue lienen como elementos
principales al fortalecimiento de las
instituciones de planeacion ener-
gética, el apoyo al crecimiento de la
infraestructura, la ampliacion de la
cobertura del servicio a la sociedad y
la apertura a la participacidon de la
inversion privada en los diversos
proyectos de desarrollo sectorial, han
permitido, entre otros logros, que el
pelroleo sea el principal producto de
exportacion del pais,

Considerando la importancia del
proceso transformador que actual-
mente vive el seclor energético
colombiano, es muy grato para la
Secretaria Permanente de OLADE
incluir en la presente edicion de la
Revista Energética, un articulo del
Doctor Carlos Caballero Argdez,
dinistro de Minas v Energia de
Colombia, en el gue analiza los
principales logros obtenidos en el
marco del mencionado proceso.

En este nimero se presentan, ademas,
dos articulos que tienen directa
relacion con la temitica de la
Conferencia v Exposicion Energética
de Europa, América Latina w el
Caribe sobre "Eficiencia Energética y
Recursos Renovables” — Eurolac
2000, que se efectGa en Carlagena
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de Indias, Colombia, los dias 19 v 20
de junio de este afio, en el marco de
las relaciones Comision Europea-
OLADE.

En el primero de ellos, "La Eficiencia
Energética en |a Reestructuracion del
Sector en América Latina y el Caribe",
se destacan los esfuerzos realizados en
esta area y se describen algunos
ejemplos de las acciones desarrolladas
para la conservacion de energia v la
mejora de la eficiencia energética en
la region.

El segundo enfoca el aporte y las
perspectivas de las fuentes de energias
renovables en el contexto de los
procesos de transformacidn vy
modernizacion del sector energético
regional.

Se incluye, también, un resumen de la
conferencia dictada por quien suscribe
eslas lineas, en representacidn de
OLADE y de América Latina v el
Caribe, durante el Foro Mundial sobre
Regulacion Energética, efectuado en
Montreal, Quebec, Canada, del 21 al
24 de mayo pasado.

Nos complace, finalmente, poner en
conocimiento de los lectores de la
Revista Energética algunos de los
principales hechos registrados, entre
abril y junio del presente afo, en el
dmbito de la energia v su desarrollo

Dr. Julio Herrera
Secretario Ejecutivo



INTENSA ACTIVIDAD DEL SECRETARIO

EJECUTIVO

OLADE EN EL ESCENARIO DE
LA GLOBALIZACION

El Ministro de Recursos Maturales de Quebec, Canada, Sefor Jacques Brassard, v el
Secretario Ejecutive de OLADE, Coclor Julio Herrera, analizaron temas de la conperacion
CLADE-Quebec y posibles acciones en el Ambito de la integracion hemisférica
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El Doctor Julio Herrera, Secreta-
rio Ejecutivo de la Organizacion
Latinoamericana de Energia, vie-
ne desarrollando una inlensa
actividad para estrechar los
vinculos de OLADE con gobier-
nos extrarregionales, organismaos
internacionales v agencias de
cooperacion, con la finalidad de
fortalecer el rol de la Organiza-
cion en el escenario internacio-
nal.

En este contexto, entre el 19 y el
24 de mayo del presente afio, en
Washington, D.C. v en Ottawa,
Canadd, el Doctor Herrera man-
tuvo sendas reuniones de traba-
jo con el Secretario de Energia de
los Estados Unidos, Senor Bill
Richardson; con el Ministro de
Recursos Naturales de Quebec,
Canada, Senor Jacques Brassard;
con el Secretario General de la
Organizacion de Estados Ameri-
canos, Doctor César Gaviria; y
con el Director Regional para
América Latina y el Caribe de la
Agencia de Desarrollo Comercial



del Gobierno Norteamericano,
Sefior Alberl Angulo.

El  Secretario  Ejecutive de
OLADE v los altos funcionarios
mencionados enfocaron temas
relacionados con la integracion
v cooperacion energética en el
hemisferio y analizaron las posi-
bilidades de acciones conjuntas
para impulsar el desarrollo ener-
gético de América Latina y el Ca-
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Paises Miembros, estd empena-
da en responder a los requeri-
mientos de esos paises para in-
serlar adecuadamente a la regidn
en un mundo globalizado, le-
vando a cabo acciones para la
promocion de inversiones, trans-
ferencia de tecnologias eficien-
tes y bisqueda de asociaciones
para la prestacion de servicios y
el suministro de hienes de capi-
tal.

ribe,

Estas reuniones se enmarcan en
la nueva agenda politica y
técnica de OLADE y en su reo-
rientacion estratégica, gue le per-
mitird enfrentar los retos del
sector energético de los paises de
la region en el siglo XXI.

La Organizacion, ademds de
cumplir con sus objelivos de
cooperacion v coordinacion de
politicas e integracion de sus

Coincidente vision entre el Secretario de Energia de los
Estados Unidos, Sr. Bill Richardson (folo), v el Secratario
Ejecutive de CLADE, Dr. Julio Herrera, sobre la integracidn
hemisférica en ef sector energético

PARTICIPACION EN EL COMITE DIRECTIVO HEMISFERICO DE ENERGIA

La IX Reunidn del Comité Directivo Hemisférico de Energia se realizé los dias 18 v 19
de mayo del presente afo, en Ottawa, Canadd, con el objetivo de evaluar el
cumplimiento de los compramisos contraidos en [a Reunion de Ministros de Energia
del Hemisferio, efectuada en agosto de 1999, en New Orleans, y para elaborar un plan
de ejecucion de dichos compromisos.

OLADE estuvo representada por su Secretario Ejecutivo, Dr. Julio Herrera, ya que la
Organizacion, junto al Departamento de Energia de los Estados Unidos y el Ministerio
de Energia y Minas de Venezuela, conforma la Secretaria de Coordinacian de la
Iniciativa Energética Hemisférica.
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La Eficiencia
nergéticaen la

eestructuracion

del Sector en

mérica Latinay

el Caribe
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La bisqueda del desarrollo susten-
table supone acciones gue conside-
ren los ejes de las dimensiones so-
cial y econdmica, ambiental y de
equidad. En ese contexto el sector
energético juega un papel esencial
y su desarrollo debe incorporar li-
neas de accion que permitan mejo-
rar la eficiencia de la produccién,
distribucicn y uso de la energia, co-
mo una contribucion al logro de la
sustentabilidad.

LIna estimacion conservadora de
OLADE anticipa que la aplicacion
de programas serios de eficiencia
energética en la region podria des-
plazar, hasta el afio 2010, 16 GW
totales en la ampliacién de la gene-
racidn de energia eléctrica, con una
reduccidn de U5%1,5 mil millones
anuales en las inversiones previstas.
A la wvez, las emisiones al mismo
ano se reducirian en 54 millones de
toneladas de diéxido de carbono y
(1,3 millones de dxidos de nitrdge-
no y diéxido sulfirico.

Una rdpida vision del estado actual
de la eficiencia energética en la re-
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gion v de las acciones que realiza
OLADE en el tema, permiten pre-
sentar una aproximacion a las pro-
puestas gue permitirian implantar la
vigencia de la eficiencia energética
como parte de las acciones concer-
tadas hacia un desarrollo sustenta-
ble, lomando en cuenta las refarmas
de la estructura del seclor en la re-
Zion.

Situacion actual

Los esfuerzos realizados en of sec-
tor encrgético de Amdérica Latina v
el Caribe para impulsar la eficien-
cia energética son multiples. De
ellos se pueden destacar algunos
ejemplos de las acciones desarrolla-
das para la conservacién de energia
v la mejora de la eficiencia energé-
tica en la regidn.

PROCEL de Brasil

El Programa Contra el Desperdicio
de Energia Eléctrica (PROCEL) fue
creado por el gobierno de Brasil en
diciembre de 1285 v es manejado
por una Secretaria Ejecutiva subor-

dinada a Eletrohras, la empresa de
generacion del Estado, Sus recursos
economicos provienen de fondos es-
tatales v federales constituidos con
base en aportes de las empresas pri

vadas, proporcionales a sus inversio-
nes, En general promueve acciones
tendientes a mejorar la eficiencia
tanto en el suministro de energia co-
mo en su utilizacion, siempre que el
costo social sea menar que produ-
cir la cantidad ahorrada de energia.

Septin datos del programa, las inver-
siones crecieron desde 1JS$9.5
millones a US$122 millones en el
periodo  1994-1997, logrando
aharros de 1.758 GWh/aho v una
reduccion del pico de 976 MW, con
unt ahorro en inversiones estimado
en LS5830 millones,

La experiencia de Costa Rica

La Ley de Regulacion del Uso Ra-
cional de la Energia sirve de marco
de referencia para los esfuerzos que
realizan las instituciones energéti-
cas costarricenses, orientadas des-
de la Direccion Sectorial de Energia
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del Ministerio del Ambiente y Ener-
aia (MINAE) e integradas en la Co-
mision Nacional de Conservacion
de Energia (CONACE], en la que
también participan las empresas
eléctricas y las de petrélen.

Fn este contexto, en Costa Rica se
han levado a cabo, durante los al-
timos aflos, acciones en los dmbitos
técnico v educativo, entre las gue se
pueden mencionar: el provecto pa-
ra incarporar 750,000 lamparas
fluorescentes compactas para usa
residencial, los concursos naciona-
les de ahorro de energia v la feria
Fenergia para difusion de las tecno-
logias de ahorro vy fuentes renova-
bles.

Ocupa un lugar destacado la labor
realizada por el Programa de Conser-
vacion de Energia de la Compania
Nacional de Fuerza v Luz [(CNFL),
cuyos programas comprenden des-
de una instalacion piloto de control
de carga a distancia via microonda,
hasta acciones como la modificacion
de las facturas de consumo para fa-
cilitar al cliente el seguimicnto de sus
ahorros, el disefo y ejecucian del
pragrama para educacion de los ni-
Aos y jovenes con la creacion del
centro de ensenanza, el estableci-
miento de una tarifa especiiica para
manejo de la demanda v los progra-
mas de iluminacion eficiente en los
sectores residencial v general.

FIDE y CONAE en México

El Fideicomisa para el Ahorro de
Energia Eléctrica de México (FIDE)
25 un organismo de caracter priva-
do, no lucrativo, creado para apoyar
acciones que induzcan v fomenten
el ahorro de energia eléctrica. Cuen-
ta con el apovo de la Comision Fe-
deral de Electricidad, la empresa Luz
y Fuerza del Centro, contratistas,
proveedores, prestadores de servi-
cios v de las principales cimaras in-
dustriales.
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Su accidn consiste en proveer fon-
dos para proyeclos que se recupe-
ran con base en los ahorros econo-
micos que obtienen las empresas o
instiluciones, como consecuencia
de la aplicacion de medidas para
conseguir ahorros de energia eléc-
trica v reducir la facturacion por es-
te concepto.

Los resultados obtenidos y cuantifi-
cados de la accion del FIDE, hasta
1998, representan 1.179 MW en
demanda desplazada vy 2.746 GWh
en energia ahorrada,

Por otro lado, desde el dmbito gu-
bernamental mexicano, cumple des-
tacada labor en el uso eficiente de
la energia, la Comision Nacional pa-
ra el Ahorro de Energia (CONAE]
que es un drgano lecnico de cansul-
ta en maleria de ahorro de energia,
desconcentrado de la Secretaria de
Encrgia de México, integrado por re-
presentantes de varias Secretarias de
Estado, en cuyo comité técnico par-
ticipan representantes de Petrdleos
Mexicanos (PEMEX), Comision Fe-
deral de Electricidad y Luz y Tuerza
del Centro, Sus acciones se enmar-
can en la claboracidn y actualiza-
cion de las normas oficiales mexica-
nas de eficiencia energética, la pro

mocién del aprovechamiento de
energias renovables en el pais v una
actividad permanente v reconocida
en las tareas de formacién de recur-
sos humanaos especializadas en pro-
gramas de ahorro de energia.

PAE y CENERGIA en Pera

El Provecto para Ahorro de Energia
(PAE) es un proyecto del Ministerio
de Energia v Minas fue creado para
evitar que se produjeran raciona-
mientos en el Sistema Inlerconecta-
do Centro Norte utilizando, para
ello, la promocion del ahorro de
energia, cuando los médrgenes de re-
sorva eran insuficientes para sopor-
tar el crecimiento del indice de
electrificacion durante la reactiva-
cidn ecandmica del pais, Despucs
de haber logrado éxito en esta labor,
en 1998 se presentd otra situacion
emergente cuando salid de servicio
el 25% de la oferta de energia en el
sur del pafs, el PAE se encargd, en-
lonces, de una campania en esa re-
gion para evitar racionamicntas, ab-
jetivo que también se logrd. Se es-
tima gue las acciones del PAE han
permitido lograr, a 1998, una reduc-
cion de la demanda madxima de 202
MW, en el Ambito nacional.
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Por su lado el Centro de Conserva-
cion de Fnergia y del Ambiente iCE-
NERGIA} tiene la mision principal de
lograr un desarrollo sustentable en
el seclor energdtico, a traves de sus
actividades de entrenamiento, pro-
mocidn v estudios. Actualmente, CE
MNERCIA ha reorientado su estructu-
ra y sus actividades son las de una
empresa de servicios energéticos,
para adaptarse a la nueva estructu-
ra del sector energético peruano.

Tanto el PAE como CENERGIA son
predecesores v soportes del “Progra-
ma de Servicios Energéticos Basados
en el Mercado™ que se ejecuta con
financiamiento del Banco Interame-
ricano de Desarrollo, con el propo-
sito de forlalecer la oferta de servi-
cios energéticos en el mercado local,
y s& compone de dos proyectos, El
primero, ejecutado por el Ministerio
de Energia v Minas, se denomina
“Consolidacion del Marco Institucio-
nal v Regulatorio para Servicios Sos-
tenibles de Uso v Produccidn Eficien-
te de Energia”. El segundo, dirigido
al sector privado se denomina “De-
sarrollo de un Mercadao de Servicios
de Uso v Produccidn Hiciente de la
Energia cn el Sector Industrial”.

Experiencia de OLADE

Atraves de [a ejecucion de provec-
tos de eficiencia energética concre-
tos, OLADE ha demostrade la con-
veniencia economica de las accio-
nes de manejo de la demanda v de
conservacion de energia, para todos
los actores que intervienen en cllas.,
Dre esta forma se cumple con el ob-
jetive institucional de conservar los
recursos energélicos de la region, al
tiempo de constituirse en un centro
de intercambio y difusion de expe-
riencias sobre este tema en el ambi-
to regional.

Los mids recientos esfuerzos de
OLADE en el drea de la eficiencia
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energélica se describen a continua-
cicn:

Provecto OLADEComisidn Euro-
pea: “Manejo de la Demanda v Uso
Eficiente de Energia Eléctrica en ef
Istmo Caentroamericano™ (PIER Cen-
troamericano

El proyecto se viene ejeculando des-
de 1992 en ciudades de todos los
paises centroamericanos, se han con-
cluido las actividades en San José de
Costa Rica; Managua, Nicaragua; v
San Salvador, El Salvador. Actual-
mente s desarrallan acciones en San
Pedro Sula, Honduras, ciudad de
Ciuatermala v ciudad de Panama.

Fl objetivo fundamental del provec-

to se centra en la elaboracian de un
plan de accidn para cada ciudad,
con base en el estudio detallado so-
bree el sistema de suministro v el uso
de la energia eléctrica, mediante
mediciones v encuestas. Dicho plan
de accién recibe el apoyo inicial del
proyecto con el financiamiento de
las actividades de bajo costo vy la
elaboracidn de los estudios de fac-
tibilidad para aquellas acciones que
requieren mayores inversiones.

La elaboracidn del plan de accion,
en cada una de las ciudades, se ba-
sa en un estudio de caracterizacion
de la carga, cuyo objetivo es deter-
minar la participacidn de los usos fi-
nales en el consuma de energia v en
la curva de carga del sisterma. Las
propuestas de medidas basadas en
dicho estudio se someten a un ana-
lisis economico, en el que los ba-
lances de beneficios para cada uno
de los actores y su facilidad de im-
plantacion son la base para la selec-
cion y priorizacion de esas medidas.

Las conclusiones mas importantes
de este estudio se refieren a la ne-
cesidad de analizar el comporta-
miento de las usos finales en cada
uno de los paises, debido a las dife-
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rencias que existen en costumbres
v climas, que naturalmente se refle-
jan en el comportamiento de la car-
ga eléctrica; v al requisito indispen-
sable de crear el ambiente aprapia-
do para la eficiencia, a través de las
acciones de entorno que tomen en
cuenta, por lo menos leyes y regla-
mentas; informacién v difusion;
educacion v formacion; integracian
de proveedores de equipos; asisten

cia técnica v financiera.

Provecto OLADE Comisian Euro-
pea; “Manejo de la Demanda y Uso
Eficiente de Energia Eléctrica en los
Faizes Andinos™ (PIER-ANDINC)

El éxito del proyecto en el Istmo
Centroamericans permitid que la
Comision Europea apruebe el finan-
ciamiento de un proyecto similar pa-
ra los paises del Area Andina. En ju-
nia de 1999 se lirmd el convenio
mediante el cual las dos institucio-
nes ejecutardn un proyeclo de efi-
ciencia energética en el sector eléc-
trico de tres paises del Grupo Andi-
no. Actualments se encuentra en
cursa, en la Comisidn Eurcpea, 1a se-
leccidn y contratacion de una em
presa europea de consultoria gue
complementard la asistencia técni-
ca latinoamericana, para la ejecu-
cion de las actividades previstas.

Promocidn de ESCOs en América
Latina

Las empresas de servicios energéti-
cos (ESCOs por las siglas en inglés
de energy service companies) se de-
dican al desarrollo, instalacion vy fi-
nanciamiento de proyectos disena-
dos para mejorar la eficiencia ener-
gética en clientes de las empresas
energélicas, asumiendo el riesgo
tecnico y financiero con base on sus
conacimientos y experiencia. Los
servicios se engloban en los costos
del provecto v se recuperan a través
de la participacidon en los ahorros
generacdos en los proyectos, Los ob-



jetivos de estas empresas hacen de
ellas un poderoso dinamizador de
la eficiencia energética y de ahi el
interés para el desarrollo de la ofi-
ciencia.

El inicio de la operacian de ESCOs
en América Latina ha resultado par-
ticularmente dificil v por esta razén,
OLADE presenté a la Comision Fu-
ropea un proyveclo para incentivar la
formacian v apoyar la operacion de
empresas de servicios energéticos.
La Comision, acogiendo la idea, lan-
G una primera etapa del provecto
en la que, OLADE en asocio con dos
empresas consultoras europeas, ana-
liza expericncias y selecciona algu-
nos paises de la regién para la si-
guiente etapa de promocion de em-
presas que se asocien con ESCOs
curopeas para iniciar actividades,

Promocicn de Provectos de Ulso Ra-
cional de Enerpia en América Lati-
na v el Caribe

Con el apovo de la Agencia de Coo-
peracion Técnica Alemana (GTZ) v
CIALYE, seis paises de Amdérica Lati-
na definieron proyvectos de eficiencia
energética de su interés particular. [l
objetivo fue contribuir a la creacidn
o fonalecimiento del ambiente nece-
sario para el plene desarrolle de un
mercado de servicios v tecnologia de
eficiencia energética, reconociénodo-
la como alternativa valida para me-
jorar la competitividad de un pais en
el contexio internacional.

Propuestas de acciones concretas

Las nuevas regulaciones que vienen
propiciando mercados abiertos pa-
ra el sector energético en los paises
de América Latina v el Caribe, han
determinado que algunas de las ba-
rreras que impedian la difusién de
la cficiencia energética desaparesz-
can. Es asi como los precios bajos,
senalados como una de las causas
que impedian inversiones en medi-
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das de eficiencia, han sido sustitui-
dos por precios de mercado, vol-
viendo atractivas medidas que an-
tes no fo eran,

Sin embarzo, los esquemas de mer-
cado v libre compeltencia hacen que
las empresas miren la eficiencia
energética como un riesgo de redu-
cir sus ingresos. Un gjemplo noto-
rio se produce en el caso de las em-
presas de distribucion eléctrica.

Hay quienes ven como una severa
amenaza contra la eficiencia ener-
gitica la reestructuracion v las regu-
laciones de i'l'lf‘.l'(:éld(], on tanto otros
expertos creen que al cansolidarse
los mercados, especialmente de
clectricidad, las discusiones dehe-
ran trasladarse a la manera de esti-
mular la promocion de la eficiencia
cnergction.

Las acciones de eficiencia enerzéli-
ca se han visto afectadas, especial-
mente en los mercados de electrici
dad, por la falta de informacion de
los beneficios gque estas acciones
pueden tracr a cada uno de los ac
lores de estos mercados.

Por otra parte, hay consenso en que
lovs entes reguladores sectariales o
subsectoriales deberian ser el meca-
nismo iddnea para canalizar accio-
nes tendientes a poner en practica la
politica energética propuesta por los
paises. Fn el caso gue nos coupa, la
palitica relacionada con la conser-
vacion de energia, que en muchos
casos ha sido expresamente mencio-
nada en las nuevas leyes sectoriales
sin definir la forma de llevarla a la
realidad, debe encontrar su viabili-
dad sin alterar las replas del merca-
do que tienden a prevalecer en to-
dos los paises de |a region.

Es un hecho destacable que la ma-
vor parte de los paises de América
Latina y el Caribe apenas estaban
haciendo los primeros esfuerzos pa-
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Para América
Latina y el Caribe
la eficiencia
energética tiene
una tmportancia
decisiva por la
reduccion de
inversiones que
beneficia a la
sociedad en
general y por la
disminucion de
emisiones que
produce beneficios
en el dmbito

global

ra iniciar programas de eficiencia
cuando las reglas de juego cambia-
ron como efecto de la transforma-
cign v modernizacidn del sector



energético. Ahora es preciso redi-
reccionar las acciones que habian
comenzado. Se requieren solucio-
nes creativas que permitan propiciar
el ambiente adecuado para que los
programas de eficiencia no se extin-
gan v, por el contrario, se revitalicen.

Resulta particularmente interesanie
el caso de CENERGIA en el Perdl, que
financiaba su presupuesto con log
aportes de las empresas eléctricas es-
tatales, después de la privatizacian
de dichas empresas y sin dichos
aportes, conlinga con su accion gra-
cias a los servicios energéticos que
puede ofrecer con base en [a expe-
riencia que desarrolld en el pasaco.

Hay casos como en el Estado de Ca-
lifornia o en Noruega, donde la re-
glamentacion exige a las empresas
distribuidoras de electricidad inver-
tir en programas de eficiencia. O,
como en el case del Fstado de Ore-
gon, donde se cred una lasa que
permite obtener los fondos para eje-
cutar programas de eficiencia.

Tal vez entre las aproximaciones
mds inferesantes v creativas se cuen-
lan las oferlas de manejo de la de-
manda en el mercado de libre com-
petencia; es decir, cuando el mer
cado acepta como parte de los com-
ponentes de oferta, a la generacion
negativa, los nega-vatios imegava-
lios ahorrados).

En Inglaterra v el Pais de Gales, al-
gunos grandes clientes participan
activamente en la bolsa de electri-
cidad como oferentes de manejo de
dermanda. Ellos presentan ofertas en
fas que especifican el precio al cual
estan dispuestos a reducir su de-
manda e intervienen en el mercado
participando en el precio de cierre.

En Ausiralia, los clientes también
presentan ofertas de manejo de la
demanda pero deben instalar el
eruipo para ajustar automaticamen-
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te sus demandas. En Nuova Zelan-
da se usa un procedimiento similar.

En Fscandinavia v California, la ofer-
ta v el manejo de la demanda se tra-
tan de igual forma y se incluven en
las curvas de oferta v demanda pa-
ra determinar los precios de cierre.

La educacion v la capacitacion me
recen una mencion particular en el
marco de las acciones necesarias,
pues sin lugar a dudas su participa-
cion tiene fundamental importancia
en la consolidacion de las acciones
v el soporte para llevar a la practica
las politicas de eficiencia energéti-
ca que se propongan. El método de
capacilacion gue en OLADE se ha
demostrado como el mas efectivo,
consiste en un balance entre la pre-
paracion académica y la participa-
cion en proyectos demostrativos
que permitan desarrollar la expe-
riencia efectiva de los profesionales
en la preparacion de programas v
su puesta en vigencia.

Conclusiones

Para Amdérica Latina y ol Caribe |a
eliciencia energélica liene una im-
portancia decisiva por la reduccion
de inversiones que beneficia a la so
ciedad en general v por la disminu-
cion de emisiones que produce be-
neficios en el ambito global. El in-
terés del desarrollo de la eficiencia
energélica, por lo lanlo, rebasa el in-
terés regional v demanda la asisten-
cia internacional. En particular los
paises industrializados deben en-
contrar la forma mas efecliva v
oportuna de colaborar para que los
esfuerzos va iniciados se revitalicen
en el nuevo marco establecido por
las reformas estructurales del sector
energetico.

Se considera conveniente coordinar
esfuerzos para establecer programas
de educacian a la nifez v juventud
refacionando adecuadamente los te-
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mas ce eficiencia energética con el
conocimiento de fuentes renovables
v la incidencia de la utilizacion vy
manejo racional de la energia en el
ambiente. Una posibilidad concre-
ta es aquella de introducir todos los
temas mencionados de una manera
transversal coma parte del curricu-
lum vigente; es decir, en biologia
considerar la biodiversidad, en ma-
tematicas analizar las ventajas eco-
nomicas de utilizar equipos elicien-
tes, en historia la evolucion de la
contaminacion a lo largo del tiem-
po ¥ sus efectos, entre otros.

OLADE se encuentra trabajando en
la capacitacion de profesionales, en
el dmbito regional, a través del pro-
grama de Maestria en Energia v Am-
biente, el mismo que cuenta con el
soporte {inanciero inicial de la
Agencia Canadiense de Coopera
cion Internacional.

Los paises industrializados deberian
considerar las siguientes propuestas:
La colaboracion para evitar que
equipos de baja eficiencia se ven-
dan a los paises en desarrollo basa-
dos dnicamente en una baja inver-
sion inicial; la asistencia para pro-
mover el etiguetaje de los equipos
destinados a los mercados de los
paises en desarrollo, con la informa-
cion adecuada para los posibles
compradores; la avuda técnica v
econamica para difundir la informa-
cion sobre equipos eficientes y las
técnicas disponibles en la actuali:
clad para el pablico de los paises en
desarrollo; la asistencia para capa-
citacion de los téenicos que disenan
y construven instalaciones v edifi-
caciones. OLADE por su experien-
cia y por los objelivos que busca,
puede ser el mejor socio en el am-
hito regional para canalizar cual-
quier avuda o cooperacian orienta-
da a lograr que la eficiencia energe-
tica se robustezca v mantenga. Qy
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Los Sectores de Minas y Energia y
la Economia

El sector minero-energélico ha ve-
niclo presentando una participacion
creciente en lérminos reales en la
cconomia colombiana; en el apor-
te a la produccion de bienes y ser-
vicios, a las exportaciones, v a la ge-
neracion de ingresos fiscales a nivel
nacional y local. Uno de los relos
de la politica del gobierno nacional
es el de mantener y mejorar estos in-
dices de dinamismo,

La participacian de los subsectores
de hidrocarburos v minerales en el
FIB durante el dltima quinguenio
fue del 4,1% promedio, alcanzan-
do 4,4% en 1998 y 4,7 % en 1999,
Si se adiciona el valor agregado del
subsector de servicios de energia
eléctrica y de gas natural, la parti-
cipacion del sector minero ener-
gético en la economia durante el
mismo periodo fue del 7,3% prome-
dio anual, alcanzando el 7,5% en
1998 v 7, 49% en 1999,

Desde comienzos de los anos
noventa, el petrélen desplazd al ca-
fé como principal producto de ex-
purtacion, mientras que el carbdn
mineral es hoy el tercer producto de
exportacian. No obstante los esfuer-
zos por incrementar las exportacio-
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nes de los lamados bienes no tradi-
cionales v articulos manufactura-
dos, todavia es marcada la depen-
dencia en las exportaciones de las
materias primas v en especial de los
recursos naturales no r('!l"lﬂ".-’;':li'][ﬂﬁ. La
contribucion de las sectores hidro-
carburos v minero a la balanza co-
mercial todavia es mayoritaria, con
niveles del 44% en la actualidad, en
comparacion con 34% en 1991,

La inversion publica v privada en el
sector durante el periodo 1996-
1997 fue equivalente al 5,7% del
PIB; en 1998 se presentd una dismi-
nucian v alcanzd solo el 3,8% del

praducta interno bruto,

El sector encrgético y minero también
desempena un papel activo en el de-
sarrollo regional, no solo coma pro-
motor del progreso econamico y so-
cial, sina como fuente de ingresos pa-

“ra las entidades territoriales produe-

toras v no productoras tanto de ener-
geticos coma de minerales. Las roga-
lias entregadas por la explotacion de
los hidracarburos, carbdn v otros mi-
nerales, han ido aumentando v
alcanzo US$800 millones en 1999.

Ll sector como creador de empleo
apartd durante los Gltimes tres afos
el 1,3% de los pueslos de lrabajo de
la economia nacional.

EXPORTACIONES E IMPORTACIONES MINERO-ENERGETICAS
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La cobertura del servicio de energia
eléctrica a la poblacion alcanza ac-
tualmente al 81%. En dreas urbanas
el indice esta por encima del 93%,
mientras que en las dreas rurales al-
canza solo al 51%. En el dmbito ru-
?Ell se estirma una cobertura fil’:"[ &%
en dreas interconectadas v apenas del
14% en zonas no interconectadas.

En la medida en que se ha ampliado
la capacidad de produccion de los
diferentes recursos disponibles en el
pais, se ha logrado una oferta mas
diversificada v eficiente de energia,
lo cual permite enfrentar en mejores
condiciones eventuales dilicultades
de abastecimiento como el reciente
Fenomeno de El Nino en el aspecto
eléctrico.

El objetivo central de una politica mi-
nero-energética inlegral, como la gque
se esld adelantando on Colombia,
cunsiste en la realizacidn de accio
nes que permitan al pais no solo el
aprovechamiento racional de los re-
cursos disponibles, sino el adecua-
do abastecimicnto de las necesidades
de la poblacion en una forma elicien-
te, diversificada, ambientalmente sos
tenible v de minimo costo.

Sobre la base del polencial de recur-
sus disponibles, Colombia ha veni-
do desarrollando una estrategia de-
finida de diversificacion del sumi-
nistro de la demanda interna de
energia. El desarrollo reciente de es-
ta estratesia se ha fundamentado es-
pecialmente en la intensificacidn
del uso del gas natural en los dife-
rentes sectores de consumo, como
sustituta de otros combustibles rela-
tivamente mas escasos o de mavor
costo, Ademds de los efectos evi-
dentes desde el punto de vista de di-
versificacion de la canasta energé-
tica de opciones al consumidor, es-
ta estrategia ha significado también
un importante aporte a los objetivos
de mitigacion de los impactos am-
bientales por el uso de energia.
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Cifras del Sector
Carbdn

Fl crecimiento del sector minero ha
sida uno de los puntos destacacdlos
de la cconomia nacional.

Las reservas actualizadas de carbén
a diciembre de 1999 se enconlra-
han en alrededor de los 6.692 mi-
lHones de toneladas, La relacian re-
servas-produccion es de 204 afios,

Durante 1999, la produccion total de
carbon alcanzd los 32,8 millones de
toneladas, En 1998, esta fue de 33,8
millones de toneladas, es decir gue
hubo un decrecimiento del 2,8% de-
hido a la disminucion de la deman-
da para generacion eléctrica.

Las exportaciones de carbdn se han
mantenido durante los dos dltimos
afins en alrededor de 30 millones de
toneladas. Las exportaciones totales
de minerales en 1999 alcanzaron
LIS$1.042 millones, equivalentes al
11,3% de las exportaciones del pais.

Petroleo y derivados

Las reservas remanentes de petrdleo
al 31 de diciembre de 1999 ascendie-
ron a 2.287 millones de barriles
MBls).
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La produccion petrolera se ha ido
incrementando: en 1996, era de
625 miles de barriles dia calendario
(Kbdch, a fines de 1999 alcanzd 615
Khde. La relacion reservas-produc-
cion paso de 9,2 afos a finales de
1998 a 7,7 afos en diciembre del
ano pasado. Aun asi el pais conti-
nua siendo autosulicienle en mate-
tia de petréleo.

Las exportaciones de petrdleo cru-
do y derivados llegaron a contabili-
zar USS52.918 millones en 1999,
equivalentes al 32% de las exporta-
ciones del pais, 10 puntos mas que
el afo inmediatamente anterior.

RELACION RESERVAS ( PRODUCCION DE PETROLEO
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La capacidad de refinacidn del pais
es de 278.000 barriles dia, que per-
mitieron en 1999 abastecer el 1004
de la demanda de gasolina del pais,
debido a la disminucion del 13%
consumo respecto al ano anterior,

Gas combusiible

El pais cuenta hoy con reservas pro-
badas de gas natural que ascienden
a los 6.641 giga pies clbicos (GPC).
Las principales reservas se encuen-
tran en la Guajira (2,975 GPC), Cu-
siana-Cupiagua (2.984 GPC) y Pie-
demonte (380 GPC)L.

La produccion neta de gas natural en
1994 fue de 181.546 millones de pies
cubicos diarios (MPCD), 17% menos
que el afo inmediatamente anterior,
debido a la disminucion de la de-
manda para generacion eléctrica. La
relacion reservas-produccicn es de
aproximadamente 36 anos.

El consumo de gas natural en el
sector residencial se incrementd du-
rante 1999 en 21%, respecto al ano
inmediatamente anterior y alcanzo
71 millones de pies cibicos dia. Los
demds sectores también aumenta-
ron la demanda excepto el termo-
eléctrico que requirid un 40% me-
nos gque en 1998,
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CONSUMO DE GAS NATURAL POR SECTORES
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El ndamero de usuarios conectada a
la red nacional de gas natural alcan-
70 1.899.000 vsuarios, 280,000
mas que en 1998,

Energia eléctrica

La capacidad efectiva bruta del sis-
tema en 1999 alcanzd 11.595 MW,
de los cuales el 68% corresponde
a unidades hidroeléctricas v el 32%
a unidades térmicas, composicion
similar a la de 1998,

Durante 1999, se disminuyod la ca-
pacidad efectiva neta del sistema in-
terconectado (SIN) en 130 MW, se
instalaron 481 MW nuevos, se reti-
raron 610 MW,

La generacion de energia eléctrica
solamente disminuyo el 4% v al-
canzo 42,181 CWh en 1999, de
los cuales el 79,5% corresponde a
plantas hidroeléctricas y el 20,5%
restante a plantas térmicas, compo-
sicion que en 1998 fue del 70% v
30%, respectivamente.

La demanda de energia disminuyo
en 4,6% respecto a 1998, como re-
sultado de la recesion econdmica
que afrontd el pais.

El nimero de suscriptores de ener-
gia eléctrica aumentd 366.000 vy al-
canzo 7.440.170 usuarios,

Inversidn Extranjera y Vinculacidon
de Capital Privado

Inversion extranjera

La inversion extranjera en el sector
durante 1998 fue de US51.752
millones,  desagregados  asi:
LS%1.092 millones para el desarro-
Ha de nuevos provectos y LSSG6T
millones para la capitalizacian de
provectos existentes. En total, el sec-
tar recibio el 33% de tada la inver-
sidn extranjera.

En el subsector de hidrocarburos,
la inversion extranjera para el desa-
rrollo de nuevos proyvectos fue tam-
bién estable durante los anos de
1996 v 1997, en los cuales los mon-
tos alcanzaron respectivamente
US$1.067 millones vy US51.119
millones. En 1998, se presentd una
tendencia a la baja con un valor de
US$841,4 millones, que correspon-
de en su totalidad a inversiones en
la exploracion y produccion de pe-
troleo y gas natural, basicamente al
desarrollo de los campos de produc-
cion petrolera del Casanare y su in-
fraestructura asociada. La participa-
cion del subsector en el total de in-
version extranjera para nuevos pro-
yectos en el pais durante el periodo
1996-1998 fue del 19%, mientras
que en el total de inversiones para
capitalizacion fue del 5% equiva-
lente a LS$245 millones.

La inversion extranjera en el desa-
rrollo de nuevos proyectos del sub-
sector de electricidad ha tenido un
crecimiento imporlante durante el
periodo 1996-1998, especialmen-
le en 1997 cuando se alcanzaron
los LIS$203,5 millones; en 1996 v
1994, [a inversion alcanzd US$82,7
millones y US$70,3 millones, res-
pectivamente. Los montos de inver-
sidn extranjera durante el mismao
periodo en los procesos de capitali-
zacion de proyectos existentes pre-

GEMERACION DE ENERGIA ELECTRICA POR TIPO DE COMBUSTIBLE
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Desde comienzos
de los arios
noventa, el
petrdleo desplazo
al café como
principal
producto de
exportacion,
mientras que el
carbén mineral
es hoy el tercer
producto de

exportacion

14

sentan un compaortamiento similar,
alcanzando la cifra de US$3.750
millones en 1997, mientras que en
1996 v 1998 se situd en US$456,6
millones v USS660,5 millones, res-
pectivamente, equivalentes al 92%
del total de inversiones para capita-
lizaciones,

Vinculacion del capital privado al
sector eléctrico

Una de las acciones para mejorar la
compelitividad del sector eléctrico
es lograr ampliar la participacion
privada en las actividades de gene-
racion, transmision v distribucion,
cantroladas por el Gobierno Cen-
tral.

Can la vinculacion de capital priva-
do se pretende lograr los siguientes
objetivos:

En primer lugar resolver el doble pa-
pel que tiene el Gobiernao al partici

par como un agente regulador o
controlador v a la vez regulado o
controlado. El acceso de capital pri-
vado permite definir el rol del Go-
bierno, quien actuara como en e
primer caso, con lo que se asegura
la sostenibilidad futura del marco
regulatorio y se mejora su posicion
para imponer crilerios de calidad v
cobertura y de sancionar a quien no
los cumpla.

En segundo lugar, liberar recursos
que el Estado tiene hoy invertidos
en el sectar, v destinarlos a acelerar

la expansion del servicio de energia
eléctrica en zonas donde no es eco-
nomicamente viable hacerlo, gjecu-
tando asi la funcidn social del Fsta-
da. Fstos recursos ademas no gene-
rardan un efecto de “crowding-out”
en la economia, con lo cual no se
afecta el crecimiento en otras dreas
de la misma. Como consecuencia
de lo anterior se disminuye la nece-
sidad de endeudamiento v se con-
tribuye a disminuir el déficit fiscal.

En tercer lugar, mejorar el flujo de
dinero entre los usuarios finales v
los distintos eslabones de la cade-
na: generador, transmisor, distribui

dor v comercializador. Actualmen-
te las empresas distribuidoras con-
troladas por el Gobierno tienen un
nivel alto de cartera vencida con el
administrador del sistema de inter-
cambios comerciales, lo gue impi-
de fluyan los recursos a las empre-
sas de generacion v transmision. De
esla mancra garantiza la expansion
del servicio sobre una base linancie-
ramente solida.

Enla actualidad, el 58,4% de la ca-
pacidad efectiva neta del pais ¢s pri-
vada v ol 41,6% restante es publi-
co, frente al casi 100% de media-
dos de 1995,

En el presente ano, 2000, se espera
culminar los procesos de venta de
ISA e ISAGEN v de las 14 distribui-
doras del interior en donde el Go-
bierno tiene una importante partici-
pacion accionaria.

CAPACIDAD EFECTIVA NETA EN 1999:
PARTICIPACION POR TIPO DE PROPIEDAD

CAPACIDAD EFECTIVA NETA DEL SISTEMM INTERCONECTADD MAGIOHAL
PRIVADD FLUBLICD® TOTAL
EMEAGETICD MW % W % [ %
Carbdn B0 47% HED0 27% 868,00 Ta%
Gas 1.962 05 15,6% Tara0 66% 2.748.80 252%
Fuel Dil, otra {0 0% 0,7% £3,00 07%
Hidra 241100 % 3736, 31,5% 8.147.00 GB.7%
Takal 6927 [ B,4% £ 956 8] 41,6% 1185380 10005
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Evolucion Reciente de la Politica
Energética

Hidrocarburos

El Gobierno Nacional adelantd
ajustes en el marco contractual y fis-
cal de la exploracion v produccidn
de petrdleo. Estas modificaciones
pretender evitar el riesgo de desa-
hastecimienlo que enfrenta el pais
debido a la disminucidn de la acti-
vidad exploratoria, lo cual genera-
ria una crisis tanto fiscal como de
balanza de pagos. Adicionalmen-
te, se busca mejorar en forma con-
siderable el nivel de competitividad
nacional frente a otros paises pro-
ductores.

Se introdujo un sistema de amorti-
zacion en linea recta a cinco anos.
Adicionalmente, se cstablece un
nucvo sistema de liquidacion de re-
galias flexible que comienza en 5%
PrATE CARPOE gl 'r?ﬁﬁf]ii:f'f’.?iﬁ RIEIRISE
de 5 Kbhdc v llega a 25% en campos
con una produccion superior a los
B0 Khele. Finalmente. la particina-
cidn de Ecopetral en los contratos
de asociacion se reduce del 50% al
30% v se continua aplicando un
factor R modificado.

Con eslos cambios se espera reacti-
var la actividad exploratoria y man-
tener el aporte del sector hidrocar-
buros a la balanza de pagos, v los
gires de regalias a las entidades te-
rritoriales e ingresos a la Nacian por
concepto de impueslos v transferen-
cias. El petréleo seguird siendo de
esta manera un factor fundamental
en el crecimiento de la economia
nacional.

En lo referente al gas natural, la es-
tatal Ecopetrol llegd a un acuerdo
con los asociades de Cusiana v Cu-
piagua para gue la explotacian al-
cance hasta 100 MPCD de gas a
partir del 2001,
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El Gobierno Nacional adoptd varias
decisiones encaminadas a reformar
la politica de precios y tarifas, me
diante la fijacion de formulas tarifa-
rias que reflejen los costas reales de
los distintos energéticos gque inte-
gran la canasta de insumos energé-
ticos,

Las nuevas reglas pretenden lograr
tres objetivos: de un lado aplicar
una politica carrecta de precios;
tambien dar sefiales apropiadas a
los usuarios con respecto al costo de
los hienes v servicios; y finalmente
enviar sefiales correctas a todos los
agentes con el fin de promover la
expansion publica o privada de la
infraestructura requerida para la
produccion, venta y comercializa-
cion de dichos bienes v servicios.

Fl esguema de liberacion de precios
serd gradual para toda la cadena de
distribucién de combustibles. Ini-
gialmante ca \iberd el precio al usua-
rio final en las principales ciudades
capitales del pais y, en la medida en
atie los precios de mercardo v < e
tructura asi lo permita, se liberara
el precio de venta del mayorista.

Con la nueva estructura, los incre-
mentos futuros en el precio de la ga-
solina dependerdn del comporta-
miento de los precios internaciona-
les de pasolina, del comportamien-
to de la tasa de cambio v del nivel
de competencia existente entre mi-
noristas en el corto plazo; en el me-
diano plazo, también dependerdn
de la competencia entre distribuido-
res mayoristas una vez que sea libe-
rado el margen de dichos distribui-
dores.

Energia eléctrica

Con la promulgacion de las leyes de
servicios plblicos y eléctrica, se ini-
cid la transformacion en el servicio
de energia eléctrica. El nuevo mar-
co regulador ha promovido la sepa-
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racion de los negocios gue confor-
man el servicio de enerzia eléctrica,
la vinculacion de nuevos agentes v
el saneamiento de las finanzas de
las empresas, todo lo cual se orien-
ta hacia la consolidacion de un ser-
vicio con un esquema financiera-
mente viable,

El Ministerio de Minas v Energia pro-
mueve en el sector eléctrico, la pres-
tacion del servicio con unos nive-
les de tarifa que reflejen el costo del
servicio, ajustado a niveles de cali-
dad definidos v aumentar la cober-
tura del servicio. En consecuencia,
para cumplir con lo anterior, el Mi-
nisterio se ha trazado una estrategia
concreta en tres dreas de accion:

La primera es el drea de regulacion,
donde los esfuerzos estuvieron con-
centrados en: i} evitar posiciones
dominantes en la holsa; i) definir
garantias de pago para comerciali-
Zadores y geﬂe'r&dmr’és en &l merca-
do de energia mayorista; i) estable-
cer normas de calidad en el sistema
de transmisian nacional: ivl estahle
cer normas relacionadas con el ma-
nejo de pérdidas en el sistema de
lransmisian nacional; y v) simplifi-
car &l procedimiento de aprobacion
del costo base de comercializacion
para facilitar la entrada de nuevos
comercializadores a los mercados
existentes.

En 1999, se avanzd en la apertura
del negocio de la transmisidn. En
cumplimiento de o establecido en
la regulacion CREG/051 de 1998
sobre la introduccion de competen-
cia en la expansion del STN me-
diante convocatorias pablicas inter-
nacionales, el Ministerio de Minas
v Energia autorizo el proceso de |i-
citacion tendiente a lograr el desa-
rrollo de dos lineas a 230 kW, de 266
kit v 85 kM de longitud.

Por otra parte, para poder Hevar los
beneficios de la desregulacidn del
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mercado eléctrico a un mayor ni-
mero de usuarios, a partir del 1 de
enero de 2000 |os limites de consu-
mo a los mismos, que deseen parti-
cipar en el mercado competitivo se
redujeron de 0.5 MW a 0.1 MW de
potencia (270 MWh a 55 MWh de
encrgia mensuall. Esto senera la ex-
pectativa de 13.000 potenciales
nuevos usuarios no regulados que
ayudardn a imprimir mayor dindmi-
ca al mercado v que se beneficiaran
de las reducciones de precios de las
que se han beneficiado los usuarios
na regulados hasta ahora. A diciem-
bre de 1999, existian 1,042 usuarios
no reguiados v, segin el Administra-
dor del sistema de intercambias co-
merciales, a abril 30 del presente
ano, se ha llegado a 2.232

La segunda drea es la de fortalecer
la funcian del Estado en la vigilan-
cia y control de la prestacicon del
servicio, Pormedio de las resolucio-
nes de la Comision de Resulacian
de Energia vy Gas No. (070 de 1998
y No, 025 de 1999, se definieron los
indicadores de calidad del servicio
v las metas de los mismos, con los
cuales se busca avanzar en la nor-
malizacion de la prestacion del ser-
vicio y proteger los derechos de los
consumidores,

La tercera drea es la de acelerar ef
ritmo de expansion del servicio, en
especial en las zonas no interconec-
tadas, aprovechando los recursos
que libera el Estado a través de a
venta de sus empresas, v maximi-
zando los recursos aportados por
terceros a cada proyvecto. Para es-
to, ademds de los procesos de pri-
vatizacion va descritos, se transfor-
ma el antiguo Instituto Colombiano
de Energia Eléctrica, can el fin de
concentrar su accion en la identifi-
cacion v estructuracion de solucio-
nes energéticas, acordes a las con-
diciones potenciales de las zonas no
interconectadas.
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EVOLUGION AGENTES DEL MERCADO DE ENERGIA MAYORISTA

i = O

Fitlcos

Jul-ah

Privados

& Generadonas

En el sector eléctrico se ha consoli-
dado la participacion del sector pri-
vado v el Estado estard en muy po-
co tiempo en mejor disposicion y
capacidad de adelantar la lahor de
contral, regulacion, promocian de
la competencia v uso racional de los
recursos energéticos en heneficio de
la sociedad.

Despues de casi cinco anos de fun-
cianamiento del mercado eléctrico,
existen 90 agentes piblicos v 70
agenles privacdeos.

Uso Racional de Energia (URE)

El uso racional v eficiente debe ser
visto como una opartunidad de ne-
gucios v de incremento del nivel de
competitividad de los agentes. El Es-
tado debe en este caso propender
por la reduceion o eliminacion de
las barreras que se pueden presen-
tar para el desarrollo de un merca-
do de servicios entomo de esle con-
ceplo,

Estrategias

Politica de precios: Se ha estruc-
turado y revisado una nueva poli-
tica de precios con el fin de refle-
jar los verdaderos costos de los
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Fubiizos
Jul-a7

B Transpartadcras

Privacos Puldicos

Di-98

Frivagos

O Carrecighzadares

energéticos; asi se ha desarrallado
en los Gltimos afios un programa
de desmonte de subsidios en las ta-
rifas en los sectores de energia
eléctrica v en los precios de los
combustibles para el sector trans-
porie.

Promocion v desarrollo de empre-
sas de servicios cnergéticos, va sea
a partir de la transformacian o con-
version de empresas va existentes
las cuales podrin consolidarse co-
Mo agenies promotores v ejecutares
de acciones encaminadas a la co-
mecializacion y utilizacian eficien-
le de la energia con cardcter perrna-
nente, como esla ocurriendo en
otros paises que han incluido refor-
mas en el sector energélico,

Financiacion: Creacion de esque-
mas financieros que permitan apa-
lancar los proyectos a tasas razona-
bles, elemento estratégico para los
cambios tecnoldgicos. Los estudios
realizados muestran que, en térmi-
nos generales, las entidades finan-
cieras desconocen del tema de URE
v coma evaluar este tipo de proyec-
tos, haciendo dificil el acceso a re-
cursos por parte del industrial o del
asesor de servicios de URE, En con-
secuencia, actualmente se disena



una facilidad de apove financiero,
en caberza de unas de las institucio-
nes financieras colombianas para
impulsar v desarrollar los programas
de uso racional y eficiente de ener-

oia.

Informacion: [l conocimiento de
las oportunidades de negocio entor-
no al tema de uso eficiente de ener-
gia se constituye en un elemento
fundamental para ¢l desarrollo de
este mercado. Informacion sobre
coslos v beneficios de las tecnolo-
cias y servicios de URE,

Se considera igualmente importan-
te el establecimiento de una cultu-
ra del uso eficiente de energia a to-
do nivel: a los potenciales prestado-
res de servicios del mercado de
URE, a las entidades financieras vy,
claro esta, a la ciudadania, lo cual
tiene como proposito fundamental
forjar una actitud de compromiso
con la sacicdad v su entorno.

Logros

En 1981, 15A v la Asaciacian Nacio-
nal de Industriales publicaron el Ma-
nual de Ahorro de Energia en la In-
clustria, en beneficio del uso racional
de energia v como respuesla al racio-
namiento eléctrico de la época.

Entre 1984 v 1990, el Ministeria de
Minas y Energia, con el respaldo de
Fcopetrol, Carbocol, 154, v Colcien-
cias, formuld v desarrollé el Progra-
ma para el Uso Racional de Energia
en el Sector Industrial, con el pro-
pasito de evitar el alto crecimiento
del consumao de combustibles ligui-
dos v de propiciar su sustitucion téc-
nica v econdmica. Se realizaron 89
audlitorias energélicas y numerosas
visitas técnicas a plantas industria-
les v plantas termoeléctricas.
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En 1988, el Ministerio de Minas v
Energia ¥ la Comision de Energia
suscribieron el Convenio Eurcolerg,
para apoyar la formulacidn v ejecu-
cion de los provectos de uso del gas
natural v de gestién de carga eléc-
trica y otras acciones favorables al
uso racional de energia.

A partir de 1991, desarrolla el plan
de masificacion de uso del gas,
constituvéndose en una de los lo-
gros mas relevantes de la politca de
URE y busca la sustitucion de usos
ineficientes de algunos energéticos
como la energia eléctrica v la lena,
para coccion y calentamiento de
agua en el sector residencial, v co-
mercial y carbon, crudo de Castilla
v combustibles derivados del petro-
leo en los sectores industrial v de
generacidn de energia eléctrica

En 1992, dentro del contexto del pro-
grama de asislencia lécnica del Fs-
map, se realizé el estudio de eficien-
cia energética on los sectores residen-
cial, comercial v oficial, la investiga-
cidn mas estructurada que apova la
formulacion de planes v programas
para el uso racional de energia.

En el campo del ahorro, conserva-
cion y uso eficiente de encrgia se
inicio el Proyeclo de Normaliza-
cion, Certificacion y Etiquetado de
Flectrodomésticos, elaborindose
11 normas técnicas colombianas,
las cuales se encuentran en estudio
para su obligatario cumplimiento,

Durante el periodo 1997-1998, 15A,
UPME, Ministerio de Minas y Ener-
gia y otros organismos del seclor es-
tructuraron el desarrollo de la cam-
pana de uso racional de energia. En
el mes de diciembre de 1997, se ini-
ciG su emision en los principales
mexclios de comunicacion,
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Dentro del conjunto de actividades
propuestas por el Comité Evaluador
de la Situacion Eléctrica, se disend
un plan de uso racional de energia
a corto plazo, ante la presencia del
Fenamenao de El Nifo, el cual inclu-
vo la edicion de 10.000 cartillas con
recomendaciones sobre URE v su
distribucion en colegios & ravés de
un programa de creacion de lide-
res universitarios, v se realizaron se-
minarios con los gremios de la in-
dustria v el comercio sobre reco
mendaciones URE.

Posteriormente, impulso el Progra-
ma de Gas Natural Vehicular
(GNV], para el sector de transporte
publico de pasajeros, cuyo objelivo
es la suslitucion de gasolina por gas
natural. Asimismo se planted el uso
de una nueva tecnologia que con-
siste en la mezcla gas con diesel pa-
ra reducir ¢l consumao de este Gl

ma en el transporte de carga.

Se firmd un convenio con el BID pa-
ra la financiacion de programas de
eficiencia energélica por un valor de
LIS$10 millones.

En la actualidad UPME estd elabo-
rando un Plan Estratégico de Uso
Racional v Cficiente de Cnergia en
Colombia, en un contoxto de mor-
cados abiertos y ambientes desregu-
lados, cuvo objetivo plantea esta-
blecer las estralegias para satisfa-
cer las necesidades energéticas de
la poblacién, aprovechando racio-
nal v eficientemente los recursos
disponibles, promoviendo una eco-
nomia energélica sostenible, me-
diante la incorparacion y desarrollo
de nuevas tecnologias v procesos,
con el fomento de una cultura ciu-

dadana. w
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Los Procesos de
Modernizacion y las Fuentes
Renovables de Energia en
Ameérica Latina y el Caribe




Hasta finales de los anos ochen
ta a las fuentes renovables de
energia se las asociaba con el
abastecimienta energético al me-
dio rural v a sistemas aislados, su
mencion era un sindnimo de le-
fa. Actualmente, esa concep-
cion esta cambiando gracias a la
capacidad de dichas fuentes pa-
ra generar electricidad destinada
a la red eléctrica, existen varios
proyectos con una capacidad
instalada de decenas de megava-
tios v muchas otros en cons-
truccidn o en proceso de conce
sion.

Dentro del concepto de fuentes
renovables de energia se incluve
la biomasa, las pequenas, mini y
microcentrales hidroeléctricas, la
ealica, la solar y la geotermia.

Para el andlisis de las repercusio-
nes del proceso de moderniza-
cion en el aprovechamiento de
las fuentes renovables para gene-
racion de energia se considera-
ran las siguientes fuentlesitecno-
logias energéticas:

* aquéllas que generan electri-
cidad asociada a redes loca-
les o nacionales (biomasa,
centrales eolicas v geotérmi-
cas),

+ las que generan electricidad
para zonas aisladas (pequenas
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centrales hidroeléctricas v sis-
termas folovollaicos), v
s sistemas termosolares.

Dlentro del nuevo esquema vigen-
te por la reorientacion del papel
del Estado, el cambio en las mo-
dalidades de coordinacién v la
apertura a la participacion de ac-
tores privados en proyectos de de-
sarrollo enpergético, las energias
renovahles deben competir, en
terminos de mercado, con fecno-
logias comerciales convenciona-
les, 1o cual las ha forzado a buscar
alternativas para reducir los cos-
tos de construccian v operacion,

El aporte de las energias renova-
bles en la region

El mayor aporte de energia de
fuentes renovables a las redes
eléctricas nacionales, en America
Latina y el Caribe, proviene prin-
cipalmente las energias edlica v
geotérmica, con tecnologias que
en algunas paises han encontra-
do un margen de utilidad frente a
energéticos convencionales.

La generacion edlica de electri-
cidad, a {ines de 1999, contaba
con una potencia total instalada
en el mundo de 13.400 MW de
los cuales solo el 0,6%, cquiva-
lente a 85,2 MW, estaba en Amé-
rica Latina v el Caribe.  Sin em-
bargo, mientras el incremento de
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generacion edlica, en dicho ano en
el dmbito mundial fue del 37%, en
la regién fue del orden del 93%.
Para el ano 2002 se prevé a nivel
internacional unos 20,000 MW de
potencia instalada, de los cuales a
Ameérica Latina v el Caribe corres-
ponderin cerca de 400 MW, equi-
valentes al 2% del total, lo cual re-
fleja un crecimiento impartante de
la utilizacion de este recurso en la
region.

En el caso de la geotermia, el proce-
s0 de modernizacion iniciado en
las 90 ha dado nuevos impulsos a
los desarrollos preexistentes, espe-
cialmente en aquellos paises que
poseen recursos importantes v don-
de existen disposiciones que propi-
cian la inversion en esta teenologia
por parte de productores indepen-
dientes; son los casos de Costa

Rica, El Salvador, Guatemala,

ciales de excedentes de clectricidad
a la red. Fn el caso de Chile los es-
quemas de cogeneracion estian vin-
culados a la industria de la madera,
Para el futuro se vienen impulsan-
o varios proyectos, como en el ca-
so de Brasil y Honduras con alrede-
dor de 100 MW. Sc destaca el Pro-
grama de Alcahal Carburante, utili-
zado como sustituto de la gasolina,
que se desarrolld en Brasil en los
afos ochenta, el cual se ha anun-
ciado seria reactivado por parte del
sobierno de este pais.

Las fuentes renovables y el desa-
rrollo rural

Fara el abastecimiento de electrici-
dad en areas rurales son relevantes
las pequenas centrales hidroeléctri-
cas (PCH), los sislemas solares foto-

México v Nicaragua. El polen-
cial geotermoeléctrico para la

Proyectos eolicos en

region se ha estimado entre
5.600 v 6.700 MW, por lo que

las perspectivas para generar
electricidad con este recurso
son clovadas.

En el caso de la biomasa, no
ohstante la dificultad de contar
con informacion precisa, se
puede estimar que, en el con-
junto de América Latina y el

Caribe, existirian alrededor de
1.250 MW de potencia térmica

América Latina y el Caribe
5 Capacidad instalada

Pais ‘ (W)
Argentina 14,0
Barbados 0.3
Brasil 202
Costa Rica 46,4
Cuba 0.5
Jamaica 0.2
Meéxico 27
Pert 07
Total 85,0

gue utiliza la biomasa (inclu-
vendo residuos solidos urba-
nos! para la generacion de electri-
cidad. Dicha capacidad es leve-
mente superior a la de [a geotermia
v representa aproximadamente un
1,5% de la potencia térmica total.

La utilizacion mas importante de di-
cho recurso se da en Brasil, Cuba,
Chile, Nicaragua, Guatemala y esta,
mayoritariamente, vinculada a la
industria azucarera con esquemas
tle cogeneracidn, con ventas par-
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voltaicos v |os sistemas hibridos

h

(edlicos, fotovoltaicos, diesel).

Las pequefas centrales hidroeléctri-
cas pueden convertirse en alterna-
tivas de abastecimiento va sea a tra-
ves de entes plblicos o con la par-
ticipacion del sector privado. Den-
tro de la region se puede observar
recientes e importantes avances en
paises como Bolivia, Colombia, Ni-
caragua y Perd, que disponen de
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mecanismos gubernamentales que
propician la implementacion de es-
tas pequenas centrales v que han
involucrado a municipios ¥ gobier-
nos seccionales en actividades de
generacion de electricidac,

Tanto desde el punto de vista del
numers de contrales, como de la
potencia todal instalada, destacan
los casos de Argentina, Brasil, Co-
lombia y México, paises que suman
el 90,5% del lotal reportado.

La energia fotovoltiica se ha desa-
rrollado a través de sistemas adn
mas pequenos v dispersos, en casi
todos los paises de América Latina y
el Caribe. En general los proyectos
se orientan a la satisfaccion de los
requerimientos minimos eléctricos
de escuelas, centros de salud, comi-
sarias y otros edificios de cardc-
ter comunitario, asi como de vi
viendas individuales v agrupa-
das.

En la mayoria de los casos los
programas implementados en la
region se justilican no solo desde
un punto de vista puramente
energético, sino fundamental-
mente por el elevado valor so-
cioeconomico del servicio pres.
lado a la educacidn; la salud, la
comunicacion y otras activida-
des vinculadas al desarrollo ru-
ral.

El aprovechamiento caldrico
solar

La contribucidn de [a tecnaologia de
colectores solares planos al ahorro
del consumo de combustibles con-
vencionales es valiasa, pues reem-
plaza a la electricidad, al gas natu-
ral, al gas licuado de petréleo v, en
alpunos casos, incluso a la leqa,
con el consiguiente ahorro de divi-
a5 0 recursos gue se pueden desti-
nar a olros usons. Simultaneamente
constituyen una contribucion im-



portante a la disminucion de emi-
sitn de zases de efecto invernacde-
ro. Esta tecnologia estd, mayorita-
riamente, en manos de la inicialiva
privada, cxistiendo empresas de
construccian, venta y mantenimien-
to en casi lodos los paises de la re-
gion.

La produccion de colectores v equi-
pos solares es realizacda en fabricas
formalmente establecidas v en pe-
fquenas empresas, caso este altimo
en el que se observa la necesidad
de regulacidn estatal para normar v
estancarizar la produccion garanti-
zando asi, al usuario final, la cali-
dad del equipo.

Hay paises que han alcanzado de-
sarrollos importantes en el uso de
estos sistemas destacindose los
casos de Barbados, Brasil, Co-
lombia, Jamaica v México. Su
mavor utilizacion padria estar
vinculada a disposiciones especi-
ficas para incentivar v normar el
uso de estos sistemas en las nue-
vas construcciones, Como una es-
lralegia de ahorro de energia.

Las Reformas en el subsector
energias renovables.

Ll proceso de transformacion del
sector eléctrico en América Lati-
na y el Caribe hace que la gene-
racion de electricidad se enfrente
crecientemente a condiciones de
disputahilidad, lo que ha forzado a
las empresas promotoras de fuentes
renovables a optimizar sus costos
de inversion v operacion, alcanzan-
do niveles de competencia atracti-
vos en algunos paises.

Por otra parte, las tecnologias de ge-
neracion gque ulilizan fuentes reno-
vables se han vislo beneficiadas por
la presién internacional para incor-
porar consideraciones ambientales
v sociales en los provectos energéti-
cos, lo cual ha hecho que las em-
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presas que producen equipos para
el aprovechamiento de estos recur-
s0s, bajen los precios de su equipa-
miento, incrementandose su de-
manda v logrando la reduccion de
lus costos de inversion.

Han incidido positivamente tam-
bién las normas introducidas en las
legislaciones del subsector eléctrico
v en las estrategias gubernamenta-
les para propiciar la diversificacién
de la oferta energélica, la autopro-
duccién ¥y la generacidn en peque-
na v mediana escala, asegurando en
algunos casos un mercado para la
energia producida.

En el caso de proyeclos de peque-
Aa escala, en los nuevos marcos re-
gulatorios vigentes se establece, en

sarrollo de la poblacion, para lo
cual se han establecido mecanis-
mos directos de participacion de la
poblacion en la priorizacion v eje-
cucion de los proyvectos a través de
las prefecturas, municipios y coope-
rativas, [stos provectos con esque-
mas de participacion de abajo ha-
cia arriba [poblacidn, municipios,
sector privado y gobierno central),
tienen mayor sustento v apoyo por
parte de los usuarios finales, quie-
nes ahora valoran el servicio ener-
gitico alcanzado v pagan de una u
otra forma por el mismo (aporte de
materiales o mano de obra, o pago
de una tarifa mensuall. En algunos
casos, a partir de los proyectos de-
sarrollados se han constituido em-
presas de produccion de equipos o
prestacion de servicios.

Sin embargo, los costos de la

Proyectos geotérmicos en

energia proveniente de fuentes
renovables son todavia elevados
en relacion con el poder adquisi-

tivo de la poblacian rural, por
tanto es fundamental el apovo
de gobiernos v de organismos in-
ternacionales especialmente cn
el financiamiento de los equipos.
En cste contexto algunos paises
han adoptado modalidades in-
novadoras de financiamiento co-

Ameética Latina y el Caribe
: Capacidad instalada
Fais W)
México 7530
Costa Rica 125,0
El Salvador 105,0
Micaragua 70,0
Guatemala 5.0
Argentina 0.7 I
Total 1.058,7 |

la mayoria de paises de América La-
tina v el Caribe, que el Estadao es el
responsable por el suministro de
energia a la poblacién rural, espe-
cialmente de poblaciones dispersas,
lo cual ha facilitado los recursos ne-
cesarios para el desarrollo de pro-
vectos de  aprovechamiento de
energias renovables para la aten-
cion de ese sector poblacional.

En este sentido, la mayoria de pro-
gramas fue se estan (:‘-J{Jc.umruiu SO1
de electrificacion rural o programas
de accion social en los cuales la
energia es el vector principal de de-
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ma fondos revolventes, renla de
equipos, préstamos bancarios y
subsidio al capital inicial.

A pesar de qgue las energias renova-
bles se van consolidandn como una
alternativa valida tanto en términos
comerciales como sociales, todavia
se debe superar una serie de barre-
ras para garanlizar su adecuado fun-
cionamiento y masificacion, como
la falla de marcos institucionales
prapios, hdbitos culturales, finan-
clamiento, conocimiento de las lec-
nologias y mantenimiento adecua-
do de lns equipos, requiriéndose
para cada lipo de barrera un enfo-
gue especifico de superacion
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Biomasa, algunos proyectos en desarrollo en

Fuentes/Tecnologias

'Plantacionss ene rgéiic&s -

foreslales

América Latina y el Caribe

Proyectos

Residuns | =

Brasil, mas de 100.000 ha (para carbdn)
Honduras, 300 ha (tabacaleras) + 400 ha
{consumo industrial, en inicia)

Micaragua, 3.400 ha (ingenio)

Chile, 18,4 MW con residuos ‘

Cafia de azlicar - cogeneracian

Cuba, 726 MW

Centroamerica {Guatemala 190 M) ‘

Residuos solidos urbanos

s Brasil, 80 MW (incineracion)

Perspectivas para las fuentes reno-
vables de energia en el corto y
mediano plazo

El potencial disponible de los dife-
rentes recursos energélicos renova-
brles, en América Latina v el Caribe,
es elevado v esta todavia subutili-
zado. Hay una cantidad imporlan-
te de proyectos en flase de construc-
cion, concesionados o en estudio,
lo cual permite concluir gue la con-
tribucion de estas energias a la ge-
neracion de clectricidad en la re-
gion se incrementara en el corto v
mediano plazo,

En el caso de la energia eolica se
espera gque en el ano 2.002 entren
en o operacicn  aproximadamente
400 MW adicionales a los 85 MW
en operacion. Por su importancia,
en Argentina se ha expedido una
ley especifica para la promocion de
este recurso v del solar.

En lo que se refiere a la energia geo-
térmica se ha previsto gue hasta el
anao 2,002 entren en operacion alre-
dedar de 350 MW adicionales a los
1.058 MW existentes. En Chile y Pe-
rid se han aprobado leves especificas
para la promocidn de la geotermia.

Se estin construyvendo, estudiando
v ofertando varios proyeclos de pe-
quefias centrales hidroeléctricas,
por lo gue su contribucion en ¢l
corto plazo se incrementard gene-
rando peqguenas potencias para sa-
tisfacer principalmente las necesi-
dades del sector rural.

La biomasa podrd lener un desarrallo
importante, especialmente si se to-
man las medidas adecuadas en pal-
ses que estan optimizando su indus-
tria azucarera y maderera para incor-
porar la cogeneracidn, asi comao la

Pequenas centrales hidrogléctricas:

Resumen de la experiencia regional (hasta 5 MW)

Nimero de
cenirales el
Argentina 128 139
Bolivia 12 36
Brasil 475 926
Chile 22 23
Colombia 59 85 |
Cuba 164 13
Ecuador 22 26
México 71 17
Nicaragua 2 3
Paraguay 1 1
. Peni: G4 13
Venezuela 50 19
Total 1070 1400
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Algunos programas de electrificacion rural en ALC
(con componente energia solar fotovoltaica)
Pais Programa
Argentina | Programa de Abastecimiento Eléctrico a la Poblacion Rural Dispersa (PAEPRA)
Bolivia Programa Nacional de Electrificacion Rural (PRONER)
Brasil Programa de Desarrolle Energético de Estadas y Municipios (PRODEEM)
México Programa de lucha contra la pobreza PRONASCL

integracion de la produccian fores-
tal con la generacidn de electricidad.

Fs también digno de resaltar que en
el drea urbana una adecuada poli-
tica de recoleccion v aprovecha-
miento de los residuns solidos ur-
banos, especialmente en ciudades
srandes v medianas, podrd contri-
buir simultineamente a mejorar ¢l
abastecimiento eléctrico y a dar
solucion a la disposicion de los re-
siduos urbanos dentro de un esque-
ma de reciclado sustentable,

Los prayectos de energia solar fo-
tovoltaica se incrementaran en for-
ma sustancial principalmente en
Argentina, Bolivia, Brasil, Colom-
bia y México, por el corte social in-
troducido en el desarrollo de sus
programas de electrificacion,

Revista
Energetica

A la satisfaccian de las necesidades
energéticas de las dreas rurales, se
deberd integrar v considerar los
elementos ambientales, vinculados
basicamente a la tematica del cam-
bio climatico, para wvalorizar y
aprovechar adecuadamente las ca-
racteristicas de las fuentes renova-
bles de energia que estdn en con-
diciones de suministrar no solo
energia’electricidad sino también
capacidad de mitigacién/absorcidn
de gases de efecto invernadero.

Conclusion

Los procesos de modernizacion
tantar a nivel urbano camo a nivel
de sistemas rurales o aislados, han
impulsado nuevos esguemas de de-
sarrallo de las fuentes renovables
de energia orientados hacia una

participacion competitiva en el
mercada, sin la presencia de subsi-
dios. Ello, al inicio, fue considera-
do un sintoma de retroceso para el
desarrollo de estas fuentes; sin em-
bargo, el crecimiento en su utiliza-
cidn hacen pensar gue estas lecno-
logias tienen un espacio en la ma-
triz energética regional. En el caso
de los sistemas aislados, su desarro-
lo depende del compromiso de los
aabiernos y del sector privado para
apovar los proyectos energdéticos de
corte social, de las eslrategias de
desarrollo que se adopten v de la
cantidad de recursas, técnicos v fi-
nancieros, que se asignen, Tam-
bién es digno de considerar el
aparte que, en este contexto, pue-
den hacer arganismos no guberna-
mentales v seclores universilarios
vinculados al desarrollo. Qy

Forma de pago: Dtransferencia bancaria

E'ch eque

P |
’ . . Coslo 2anua i

. Suscripcién a la Revista S |

I i

: Nombre: :

i Pais:

: Direccion:

|

Transferencia bancaria a la cuenta OLADE del banca Citibank cta,
Mo 0031 246-067, Quito, Ecuadar, o enviar cheque sobre MY, a nombre
de OLADE a la direccidn que consta en la contraportada.
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LA EFICIENCIA ENERGETICAY EL
DESARROLLO DE LOS RECURSOS
RENOVABLES: RETOS QUE SERAN
DEBATIDOS EN EUROLAC 2000

Ministros v Secretarios de Estado en las dreas
de la economia y la energia de Europa, Ameé-
rica Latina y el Caribe; representantes de em

presas proveedaoras de bienes v servicios para
cl sector energélico, agencias de cooperacion,
hanca de desarrollo v entidades de financia-
miento de las dos regiones; expertos, investi-
gadores, asi como profesores v estudiantes uni-
versitarios han confirmado su participacion en
la Conlerencia y Exposicidn [-nnrgél'.ii_'a e Eu-
ropa, América latina v el Caribe, Eurolac
2000, que sc electia los dias 19 y 20 de ju-
nio del presente ano, en Cartagena de Indias,
Colombia.

La Comisian Europea v la Organizacion Lati-
noamericana de Energia concibieron la reali-
zacion de Eurolac 2000 con el objetivo espe-
cifico de promover el desarrollo de los recur-
sos renovable v la efliciencia energética den-
tro del nuevo marco de competitividad en el
sector energético de América Latina y el Cari-
he.

La Conferencia cuenta con el auspicio del
Ministerio de Minas v Energia de Colombia,
siendo entidades organizadoras OLADE, el Ins-
tituto para la Diversificacion v Ahorro de la
Energia (IDFA) de Espana, v la Universidad

Técnica Nacional de Atenas, Grecia (EPU-
MNTLIATL,

Los temas centrales de [a Conferencia son la
eficiencia encrgética v el desarrollo de los re
cursos renovables en Amdrica Latina v el
Caribe v la Unidn Europea, los cuales seran
enfocados desde la perspectiva de su evolu-
cion, los marcos legales v politicos actuales,
las experiencias en las dos regiones v las po-
sibilidades de financiamiento y oportunidades
de inversion.

Fn este contexto cabe senalar que los progra-
mas de generacién limpia v uso eficiente de la
energia, por parte del consumidor final, cons-
tituyen una de las alternativas mds atractivas
para satisfacer los requerimientos energélicos
de los paises de América Latina v el Caribe,

El incremento de acciones relacionadas con la
eficiencia energética —tema en el cual existe
una amplia experiencia en la Union Europea-
permite garantizar una mavor disponibilidad
de recursos, mejorar a calidad de vida, dismi-
nuir las necesidades de inversion, reducir los
costos futuros de abastecimiento energético vy
las presiones sobre su financiamiento, atenuar
el impacto ambiental v aumentar la competi-
lividlad.

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqia

=
= |



Los paises de América Latina y el Caribe debe-
ran continuar impulsando, en unos casos, o pro-
piciar la ejecucion, en otros, de programas de efi-
ciencia energética, a nivel nacional, que permi-
tan realizar proyectos de inversidn en esta drea,
capacitar personas y empresas, avanzar en el me-
joramiento tecnologico, fijar normas v regulacio-
nes, entre otros elementos impartantes, gue jun-
to a la experiencia europea serdn objeto de ana-
lisis de Eurolac 2000.

Por su parte el aporte de las energias renovables
a la matriz de generacion de energia, en Ameéri-
ca Latina y el Caribe, no es, todavia, muy repre-
senlativo frente a las energias convencionales;
sin embargo, en los dltimos afes se ha ido incre-
mentando su utilizacion a partir de los esfuerzos
que realiza la comunidad internacional por la re-
duccion de la contaminacion ambiental v la dis-
minucion de las importaciones de combustibles
canvencionales para balancear sus economias,
Adicionalmente, los desarrollos tecnologicos ac-
tuales han influido en la reduccion de los costos
de generacian y en la confiabilidad del servicio.

Eurole

Drganizecion Latnoamerirana de Fnergia « OLADE

El aprovechamiento de fuentes renovables, co-
ma lo demuestran proyectos exilosos en Furopa,
América Latina v el Caribe, ademas de disminuir
la presion sobre la demanda de energias fasiles
vy la termo e hidroelectricidad, generalmente se
hace a través de tecnologias limpias que causan
el menor impacto sobre el ambiente, presentan-
do grandes posibilidades en esquemas integrales
de desarrollo sustentable tanto en areas urbanas
Coma en zonas rurales v aisladas.

Los recursos renovables pueden considerarse
complementarios pero necesarios en la matriz
energética de los paises de América Latina y el
Caribe, en muchos de los cuales hay importan-
tes experiencias consolidadas de su utilizacion.
El intercambio de estas experiencias con las eu-
ropeas forma parte de los temas de Eurolac
2000.

Los objetivos de Eurolac 2000 se verdn ple-
namente cumplidos gracias a la participacion de
destacadas personalidades y experlos del desa-
rrollo energético, tanto de Europa como de Ameé-
rica Latina v el Caribe.

2000 mas eficiencia soste:bl

Cartagena de Indias, Colombia
19-20 de junio de 2000
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ARGENTINA-BRASIL: INTEGRACION GASIFERA

El Secretario de Energia de Argentina, Daniel Montamat, y Presidente de la Empresa
Argentina de Gas, Héctor Formica, suscribieron un Acuerdo Interinstitucional de
Cooperacion, con el Director General de la Agencia Nacional de Petrdleo de Brasil,
David Zylberstajn.

El Convenio tendrd una vigencia de diez afios y comprende el intercambio de
informacion y experiencia en materia de regulacion, ciencia, técnica, medio
ambiente, asi como la armonizacion de normas y procedimientos que permitan
impulsar los proyectos de integracion y comercio de gas natural.

e

ECUADOR: MAS RESERVAS PETROLERAS

El Ministra de Fnergia y Minas, Pablo Terdn, anuncid, el 17 de mayo del presente
ano, el hallazgo de aproximadamente 500 millones de barriles de pelrdleo, registrado
en la provincia de Orellana de [a zona amazdnica del pais, en un blogue explorado
por la compatia argentina Pérez Companc.

Funcionarios de la empresa estatal Petroccuador afirmaron que el potencial petrolero
del Ecuador adn estd inexplotado, como lo confirman los resultados de esta
perforacion. Segtin datos de esta empresa, a diciembre de 1999, el total de reservas
remanentes se ubicd en 3.293 millones de barriles, por lo que el nuevo hallazgo
significa un incremento del 13,2% a las reservas ecuatorianas de crudo.

GUYANA: DESCUBRIMIENTO DE PETROLEO COSTA FUERA

La empresa canadiense COX Energy Oil anuncio un hallazgo de dos grandes
vacimientos de petroleo costa fuera de Guyana. CGX tiene una concesion entre las
desembocaduras del rio Corentyne al este v el rio Demerara al veste. “Eslamos
realmente entusiasmados” declard Kerry Sully, Presidente v Gerente General de CGX
Energy, empresa que tiene una participacion de 100% en una licencia de exploracion
de 15.464 kildmetros cuadrados en Guyana.
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MEXICO-PANAMA: CONSTRUCCION DE PROYECTO
HIDROELECTRICO

Ingenieros Civiles Asociados (ICA) de México anunciaron la suscripcion de
un convenio para la construccion del proyvecto hidroeléctrico ESTI, en Panama,
para la generacidon de 122 MW. El proyecto tendrd un costo de US5193
millones. [CA tiene previsto iniciar su construccion el proximo julio v
concluirla en 40 meses,

NICARAGUA: REINICIA EXPLORACION PETROLERA

La Comisidn Nacional de Energia dio a conocer que Nicaragua esta abriendo
sus puertas, nuevamente, a la exploracion petrolera, después de 20 afios.

Ll gobierno del Presidente Arnoldo Aleman estd elaborando una nueva ley
que permitira otorgar concesiones para la exploracion hidrocarburifera. Se
estima que las primeras actividades exploratorias podrian cumplirse a inicios
del préximo afo.

PERU-ECUADOR: INTERCONEXIONES PETROLERA Y ELECTRICA
RECIBEN NUEVO IMPULSO

Los Ministros de Fnergia y Minas de Perti v Fcuador, Jorge Chamot v Pablo
Teran, respectivamente, suscribieron el 23 de mayo de 2000, en Piura, Perd,
el Convenio para la Elaboracion de Estudios de Interconexion de Oleoductos
y el Convenio Marco para la Interconexién Eléctrica Vecinal.

El provecto de interconexidn de oleoductos tiene como propdsito tender un
ducto, desde la zona sureste del Ecuador, que se conectara con el oleoducto
nor-peruano. Ello permitird que el petréleo que se produzca en esa zona de
Ecuador sea trasladado a través del oleoducto nor-peruano hasta el puerto de
Bavovar.

La interconexion del sistema eléctrico peruano con el ecuatoriano, en alta
tension, permilird oplimizar la planta de generacion que se instalard en
Machala (Ecuador) el préximo ano v que utilizard el gas del Golfo de
CGuayaquil y facilitard el comercio de electricidad entre los dos paises.

Organi zaci 6n Lati noameri cana de Eneragia
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VENEZUELA: NUEVA LICITACION PARA CAMPOS DE GAS

El Ministro de Energia y Minas de Venezuela, Ali Rodriguez Araque, informd
que, en junio del presente afo, espera iniciar |a licitacién, entre empresas del
sector privado, de 11 campos de gas con reservas estimadas en el orden de
los 23 billones de pies cabicos.

Con este proceso licilalorio, que se cerrard el proximo diciembre, el gobierno
venezolano obtendria una inversian total de USS$3 mil millones,

EUROPA: ACCIONES CONTRA EL EFECTO INVERNADERO

Las energias renovables podrian permitir a la Unidn Europea (UF) cumplir con
hasta el 40% de los compromisos internacionales que adquirio en Kyoto (1997)
para luchar contra el recalentamiento del planeta.

Esta estimacion fue calculada durante un encuentro interparlamentario sobre
las energias renovables en la Union Europea, en el archipiélago portugués
de Madeira, a inicios de mayo del presente ano.,

La UE se habia comprometido a reducir sus emisiones de carbono en un 8%
en 2010 con respecto a 1999; esto representa algo como 500 millones de
toneladas de carbono, calculd Pedro Sampaio Nunes, responsable de la
Comision Furopea sobre esa problemadtica, quien precisé que, con el desarrollo
de las energias renovables a gran escala, podrian ahorrarse unas 200 toneladas
de residuos.
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Dos concesiones de campos

geotermicos seran licitadas

El Salvador

El Sahvador, pais centroamericana, con una ex-
tensidn territorial de 21 000 kme y una densi-
dad poblacional de 286 hab./km2, ha logrado
desarrzilar una economia estable y confiable,
como o demuestran las calificaciones de ries-
oo pais de Baa3 segun Moody's Investors Ser-
vices v BB+ de Standard and Poor's.

El pais redne actualmente faclores alractivos
para el inversionista extranjero; entre ellos se
cuenta con unas condiciones juridicas apropia-
das para la inversion privada.

Campo Geotérmica San Vicente

La Ley General de Electricidad v su Reglamen-
to sefialan entre sus abjefivos el forento dal
desarrollo de un mercado competitivo en las
actividadas de generacion, transmigidn, dis-
tibucidn y comercializacidn de ensrgia eldcii-
ca. Para la explotacidn de recursos hidraulicos
y geotérmicos con fines de produccién de ener-
Qia elécirica, se requiere el olorgamiento de
una concesidn mediante proceso de lictacidn,
siendo éslz de cardcter permanente, transfe-
fible y olorgada a la entidad que oferie &! ma-
yor precio. La energia generada por el conce-
sionario podrd ger vendida, mediante contra-
los con diferentes clienfes, tales como otras
companias generadoras, empresas inferme-
diarias o “comercializadoras”, usuarios fina-
les (nacionales e internacionales) o al mer-
cado spot .

En este marco y considerando la politica eco-
nomica actual de modernizaciin del sactor pu-
blico, el Gebigrno de El Salvador 2 través de
lz Superintendencia General de Electricidad y

Telecomunicaciones (SIGET), iniciard en gl
mes de junio de 2000 los procesos de preca-
lificacidn, para las firmas inferesadas v con ca-
pacidad para participar en las licitaciones in-
ternacionales, de dos concesiones para |2 pro-
duecion de energia elécirica mediante a ex-
ploracidn complementaria, desarrollo y explo-
tacion de los campos geotérmicos de San Vi-
cente y Chinameca, ambos con potenciales
minimos probables de 30 v 54 MW, respacti-
vamente, y maximos estimados de 108 MW,
para caca campo.

En &l caso particular de los proyectos se brin-
dard un adecuado nivel de informacion cienti-
fica para ambos campas geotérmicos, inclu-
yendo un soporte basico de la viabilidad de los
mismos y o8 resultados financieros de las eva-
luaciones y resvaluaciones, los cuales son fa-
vorables. Ademas, el mercado ofrece intere-
santes niveles de precics esperados para la
energia electrica en el marcado de contratos
coma en &l spol,

La Vigjona, Campo Geotémico Chinameca.

Informacién mas detallada, de interés, para los
potenciales inversionistas o generadores inde-
pendientes, relacionadas con el pais. los cam-
pos gentérmicos a concesionarse y el process
arealizarse, pueden ser vista en folleto ilustra-
tivo disponible en SIGET o en su sitio weh;
www.siget.gob.sv. También, puaden realizarse
consultas directamente a la Gerencia de Elec-
tricidad, Departamento de Mormas Técnicas
y Congesiones, teléfono (503) 288-0086, Fax
{503) 288-0088 y por corrzo electronico; siget-
@siget.gob.sy
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Secretario Ejecutivo de
OLADE Diserto en Foro
Mundial sobre Requlacion
Energética

“Con franqueza, no conozco region del mundo que en estos Gltimos 10
anos hava enfrentado los desafios planteados en términos de los
esfuerzos que América Latina y el Caribe han hecho para su adaptacion
a la globalizacion, para la democratizacién y modernizacion de sus
sociedades v para la lucha contra la pobreza”, expresé el Doctor Julio
Herrera, Secretario Ejecutivo de OLADE, durante la conferencia que
presentd ante mas de 1000 delegados al Foro Mundial sobre Regulacion
Energética, efectuado en Montreal, Quebec, Canada, del 21 al 24 de
mayo del presente aio.

A continuacion se presenta el resumen de dicha conferencia sobre
“Aspectos Regulatorios del Sector Energético en América Latina y el
Caribe”,

1. Algunas advertencias

Referirnos a los aspectos regulatorios
del sector energélico en América Latina
v el Caribe requiere de algunas
precisiones previas. En primer lugar, la
transformacion en el sentido de mader-
Nizacion y apertura es un proceso gque
estd en marcha v gue los paises estan
llevando a cabo de acuerdo con sus
propias realidades politicas, econd-
micas v socioculturales.

En segundo lugar, no es posible
visualizar las nuevas caracteristicas del

sector energélico si no las enmarcamos
en el esfuerza latincamericano v
caribeno para adaptarse a la globa-
lizacidn economica v comunicacional
gue también se encuentra en procesa.

En tercer lugar, una constancia a titulo
personal pero creo que abarca a todos
los presentes vy se refiere a que las
transformaciones en el sector energético
comienzan a verificarse significa-
trvamente en los Gllimes diez anas, por
lo que nos estaremos refiriendo a
nuestra propia  actuacion va  que
muchos de nosotros hemaos sido v
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AMERICA CENTRAL
INTERCONEXIONES EMERGETICAS

AMTES DE 1960
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somes actores del desarrollo energético
e estos anos.

2, Procesos no idénticos, pero si
emparentados por los principios y
los objetivas

Los paises latinoamericanos v del
Caribe no han adoptlado un modelo
Unica para sus respectivos esquenias
energéticos. Al observar el panorama

de esta zona del mundo se aprecian
diferencias en cuanto a los marcos
regulatorios, el régimen juridico de
propiedad de los principales agentes v
el gracio de integracion con sus vecinos,
Pero, con base en los principios del
libre comercio, participacion privada y
competencia  al interior de  sus
mercados, eficiencia y seguridad del
suministro de cada sistema energético
nacional, podemaos decir que son
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CONO SUR: INTERCONEXIONES ELECTRICAS
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algunas de las ideas fuerza que
caracterizan el proceso de transior-
macion.

El enfoque tradicional adjudicaba al
sector enercético un rol estralégico en
la concepcion de la seguridad nacional
derivando de ello que la soberania de
cada pais se fundaba v se expresaba en
el mavor grado de autosuficiencia
energética.  En los dliimos afos este
enfoque ha variado, otorgandole a la
energia el cardcter v el rol de insumo
esencial para una economia compe-
litiva, en el entendide que la productivi-
dad industrial v la calidad de vida de |a
poblacién, reguieren un suministro de
energia confiable v a precios competi-
tivos.  También se introduce por
primera vez el concepto de impacto
ambiental como resultado de  las
actividades energéticas,

Aprecien usledes |z profundidad v
complejidad de estos cambios en los
enfogues, conceptas v roles dados a la
energia gque han tenido v tienen
consecuencias en el plano politico,
econamico, social o inclusive en el
cultural,  Superar esas rémoras de
inspiracian nacionalisla para oblener
sistemas  eficientes,  confiables vy
orientados a la mejora de la compe-
titividad de los sectores productivos v la
mejora de la calidad de vida de la
poblacion, le ha significado  al
Continente un debate muchas veces
rispido en cada uno de estos temas.

3. La energia como instrumento vy
como contribucion al proceso de
adaptacion a la globalizacidn

Puede decirse que los paises de
América Latina v el Caribe, undni-
memente, han adoptado la decisidn
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politica de insertarse en el mundo
globalizado, adhiriendo a la sentencia
inicial que indica gue quienes quedan
fuera de la globalizacion no reciben
ninguna de los beneficios de ésta v
evitan muy pocos de sus perjuicios. En
pste sentido esta zona del mundo ha
llevado adelante las reformas hisicas
para hacer posible esa insercidn,

Reformas politicas: para dotar de
Mavor transparencia a sus sistemas vy
viabilizar  mavor  participacion
ciudadana en la toma de decisiones,
En muchos paises el primer paso
consistioo en recuperar el régimen
democritico o inaugurarse on él,

Reformas ecaondmmicas: para sanear las
cuentas fiscales v derrotar los procesos
inflacionarios endémicos v asi obtener
la estabilidad macroeconémica de
forma de ofrecer un escenario mds

Drganizacion Latincamericana de Eneroia « OLADE

previsible a los inversores v poder
establecer reglas para la actividad
economica que obtuvieran credibilidad
de parle de los agentes econdmicos.

Reformas  sociales: arientadas  a
racionalizar los sislemas previsionales,
la modernizacion de sus sistemas
educativos v una mayor cobertura en
salud para la poblacidn, han sido una
preccupacion prioritaria que se refleja
en los incrementos del gasto social, que
los gzobiernos han asignado en las
diferentes partidas presupuestales en los
anos 90,

A éstas se agregan las que nos ocupan:
las reformas energéticas. En este punto
v para no repetir lo va dicha, nos
interesa destacar el nuevo rol asumido
por los Estados nacionales en esla
elapa. Han sustituido total o parcial-
mente su parlicipacion empresarial v,

Gasto Social/PIB (%)

ALC Educaciin

Salud Seguridad Social

Wivianda ¥ Asistencia
Seial

1950-1897 | 1996-1997 | 1580-1951 | 996-1997 | 1950-1%1

1696-1967 | 1980-1991 | 19D5-1907 | 1590-1581 | 189E-1847

100 | %4 [ 30 | 38 [ 27

32 | 43 | 53 | 13 | 16

Fuenle: CEPAL

AMERICA LATINA: GASTO SOCIAL / GASTO F"T!:BLIC'E'.Z‘III
TOTAL

18580 - 1991

1996 - 1997

41.00%

47.20%

Fuente; CEFAL

En la década, la regidn ha mostrado significativos
avances en el monto de recursos piblicos destinados

a los sectores sociales.
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cuando la retienen, lo hacen buscando
instaurar un régimen de competencia,
introduciendo las funciones regula-
lorias y sancionatorias v de praleccion
de los derechos y del bienestar de los
consumidores  frente  a  posibles
compaortamientos monopolicos deriva-
dos de la apertura del mercado,  El
sector energético ha vehiculizado un
importantisimo flujo de inversiones

crecimiento economico v, permitido a
los  Fstados liberar recursos  para
reorientarlos, en muchos casos, hacia
las finalidades sociales mencionadas.

También la participacion v la inversion
privada ha fortalecido v ha contribuido
al desarrollo de los esquemas de
integracian subregional, El caso del
Mercosur es el mds notorio, pero

privadas,

gue han contribuicdo  al

Transporte y Distribucion Interna de Gas Natural

pueden encontrarse pruebas de ello en

CONSUMO RESIDENCIAL % INFRAESTRUCTURA Y
PAIS miles met. cabi./afo Incremento kilometros Incremento
1988 1998 1988 1998
Argentina 4,202,000.0] 5,803277.0 381 55,000.0 9z421.0 BE.0
Bolivia 3.0 74 147.8 22477 34051 51.5
Brasil’ 1.022.0 T2, 730.0 T.016.4 2394 3.440.4 1.337.1
Colombia 102.3 679.0 HE3.6 1.200.0 F.B30.0 535.8
Chile 0.0 5.890.0 453.0 26140 4770
Chile Xil Regién 138,885.0 177.547.0 27.8(
Mexico 103,000.0 987.252.0 ER8.5 11,877.0
Venezuela 830 113.7
Total 4.445105.3| 7,047 496.2 58.5 59,1401 121,387.5 105.3
Total sin Arg. 2 2431053 1,244 219.2 411.8 59,1401 108.510.5 85.2

1, CHNG 1290 en lugar de 1988
2.Consume 85 sin Argenting, Infraestructura es sin México

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqia




Organizacidn Latinoamericana de Energia « OLADE

AMERICA LATINA Y EL CARIBE
Tasa Crecimignto
Crecim Inter enla
1988 10498 anual 88-98 Dacada
Participacian del Gas Natural en la Oferta de Energia Primaria (%) 16.8 21.7 2.5% 28.4%
Parlicipacion de la Lefa en la Olerla de Energla Primaria (%% 12.6 2.1 -3.2% -E7.8%
Cobartura del Servicie Eléctrico (36) 751 By 1.6% 17.0%
Eficiencia de Generacion Eléclrica (%) 51.0 55.0 (.8% 7.8%
Consumo Percapita de Eleciricidad Tolal {kWh/hab} 1110.9 1455.2 2.7% 31.0%
Consuma Percapita de Electricidad Residencial (kWhihab) 304.7 4426 3.8% 45.3%
Consumg Percépita de Electricidad Industrial (kWhihak) S85.6 E74.8 1.4% 15.2%
Consume Percapila de Electricidad Comarcial/Serv.Pub (kWh'hab) 169.7 251.2 4,0% 48.0%
Cansumo Final de Energia par habitante (bep'hab] 5.5 6.3 1.4% 14.5%
Participacion del Gas Natural en el Consumo Final (%] 7.0 8.9 2.4% 271%
Paricipacion de la Energia Eléctrica en el Cansumo Final (%) 11.6 154 1.5% 15.5%
_Participacian de la Lefia en al Consums Final (%) 13.7 9.9 -3.2%: 27.7%
ko de CO2 por KWh generado 2830 2260 =1.1% -10.7%
ke de COZ por WSS de PIE Indusirial Ta0.0 T57.0 -0.5% -29%
Fuente: Sistema de Informacion Econdmica Energdlica, SIEE, OLADEICE

los demas acuerdos subregionales
existenies en Latinoameérica v el Caribe,

futuras, de satisfacer sus propias
necesidades.

Los nuevos paradigmas dieron cabida Las
por primera wvez, a normas de
proteccidn ambiental en sistematiza-
ciones autdnomas o incorporadas a las
regulaciones  encrgéticas.  En el
entendido que el desarrollo sustentable

comparaciones que  pueden
realizarse en materia de obras de
interconexian, intercambios comer-
ciales de flujos energéticos, acceso a
los productos v servicios, y el mayor
consumo  per-cdpila  de  energias

es agquel gue permite satisfacer las
necesidades presentes sin comprometer
la capacidad de las generaciones

comerciales v la ampliacion de la
cohertura de energia cléctrica entre los
arios anteriores a 1990 v los posteriores,

AMERICA LATINA Y EL CARIBE

Exportaciones intrarregionales de Petréleo v Derivados
(Miles de barriles)

1988 1996
86,924 332,872
Variacion Forcentual 282.90%

Fusnbs: IEMSLIR:

Exportaciones intrarregionales de Electricidad (GWh)

1988 1996
20,773 41,3591
Variacion Porcentual 99.30%

Fuenle: [EMEUR

Exportaciones intrarregionales de Gas Natural
: (Milones de metros cubicos)

1996 2000
2,285 13,6907
‘\ariacion Porcentual 499,1%

“*EBliETeD
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AMERICA LATINA
INTERCOMEXIONES ENERGETICAS

ACTURLES 7 FUTURAS

ANMTES L THag &

s
gque surge de la informacion que se
suministea en los  cuadros adjuntos,
constituyen evidencia de lo que he
afirmada..

Con frangueza, no conozco region del
mundao que en estos dltimos 10 afos
hava enfrentado los desafios planteados
en Erminos de los csfuerzos que
America Latina v el Caribe han hechao
para su adaptacian a la globalizacion,
para la democratizacién v moder-
nizacian de sus sociedades v para [
lucha contra la pobreza.

4. La Iniciativa Hemisférica de Energia

Los paises de Latinoamérica v del
Caribe, no solo han procesado v
contintan haciendo las transforma-
ciones nacionales v subresionales a gue
nos hemos referido, sino gue ademds
parlicipan activamente, dotando de
consenso  politice a los  objetivos
planteados en la Iniciativa Hemisférica
que busca constituir en un futuro gue
confiamos prdximo, a todo el sistema
gnergético  de  las  Amdéricas  en
protagonista  principalisimo  de  la
consalidacion v desarrallo sustentable
del Continente.

5. El compromiso de OLADE

La Organizacidin Latinoamericana de
Energia se encuentra abocada vy

comprometida con el objetivo de fa
integracion hemisférica a partir del
fortalecimiento subregional v regional,
de la consolidacion de las transfor-
maciones va realizadas v de generar las
mejores condiciones para las que adn
restan por realizar. En este sentido,
OLADE profundizari sus trabajos en el
andlisis de los marcos regulatorios
existontes v osus perfeccionamicntos
futures, en sus estudios v andlisis de la
praspectiva  energética para los
proximes anos, vinculdndolos estre-
chamente con los comportamientos
macroeconomicos para igual periodo v
una propuesta concreta de trabajo
conjunto entre esta zona del mundo
con otras para mejorar la com-
petitividad de los sectores productivis,
la eficiencia energética v el desarrollo
de fuentes renovables de energia.

La realidad del sector energético
regional reclama a OLADE un rol gue
en sus origenes no estaba planteado, v
es el que refiere a la articulacion entre
los planes indicativos de los gobiernos
v los intereses v estrategias de las
empresas.  Nos encontramos  ela-
borando fos nuevos reglamentos de la
Organizacion  que  permitan vy
estimulen la participacion activa del
sector empresarial en las actividades
que deberd llevar adelante nuestra

CILATIE, w
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