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Editorial

Organizacion Latincamearicana de Energia - OLADE

partir del presente nimerc la

Revista Energética tendri una

nueva estructura formal y
conceptual acorde a los nuevos
lineamientos estratégicos y
programiticos de la Organizacién
Latinoamericana de Energia. Dichos
lineamientos fueron adoptados por la
XXV Reunion de Ministros de
Energia de los Paises Miembros de
OLADE, en noviembre de 1996, en
Ciudad de Guatemala, con base en el
Informe Final del Comité Ad Hoc
creado, un afio antes, con ese
abjetivo.

La nueva estructura de |a Revista
Energética, por lo tanto, estd
directamente vinculada a las
demandas de los paises de OLADE y
a los reguerimientos del nuevo
escenario econdmico-energético
internacicnal, en el cual interactidan
diversos actores y se caracteriza por
la creciente participacion del sector
empresarial privado en actividades
tradicionalmente desarrolladas por
el Estado.

Para cumplir con las metas
propuestas, la Revista Energética
tendra secciones en las que se
analizardn aspectos relacionados con
los siguientes temas:

»  Tecnologia

= Enfoque scbre un pais de
América Latina y el Caribe

= Financiamiento de Proyectos

= FEficiencia Energética

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqia

+  Desarrollo Sustentable

» Reformas del Estado y Marco
Regulatiorio

= Moticias Energéticas

= Estadisticas Energéticas

* (Calendaric de Eventos OLADE

Por otra parte, el Consejo
Editorial de la Revista se ha
conformado con representantes de
los palses que integran el Comité de
Control y Seguimiento de OLADE,
lo cual garantiza una equitativa
representacion de los paises de la
region y, per lo tanto, una vision
amplia, plural v objetiva de los temas
incluidos en la publicacién.

La Revista Energética, ademias,
podrd ser a partir de ahora un
importante medic para la difusion,
mediante espacios publicitarios, de
los bienes y servicios que ofrecen
las empresas piblicas y privadas, asi
como de proyectos de entidades y
organismos cuyas actividades estin
vinculadas al sector energético de
Ameérica Latina y El Caribe.

El proposito de esta publicacion
es constituirse en un medio en el
que encuentren espacio todos los
actores del sector para impulsar, de
esta manera, la cooperacion e
integracion regional y promover el
desarrollo energético de los paises
de America Latina y el Caribe.

Luiz A.M. da Fonseca
Secretario Ejecutiva



olade

Organizacion Latinoamericana
de Energia,

;i-z-.;?x s

1A DE INFORMACION ECONOMICA ENERGETICA

Una amplla I:iase cie da’ms cﬂn lnfu rmacion seleccmnada cunfiable },f
szec:far energetmr_‘:
{senss historicas 1970-1976 y prospectivas al 2010)

Para suscribirse ai E{EE% para mayor informacion
Favor comunicarse con la Secretaria Permanente de OLADE
Direccion de Capacitacion e Informadtica

Edificio OLADE, Avda. Occidental, Sector San Carlos » Casilla 17-11-6413, Quito, Ecuador

Teléfonos: (593-2) 539676/598280/598122
Fax:(593-2) 539684 » Télex: 2-2728 OLADE ED « E-mal: olade1@olade.org.c

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqia



fin de disponer de un servicio

informativo sistematico,

actualizado, consistente ¥
confiable sobre las principales
variables econdmico-energéticas de
los paises de América Latina y el
Caribe, CLADE impulsé el
desarrollo del Sistema de
Informacion Econdmica-Energética
(SIEE®) a partir del afio 1988, Para el
efecto, contd con el apoyo de la
entonces Comunidad Economica
Europea {CEE}.

Su gjecucidn tUYo CoMmo base un
procedimiento de desarrollo gradual
mediante la utilizacion de una
merodologia modular, segtn la cual
el disefio ¥ gjecucion del Sistema s¢
fueron efectuando por areas y
médulos que estaban asociados a
determinade tipo de datos.

El SIEE® fue concebido como una
herramienta al servicio de la
Sacretaria Permanente de OLADE y
de los mas altos niveles de decisién
de sus Paises Miembros, a efectos de
suministrar informacién energética,
econGmica y econdmico-energetica
seleccionada, que haga posible su
comparacion entre paises,
subregiones, y de América Latina y el
Caribe frente a otras regiones del
mundo.

En este objetivo general se destacan
las siguientes caracteristicas:

Organizacion Latincameticana de Energia - DLALE

+ Servicio a Altos Niveles de
Decision. Fl sisterna atiende a
los mas altos niveles de decision
de los Paises Miembras, a
directares de instituciones
energéticas, gerentes de
empresas con interés en
inversiones en la Region,
consultores internacionales y de
centras e institutos de
investigacién, para que dispongan
de informacion seleccionada,
capaz de encaminar la toma de
decisiones en forma rapida y
oportuna. El SIEE® presta
adermas, un seErvicio muy
imporeante a los sectores
récnicas de América Latina

¢ Vinculacion Sectores
Economia - Energia. La
informacién contenida en el
Gistema es tanto de caracter
energético coma econdmico, lo
que hace posible su nexoc. De
este modo posibilita la
elaboracion de indicadores que
permiten visualizar la
trascendencia del sector al
interior de la economia de los
paises, su relacion con el
endeudamiento externo, ¢l
impacto de los precios incernos
y externos de los energéticos ©
las caracteristicas del
financiamiento de proyectos.
Estos son solo algunos ejemplos
de los temas que aborda el
Sisterna.
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Tecnologia

¢ Analisis Comparativo
Regional y entre Paises. El
énfasis del servicio se centra en
las facilidades que brinda para el
andlisis comparativo entre paises
y regiones, por considerarse que
la informacién que se genera en
este campo sirve de base para
impulsar la cooperacian y el
disefio de politicas regionales. En
efecta, las similitudes y
diferencias entre paises o grupo
de paises han sido elementos de
gran valor para propender a una
planificacion energética integral o
indicativa, lo que facilita ademas
la adopcion de politicas internas
y proporciona elementos para
una maycr integracion regional.

¢ Informacion Seleccionada.
La informacién contenida en el
Sistema es selectiva, pues evita el
manejo de un gigantesco
depésito de datos que satisfaga
todas las necesidades
imaginables. Su respuesta esta en
la seleccian de un conjunto de
datos que facultan un servicio
agil, rapido y a la vez confiable,
gracias al permanente apoyo de
los Ministerios de Energia que
contribuyen con el envio de los
datas oficiales.

+ Independencia de Sistemas
Nacionales. La implantacién
del SIEE® en OLADE no ha
reguerido la instalacién
simultinea de sistemas
nacicnales, si bien éste ha sido
un abjetivo que la Oreanizacian
ha venido promaviendo. La
problematica de los sistemas es
de naturaleza diferente, pues
deben profundizarse mucho mas
en el detalle y desagregacion de
datos y en la generacién de
informacion ne existente, o en la
depuracién de informacién poco
confiable a través de encuestas,
censos ¥ procedimientos
estadisticos de consistencia.
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Requerimientos Actuales

El sisterma estd consttuido por un
paquete de software arientado
totalmente al usuario, el que no
necesariamente requiere
conocimientos previos sobre
computacian,

PC-compatible

&40 KB Ram

I unidad de diskette de 3 177"de
tamano, disco duro con 27 MB de
espacio libre y Sistema Operative
M5-D0O5 3.3 o superior

Mecanismo de Intercambio de
Informacion

Los Ministerios de Energia de cada
pais han desighade un experte coma
responsable del Sistemna, al que
OLADE ha denominado Asesor del
SIEE®, Se encarga de la recopilacién
y envio de la informacidn
requerida, asi como de su
promacian y difusion entre las
instituciones vinculadas al sector Se
cuenta también can Asesores en
OLros arganismos internacionales
que proporcionan datos
complementarios para que no se
dupliquen los esfuerzos,

Con la finalidad de mantener la
coherencia en los procedimientos
utilizados, se efectian anualmente
“Grupos de Trabajo™ con los
responsables de todos los Paises



Miembros. Hasta el momento se han
realizado achao.

En las reuniones se evalda el trabajo
gjecutade durante el periodo, se
promueve el intercambio de
experiencias sobre la aplicabilidad de
aspectos metodologicos y operativos
del SIEE®, se discuten los chjetivos
de nuevos madulos v las
metodelogias mas apropiadas para la
recoleccion de los datos. Especial
cuidado se da a la homaogeneidad
gue debe existir en la informacion
de todos los paises para facilitar los
analisis regionales, Finalmente, se
planifican las acciones a seguirse
para ampliar, mejorar y difundir
mayormente el Sistema.

La recoleccian de datos utiliza
distintos medios tales como:

¢ Formularios mensuales,
semestrales y anuales.

+ Disquetes de entrada de datos
por dreas y/o madulos,

¢ Courier, correo aéreq, correo
nermal, telefax y correo
electranico.

Trimestralmente se efectiia la
actualizacion del sistema
{fundamentalmente precios internos
de los energéricos, tasas de cambio y
salarios minimos).

MODERNIZACION
TECNOLOGICAY
OPERATIVA DEL SIEE®

En la actualidad el SIEE® trabaja bajo
Sistema Operativo DOS y se
desarrolléd en varias versiones de
CLIPPER, lo que ayudd a un
adecuado manejo de las bases de
datos tipo DBF, manipulacion de
archivos ASCI, asi camo interactuar
con hojas electronicas, procesadores
de texto y graficadores.

El Prayecto “Desarrollo y
Orientacion Futura del SIEE®", que
al momento se encuentra en marcha

S — MO - ho— I

Cirganizacion Latincamericana de Energia - OLADE

Contenido del SIEE® actual
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OLADE
desarrollara cinco
nuevos modulos
del sistema,
referentes a
gestion de
mercados,
inversiones del
sector energético,
reservas de
hidrocarburos,
indicadores de
sustentabilidad y
un inventario de
proyectos de
energias limpias

L T ".-L'z
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gracias a un nueve financiamiento
de la Comisién Europea, contempla
la reformulacién de la tecnologia
informdrica que soporta el Sistema,
habilitindcle para trabajar en una
plataforma cliente-servidor que
soporte una interfaz de consulta
grafica (Windows). Se tiene previsto
el uso de Windows MNT instalado en
una red (LAN) multiusuaria que
posibilite la actualizacién de la
informacién en tiempo real y el
acceso remoto de datos relacionales
en una base SQL. Con esto se
madernizaran los mecanismos de
difusion y transmisién remota de
datos, via redes mundiales de
informacian.

De esta forma, la base de datos
estard instalada en la sede de la
Secretaria Permanente donde se
realizara la verificacién e ingreso de
la informacion enviada por los
Paises Miembros (diskettes,
formularios, etc), para
periodicamente ser distribuida a los
diferentes usuarios de la siguiente
manera;

Usuarios Internet: mediante el
acceso remoto al sistema, para lo
cual se instalarda una imagen de la
base relacional SQL al Servidor de
Internet de la compania Ecuanet en
Quito ¥ a traves de permisos de
acceso se podrd concrolar el uso del
Sistema.

Usuarios Externos: Estos puaden
accesar al Sistema desde su propia
mdquina, ¥a sea en forma personal o
mediante una Intranet en sus
instalaciones. En este caso se
enviard una copia del SIEE 2 via CD,
disquettes o down load por
Internet, previa la suscripcién al
misma.

El proyecto de modernizacién
tecnologica comprende, el redisefio
y migracién de las bases de datos,
interfaz de ingreso de informacion,
interfaz de consulta SIEE 2, SIEE-
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USUARIDS
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Ejecutivo y la restauracion de las proyecto de modernizacién del VENTAJAS:

bases en Dbase que permitan
mantener la version DOS del
gisterna,

e esta manera, con [a inclusién de
nuevas tecnologias, OLADE pone a
disposicién de la comunidad
energética una herramienta eficaz
gue continue proporcionando
informacian basica sobre el
comportamiento de las principales
variables economico-energéticas de
América Latina v el Caribe y su

participacion en el contexto mundial.

Esta nueva version se denominard
SIEE® 2 e incluird el desarrolle de
nuevos modulos,

LOS NUEVOS MODULOS A
DESARROLLARSE

En busqueda de una mayor
complementariedad al sistema, el

SIEE™ incluye ademas el desarrollo
de nueves modulos come:

+  Gestion de Mercados. Reflejard la
nueva realidad institucional del
sector energético de los paises.

+ Inversiones del Sector Energético.
Permitird suministrar
informacian sobre las
necesidades financieras derivadas
de los escenarios de oferta y
proyectar los fondos requeridos.

*  Reservas de Hidrocarburos.
Permitird suministrar escenarios
sobre |a disponibilidad futura de
petrolec y gas en un esquema
integrado con los perfiles de
oferta y demanda prospectivos.

* Indicadores de Sustentabilidad.
Que sirvan como instrumento
del monitorec de la politica
energetica.

*+ Inventario de Proyectos de Energios
Limpias.
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+ Permitir que el SIEE® sea una
verdadera herramienta de
escritorio integrada a otras
herramientas bajo un ambients
MULTITAREA.

* Acceso en linea de la
informacion desde redes |locales
{(INTRAMET} o remota
{INTERMNET).

+  Mayor versatilidad y mejor
presentacion de la informacién a
través de una interfaz grafica.

+  Optimizar los recurses
disponibles a nivel de Hardware
y Software.

<o



Decisiones Sobre Inversiones Bajo
Condiciones de Incertidumbre

Vicente De Lellis* y Héctor Ferro**

| objetivo central del presente

andlisis se vincula a las

necesidades planteadas
diariamente por el sector
energetico, en particular el eléctrico,
Esto es, contar con una metodologia
que permita dilucidar sobre la
conveniencia o no de iniciar una
inversion, de postergar o no la
misrma y principalmente, de precisar
los grados de incertidumbre cn
cada una de las variables explicativas
{precios, demandas, tasas, etc.).
Dentre de ese marce, se rata de
alcanzar los maximos beneficios con
el menor riesgo, |

Existen dos problemas por resolver.
El primero tiene que ver con el
requerimients de definir [a
oportunidad de una inversian, v el
segundo, con el prablema conceptual
y altamente conflictive que plantea la
obligacién de diferenciar el andlisis
técnico-econamico basado en la
teoria marginalista. La gestion de la
inversion financiera que en su
busqueda del maximeo rendimiento
{utilidad), no abligatoriamente se
alcanza con dicha teoria,

Las experiencias alcanzadas en
California-Oregon (COB) v Palo
Verde (EE.ULL), los paises
escandinavos, Mueva Zelanda y
Cammesa, nos ponen ante la
comveniencia de poner en vigencia
un sistema de “auction” (subasta)
que permita la confrontacidn entre
oferentes (generadores) y

dermandantes
(distribuidores,
grandes usuarios,
etc.). quienes deben
enfrentar la
contingencia y no guiarse par los
aptimos economicos, llegindose asi a
precios “spots” (ocasionales) que
podrian estar por debajo de los USS
20 MWh.

La teoria tradicional del Valor Meto
Presente (VINP) que se ha ensefado
hasta hoy nos pucde llevar a
desacertadas decisiones. La razdn
as muy simple: estas reglas han
descanacido los conceptos de
“irreversibilidad™ vy "la

opcion de postergar una
inversion”, En

consecuencia, tambien

se cuestiona la

propuesta

“marshalliana”™ de

expansion de la

firrma, cuando

los precios

estin por

encima de las

costos promedios de largo plazo; v de
contraccien de las actividades de la la
firma, cuando el precio se
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encuentra por debajo de esos costos
a largo plazo,

MNosotros vamos a chviar los andlisis
que coma profesionales podamoes
realizar para tratar de alcanzar un
esquema metodoldgico de aplicacién
concreta al sector energético, a
partir de la nueva optica que se
sostiene en criterios no
canvencionales hacia la planificacion,
De igual forma, ensayar nuevas

Llama 1a atenci6n la
‘rapidez maniféstada
.poriel sector eléctrico
para recomponer la
renta, que inclusive
supera la petrolera y
cOmo se__jrii':rementaré
introduciendo mejoras
tecnioldgicas

Ciroanizacion Latinoamaricana. de Energia OLADE

respuestas que la globalizacion
econdmica exige en la actualidad.
LIna inversidn posee tres
caracteristicas:

+  Que sea una decision parcial o
totalmente irreversible.

+  Que su futuro sea de una
incertidumbre muy alta.

+  Que el tiempo resulte otra
variable importante.

El modelo tradicional es muy
sensible a las tasas de interés y
descuento, mientras que la
vilatilidad de los “cazh flows”, como
paradigma de la incertidumbre,
muestra que el problerna por
resclver resulta ser mucho mas
complejo.

Hasta la presente fecha el VINF, con
su contundente reduccionisme, ha
sido la base del analisis de la teoria
neoclisica de las inversiones,
respetando el principio de invertir
hasta que la unidad marginal sea
igual a su costo. Algunas inversicnes
cumplen con los principios de
reversibilidad (recuperacian de gastos
y comprensién de que la situacion
pucda empeorar ¥ se incrementen
los costos) y de irreversibilidad, que
pone en riesgo la inversion.

Una firma, frente a la posibilidad de
invertir, se estd poniendo en el lugar
del comprador de una “opcién”
similar a una “call”, es decir, tiene el
derecho pero no la oblizgacion de
adquirir un active {financiero, una
central térmica ylo hidroeléctrica,
GEC )

Cuando una empresa realiza una
inversion irreversible, ejerce su
opcidn a hacerlo, cuyo costo de
aportunidad parcial debe
incorporarse al de inversion. El alto
grado subjetivo implicito en el VNP
hace que, para demostrar las
grandes bondades del proyecte, de
como resultado tasas de retorno de
tres o cuatro veces el costo del
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capital. Summers ([987) registra en
un estudio, tasas que varfan entre el
8% v 30%, con una media del [ 7%,
Dertouzas (1990) dice que una tasa
fuerte para inversiones bajo riesgo,
excederd la tasa sin riesgo, pero no
an las condiciones propuestas por
muchas empresas que apuntan
simplemente a demostrar fo
excepcional que resultara hacer
dicha inversian.

Cuando dijimos que la opartunidad
bajo condician de irreversibilidad es
similar a una “option call”, se
manifiesta como un derecho que
tiene el tenedor por un tiempo
limitado, de pagar un precio fijado y
recibir un active definido (alicuota
de capital sobre una central
eléctrica, yacimiento de gas, etc.)
Ejerciendo esta opcion, la operacion
es irreversible. 5i bien el active
puede venderse a ctro inversionista,
éste no puede volver a entregarse a
una nueva firma, pero la inversion es
irreversible. Como lo es la opcidn
call, los gastos se estiman por
cuante el valor future del active
{inversidn) es incierto.

Si el active crece en valor, el pago
neto a recibir también aumentara. Si
cae, la empresa no necesita invertir
y perderd lo que gastd per la
oportunidad de colocar sus
recursos.

LA DECISION DE INVERTIRY
ESPERAR

El madele sabre el cual haremaos el
andlisis se relaciona a las inversiones
bajo condicianes de
irrreversibilidad. La decisién de
invertir ahora o esperar, dependerd
de los parimetros especificos que
incorporemos en el modelo, sea por
los anilisis de incertidumbre que
determinara el riesgo que se evito
por retardar la inversién, v la tasa
de descuento que mide la
impartancia relativa del futuro,
versus el presente,



Financiamiento de provectos
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MNormalmente se impone la
necesidad de hacer variantes a partir
de un ejermnplo de base. Se puede
expandir el anilisis de la inversion
para tres periodos difirentes con
precios al alza v a la baja. Este
andlisis nos permite obtener un
primer valor de las opciones. A
continuacicn se debe examinar la
incertidumbre vinculada a los costos
del proyecto, asi como las tasas de
interés v descuento relativo a las
utilidades futuras.

El costo de oportunidad de la
alternativa a invertir es un
camponente prioritaric en la decisian
de la firma. El valor di la misma
aumenta con el costo hundido de la
inversion, y con el aumenta de
incertidumbre sobre precios futuros.
Sin embargo, dicho valor na se afecta
mayormente si la firma cubre el riesge
en mercados de futuros o forward,
Los costos futuros se vinculan a la
volatilidad o la incertidumbre
existentes. Puede llegar a darse el
caso de gue el ortodoxo VNP sea
algo negativo pero puede ser
conveniente al inicie del proyecto.

La incorporacion del concepto de
Procesos estocasticos Nos permitira
vincular la dinamia de las variables
explicativas con los procesos de
incertidumbre. Gestonar este
concepto significa trabajar con
probabilidades y no con el Valor
Meto Presente. La disyuntiva puede
ser ejercida con ganancias (in the
money) cuando el valor del activo se
encuentra por arriba del precic
{exercise price). Es decir, llega hasta
“in the money™ si la firma la ejerce
haciendo que la pérdida empuje a
que el valor caiga. Solo cuando el
valor del active crece lo suficiente
por encima del precio establecido
(exercise price), la opcidn es “deep
in the money"”, alcanzandoe lo
aptimeo.

De hacerse 2l analisis desde la
optica del factor g de Tobin, el valor
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de un active es medido como el
VMNP esperado del “cash flow". El
criterio es el de invertir cuando | <
g, la rasa de retorno es dos o tres
veces la considerada normal y la que
tama come referencia la empresa
para hacer la inversion,

De lo mencionade se comprende
por gué la tasa de interés incide
poco en las inversiones y que el
costo de oportunidad del capital
puede v debe ser superado por la
tasa interna de retorno, pero sin
tener en cuenta la referencia dada
por el modelo de apreciacion del
activo (inversién) conocido como
CAPM (modelo de apreciacion).

Hay que tener presente gque, ante la
posibilidad de eliminar la
incertidumbre. {trabajar solamente
con el riesgo sistémico), sigue
teniendo vigencia el criterio de que
la empresa invertird hasta que la
utilidad marginal, vinculada a Ia
inversion tambi¢én marginal, iguale el
costo del capital.

En el caso de las alternativas “call”, &l
precio del kWh (active subyacente),
la opcion asume un comportamiento
estocistico de forma Browniano
geométrico de la forma:

dP = a Pdt + r Pdz en donde P es la
utilidad; a es la tasa de crecimiento
del valor esperade de la electricidad,
dz es el incremento producido bajo
un proceso Wiener; y r la desviacion
estandar, Pero lo gue se pretende
maximizar es la funcién:

F(V) = max E (V-) e exp (-rT)

en donde F(V) es el valor de la
opcidn a invertir, y lo que se
pretende es maximizar el valor
presente; E es la expectativa del
valor esperado; T es el tiernpo futuro
desconocido, en que se realiza la
inversion, y r la tasa de descuento.V
- | es el page (payoff) vinculado a la
inversian,
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Financiamiento de provectos

Es importante detenernos en este
punto por cuanto la divergencia
entre |a tasa de descuento gue se
obtiene del CAPM y el valor
esperado de crecimiento de la
clectricidad u otro energético,
resulta un diferencial que se define
récnicamente como el
rendimiento por conveniencia
neto marginal, o la tasa de
retorno de corto plaze obtenido
por el commaodity (electricidad)
bajo analisis.

Si gl precic "commeadity” registra un
comportamiento Browniano-
geométrico, una unidad productiva
(k¥¥h, US$. Bbl, etc) de mantenerse
constantes los costos de operacion,
podran evaluarse come la sumatoria
de opcicnes “call” eurcpeas.

Esta ligera descripcién demuestra
como la teoria de las opciones se
correponde y permite mejorar
metodologicamente la reoria clasica
del WP levantando la restriccian
mas fuerte que ésta presenta en el
concepto de “irreversibilidad™ en
los resultados,

Para atacar el problema de la
energia eléctrica, consideramos
conveniente dividirle en inversiones
con contingencias {volatiles)
propias de la mayoria de los
"commodities” (precios, demanda,
tecnologia, etc.) y aquellas otras
que a las dificultades le agrega la
aleatoriedad fisica como la que
caracteriza a |os recursos
hidroeléctricos, que ayuda a aplicar
los criterias desarrollados por
Adelman en los anos setenta y los
autores anteriormenta :
mencionados en 1994,

De la comparacion que se puede
hacer entre |as variables explicativas
propias de la tecria de las opciones,
de un yacimiento petrolerofgas y
una central hidroeléctrica, estas
Gltimas con similar aleatoriedad

12

{contingencia), se deduce en el
Cuadro 1.

De la lectura del cuadro se
comprueba la posibilidad de
extender la teoria de las opciones a
la generacién térmica por analogia
de tratamiento con los combustibles
v los aprovechamientas
hidroeléctricos por su alta
aleatoriedad hidrica.

Par tanto, jeudl es el precio del
lKVVh hidroelécerice bajo las
condiciones aleatorias de los ahos
hidraulicos buenos, normales y
malos? Siasumimos que la tasa de
retorno para la generacion hidro
sigue un proceso Browniano: dV=
{(u-8) V¥ dt + ¢V dz en donde u es la
tasa de retorno con riesgo incluido;
delta es la tasa de pago de una
unidad producida; V es el valor
unitario de un proyecto nuevo en
desarrollo y Vdz que resulta el
canacido incremento praveniante
de un proceso Wiener multiplicado
por el desvio standard, que es igual
a

&= w (me-Ve) Ve

mientras que, para un recurse no
renovable (gas), la tasa de
declinacion del pozo es el porcentaje
de los afios estimados de
maduracién hasta fa extincion de la
reserva. Este omega que
redricamente tiende a infinita, por
tratarse de un recurso renovable
(hidroelectricidad), seria de 0,02
(2%). ¢ es la utilidad después del
impueste de la produccion y venta
de un bbl & MVWh,

Estos andlisis permiten sefalar de
que forma se recompone la renta
eléctrica tomanda como referencia
maxima la perrolera. El cuadro 2
ilustra de la forma mas elocuente lo
rmenciconada,

Las conclusiones escapan del andlisis
que estamas realizando. Llama la
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atencion la rapidez manifestada por
el sector eléctrice para recomponer
la renta, que inclusive supera la
petrolera y coma ird
incrementandase con nejoras
tecnologicas. Ademis resulta viable
la EBY ante la hipatesis de no
incorporar los stranded costs.

La riqueza analitica que brinda este
cuadro tiende al desarrollc de la
tecria de [a renta en su vinculacién
con los commodities del sector y su
relacién con la teoria de las
opcianes v los rendimientos por
conveniencia, Pero, reiteramos,
escapa al objetivo central del
presente analisis. Mo obstante, los
niveles de renta eléctrica estarian
mostranda un nivel actual del 39.5%
cercana al de la industria petrolera;
una captacion del 51,7% para el
mediano plazo, producto de una
mejora tecnolégica y una
sorprendente central hidroeléctrica
como laYacyretd de Argentina que
demuestra para las dos alternativas
las bondades del proyecto, que
supera al resto del sector en el

&4, 1%,

Con este analisis se estaria en
condiciones de seguir avanzando en
la ejecucion de una primera etapa
del lanzamiento de “calls™ para
nuevas inversionas.

Paddocle, Siegel y Smith (| 988)
precisan como el uso del Valor
Meto Presente conduce a uma
subvaluacion y la necesidad de
analizar media a lo reversian y
cualguier otra variable sensible
vinculada a los precios, que
contribuya a mejorar la selucion,
Ahara, si el anilisis lo hacen los
consumidores o inversionistas
siempre sobre la base del VNP
tratardn de usar las tasas de
descuento mas altas. w
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Dixit A —Findyek R “Investrmens: Under
Uncerntey” Princetan University - 1994,
Texto de base para el desarralle
metodalégico de aplicacidn en la energia
aléctrica v gas,

Vicente De Lelis, ingenierc-sconomista,
argenting, espacializado en ingenieria
fiananciera y matematica, consultor
internancional,

Heéctar Ferra, Asesor del Secretario de
Energia de Argentina, consulear
internacicnal,
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La sustentabilidad como
objetivo del desarrollo

“Desarrollo que
satisfaga las necesidades
del presente sin
comprometer la
capacidad de las futuras
generaciones

para satisfacer las
propias.”

Comision Mundial de Medio Ambiente
¥ Desarrallo, Nuestro Future Comin,
1987

Los diferentes conceptos

Parece existir un acuerdo general
sobre la eminente importancia de la
sustentabilidad del desarrollo.
Probablemente todos los gobiernos
del planeta han declaradao, al menos
una vez, su acuerdo con ese
concepro; algunos le asignan mayor
imporancia y lo anteponen a todo.
Las organizaciones multilaterales se
subscriben, de alguna manera,a la
sustentabilidad come objetivo del
desarrollo.Varias cuentan con grupos
de trabajo que se ocupan
conceptualmente de ella, apoyan la
glaboracidén de indicadores de
sustentabilidad y persiguen
celosamente la incorporacion del
tema en los proyectos de expansion.

Una definicidn ampliamente
aprobada del desarrollo sustentable
ha sido elaborada por la Comisién
Brunddand en 1987, en el informe
“Muestro Futuro Comin'™ Esta
definicién es un paraguas bastante
amplic que acoge diferentes
situaciones e intereses.

Mo serprende que la mayoria de la
gente asocie sustentabilidad con
medio ambiente. La sustentabilidad
ha sido promovida, decididamente,
por la Conferencia de las Maciones
Unidas sobre Medio Ambiente y
Desarrollo realizada en 1992 en Rio
de Janeiro. En una cierta
contraposicion a esta asociacidn de
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sustentabilidad con medio ambiente,
los representantes de América
Latina siempre promueven y
defienden el desarrollo social coma
precondicion para el desarrollo
sustentable,

En la Cumbre sobre el Desarrolio
Sustentable en las Américas (Miami,
1994) se evidencid que los paises de
América Latina y el Caribe apoyan
la prioridad de los temas scciales (el
desarrolle humang sustentable),
mientras que los Estados Unidos
{EE.UL) se muestran muy
preccupados por el creciente
cambio climitico. Los EELULU, estan
entre los grandes productares de
gases de invernadere, pero un ajuste
interno drastico les parece
demasiado costoso. En vista de la
posibilidad de invertir muche menos
por unidad de CO, retenida en el
exterior, es esta opcidn la que
parece mas atractiva y viable.

Ameérica Latina y el Caribe, al
contrario, mantiene en forma de
boesques una gran parte del
potencial para la mitigacian del
cambio climitico. Pero contribuye v
aportara poco a la produccion de
gases con efecto climdtico; ademis,
tiene problemas ambientales locales
estrechamente ligados a la pobreza,
Fara su desarrollo interno y mitigar
la pobreza, es mas conveniente
elevar el nivel de explotacion de sus
recursos naturales renovables.
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“El deber impuesto por la sustentabilidad es llegar a la posteridad no una cosa particular,
sino dotarle con tedo lo necesario para alcanzar un estdndar de vida al menos tan bueno
como el nuestro y atender de la misma manera a la préxima generacién.

ROBERT SOLOW, ECONOMISTA ESTADOUNIDENSE

Principios: Sustentabilidad débil y fuerte
Sustentabilidad en un sentido débil significa que el ahorre de la sociedad disponible para
invertir en el capital humano o capital fijo, debe ser al menos igual a la suma de la
depreciacién de capital fijo y agotamiento de recursos naturales
Sustentabilidad en sentido fuerte significa una restriccién adicional: no debe reducirse la
parte del capital natural, en gque se basa el sistema que mantiene la vida

SecunN Davic PEArce, UNIVERSITY CoOLLEGE LONDON

Lineas maestras para adelantar una estrategia que conduzca al desarrollo sustentable en
Ameérica Latina y el Caribe:
* La erradicacién de la pobreza
* El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales
+ El ordenamiento del territorio
= Desarrollo tecnoldgico compatible con la realidad social y natural
+  Una nueva estrategia socio-econdmica.
*  La organizacién y movilizacién social
*+ Lo reforma del Estade
Comision DE DEsArRROLLO ¥ MEDIO AMBIENTE DE AMERICA LATINA Y EL CARIBE,
MNugsTRA PrROPIA AGENDA, 1992

Para conciliar el uso creciente de energia soportando el desarrollo econdomico y social con
la proteccién del medio ambiente se requieren mayores esfuerzos:
- para mejorar el desempefio ambiental de energéticos fosiles
- parg gumentar mds répidamente la eficiencia con que se abastecen y usan todas las
formas de energia
- para incrementar el uso de formas no fosiles de energia.
ConseEjo MUNDIAL DE ENERGIA, MENSAJE POR | 997:
COMPLACENCIA EMERGETICA AMENAZA SUSTENMTABILIDAD
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La Cumbre Presidencial realizada en
Bolivia, en diciembre de 1996, traté
de resalver esta contraposicion,
reconociendo la diversidad natural y
cultural de las Américas en la
“"Declaracion de Santa Cruz de la
Sierra"” Al parecer, la preccupacian
social de los paises de América
Latina ha sido adoptada como
prioridad. El plan de accién antepene
el crecimiento con equidad y las
dimensiones sociales a las
consideraciones ambientales. Otros
puntos de la agenda son la
participacion pablica en el
crecimients tecnoldgica v la
transferencia de tecnologia, asi como
el financiamiento v el fartalecimiento
del marco legal.

Energia y desarrollo sustentable

En la Cumbre, se instaléd un
subproceso sobre la energia con
lineamientas de politica energética
propios y con resultados a alcanzar.,

Sus lineamientos y resultados
parccen responder mas a las
preccupaciones actuales (de los
paises y de los inversionistas
extranjeros) con la modernizacidn
del sector energético, que a los
objetivos de sustentabilidad en el
largo plazo. Los resultados conllevan,
en primer lugar, a la competitividad
{una meta de igual importancia); y, en
segundo lugar, a objetivos
ambientales y sociales. Las
soluciones propuestas pasan mas
bien por la incorporacian de
tecnologia, que por el desarrollo
social.

El Programa de las Macionas Unidas
para el Desarrollo (PUN) par su
parte, promueva una estrategia que
también tiene un sesgo tecnoldgico
(tecnologia apropiada) En el centro
de las sugerencias estd cada vez mas
la tecnologia con imporrantes
implicacionas sociales, ambientales y
econdmicas (horno mejorado, PV,
eolica, biogas, biomasa).

Orrganizacian | atincamaricana de Fnergia - OLADE
! q

Esto contrasta con la posicion de
Europa donde fuertes corrientes de
la sociedad abogan por un cambio
en el estilo de vida, produccién y
transporte, reforzado por la
incorporacion del progreso
tecnoldgico. En América Latina y el
Caribe se escuchan voces escasas
que llamen la atencion sobre esta
dimensien gue estd estrechamente
ligada al desarrcllo sacial.

El proyecto Energia y
Desarrollo Sustentable de
OLADE, CEPAL y GTZ

En el marco del proyecto “Energia y
Desarrolle Sustentable” las dos
organizaciones regionales, OLADE v
CEPAL, colaboran desde 1993 en la
blisqueda de caminos para la energia
hacia ese desarrollo. Se optd por un
enfoque sin paradigma que permite
analizar la politica energética de los
Faises Miembraos., sin prejuicios
sobre la organizacian sectorial, sea
ésta estatal o privada A |a vez se
recanoce la vigencia de mercados
{regulados o autoregulados), con
criterios de sustentabilidad en el
marco de estudios de caso.

Se trata de identificar las
implicaciones de la politica
energetica actual para las
dimensiones econdmicas, sociales,
del desarrollo sustentable v sobre
los recursos naturales, entre ellos
los ambientales en el largo plazo.
Como consecuencia se han sugeride
varias propuestas. Ademis, existen
estudics relativos a materias de
transcendencia come la integracién
energetica, las reformas del secror, la
transferencia tecnoldgica, la
globalizacion y la
internacionalizacion de los asuntos
armbientales.

La | Fase ejecutada por el proyecto
se sintetiza en el estudio Energia y
Desarrollo Sustentable en América
Latina v el Caribe: Enfoques para la
Folitica Energética. Esta breve sintesis
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Hace falta
identificar las
implicaciones de la
politica energética
actual para las
dimensiones
economicas,
sociales, del
desarrollo
sustentable y sobre
los recursos
naturales.
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Eficiencia energética v desarrollo sustentable

La desigualdad
social se refleja
fuertemente en los
patrones del
cCoNsSuMmo
energético y los
estratos sociales

sirve como marco de referencia
para toda la tematica. Para enfocarla
cOMmao un concepto integrado, se ha
analizado todo el panorama
{energia, economia, politica, social,
recursos naturales y medio
ambiente) de manera ordenada, en
lugar de profundizar en puntos
especificos. Asi constituye un mapa
general que permite ubicar los
temas interrelacionados.

El estudio se inicia con una
presentacion de la situacion de los
paises de América Latina y el Caribe
respecto a la sustentabilidad en
general y desde el punto de vista de
la energia. Para lograr una sinopsis
se elabord una serie de indicadores
claves {cuatro para la sustentahilidad

general de cada pais y ocho para la
energética). Los indicadores
permiten visualizar el estado actual
v, ademis, caracterizar un futuro
escenario. El siguiente grifico
permite ver el desarrollo energético
a través de los ocho indicadores
con respecto a la sustentabilidad en
energetica.

Se realiza luego un tratamiento
sistemndtico de las interrelaciones de
la energia con el desarrollo
economice vy social y la evolucidn
de los recursos naturales y
ambientales.

Entre los aspectos econémicos de la
sustentabilidad energética se incluye
el tema de la competitividad. Se
demuestra la evolucion energética
con relacidn al proceso de la
economia, a las politicas
macroecondmicas y fiscales y sus
ramificaciones politicas internas y
externas. El desempefio del sector
como factor de viabilidad,
competitividad v eficiencia es
brevemente revisado, e incluye las
reformas subsectoriales y sus
impactos en el desarrollo
sustentable.

De manera novedosa aborda las
interrelaciones de la energia con ¢l
aspecto social: la desigualdad social
que se refleja fuertemente en los

patrones del consumo energético de
los paises y estratos sociales, la
diferancia en el uso y el gasto
energético que se observa entre
dmbitos (rurales v urbanos) y
estratos de ingreso, hasta la
insuficiencia en la cobertura de
necesidades basicas, con
consecuencias especificas para la
mujer:

Considera la explotacion de los
recursos naturales y los efecros
ambientales, como dos lados de la
misma actividad de produccion,
transformacian, transparte ¥ uso
energetico (y sus interrelaciones).
Evidencia la necesidad de mirar
simultianeamente los efectos sobre
los recursos naturales y los impactos
sobre el ambiente (aire, agua ¥
suelo).

Finalmente se presentan
linearmientoas de politicas energéticas
para el desarrallo sustentable en
forma general, se enumeran las
nuevas condiciones externas que
establecen el escenario para esa
politica de la Region, las tendencias
de los mercados energeticos
mundiales, las tendencias politicas
generales y las corrientes de
pensamiento que influyen el entorno

politico. Qy

Grafico: Indicadores del desarrollo sustentable energético en un pais de la region

a) En el presente

Robustes

Aularguia Productividad

Cobert-ee
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~ b) En el futuro (escenario)
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Los paises bajo la lupa de la sustentabilidad

El proyecto OLADE/CEPAL/GTZ ha publicade el libro Energia y Desarrcllo Sustentable en

América Latina y el Caribe: Enfoques para la politica energética. Se trata de una sintesis de

\apenas 100 paginas de la primera fase de su trabajo. Es una cartografia de la multitud de las
interrelaciones de energia con el desarrollo econdmico y social, el uso de recursos naturales y

,.,-—--"‘\] los efectos ambientales. Ademnas, se determina el estado de los paises de América Latina v &l

"‘j_.'l Caribe respecto al tema.

e n..-a—ﬂ*'\ Sin embargo, las interrrelaciones entre la energia ¥ la dimensidn econamica del desarrollo

g = W .
il T | sustentable se sitlan en varios planos.
L, Mg e |

e --"‘}'\ En el plane politico el sector es objeto de muchas preccupaciones con respecto a

- | situaciones de dependencia y desequilibric de poderes. Estas situaciones pueden surgir
wﬁ\\ entre paises (exportadores o importadores), entre grupos econamicos (abastecedores y
'___f'?f-j*__,%_,. clientes), entre reguladores y regulados y hasta entre Estados y empresas importantes (en
" — el marco de la globalizacién).

En el plano macroecondmice, el sector tiene fuertes impactos sobre el balance externo y los ingresos fiscales los gastos e
inversiones piblicas.Y a nivel sectorial, el desempefio del sector energético es crucial en la economia, sobre tode por la
necesidad de calidad y confiabilidad del suminiscro energético.

La energia es un factor de produccidn o un insumo en casi todas las actividades. Por esta razdn la productividad energética
se convierte en un objeto econdmice fundamental.

Esta publicacién viene en un momento muy oportunc cuando siguen las negociaciones internacionales en el marco de los
procesos post-Rio (Cumbre de la Tierra [992) ¥ post-Miami (Cumbre Hemisférica 1994) para dar un marce de referencia
para el tratamiento de la energia, que es uno de los temas centrales en ambos planes.
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Atravesado por la linea ecuatorial ¥
de norte a sur por la Cordillera de
los Andes, Ecuader es un pequenc
pais anding, lleno de contrastes. Sus
tres regiones naturales estin
marizadas par diversos climas,
paisajes y grupos humanos que, pese
a sus diferencias, tienen una unidad
cultural coman frente a valores
trascendentes: el Ecuador s un
pueble de paz.

La costa, la sierra y el oriente se
unen a la provincia insular de
Galdpagos, Patrimonic de la
Humanidad, donde se privilegian los
atractivos de esta nacion de

1 millanes de habitantes.

Pueblo de escritares y pintares
valora inmensamente su legado
cultural. Un pueblo
maycritariamente pobre, pero que
exhibe con argullo ¥ como riqueza
su dignidad.

Los ditimos afos del acrual siglo
estan signados por la transicién. Los
vertiginosos cambios producidas por
el impresicnante avance de la
tecnologia disminuyeron distancias
entre los pueblos, aligeraron las
comunicaciones a niveles
impredecibles y han permitido
imaginar la unificacion del mercade
confundido con el planeta

misma.

Al margen de voluntades expresas,
nuestros pueblos viven un acelerada
proceso de globalizacion que debe

Chrganizacidn Latincomericana Je Energla

convertirse en posibilidad de
pragresc en términcs de
organizacion, eficacia econamica,
praductividad, compertitividad v
difusian del conccimiento.

Ecuador decidid responder con
éxito a este desafio: emprendid
refarmas substanciales. Un ejemplo
es la Ley de Modernizacién que
regula la creciente participacidn del
sector privade en las actividades
economicas del Estade, También
clarifica las normas gue rigen la
inversion extranjera; aprobo el
estatuto que integra al pais en la
Organizacion Mundial del Camercio
(OMC}); y modifico aspectos fiscales
y tributarics que viabilizan la
apertura comercial y sientan las
bases para un desarrollo sostenido
en el future.

Las leyes nacionales permiten
sefialar y garantizar a inversionistas
y empresas tres elementos
consustanciales de la politica
energética: la imperativa
restauracion de la transparencia, la
necesaria confiabilidad y la seguridad
juridica como medic de relacion,

Transparencia que permite
reconocer el comportamiento ético
del sector y garantizar la libre
participacion, con igualdad de
ocportunidades, del empresariade
petrolero.

Transparencia como el paso que
define el trayecto hacia el logro de
la confiabilidad.

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqia

OLADE

21



Enfoque

22

Seguridad juridica entendida como
la estabilidad institucional del sector,
basada en la vigencia y preeminencia
de la ley v en el respeto de las
obligaciones contractuales, como
medio para afianzar el derecha.

Partiendo de una concepcidn
armdnica de desarrollo, el Gabigrna
Ecuatoriano ha decidido, con una
agresiva planificacian, producir un
acelerado crecimiento de la
economia que parte de la
patencialidad petrolera, minera, y

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqia

eléctrica, El ente rector de esta
politica es el Ministerio de Energia y
Minas.

Los objetivos nacionales apuntan a
incrementar |a produccion petrolera,
que se sitia actualmente en los
370.000 barriles diarios; duplicar la
potencia eléctrica instalada tanto
hidriulica como térmica; producir
los combustibles necesarios para
satisfacer la demanda interna que,
solo entre enero y abril de 997,
registra un incremento del 12,16%; y
aprovechar [a riqueza minera.

LA APUESTA ES POR
MUEYOS PROYECTOS

Con la decisién palitica, capaz de
vencer la inercia y hacer eficaz el
proceso administrativo, estin en
marcha importantes proyectos que
sin justificacién permanecian
detenidos. Los futuros procesos
licitatarios hacen posible estimar
gue los nuevos montos de inversion
que se ¥an a captar por parte del
pais, superan la suma de USE 1.6 mil
millones.

Asi, en el campo petrolero el
levantamiento del causal de Fuerza
mayor que detenia el trabajo de la
cormpafiia Arco en ¢l Bloque 10 de
la Region Amazonica, su declaratoria
de comercializada y |a aceptacion
por parte de PETROECUADOR,
dieron paso al periodo de
explotacion comercial de los campos
donde la empresa privada hizo sus
hallazgos. Esto le permite a la
operadora internacional aumentar la
produccién a 30,000 barriles diarios.
Es también la antesala para que
construya gl olecducto desde el
Campo Villano hasta conectarse en
Baeza al actual Sistema de
Transporte de Crudos. Las
inversionas seran exclusivas de Arco,
lo que significa un acto de
confiabilidad.



Ademds se encuentra en marcha el
proyecto de ampliacion del
oleoducta transecuarcriano para
elevar la capacidad de bombea de
325.000 bbl/d a 410.000 bbl/d de
crudos de 25 grados AP, calidad
que ha ide mermando desde los 29
grados APl por las nuevas reservas
de petrélec pesade en las dreas
adjudicadas a las companias
internacionales. Se requiere
inversiones del orden de los US$

| 20 millones.

El proyecta es integral: aumentara la
capacidad de almacenamiento de
crudo en Lago Agrio (Amazonia) y
Balac {Costa del Pacifico), y se
instalara una monoboya para cargar
buques de hasta 250.000 toneladas
de peso muerto que permita abrir
con mayor seguridad el mercado
del Lejano Oriente.

El Gabierno ha ratificada su
decisién para que la financiacion de
la obra cuenta con la participacion
de las cinco empresas petroleras
internacionales que operan en el
pais, en la exploracion y explotacian
hidrocarburifera. La respuesta es

Chgamzacién Labrsamearicana de Bnergia - OLADE

favorable, hecho que evidencia la
confianza y la disposicion para
ejecutar proyectas de desarraollo.

Sin embargo, la inversidn que
efectien, no les otorga el derecho
sobre |a propiedad del cleoducto,
UNa vez que se amortizard a traves
de las tarifas de transparte que
serdn revisadas.

La construccion del nuevo
oleoducto para bombear,
exclusivamente crudos pesados, es
una necesidad. El Presidente de la
Republica, Fabiin Alarcén, hizo el
anuncio oficial.

Otro proyecto hidrocarburifero de
rmagnitud constituye el gje
conformado por Ishpingo-
Tambococha-Tiputini-lmuya
(Proyecto ITTI), lecalizado en el
axtremo centro-griental del pais.
Las inversiones suman WSS 100
millones para extraer reservas
apraximadas de 720 millones de
barriles de petréleo, de una
gravedad de |6 grados Pl El
praceso avanza para ejecutar 2|
proyecta en el corto plazo con la

La nueva tendencia de
la industria petrolera
ecuatoriana es la
produccion de crudos
pesados. Esto obliga al
pais a encarar nuevos
retos no sélo en el
transporte del
hidrocarburo, sino
también en la
refinacion.
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Ingeniera Radl Baca Carbo, Ministro de Energia v Minas del Ecuador

participacian financiera de empresas
petroleras internacionales.

Por atro lado, a las 2 millones de
hecrareas adjudicadas en la séptima v
ocrava rondas petroleras, se suma la
decision de iniciar una nueva
licitacian internacional bajo la
modalidad de contratos de
participacidn en areas prospectivas
del litoral ecuatoriano y costa
afuera, asi como en la regian
amazonica,

Los Estudios de impacto ambiental y
el Inventario, inspeccién técnica y
valoracion de actives de campaos
marginales se encuentran listos. La
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licitacién para incrementar la
produccion en esas estructuras se
convocd en junio; la presentacion de
ofertas vence en septiembre de este

ano.

La estatal PETROECUADCR analiza
procedimientos para la recuperacion
mejorada de crudo en campos
como Shushufindi, Sacha y
Libertador, Los estudios de
ingenieria de yacimientos mediante
simulacién permitiran invitar en los
proximos meses a la empresa
privada internacional a participar en
el proyecto.
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Ura adecuada utilizacion de los
recursos petroleros del pais abliga
sumar a los mencionados proyectos,
la optimizacién de gas para ser
transformado en gas licuado de
petrdlea (GLPY); el mejoramienta del
proceso de las refinerias existentes ¥
la refinacion de crudo pesado en el
Oriente. No se descarta tampoco la
participacion privada en proyectos
de industrializacion para un mejor
aprovechamiento del pewraleo
pesado existente.

El Gobierno Ecuatoriano tiene
interés, ademds, en el desarrollo de
atra de las actividades que cumple el
Ministerio de Energia y Minas: el
minero, cuyo potencial es evidente,
asi lo sefala la respuasta que el
nuevo proyecto de desarrollo de
este sector recibe. CODELCO de
Chile participa en el campo de la
mineria de cobre, y empresas de
Canadi, Sud Africa, Australia, Estados
Unidos e Inglaterra exploran ¥
explatan oro junto a empresas
nacionales. Una ley adecuada junto a
medidas tributarias y legales que
estan siendo implementadas para
propercionar seguridad juridica
sobre propiedad real y obligaciones
fiscales, abre en el sector un
panorama alentador.

Es sin duda el Ecuadar un pais de
oportunidades. Estd dispuesto a
demaostrarlo con acciones
transparentes, creando confiabilidad,
con seguridad juridica y con la
eficacia y eficiencia que surgen de la
adecuada participacion del sector
privado v del fortalecimiento
insticucional del sector plblico.



Revista Energética

tarifas

Espacio LETELD Golor Blanco y negro

La nueva Revista
Energeética,
editada a todo
color, circula
cada trimestre
con un tiraje de
2000 ejemplares,
en espaiiol e
inglés.

20 x 28 cm US$3 800 Us$2 400
20 x 14 cm Us$1 900 us$1 300

9x12.5¢cm US$950 US$750

Es distribuida
en America
Latina,
el Caribe,
Norteameérica
vy Europa a
ejecutivos de los
sectores publico y
privado de la

Conanoinie 20x28em  US$A 500
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g 600 1000 1500 2000 financistas,
e e e el industriales,
Ejecutivos o iy i 52 consultores y
e e s TR s e e L téc“ icns que
Industriales/ laboran en areas

Banqueros vinculadas al
> | desarrollo
regional.

Consultores

Técnicos
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Electricidad: un sector a la espera de la
modernizacion...

En materia de electrificacién el Ecuador
continta en el proceso de modernizacian del
sector para que satisfaga en forma eficiente,
oportuna ¥ rentable, las necesidades de
suministro de energia.

El Consejo MNacional de Modernizacidn
(COMNAM) es claro cuando indica que, al
aprobar la nueva legislacién eléctrica, el Estado
ha dado sefiales para que ese sector se
desenvuelva, como cualquier industria, en el
marco de la concepcion empresarial con
distintas modalidades de participacion estatal y
privada. La potestad reguladora se mantendra en
el Estado y serd ejercida por el Consejo
Macional de Electrificacion (COMNELEC).

Afectado por los estiajes, Ecuador afronta
ciclicamente severas crisis energéticas. Segln
estimaciones oficiales, el balance de energia para
un afio con hidrologia extremadamente seca, es
el siguiente: generacién disponible, 8.670 GWh;
demanda, 10.029 GWh: déficic, 1.355 GWh.

El Gobierno asegura que, para cubrir este
déficit, es imperativo incorporar nuevas
unidades de generacidn, ya sea de tipo
hidriulico o termoeléctrico. Es necesario
ademds crear una reserva de generacidn para

LAS NECESIDADES DE GEMNERACION

HIDROELECTRICDS

SAN TOACHI-  ANGAMARCA
FRANCISCO  PILATON

Potencia instalada 230 190 g0
(MW}
Costa estimado (USS 240 250 53
rmillions)
Periodo de 4 4 5
Construcrion (znos)
Costo de Energia 16,68 26,78 21,04
Madia (USEMMWH)
Ubicacién (cuencas) Fio Pastaza  Rio Toachi RinGuayas

aadala

Cenirai

AAn

Fucntes CORAM

atender las contingencias y los periodos de
mantenimiento, asi como sustituir a las unidades
que por chsoletas deberin ser retiradas del
sistema,

El crecimiento de la demanda se estima entre el
6% y el 10% anual. La potencia eléctrica
instalada a mayo de 1997 es de 2.834 MW, pero
la potencia efectiva disponible llega al 74%,
dependiendo de las condiciones técnicas y la
época del afio.

El CONAM, que es el organismo responsable de
la modernizacion del Estado, tiene un
cronograma para avanzar en el proceso de
cambios del sector. A mas de la elaboracion de
los reglamentos adicionales a la Ley de
Electrificacion, procedera a identificar las
unidades de negocios y a valorizarlas para la
venta.

El actual Instituto Ecuatoriano de Electrificacion
(INECEL) se transformari en varias empresas: la
Empresa MNacional de Transmision 3.4, v las
empresas de generacion . Estas pueden ser
Paute S.A. (la mids grande central hidroeléctrica
gue suministra 2l 70% de energia al Sistema
Nacional Interconectado), Agoyan S.A.

APADUI MAZAR cooa oulJos  ABITAGUA
SINCLAIR
36 180 432 40 1495
1 RYE 476 40 243
2 a [ 4 ]
M03 2858 21.13 154 2094
Fio Mira Rin Pavits Ric Coca RigQuilos.  Rio Pastaza,
afluantedel  Provactn San
rinCoca Francizcn
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Pisayambo S.A., v las centrales térmicas, entre las
que figura Esmeraldas que genera 125 MW

El Consejo estima que en diciembre de 1957
estardn listos los reglamentos a la Ley, la
identificacion y valoracien de las unidades de
negocio, ¥ la conformacion de las empresas. En
efecto, en el primer semestre de 1998, las
autoridades quieren sacar ya a la venta las
EMpresas.

Previamente, a fines de julic del presente afio, se
iniciara el plan para contratar un banco de
inversian, con el objeto de contar con un asesor
financiero internacional de eada una de las
empresas que saldrin a subasta en el mercado.

El banco ademis ayudara a buscar posibles
operadores o inversionistas calificados, a quienes
el Estado les propondri la venta del 39% de las
acciones de las empresas. El 10% serd para los
trabajadores de IMECEL, para lo cual se analiza
varias férmulas de financiamiento, una de ellas es
el Fando de Inversion Laboral (FILA). EI 5%
estara en manaos del Estadeo.

Sin embargo, el Gobierno no descarta, antes de
iniciar la venta, buscar la participacion privada
para promover ciertos procesos de

TERMOELECTRICOS

TURBINA A VAPOR

Combustibls Patrdleo Pesada
Potencia instalada (MW i
Costoestimada (LSS millions) 1L
Periodoe de construccicn (afos) 4

Costo total energla (USS 55,45
fdbiith)

Ubicacidn Calan

Fugnne: COMAM

OLADE

Cirganizacion Lannoamericena de Eneraia

capitalizacién o venta en 1997, Pero tado
dependera de la conformacion de las empresas,
como requisito previo,

En la lista se encuentran, por lo menaos, tres
grandes proyectos hidroeléctricos: San Francisco,
Toachi-Pilaten y Mazar, El Gobierno baraja tres
mecanismos: la capitalizacién, el financiamiento
privado total, o el arrendamiento mercantil que
estd previsto en la Ley. Este dltimo sistema se
conoce como el BLT, que significa; construir,
arrendar y transferir.

Segun el COMNAM, el proyecto San Francisco y
Mazar estan sujetos a la capitalizacion o
arrendamiento mercantil, y el Toachi-Pilaton al
financiamiento total,

Con ¢l fin de atender los requerimientos del
mercado para el periodo 19%26-2010 v producir
la energia requerida, Ecuador necesita instalar
2.205 MW en nuevas centrales de generacion.
Las inversiones superan los LSS 3.5 mil millones,
de las cuales US$ 2.5 mil millones corresponde
exclusivamente a los proyectos que constan en
los siguientes cuadros. Q;

TURBINA A VAPOR RESIDUOS DE
FETROLEOD

Carbdan Importado Diesel
20 200

313 210
5 5

210 rfd

Biblian Muevz Loja (Lago Agrin}

v Shushufingd
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México impulsa la participacion
privada

Dentro del proceso de
apertura del mercado, al
Gobierno de Mixico sigue
gstimulanda la participacion de
inversionistas privados en varias
argas del sector. Hay interés por
la mayoria de los proyectos
propuestos en lag industrias da
gas natural y electricidad.

Para el efecto, el Gobierno
concluird con los procesas de
licitacion de los permisos da
disiribucidn de gas natural
iniciados en 1996. Hasta junio de
1997 la Comision Reguladora de
Energia (CRE) otorgd los
permisos para las zonas
neopraficas de Mexicali,
Chihuahua v Hermosillo en 2l
norte del pais, Al misme tempo,
se inicid |a licitacidn para Toluca
en ¢l centro, v Rio Panuco en la
zona costara del Golfo da
México. En lo que resta del afo
se tiene previsto licitar lag zonas
peograficas de las ciudades ds
Manterray, Maxico, Quarétarn,
Reynosa. Tijuana, Tarredn v
Puebla.

Por su parte, la Comisidn
Federal de Electricidad (CFE)
licitard 1os proyectos de
generacion eléctrica: El Sauz,
Hermosillo, Rio Bravo v Saltillo,
que tignen una capacidad
combinada de 1.350 MW,

*

o]

Paraguay: camhios en el sector
eléctrico

Paragueay busca un nuevo
rumbo para este sector. Con la
asistancia no reembolsable dal
Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), un consorcio
de firmas argentinas, paraguayas

y chilenas elabord el prayecto
que plantea tres modelos:
monopolio estatal regulada;
mercado con la Administracidn
Macicnal de Electricidad (ANDE)
integracda; y, mercado con
sepmentacion da actividades,

El poder ejecutivo considerd
gue la opcion dos (mercado con
la ANDE) seria la forma de
regstructuracion mas adecuada
para el pais.

Los cambios sa sustentardn
en la nueva Ley Eléctrica que el
gjeculivo enviara al Congraso
para su estudio y posterior
sancidn. El nugvo marco legal
tiene por objeto fortalecer 1a
capacidad de gestdn de las
agencias guhernamentales
ancargadas de la formulacidn de
politicas energélicas: el
establecimiento legal, regulatorio
e institucional en log subsectores
gléctrico v de hidrocarburos que
permitan un funcionamiento mag
eficiente y transparente, asi
coma gl incremento de la
participacion det capital privada;
Y la puesta en marcha de la
estructura institucional para &l
desarrolly energético, |a
formulacion de politicas y el
gjercicio de la actividad
reguladara.

Uruguay: proyectos y reformas

El gobierna uruguayo
recurrio al modelo de fa
concasion de obra piblica, para
la construccion y explotacion del
gasaducio Buenos Aires-
Maontaviden. El ohjetivo a5
ahastecer los sectores
residencial, industrial v el pargue
termico existenie en su drea de
influancia. En &l tercer
cuatrimestre de 1987 sg
presentaran las ofertas para gl
olorgamiento de la concesion, Bl
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comienzo da las abiras se preve
para &l segundo semestra de
este ano; v su terminacian y
puesta en operacian industrial,
52 estima en un afio.

Uruguay tiene en carpeta ofro
proyecto: prolongar el gasoducto
en la provincia de Entre Rios
Argantina para atender la
demanda de |as ciudades e
industrias del litoral ureguayn y
de una central térmica. Las
ubiras an Argenting se inicizron a
fines de 1996 v el plazo de
gjecucicn es de un afio. Las
empresas pablicas ANCAP
(petrolera) v UTE (Eléctrica)
participan en e proyecto v estén
por contratarse dos ramales que
cruzardn el rio Uruguay para
atender log consumos de ambas
EMArESaEs.,

Intetconexian eléctrica enlre
Brasil y Urnguay

Estos d0S paises se han
puesto da acuerdo para
intarconeciarse mediante una
potencia de 70 MW a través de
UTE y ELETROSLL. La chra
cuenta con el financiamiento del
BID. Estd en marcha la
convocatoria de la licitacidn, v se
BSPETA PONAr BN Operacion
comercial las instalaciones a
fines de 1993

Ademas sa concesionard la
construccian v explotacion
{operacion y manteanimiento) de
las instalaciones requeridas para
la interconexion de gran potencia
de 250 a 500 MW, an extra-alta
tension San Carlos-Presidenta
iedici o San Carlos-Gravatai,

Dentro de las politicas
anunciadas por &l gobigrno
uruguayo deben incorporase



alredadar de 850 MW v nusvas
plantas térmicas, 4 cargo da
agentes privados, La nueva
anergia se comercializard en ¢l
mercadn de esa pais v regional
(fundamentalmente el sur dal
Brasil), en las condiciones
resultantes del nuevo marco
regulatorio del sector eléctrico

PETROECUADOR: asegura
ventas petroleras.

La estatal petrolera
ecuatoriana asegurd |z venia de
200.000 barriles diarios de

crudo en contratos a largo plazo.

El hidrocarburo se coloca én los
mercados de Estados Unidos,
Europa, Asia y América del Sur.
Los convenios rigen hasta 1598
bajo una nueva farmula de
precios, gua toma como
referencia al crudo marcador
West Texas Intermediata (WTI)
para los contratos de compra
venta destinados 4 [as costas dal
Golfo, Costa Este v el Caribe,

La nueva formula ze aplica
desde el 1 de mayo de 1997 El
Ecuador produce alrededor de
370.000 Barriles didrios.

|
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El Salvador: reestructuracion y
modernizacion

La Republica de El Salvador
también tiene su proyectos para
reestructurar v modernizar el
sector elécirico, con base en la
nuava Lay General de
Electricidad £l marca juridico
permitira desarrollar un marcado
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competitivo en las actividades de
generacion, transmision y
comercializacion de anergia
gléctrica. & la vez, el libre acceso
de las enlidades generadoras a
las instalaciones de transmisidn
y distribucion: v el uso racional
y eficiente de los recursos

Actusalmenta se lleva a cabo
el proceso de reprivatizacion del
sistemna de distribucin,
mediante una primera etapa de
venta del 20% de las acciones a
log trabajadores o
“inversionistas prioritarios”. Esta
fase se inicio gl 2 de junio del
presents afo v tieng una
duracion de 120 dias. El resto de
las acciones se venderd en una
segunda efapa a otros
inversionistas, a través de una
subasta publica o de la bolsa de
valores local.

Lo recursos generados por
la venia de las acciones de las
distribuidoras, serdn utilizados
por la Comision Ejacutiva
Hidroaléetrica del Rio Lampa
(GEL), gue es una institucidn
autdnoma de servicio poblico en
el desarrollo de proyactos de
generacion de energia eléctrica
con recursns naturales,
prayecios de reforestacidn y en
el pago de obligaciones qua
hubiese contraido para realizar
inversiones en la rehabilitacidn v
Expansion de sus sistemas.

Por otra parte. el CEL realiza
un ambicioso plan de
iNVersiones en gensracian
gentérmica. En el campo de
Atuanchapan se invertirin (155
56.5 millones para recuperar 42
MW de un total de 93 BW que
se tienen instalados. En Berlin,
USS 1204 millones en

desarrollo & condansacion, con
la inslalacion de dos unidadas

generadoras de 27.5 MW cada
LnA.

Brasil: Nuevas unidad para
explotacian de crudo

El grupo Patrobras, Catleia v
el consorcio formado par lag
compafias Maritima-Navegacao
2 Engenharia Ltda. {brasilena) y
Lisnave-Estaleiras Navass da
Lishosa S.A. (portuguesa), firmi
un contrato por USS 32
millones, para adaptar |a
plataforma de perforacian
Petrobras-10 a su nueva realidad
aperativa, Esto es, aumento de la
capacidad de perforacion en
laminas de agua (distancia de la
superficie al fondo del mar) de
450 metros & 1.200 metros.

Se estima que el costo global
de la plataforma llegard a USS
62,5 millones, que incluye los
BOLIPOS NeCcesarios para su
operaccian. El costo diario
aproximado de la Petrobras-10)
en plena operacion, serd 50%
mas bajo al de una plataforma
fletada, gua tenga las mismas
caracteristicas,

Petrobas-10 se entregard en
ahril de 1998 v operaré en &l
campo gigante da Warlirmn,
localizado en la zona litorefia al
norta dal Rio de Janeira, donde
se concantra la mayor parta de
las reservas petroliferas v de gas
natural dal pais,

Organizacion Latimoamericana de Cnergia - OLADE
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Estadisticar

RESERVAS Y RELACION/RESERVAS-PRODUCCION

ARG 1995
PAIS PETROLED RIP GAS MATURAL RIP CARBON M. RiF FOT. HIDR.
[10{6)hbl] [afhos] [10[8)m3] [afios] [10i5)ton] fanios] [Mw]
ARGENTINA 23864 &3 619,2 178 5780 X985 44500
BARBADOS 24 63 01 1.8 a0 0 0
BOLIVIA 1203 a6 108,6 187 10 0.0 18000
BRASIL 48220 168 1543 182 52910 1380,0 143380/
CHILE ano 8.9 450 178 1660 1483 2E046
COLOMEIS 2820 124 2110 438 BREZD 2312 23085
COSTA RICA 0.0 0.0 0.0 0.0 J2a 04 26450
CUBA 730 2.6 (.0 0.0 a0 04 44
REP.DOMINICANA 0,0 0.0 0,0 00 00 0.0 20
ECUADOR 34530 239 232 132 320 3] 22000
GREMADA .0 0.0 0.0 00 00 0.0 ]
GUATEMALA 4830 1580 0.6 5 00 0.0 10800
GUY AN 0.0 na 0.0 o0 00 04 TEOD
HOMDURAS 0,0 0.0 0.0 00 210 0.0 3600
HAITI 0,0 0.0 0.0 0.0 &7 0.4 154
JAMAICA 0 0,0 0.0 o0 3330 00 24
MEXICO SaTeE 46,7 19161 441 18758 207 2031
MICARAGLA 0,0 0.0 0.0 00 oo 0.0 1767
PANAMA 0,0 0.0 0.0 0.0 10 0.0 B4
PERL a0 8.6 2008 raaz 56,0 359.0 52530
PARAGLIAY 0 oo 0,0 00 a0 00 113
SURINAKE 26,0 14.5 (R o0 a0 0o 2420
EL SALVADOR 0 0.0 .0 0 00 0o 21652
TRINIDAD ¥ TOBAGO 5510 i 305 |7 00 0 ]
URLIGUAY 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 77T
VEWEZUELA BEZE0 B5.5 40650 1082 13280 30 B5600
TOTAL 130067 0 AT 7.3 518 163873 3550 ) BO35T52

FUENTE : OLADEICE, Sislema de Informacitn Ecandmica-Enargétice (SIEEH).

Reseraas de Pelrdles Potencial Hidroeléctrico
1506 1995
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Encrgéticars

CAPACIDAD INSTALADA
AND: 1996
|PAIS "REFINACION SECTOR ELECTRICO POR TIPO DE PLANTA
[10{3}bblfdia] [Mw]

HIDRO TERMOELEC, GEOTERMICA | NUCLEAR TGTAL_
ARGENTINA 40 5317 0810 i 1018 20146
BAREADODS i 0 153 i o 153
BOLIVIA 61 T 498 0 i 504
BRASIL 1562 51311 To68 1] 557 50035
CHILE 1665 72 e i 0 7357
COLOMBIA 27 87T il 0 0 10604
COSTA RICA 15 a2 a4 B0 0 120
CUBA 176 49 4033 0 0 408z
REP. DOMINICANA a7 Tl 2079 0 i 2450)
ECUADOR 187 1459 1409 0 0 2008
GREMADA 0 (i} 17 ] 0 17
GUATEMALA 18 508 456 0 i a74
GUYANA 0 0 157 i 0 157
HONDURAS 14 434 210 0 o B4
HAITI 0 55 190 0 0 245
JAMAICA B ) 24 o 0 B
MEXICO 1520 9915 1EE 793 1378 45254
NICARAGUA 15 103 20 0 0 433
PANAMA 0 E21 519 0 0 1141
FERU 186 BT 2053 0 ] 4520
PARAGUAY & 7481 9 D 0 7530
SURIMAME o 189 200 0 ] 8
EL SALVADOR 0 404 325 105 i 433
TRIMIDAD ¥ TOBAGO 2600 0 1253 ] 0 1253
URUGUAY a7 1521 716 ] o 2237
VENEZUELA 1181 10848 BA5T ] 0 19305
TOTAL 6509 | 109063 78399 109 053 181544

FLENTE : OLADEICE, Sistema de Infomackin Ecordmica-Enegétca (SIEER).

Capacidad de Redinacidn

Capacidad Elécirica
1296
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Estadisticas

OFERTA DE ENERGIA PRIMARIA Y SECUNDARIA

PRODUCCION [miles de BEP)

ENERGETICO 1970 1980 1990 1995 1996
Petraleo 20897291 2232616| 2723650| 3175382| 3362072
Gas Matural 445608 573832 740805 862974 955850
Carbon Mineral 46739 64937 174881 215051 219178
Hidroenergia 59026 145284 281194 346231 361340
Geotermia 100 3304 6888 8476 9217
Nuclear 2138 3820 14543 20670 21526
Lefia 408766 425676 440463 409567 407316
Productos de Cana 88280 134786 213335 245388 259854
Otras Primarias 11015 16896 72189 69164 71682
TOTAL PRIMARIA 3151401 3601251 4667948| 5352903| 5668035
Electricidad 91140 221595 370694 470842 489798
Gas Licuado 38613 86558 144911 177385 173966
Gasolinas/Alcohol 274163 408614 560456 609495 610028
Kerosene y Turbo 105968 1105679 112775 119878 125161
Diesel Ol 234738 417176 480199 512252 545085
Fuel Ol 700500 656312 551964 512743 529837
Coques 10603 14957 51839 15609 17131
Carbon Vegetal 19116 39591 51820 44407 40968
Gases 126859 285817 352009 407732 449014
Otras Secundarias 5580 12805 18919 24794 25659
No Energético 41515 75801 102210 112075 121373
TOTAL SECUNDARIA 1648795| 2329805| 2797796| 3007212] 3128020

FUENTE: OLADE/CE. Sisterna de Informaciin Econdmice-Enargélica (SIEEE)

OFERTA DE ENERGIA
(millones de BEP)
6000 g = [ PRODUCCION
5000 | I exPORTACION
4000 |- B rorTacion
3000 =
2000 |
1000 [

1970 1980 1990 1995 1996
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IMPORTACION (miles de BEP)

ENERGETICO 1970 1980 1990 1995 1996
Petralea 382022 530357 368498 373673 420196
Gas Matural 6615 13582 13115 12709 17212
Carbon Mineral 17967 401854 69306 845749 8404

TOTAL PRIMARIA 406604 584123 451009 472131 523812
Electricidad 103 1316 19044 24504 25857
(Gas Licuado 14089 89928 22387 43551 48185
izasolinas/Aleohol 9128 178a¥ 37458 B7461 BOBGT
Kerosens v Turbo 3989 5363 6551 12725 13216
Diesel Qil 17322 28783 37461 98018 88555
Fuel Oil 38536 49815 84418 61434 70432
Cogues 4739 6111 4219 12222 11834
Carbon Vegetal 10 a8 51
Gases 2959 11489 12856
Ofras Secundarias 175 1128 285 321 10849
Mo Energetico 6a7T G453 2126 4242 4288

TOTAL SECUNDARIA 94638 126552 196918 356055 358341
TOTAL 501242 T10675 647927 828186 882153

EXPORTACION {miles de BEP)

ENERGETICO 1970 1980 1990 1995 1996
Petroteo 10336B8 950840 1117032] 1634254 1751406
(Gas Matural T470 13672 14772 127599 15909
Carbon Mineral 38 445 78169 115080 120424
Oiras Primarias 1387 1582

TOTAL FRIMARIA 1041196 9734857 1209973 1763530 1889421
Electricidad 64 1001 18682 25180 26482
(5as Licuado 5842 11000 19387 22256 26884
Gasolinas/Aleohol 53208 29567 77830 94010 83151
Kerosene y Turbo 46459 17221 42220 41055 38264
Diesel Oil 64590 51929 Y2756 BEBAY 84056
Fuel Oif 4764349 275976 195070 175031 171360
Cogues 178 845 848 140
Carbon Vegetal 5
Gases T3y 10191
Oiras Secundarias 910 1713 3043 8300 6239
Mo Energéfico 15714 9840 14672 28538 29678

TOTAL SECUNDARIA BT0T26 398942 474697 476390 466112
TOTAL 1711922 1372899 1684670 2239920 2355533

FUENTE: QLADEICE, Sistema de Informackin Economica-Energetics (SIEEE)

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqia
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CONSUMO FINAL DE ENERGIA

POR SECTOR [miles de BEP)

SECTOR 1970 1980 1990 1995 1996
Transporte 335103 634682 TE6T1T Q37707 957110
Industrial 417982 699066 BEGE2T Q77347 1025961
Residencial 415754 490238 SAG9T GOGT42 G22376
Com.Sery.Public, 17969 40598 TEGEE 93074 94414
Agr.Pesc Min 77521 111689 104176 131326 136987
Constr.& Otr 4200 8663 12163 10899 10835
Cons Energético 1268559 1984936 237384 2757085 2851783
Cons.No Energ 45714 120502 182842 187818 201501
TOTAL 1314273 2105438 2506026 2044913 3053284
POR ENERGETICO (miles de BEF)
FUENTES 1970 1980 1990 1905 1996
Petrdleo 165 1077 7102 9542 0958
Zas Natural 42089 90152 121304 157897 172470
Carbon Mineral 14192 16353 30215 35839 40716
Lefia 358500 342681 33m3 N7476 319149
Prod.de Cafia 74051 82410 104427 131043 134147
Oir.Primarias 10201 14412 24138 13817 34551
TOTAL PRIMARIA 205198 557085 618999 GASE14 710891
Eleciricidad 74940 184531 302025 81736 393586
Gas Licuado 38080 78303 133807 173294 179822
Gasol.Alcohol 217632 ez 479324 566301 568805
Kerosene y Turbo 80037 88117 77309 87539 89338
Diesel Qil 141190 315910 351145 484211 501705
Fugl Qil 152TAT 23203 178354 178643 192921
Coques 12471 14883 51046 19809 21497
CarbonVegetal 17265 36243 48662 42736 39420
Gases 56452 144768 190471 225627 248331
Oftras Secundarias 2128 9256 9936 16960 16082
Mo Energetico 31063 67999 84448 a3443 90726
TOTAL SECUNDARIA BSOS 1548363 1937027 2258799 23473
TOTAL 1314273 2105438 2556025 2944913 a053284

FUENTE : OLADE(CE Sistema de Informacidn Econdmica-Energetica (SIEES),
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AMERICA LATINA'Y EL CARIBE

PRECIOS

PRECIOS INTERNOS AL CONSUMIDOR (MAYO/1997)

PALS MONEDA PARIDAD COMBUSTIBLES [U§5Galan)-DOMESTIC FUELS [US5Gallon | ELECTRICIDAD-ELECTRICITY
NACIONAL (MN) | MANJUSS GASOLINA | GASOLINA DIESEL | KEROSENE |  JET FUEL | GAS L.P. | RESIDENCIAL | COMERCIAL | INDUSTRIAL
REGULAR | EXTRA OIL | DOMESTICO | FUEL OIL US&kg UScentkWh | UScentlkWh | US centkWh
ARGENTINA -~ ~ Pesos 1,00 240 510 100 1,15 087 055 115 11,13 16,23 814
BARBADOS : Barbadian Dolla 201 n'a 291 245 * 0 0,40 0,74 103 16,21 1607 1581
BOLIVIA Baliviana 52 1.45 218 145 0,80 077 084 0,28 B.05 1282 7.7
BRASIL Real 107 i Fim 1.2 i35 102 0,6 057 123 1052 B0
COLOMEIA Paso Colombiang 107540 055 0,04 0,88 0.5 074 0,38 0,24 4,21 10,14 545
COSTARICA  ° Colon B 1.8 1,98 1,34 1 1,4 06 051 £.08 10,14 A75
CUBA Peso Cubano 1,00 1.5 7,88 iy [3 057 0.5 0,24 1208 7 7.4
CHILE Pesa Chileno 41803 214 21 154 1,15 08 0,55 0.78 1253 10 76 708
ECUADOR Sugme JE5600 112 1.32 075 nid 083 0,38 008 6,23 726 6,74
EL S4lVADCR Codon Sahadar, B75 172 21 1,24 1,16 0.95 0,74 0,34 514 10,55 1105
GREMADA Grenadian Doll 270 nia 1 96 152 113 nid il 0,87 1926 «07 16,30
GLUATEMALS . Cuetzal 600 |67 1,73 1,36 087 0 0,71 0,25 7.23 528 0,75
GLY AMA : Guyanese Dallzr 142,25 Al 153 160 144 | 107 061 1,05 7T 1181 10,38
HAITI L Gaourde 1652 s 203 1% 108 1,08 074 074 4,74 12104 )
HOMDURAS Lempira 1500 14 158 150 1,30 0,58 058 0,72 673 10,58 8,13}
JAMAICH A Jarnaican Dallar 34,985 142 147 132 15 104 048 060 1362 10,07 10034
IMEXICO Pesa Mevicans 7.4z 141 145 106 106 0,70 D40 | 026 420 11,11 457
MICARAGLIA . Coredoba de Oro 8.5 232 247 1,25 127 054 054 040 1086 | 13,16 10.00
FAMANA ¥ Balvaz 1400 174 152 1,36 1.3 1,08 0,79 0,55 1202 1151 5,99
PARAGUAY Cuarani 27500 im 295 118 1.31 fan ] 0,85 059 7.2 747 404
PERU ¥ Nugvo Sol ainy | 51 28 1,38 1,13 el 0.65 081 13,79 1122 524
REP.DOMINICANA  *  |PeseDaminicana 4,31 140 158 058 1.30 142 .56 011 .11 10,76 g1
SURINAME Flevir 1,78 n'a 211 155 1,36 1% 025 0,77 L 17,30 13,13
TRIMIDAD AND TCE Trinidad Dallar 627 1.3 142 0.75 (i 1,26 051 036 278 a0z 233 |
URUGUAY Peso Uruguayo 931 347 366 171 1 B8 1.3 0,55 0,74 1247 13,48 6,37
VENEZLELA Bolivar 48425 0,35 0.48 037 053 a7 0,08 0,14 128 306 327

FUENTE : OLADE - Sistema de Informacian Econamica-Enegética {SIEEE).
1 barni=42 galones US = 158.98 litras
1" Dt Prafiminares

NOTAS: nid no disponinle
g i aplicable

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Energia
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Integracidn Energética regional
El gran gasoducto que unird a Brasil y
Bolivia

La integracidn en América Latina no tigne
limites. Un gjemiplo es el gran gasoducto que
construiran Brasil v Bolivia, de 3.150
kilometros de extension, para transportar 8
millones de metros cobicos de gas natural
por dia en su primer afio de oparacidn.

El proyecto tiene futuro: en el octavo afio
incrementara el bombeo a 18 millones de
metros cobicos diarios, es decir, el
equivalente 4 100.000 barriles de petrolen
por dia,

Concebida en 1993, |a obra empezara a
abastecer del producto en 1898 cuandao sa
haya terminado el tendido de |z linea de
entre 32 y 16 pulgadas de diametro, El
aprovechamiento de ductos de 32 pulgadas
permite satisfacer una demanda futura de
hasta 30 millones de metras clbicos por dia.

Ce los 3.150 kilometros, 557 pagaran por
territorio holiviano v 2.593 por el brasilefio.
Transportara reservas de gas natural del Rio
Grande en Bolivia. pasando por la ciudad de
Puerto Sudrez .Entrard a Brasil via Corumbd,
axtendiéndose por 15 puehlos en el Estado
de Mato Grosso Do Sul. Luego avanza hacia
Gampinas en el Estadao de Sao Faulo y
finalmente al sur para abastacar a las
ciudades de Curitiba en el Estado de Parana y
Florianopolis en el Estado de Santa Catarina,
hasta Cancas.

Estimada en USS 2 mil millones, 1a obra
se constituird en la mayor instalacion de
hombeo de gas natural instalada en el
hamisterio Sur.

El gasoducto estd abriendo tamhbign un
nuevo capitulo en la modalidad de
conformacion de empresas de economia
mixta entre los sectores estatal v privado.en
Ameérica Latina. Al tiempo que integra los
mercados regionales.

El proyecta estd a carga de las empresas
de Transporte de Gas del Brasil y de
Transporte de Gas Boliviana, Solo Brasil
invertird 1.3 mil millones de ddlares, sin
incluir la expansion de las redes de

e eSS sPdeEseEEsEd DR

distribucion existentes.

Los ingresos que se van a obtener de fa
operacion del gasoducto sirven de garantia
para el apoyo financiero, que vendra de
organismos multitarales coma &l Banco
Mundial, v &l Banco Interamericano de
Desarrollo (BID). De institucionas crediticiias
como los hancos de Importacion y
Exportacian de los paises que suministrardn
los equipos. Y de organismos de desarrollo
comao el Banco Macional de Desarrollo Social
y Economico del Brasil y fa Corporacian
Andina de Fomento (CAF), que han
comprometido el 70% de inversiones. Los
accionistas financian, por su parte, al 30%.

El gasoducto tiene su historia: febrero de
1983 fue el inicio cuando Petrobras del Brasil
y Yacimizntos Petroliferos Fiscales de Bolivia
{YPFB} establecieron un contrato de venta de
gas natural, Dos afios después, en agosto de
19495, se firmo al documento final,

La necasidad de promaover la ulilizacian de
gas natural en Brasi se hizo evidente a partir
e 1990, cuando el Gobigrno Federal revisa
los estudios sobre |as fuentes de energia
primaria del pais y descubrid que la
capacidad hidroeléctrica interna estaba
acercandose a sus limites.

Este combustibla no contaminante g
utilizard en las estaciones termoeléctricas
para generar electricidad en los centros
urbanos v en las industrias, lo qus asequra el
progreso de las regiones de ambos paises.
Lo mangjardn las empresas de distribucidn
de energia.

La participacian de gas natural en las
principales fuentes energéticas del Brasil se
limita actualmente al 2.4%, paro podria llegar
hasta el 12% en el afio 2010.

Para regular la presian en gl bombeo se
van a construir 18 estaciones de compresion,
cada una de 20.000 caballos de fuerza, 4 en
Bolivia v 12 en Brasil.

El plano del gasoducto fue hecho por
imagenes de satélite, lo cual garantiza la
mejor ruta. El proyecto tampoco descuida la
proteccion del medio ambiente, todo se mide
en esa dimensian.
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