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The third article is by the American 
expert, Mr. Stephen E. Williams. lt gives 
an overview of the natural gas system in 
the United States and has been included 
to provide a broader outlook on this topic 
and to help visualize the possibility of 
hemispheríc íntegration of the energy sec 
tor on the basis of natural gas exploita 
tion, trade, and use, among other activi 
ties. 

The second article has been prepared by 
the Permanent Secretariat of OLADE and 
studies the situation of natural gas within 
the international energy market. 

The first article of the three included in 
this edition is an analytical review by the 
Executive Secretary of OLADE, Dr. 
Francisco J. Gutíérrez, on energy net 
works that function as instruments pro 
moting integration between the countries 
of Latín America and the Caribbean, with 
special emphasis on the Region's ongoing 
and future gas projects. 

The present issue of the Energy Magazine 
of the Latin American Energy 
Organization (OLADE) focuses on natural 
gas as an energy product for integration. 

Note trorr the 
Edíltow~aíl Booro 
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El tercer artículo, elaborado por el experto 
norteamericano Stephen E. Williams anali 
za el sistema de gas natural en los Esta 
dos Unidos y ha sido incluido en la revista 
por constituir una visión global del tema 
que nos permite visualizar la posibilidad 
de una integración hemisférica del sector. 
energético, impulsada, entre otros facto 
res, por la explotación, comercio y uso 
del gas natural. 

El segundo artículo ha sido elaborado por 
la Secretaría Permanente de OLADE y 
aborda la situación del gas natural dentro 
del mercado internacional de energéticos. 

El primer artículo de los tres que confor 
man esta edición es un estudio analítico 
del Secretario Ejecutivo de OLADE, 
Doctor Francisco J. Gutiérrez, sobre las 
redes energéticas que constituyen herra 
mientas de integración entre los paises de 
América Latina y El Caribe, destacándose 
entre éstas los proyectos gasíferos en la 
región. 

El presente número de la Revista Energéti 
ca de la Organización Latinoamericana 
de Energía (OLADE) tiene como tema 
central: El Gas Natural: Un Energético 
para la Integración'. 

Nota del Consejo 
Editorial 

Organización Latinoamericana de Energía



Revista Energética •:• 3 

Organización Latinoamericana de Energía



4 ·:· Revista Energética 

Organización Latinoamericana de Energía



NOl:>~nao~!NI 

-sepmsmbuoo o SUl.l::l!qOJ 
-sap uorenj me Á s::ipep!U!A!P su¡ ::ip 
sauotoonnsut opU::l!íl8!S UOJtlZ![B::lJ 
;:is 'íl:'lUUUílt(U!.L o uydoJ 'O:'l!X?W 
OWO:J supUJgtlS sopepmo SU( ep S;)U 
-oroepunj SU( •ofüuqw::i U!S :u:'l!J?WV 
uo opumoo .1aqu4 oqsp oppamd 
o8rv ·sum1¡n:'l ep f. se::ip! op 'souatq 
op of nIJ 1::i o] npord es s::i1um so¡ ::ip 
S?AlUl B SO:'l!SJJ so1u;:iwg1;} SO( opas 
-Bd ¡::i uo uora/ruusuoo sopejqod so¡ 
Á soiuand so¡ 'soutumo soi ·e¡:'luu1 
-rodun uaiombpn soiund sopeunu 
-raiop onb opU::l!:JIHJ ;mj S::llUtl!:)J~W 
-oo so¡ cp 'opoí orqos '!. souusorod 
so¡ 'SOJ;:JJ.l;:ln8 so¡ 'S::llllBU!WB:) ~-p 
so¡ op opB8!¡qo osad 13' ·ou 
-tureo pp U.l::lA U{ ll UOl::l!:J;}J:J 
'U::lU!?lOOW::llUO:J edo.1na u¡ sp 
saqrn s;:ipmu8 se.110 Á pµptiw 
onb ¡img! ¡e 'SJJUd onb ;):J!P d 

-souuiut s1ns;:i op s?Au.11 v 'BAn:'lnp 
-O.Id pup!A!l:Jtl npoi op sootseq s;:i¡B!:'l 
-uosa so¡ugw;:i¡a u;:i,{n19suo:'l 'sopep 
-nro Stl( u;:i SOWBIIUl{ onb S;)PBP!IPBJ 
SU( sepoi !.. ·s~uopu¡ndwo::i so¡ 'gl!(?l 
-BS rod f. a1qu::i JOd U9!::>B:J!UOWO:J gp 
seumsrs SO[ 'S::l(BJAOIJ f. souiujreur 
souond so¡ 'souandorae so¡ 'saiucnd 
SO[ 'SOU!UJU:) so¡ 'UJP U;) ÁOH 

·u9!::>::>np01d BI op soueurnq f.. SO::>!SJj 
S;)lOl:JllJ SO( f.. SO!:'l!Al::lS SO( 'saua¡q 
SO( uasuan os f.. uejnono sopar sap 

·sa1e::io1 seuisnpur a SUJU 
-es::iµe se¡ op u9!::i::i::i10.1d ap SOl!S9d 
-O.Id UO::> OU!S (U:'lS!J uoroepneoai op 
S::lU!J uoo dlU::llUU(OS ou opezi¡ !líl dílj 
f.. u9!::iu¡n::i1p a.1q!1 BJ 9l!W!( [onuoo 
::i1sg: ·se,ugpe::i.1<Jw op souopeuodxa 
,{ ssuotoeuodun SU[ e (UUO!:'lt!llidlU! 
oraiouroo 1;:i uo ue::i![du as onb SO:'l 
-!]pddsg f. w;:i.1o¡uA-pe sau::iwyti.e.1g 
s<J¡enpu so¡ e u;:igµo O!P Ol!SUYJl 
op soqoarop op orqoo [::l ,{ sapupn!::i 
se¡ op seuond S'B[ op Á somond so¡ 
op 'SOU!Wll;) SO( op (OJlUO:J 13. 

seapre seung1e op f. s::ipepn!:'l se1 op 
spueurep U{ UO:) -OPU!:'lOSe o ~Uq![ 
seg op so1ua!W!:'l'BÁ so¡ gp a1ug!U::lA 
-01d:-1n.1::i10 e1 uoun soionposeñ cp 
sopar su1 ·sa.1eiloq so1 f. f'B!:'ll::JWO:> 
Jopas ¡g •uµ1snpu! u¡ op oumsuoo 
(::l 'BJ'Bd pep!:'lµ1::i::i¡a lll U'BJAU::l SllJ 
-op1m:ma8 seiuejd su¡ sa¡un::i so¡ op 
S?AllJl ll sotpour SO[ U::JÁtU!lSUO:J u9¡s 
-nnsuanqns Á uorsnusuan op sauroi 
-S!S soi: ·se::i!Jp::idsg sapai gp S?AlHl 
e U?!QWtn u::if.nIJ sopexuop sns ,{ oo¡ 
-9.11::id ¡g '[Blnll?U su8 ¡::i 'PBP!:'l!Jl::l::l(::l 
'Bl 'OJ!l?fü;:iua onqure p U3. 

Organización Latinoamericana de Energía



Los riesgos económicos, fi- 
nancieros, políticos y de otra índole 
suelen ser considerables y, en el caso 

Debido a lo específico de las 
instalaciones, éstas, una vez cons- 
truidas, solo pueden ser utilizadas 
para realizar el servicio original- 
mente programado. Esto constituye, 
por lo tanto, una alta barrera de salida 
para las empresas que desean aban- 
donar la industria. 

• En mercados pequeños y de ta- 
maño medio propician la confor- 
mación de monopolios y/u oli- 
gopolios, al interior de los cuales 
los consumidores quedan cauti- 
vos. 

• Constituye una barrera de ingre- 
so para las nuevas empresas que 
desean entrar a la industria; y, 

• Desplaza hacia la derecha el 
punto de equilibrio- y, por lo 
tanto, requiere de volúmenes mí- 
nimos garantizados de opera- 
ción, que en algunos casos o son 
fluctuantes (demandas estacio- 
nales) o no están totalmente dis- 
ponibles (demandas margma- 
les); 

• Posibilita la generación de im- 
portantes economías de escala; 

• Es factor determinante en la es- 
tructura del costo de cualquier 
servicio de transporte o trans- 
misión energética en los cuales 
se evidencia que los costos fi- 
jos son altamente preponderan- 
tes con respecto a los costos va- 
riables; 

Todo esto genera los siguientes 
efectos: 

Las redes energéticas consti- 
tuyen esencialmente mversiones 
estratégicas (de largo plazo). Una 
de las características económicas 
más importantes de las redes está 
dada por lo elevado de las inversio- 
nes necesarias para construirlas. 

Características Económicas de las 
Redes Energéticas 

Gran parte del comercio (le- 
gal e ilegal) de derivados de petró- 
leo se realiza aún hoy en día, entre 
los países que conforman el Istmo 
Centroamericano, a través de las ca- 
rreteras de interconexión mediante 
el uso de tanqueros. El contrabando 
de gas licuado de petróleo desde el 
Ecuador al Perú, se lleva a cabo por 
tierra y el contrabando de gasolina 
desde Ecuador hacia Colombia, en 
tanqueros, por la carretera. En el caso 
de Colombia y Venezuela, el gobier- 
no venezolano estableció, a lo largo 
de la frontera, una serie de estacio- 
nes de servicio en las que se cobra 
un precio superior al del resto del 
país, a fin de atender la demanda de 
los vehículos colombianos y legali- 
zar de esta manera -en parte- el 
antiguo contrabando. 

los circuitos y los terminales (que 
pueden ser de almacenamiento y/o 
despacho). Sin embargo, -. sabemos 
que en la práctica las redes no fun- 
cionarían sin el apoyo de las comu- 
nicaciones (telefónicas, por radio u 
otros medios). En un concepto más 
amplio se vuelve necesario incluir 
también las vías terrestres fluviales 
y marítimas. En este sentido, las ca- 
rreteras, túneles y puentes constitu- 
yen no solamente elementos de la 
red vial sino también de la red ener- 
gética en la medida en que por ellas 
circula energía comercializable. l 
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El concepto tradicional de re- 
des energéticas incluye las fuentes, 

Las Redes Energéticas 

Mientras no sea posible con- 
vertir la energía eléctrica en otro ti- 
po de energía que pueda ser trans- 
portada económicamente a grandes 
distancias, sin necesidad de utilizar 
los medios físicos convencionales, 
su uso masivo necesariamente re- 
querirá el empleo de líneas de trans- 
misión y subtransmisión, al igual 
que el funcionamiento de estaciones 
de transformación y subtransforrna- 
ción. En el otro extremo, el petróleo 
y sus productos refinados pueden 
moverse a través de camiones, bar- 
cazas y demás medios de locomo- 
ción, no solamente a través de due- 
tos, lo cual constituye una gran ven- 
taja porque les otorga la característi- 
ca de bienes totalmente transables. 

Las redes energéticas consti- 
tuyen, por lo tanto, un elemento 
esencial en la cadena producción- 
consumo de energía y posibilitan la 
interconexión de estos mercados 
tanto a nivel nacional como interna- 
cional. En el caso del petróleo y sus 
productos derivados, a más de los 
duetos hay que tener en cuenta ( co- 
mo partes de la red) otros requeri- 
mientos, tales como: los tanques de 
almacenamiento, las facilidades de 
carga y descarga y demás activos si- 
milares. 

rurales. El petróleo se transporta 
desde los pozos productivos hacia 
las refinerías, a través de oleoduc- 
tos; y, los productos refinados, desde 
las refinerías o los centros de impor- 
tación, hacia los despachos de abaste- 
cimiento y, desde éstos, a las esta- 
ciones de servicio. 

Organización Latinoamericana de Energía
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Potencia aeneraeren Factor de 
instalada MW GWh/año planta 

Sallo Grande 1.890 6.700 0,41 
Yacyretá 3.200 18.000 0,64 
ltaipu 12.600 73.000 0,66 

POTENCIA INSTALADA Y GENERACION POR AÑO: ITAIPU, 
YACYRETA Y SALTO GRANDE 

Entre los proyectos de gene- 
ración conjunta de hidroelectricidad 
destacan por su importancia en la re- 
gión: Salto Grande, Yacyretá e Itai- 
pú. 

1.2 La Generación Conjunta de 
Electricidad 

El 15 de marzo de 1994, los 
presidentes de Bolivia, Brasil y Pa- 
raguay inauguraron la hidrovía Tie- 
té-Paraná; abordaron temas de inte- 
gración y la posibilidad de crear un 
sistema de administración multina- 
cional de las hidrovías de la 
región.U 

Hidrovia Tieté-Paraná 

El 22 de mayo de 1994 se 
inauguró el puente internacional Pe- 
pirí Guazú, entre Argentina y Brasil, 
de 110 m. de longitud, que fue cons- 
truido a iniciativa de los municipios 
y de las fuerzas vivas de las localida- 
des de San Pedro (Argentina) y San 
Miguel Oeste (Brasil). 10 

Puente Argentina-Brasil 

los gobiernos seccionales en los dos 
países lo que permitió el avance del 
proyecto y, paralelamente, la cons- 
trucción de las correspondientes vías 
de acceso. 

En mayo de 1995 entró en 
servicio el puente sobre el río San 
Miguel, que permitirá interconectar 
Lago Agrio (centro de almacena- 
miento petrolero en el Ecuador) con 
Puerto Asís, en Colombia. En este 
caso, fue la visión y el impulso políti- 
co de quienes estuvieron al frente de 

Ecuador-Colombia 

Entre las obras regionales de 
integración vial, recientemente con- 
cluidas, deben destacarse, las si- 
guientes: 

Otras obras de integración vial 

En virtud de este instrumento, 
una empresa que se inscribe en el re- 
gistro a cargo de un organismo na- 
cional competente, en cualquiera de 
los países del :MERCOSUR, tiene el 
derecho de ejercer la actividad de 
operador de transporte multimodal 
en cualquiera de dichos estados. 

El 30 de diciembre de 1994, 
los plenipotenciarios de Argentina, 
Brasil, Paraguay y Uruguay, reuni- 
dos en Montevideo, suscribieron el 
protocolo de un acuerdo parcial para 
facilitar el transporte multimodal de 
mercancías. 9 

Transporte multimodal en el MERCO- 
SUR 

8 •!• Revista Energética 

b. Transporte terrestre 

• Se dispone de un marco norma- 
tivo que establece los paráme- 
tros y las condiciones para el 
funcionamiento del mercado de 
servicios de transporte de carga 
y pasajeros por carretera; y, 

• La JUNAC está trabajando en la 
preparación de dos nuevas nor- 
mas que darán mayor claridad 
jurídica y operativa al funciona- 
miento de servicios de transporte 
en el área del Grupo Andino. 

c. Transporte aéreo 

• Puesta en marcha de la política 
sectorial conocida con el nom- 
bre de "Cielos Abiertos", que 
ha favorecido exclusivamente a 
las aerolíneas del Grupo Andi- 
no que prestan servicios en la 
subregión. Desde su instrumen- 
tación, la oferta y demanda del 
transporte ha tenido un creci- 
miento del 400% respecto al 
existente en 1991. 

d. Transporte acuático 

• Con la eliminación de la "reser- 
va de carga" se líberalizó total- 
mente el mercado de los servi- 
cios de transporte marítimo en 
la subregión, concluyó la pro- 
tección económica de los esta- 
dos a las marinas mercantes na- 
cionales, se flexibilizó la es- 
tructura de los fletes y se abrie- 
ron posibilidades de comercio 
competitivo; y 

• La JUNAC tiene un proyecto 
orientado a identificar los crite- 
rios económicos y jurídicos que 
permitan fortalecer la capacidad 
de carga naviera en el comercio 
subregional. 
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• La línea de interconexión Gua-
rambaré-Clorinda; y 

Entre Argentina y Para-
guay 19 existe: 

Argentina-Paraguay 

Entre Argentina y Boliviatf
se dispone de interconexiones expli-
cadas en cuadros de la página 11. 

Argentina-Bolivia 

Como se podrá apreciar, en-
tre los sistemas de interconexión
eléctrica más completos figuran el
del Istmo Centroamericano y el del
MERCOSUR. El circuito Brasil
Norte es el menos desarrollado de
todos y el del Grupo Andino ha
avanzado muy poco (véanse los
cuadros a la izquierda y derecha). 

MERCOSUR 
Circuito Brasil Norte 
Circuito Brasil Sur 

Subsistema Norte 
Istmo Centroamericano 
Grupo Andino 

Loscuadrosquesepresentan 
aquí y más adelante permiten visuali- 
zar rápidamente los sistemas de in-
terconexión eléctrica existentes al
momento en América Latina, sobre
la base de los siguientes circuitos: 

• Desplazar energía más cara por
energía más barata. 

• Reducir las inconveniencias de
los racionamientos de ener-
gía; 17 y, 

• Que los países puedan compartir
reservas en potencia y energía
(con el consiguiente desplaza-
miento de inversiones); 

l O •!• Revista Energética 

. . . 
. . . Ecua or olombia Venezuela 

La inteiconexión se 1ealiza entre Ahuachapan (El Salvad0<) y la subestación Guatemala-Este, en la ciudad de 
Gua1emala: distantes enl1e sí en 111.4 Km. La lransmisión se hace en 230 KV y durante 19S4 se transmilió desde el 
01igen al destino 43.260 MWh. y del destino al origen 32.006 MWh. Para construo la inlerconexión se invirtieron 
US$ 25,0 müiOlles 

Subsistema Norte: 
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Existe una línea de 34,5 KY, 
que va desde Chetumal (México) 
hasta Belice; la línea permitió ventas 
mexicanas a Belice por 20 GWh du- 
rante 1993. 22 

México-Belice 

• La de Ojinaga, Chihuahua (Mé- 
xico) a Presidio, Texas (EEUU), 
de 12 KV. 

• La de Nogales, Sonora (México) 
a Nogales, Arizona (EEUU), de 
13,8KV;y 

Entre las líneas menores de 
interconexión, es posible citar, las si- 
guientes: 

• La Tijuana (México) hasta San 
Isidro, California (EEUU). 

• La de Ciudad Juárez, Chihuahua 
(México) hasta El Paso, Texas 
(EEUU);y, 

• La de Matamoros, Tamaulipas 
(México) a Brownsville, Texas 
(EEUU); 

Existen las siguientes interco- 
nexiones, a 69 KV: 

• La de Piedras Negras, Coahuila 
(México) hasta Eagle Pass, Te- 
xas (EEUU). 

• La que va desde Nuevo Laredo, 
Tamaulipas (México) hasta Lare- 
do, Texas (EEUU); y, 

• La línea que va desde Falcón, 
Tamaulipas (México) hasta Presa 
Falcón, Texas (EEUU); 

Los puntos de interconexión, 
a 138 KV, lo constituyen: 21 

12 •!• Revista Energética 

Alimentador Nro. 8 en 13,8 KV. 
Conductor Nro. 2 AWG. 
Consumo anual aproximado 
12.366 MWh 

No existe subestación. Se alimenta 
directamente a transformadores de 
distribución. Dos tramos 25 MVA 

Dos tipos de alimentadores en tensión 
de 13,8 KV: 

Alimentador, que sirve a 1 tramo 
de 5MVA 13,8/34,5 KV. 
Longitud aproximada 7 Km. 
Número de conductor 2/0. 
Clientes en M.T. 34,5 KV. 
Potencia instalada 4,5 MVA. 
Consumo anual aproximado 
3.600 MWh. 

ongitu : 1 
Capacidad de transmisión: 132 KV 
Energía transmitida en 1994: 116.442 MWh. 

Punto de origen: Plo. Carlos A. López 
(ltapua) 
Inversiones hechas por Paraguay: 
US$0,8 mmones. 
Capacidad de transformación: 33.000 
KVA. 

ong : . 
Capacidad de transmisión: 220 KV 
Energía transmitida en 1994: 2.666 MWh 

Punto de destino: Clorinda 
(Formosa) 
Capacidad de transformación: 
80.000 KVA 

Punto de origen: Guarambaré 
Inversiones hechas por Paraguay: 
US$2,7 mi!ones 
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Sin embargo, uno de los obs- 
táculos más serios para la integración 
y expansión del comercio de gas natu- 
ral en América Latina y el Caribe es 
el de la enorme disparidad en los pre- 
cios de venta del combustible. Por 
ejemplo, en Barbados el gas para uso 
doméstico se vende en aproximada- 
mente US$120,0/BEP29 y en Vene- 
zuela en apenas US$2,5/BEP. 

En el resto de la región, la in- 
tegración a través de gasoductos es 
aún pobre con relación al potencial; 
sin embargo, aparentemente estarían 
emergiendo dos polos integradores 
de la industria gasíf era: uno en el 
norte, en el eje conformado por Ve- 
nezuela, Colombia y el Ecuador, que 
incluiría el abastecimiento energéti- 
co del Istmo Centroamericano y 
eventualmente del sur de los Estados 
Unidos y otro, al sur, con la partici- 
pación de Perú, Bolivia, Brasil, Ar- 
gentina, Chile, Uruguay y Paraguay. 

Resto de la región 

En febrero de 1994 se suscri- 
bió entre Chile y Argentina el deno- 
minado protocolo Nro. 5. Este ins- 
trumento fue actualizado en julio de 
1995. Mediante el mencionado con- 
venio se liberalizó el volumen de gas 
natural que el país importa y se le- 
vantó la restricción que existía en su 
primera versión, que solamente per- 
mitía que el gas provenga de la zona 
de Neuquén. Se contempla también 
la posibilidad de eventuales exporta- 
ciones desde Chile hacia Argentí- 
na.28 

Chile-Argentina 

gundo tren de la planta METIIA- 
NEX de metanoL Más adelante se 
presentarán detalles sobre estos pro- 
yectos. 27 

También existen otros pro- 
yectos de interconexión, dos en el 
norte del país (Norandino con Boli- 
via y Atacama con Argentina) y otro 
en la zona austral, para abastecer con 
gas natural chileno y argentino el se- 

+ El Gasoducto Trasandino/Gas de 
Chile; 

+ Gas Andes/Metrogas; y 
+ Gas Sur. 

Los proyectos que están com- 
pitiendo por suministrar gas natural 
a la zona centro-sur de Chile son, a 
la fecha: 

Aún no se han concretado 
proyectos de interconexión, pero se 
espera que esto ocurra en el corto 
plazo. 

Chile 

Desde hace 20 años, Bolivia 
ha estado vendiendo gas natural al 
Argentina, a través de un gasoducto 
de interconexión que va desde Santa 
Cruz hasta Buenos Aires. Las expor- 
taciones son actualmente del orden 
de 40 mil BEP/d (véase cuadro de la 
página 15).26 

Bolivia-Argentina 

Matamoros y McAIIen-Reynosa, 
pueden transportar hasta 400 millo- 
nes de piés cúbicos por día (Mp3/d) 
de gas y el Hidalgo-Reynosa, 375 
Mp3/d; por el contrario, el Engel 
Pass-Piedras Negras solamente tiene 
una capacidad de hasta 4 Mpvd. 
Durante 1993, Estados _Unidos ven- 
dió a México 1,05 mil millones de 
m3 de gas a través de la red de gaso- 
duetos e importó 0,03 mil millones 
de m3 (véase el cuadro de la página 
15). 25 

14 •:• Revista Energética 

Existe al momento una im- 
portante red de interconexión gasífe- 
ra entre México y Estados Unidos, a 
través de distintos puntos de cone- 
xión, como se puede apreciar en el 
cuadro que se presenta más adelante. 
El tamaño de los duetos no es homo- 
géneo y éstos varían ampliamente. 
Así por ejemplo, los duetos Peñitas- 

La integración del sistema de 
gasoductos de México con los de 
Estados Unidos de Norteamérica, se 
inicia a partir de I 979 con la cons- 
trucción del gasoducto de 48" - 42" 
Cactus-San Fernando-Los Ramones, 
que permitió unir las áreas producto- 
ras de gas natural con los centros de 
consumo industrial en la zona norte 
y realizar exportaciones durante 
1980-1984. Con anterioridad a esta 
fecha, se contaba con la intercone- 
xión El Paso para abastecer peque- 
ños volúmenes de gas a la ciudad 
fronteriza de Naco (Sonora) y la 
compañía Minera de Cananea, re- 
presentando un sistema aislado a base 
de importaciones. 24 

México-Estados Unidos 

En América Latina y el Caribe 
se dispone actualmente de un consi- 
derable potencial de gas natural (su- 
perior al que detenta Norte Améri- 
ca), pero las actuales tasas de pro- 
ducción y consumo energético son 
aún muy bajas. Las reservas latinoa- 
mericanas de gas alcanzaron los 
47,8 mil millones de barriles equiva- 
lentes de petróleo (mm BEP) a di- 
ciembre de 1993, perola producción 
regional solamente ascendió a 1,7 
millones de BEP/d en el mismo año y 
a tan solo 1,6 millones de BEP/d du- 
rante 1994. 

1.4 Los Gasoductos 
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La carretera Arenillas-Ala- 
mor-Zapoti11o (en el Ecuador), así 
como la construcción del puente so- 
bre el Zapotillo y el tramo Zapotillo- 
Piura (en el Perú) permitirán dispo- 
ner de un nuevo punto de intercone- 
xión entre los dos países. Este pro- 
yecto, por el momento, se halla sus- 
pendido debido al conflicto bélico 
de comienzos de año. 

Ecuador-Perú 

Ambos países se encuentran 
comprometidos a integrarse a través 
de un nuevo punto. La carretera Bor- 
b6n-Maldonado-Mataje (en el Ecua- 
dor) y la construcción del puente so- 
bre el no Mataje permitirán, a me- 
diados de 1996, la interconexión con 
Tumaco (en Colombia) 

Ecuador-Colombia 

Está en construcción la carre- 
tera que unirá La Paz con Ilo. 40 

Bolivia-Perú 

• El nuevo tramo de la carretera 
Patacamaya-Tambo Quemado, 
que uniría Arica con la Paz y la 
segunda ruta binacional entre 
Iquique-Chile y Oruro-Bolivia. 

• La carretera interoceánica, que 
uniría Chile, Bolivia, Paraguay. 
Uruguay y Argentina (propugna- 
da por empresarios y parlamen- 
tarios chilenos); y 

En esta regi6n39 es posible 
destacar los siguientes proyectos de 
integración física: 

Bolivia-Chile-Cono Sur 

A mediados de mayo de 
1995, se informó que los dos países 
firmaron un acuerdo para facilitar el 
transporte de carga y pasajeros sobre 
la carretera transfronteriza y que 
prosiguen los estudios para estable- 
cer conexiones entre el norte brasile- 
ño y el sur venezolano. 38 

El 29 de julio de 1994, Brasil 
y Venezuela suscribieron un conve- 
nio de complementación económica 
con miras a una futura liberación del 
comercio recíproco.t? El grupo de 
trabajo sobre transporte y comunica- 
ciones evaluó las obras de pavimenta- 
ción de la carretera transfronteriza. 

Brasil- Venezuela 

2.1 Carreteras, Hidrovías, Puen· 
tes y Túneles 

y la generación conjunta de electrici- 
dad, superando los obstáculos inicia- 
les, de índole político y económico, 
constituye una realidad concreta, que 
va integrando paulatinamente las di- 
ferentes subregiones y lentamente se 
ve en el horizonte el tendido inexora- 
ble de los oleoductos y gasoductos 
por los cuales circulará el petróleo y 
gas natural indispensable para avan- 
zar en los nuevos esfuerzos del desa- 
rrollo integrado con apertura. 

16 +:• Revista Energética 

Un conjunto importante de 
obras se están llevando a cabo hoy 
en día, en América Latina y el Cari- 
be, que consolidan cada vez con más 
fuerza la integración física regional. 
Día a día se avanza en la construc- 
ción de carreteras, hidrovías, puentes 
y túneles. En algunas regiones rena- 
ce la idea del ferrocarril como medio 
idóneo para interconectar grandes 
distancias. La interconexión eléctrica 

2. LOS PROYECTOS EN MAR· 
CHA 

Entre Colombia y el Ecuador 
existe, como ya se ha manifestado, 
un dueto de interconexión petrolera: 
el Lago Agrio-San Miguel (ver el 
cuadro arriba). 

Colombia-Ecuador (oleoducto de 
interconexión) 

85.000 Bls/d y alcanzará muy pronto 
su máxima capacidad operativa. Al 
parecer, sin embargo, Petrox, la refi- 
nadora de ENAP 34 que original- 
mente se habría comprometido a ad- 
quirir de YPF35 60.000 Bls/d estaría 
interesada en comprar hasta 158.000 
Bls/d. Esto parece técnícamente im- 
posible, a menos que se construya 
un dueto paralelo para transportar el 
incremento de la demanda. 36 
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Los presidentes centroameri- 
canos que suscribieron la Declara- 
ción de Guácimo, el 20 de agosto de 
1994, entre otros aspectos acordaron 

El proyecto se encuentra en 
la fase de gestión financiera con el 
Banco Interamericano de Desarrollo 
(BID), quien ha solicitado completar 
los estudios para decidir el voltaje 
adecuado de la línea bajo criterios 
económicos, confiabilidad, estabili- 
dad y seguridad de los equipos de 
interconexión. 

El costo de la primera etapa 
es de US$400 millones y el de la se- 
gunda, US$100 millones, por lo cual 
el proyecto total requerirá una inver- 
sión de US$500 millones. 

El desarrollo del proyecto se 
ha planteado en dos etapas. La pri- 
mera etapa, que se realizará en 1997, 
prevé la construcción de los refuer- 
zos internos que incluyen, entre 
otros, la interconexión en 230 KV 
entre El Salvador y Honduras. Línea 
troncal completa construida en 500 
KV y energizada en 230 KV. La se- 
gunda etapa (2003-2004 ), tiene pre- 
vista la energización en 500 KV con 
la entrada de proyectos de genera- 
ción importantes, considerados en la 
planificación coordinada y las su- 
bestaciones correspondientes. 

Una vez que se tienda la línea 
de conexión entre El Salvador y 
Honduras (en 1997) quedará total- 
mente cerrado el circuito. 

+ En el sur: Honduras, Nicaragua, 
Costa Rica y Panamá. 

• En el norte: Guatemala y El Sal- 
vador; y 

Actualmente, los sistemas 
eléctricos se encuentran conectados 
en 230 KV, en la siguiente forma: 

Este proyecto de integración 
física, cuyas inversiones ( 100% de 
propiedad estatal) ascenderán a US$ 
500 millones, se lo conoce con el 
nombre de Sistema de Interconexión 
para América Central (SIPAC) y 
permitirá el flujo de electricidad en- 
tre los países del Istmo Centroameri- 
cano (Guatemala, El Salvador, Hon- 
duras, Nicaragua, Costa Rica y Pa- 
namá) mediante una línea de 500 
KVA, a través de 1.678 Km. 

ElSIPAC 

2.3 Interconexión Eléctrica 

Al parecer, con la construc- 
ción de las carreteras y las vías fé- 
rreas se estarían desarrollando dos 
ejes económico-políticos. Por una 
parte, la conexión del Atlántico con 
el Pacífico: el puerto de Santos en el 
Brasil con el puerto de Arica (en 
Chile) e Ilo (en el Perú). Desde un 
enfoque estrictamente energético, 
este eje dispondrá de gas natural en 
cualquiera de sus puntos, proveniente 
de Bolivia, el norte argentino o Ca- 
misea (Perú). Por otra parte, la hi- 
drovía Paraguay-Paraná es un com- 
plemento del primer eje, paralelo a 
éste y ubicado más hacia el sur. so 

A nivel de idea, se.ha plan- 
teado la interconexión ferroviaria 
entre Buenos Aires y Lima, para lo 
cual faltan aún algunos trechos, co- 
mo el de Guaqui (situado en Bolivia, 
en el lago Titicaca) e !lo (o Puno) en 
el Perú. 

Ferrocarril Buenos Aires-Lima 
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Entre el 8 y 9 de julio de 
1994, durante la XX Reunión de las 
Comisiones de Buena Vecindad, que 
sesionó en Bogotá, el vicecanciller 
venezolano reveló que entre los te- 
mas tratados figuró la construcción 
de un ferrocarril binacional que co- 
nectará al departamento de Santan- 
der, en Colombia, con el estado de 
Zulia, en Venezuela, con el fin de re- 
ducir los costos de transporte de 
mercaderías entre los dos países. 49 

Ferrocarril Venezuela-Colombia 

Los Presidentes de Bolivia y 
Perú reafirmaron su interés en con- 
cretar la integración ferroviaria entre 
ambos países y están contemplando 
la posibilidad de vincular Ilo y La 
Paz 48 

Ferrocarril Bolivia-Perú 

Bolivia y Chile están consi- 
derando el fortalecimiento de los fe- 
rrocarriles, para lo cual se pudiera 
analizar la alternativa de la privatiza- 
ción de la ruta Arica-La Paz. 47 

Ferrocarril Bolivia-Chile 

2.2 Ferrocarriles 

apenas conectadas por tierra o por 
aire. Esta vía, que cruza los llanos 
venezolanos en dirección oeste-este 
constituye un canal natural que pu- 
diera permitir la comunicación entre 
el mercado caribeño y el andino con 
fletes competitivos, con lo cual se 
intercomunicarían físicamente el 
Grupo Andino y la Comunidad del 
Caribe. Durante 1993, Trinidad im- 
portó US$ 224,3 millones en pro- 
ductos venezolanos · y exportó 
US$ 13,5 millones a dicho país. 46 
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Entre Argentina y Brasil se 
han analizado opciones para la cons- 
trucción de dos gasoductos. El pri- 
mero, entre San Gerónimo-Puerto 
Iguazú-San Pablo, con una longitud 
de 2.300 kilómetros, tendría una ca- 
pacidad de transportar un volumen 
de 6 millones de m3/d. El segundo, 
seguiría un trazado por Paraná-Con- 
cepción del Uruguay-Paso de los Li- 
bres-Alegrete-Porto Alegre, con una 
longitud de 1.140 kilómetros. El su- 
ministro a Paraguay y Uruguay de- 

Argentina-Brasil 

ministro, despacho y tránsito de gas 
natural. 
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• La cuenca Madre de Dios, com- 
prendida en el sur del Perú y el 

De llevarse a cabo una estra- 
tegia concertada, la subregión podría 
constituirse en un polo de atracción 
para los inversionistas privados. 
Geoecon6micamente, Bolivia se 
convertiría en un gran centro de su- 

+ Las que están localizadas en la 
zona sur de Bolivia y al noreste 
de Argentina (Neuquén); 

En lo que respecta a la ubica- 
ción de las reservas de gas natural, 
se mencionan: 

+ Las dos regiones ubicadas entre 
Argentina y Chile (al sur del 
Continente), las cuales por sus 
características geológicas y su le- 
janía se hallan solo parcialmente 
explotadas por las compañías 
privadas. 

sea; 

noreste de Bolivia, donde se en- 
cuentran las reservas de Cami- 

pectativas favorables para el creci- 
miento de la demanda. Argentina, 
Bolivia y Perú pudieran participar en 
el proceso en calidad de producto- 
res, en tanto que Brasil, Chile y el 
Uruguay constituyen mercados natu- 
rales para el energético. 

1 BOllvla:Z:fllle 1 iilllamontes • Antola~asta 1.126 j 201 
1 Bolivia-15ara~ua~ 1 iiuelta Granae - Asuncion 901 1 121 

1 Ar~entlna-C:fllle 1 tileuquen • Santla~o 12001 24 j 
1 Ar~entlna-§rasll 1 f;Aacirejones • 15io. Ale~re 2735 1 36-42 I 
1 Ar~entlna- Oru~ua~ 1 §ñ Jeronlmo • li:lontevldeo 644 1 Ñ.~.1 
l l5ero-8011vla 1 eamlsea • Santa C:ruz 1.300 1 301 18 

¡ §rasll 1 Rlo de Janeiro - §. Rorlzonte 365 1 16 I 
1.126 

PAISES TRAMO LONGIT. DIAMET. CAPACIDAD 
Km pulgadas MMCD 

Bollvia·Bras11 Sta. Cruz · El Mutun (Bolivia) 560 c32 32 
Corumbá • Campiñas (Brasil) 1.250 32 32 
Campiñas - Sao Paulo (Brasil) 154 24 25 
Campi ñas - Curitiba (Brasil) 439 22 
Curitiba • Tijucas (Brasil) 240 18 
Tijucas · Criciuma (Brasil) 190 16 
Cricluma ·P. Aleare 240 14 

GASODUCTOS DE LA SUBREGION CENTRO-SUR 
TRAMO, LONGITUD, DIAMETRO Y CAPACIDAD 
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Los países interesados en im- 
pulsar el proyecto son Argentina, 
Chile y Estados Unidos y las empre- 

Se considera también un ra- 
mal hacia la ciudad de Chuquicamata, 
con lo cual, la extensión total del 
dueto llegaría a los 830 kilómetros. 

El proyecto= (a nivel de 
idea) busca suministrar gas natural a 
la Segunda Región de Chile, desde 
Salta, el norte de Argentina. Se trata 
de un gasoducto de 640 Km., desde 
la localidad de Ramos, en la frontera 
Argentina-Bolivia, hasta Antofagas- 
ta, Mejillones y Tocopilla, en Chile. 
El total de estas inversiones se lo esti- 
ma en US$ 500 millones. 

Argentina-Chile (Atacama) 

La composición accionaria de 
los proyectos permite apreciar una 
total participación de inversionistas 
privados de Argentina, Chile, Esta- 
dos Unidos, Canadá e Inglaterra 
(véase último cuadro a la izquierda). 

Las empresas participantes en 
el consorcio del gasoducto son 
GASCO, COPEC, CHILGENER, 
CGE y ENERGAS de Chile; NOVA 
Corp. de Canadá, Lone Star, Santa 
Fe Energy y Duke Power de Estados 
Unidos, TECIDNT, Compañía 
General de Combustibles y Petrolera 
Santa Fe de Argentina y 
Monumental Oil de Inglaterra. 62 

Este macro proyecto está 
dividido en tres proyectos como se 
indica en el segundo cuadro a la 
izquierda. 

de mayo de 1995. Los países interesa- 
dos en impulsar el proyecto son Ar- 
gentina, Chile y el Canadá . 61 
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Petrolera santa Fa Argenlila 
Santa Fe Energy USA 
Uonumonl Oil lnglllllmi 
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El gasoducto de 786 Km. 
(536 Km. en territorio boliviano y 
250 Km. en territorio chileno). El 
tramo desde Villamontes, Tarija- 
Caigua (Bolivia) hasta María Elena- 
Tocopilla (en la zona norte de Chile) 
será de 20" de diámetro y el tramo 
restante de 12". Se estima entre 
US$312 y US$ 361 millones el total 
de las inversiones. 76 

El objetivo de este proyecto 
es el suministro de gas natural boli- 
viano a la Segunda Región de Chile 
en período de flujo alto, 5 millones 
de m3/d, para abastecer a las ciuda- 
des y centros industriales y en espe- 
cial para atender el gran consumo de 
plantas termoeléctricas que abaste- 
cerían de energía eléctrica a la gran 
minería (véase el mapa arriba). 75 

Gasoducto Bolivia-Chile (Noran- 
dean) 

YPFB y Enron serán dueñas del 
85% de la sección boliviana del ga- 
soducto y el 15% restante pertenece- 
rá a Petrobras y al grupo BTB.73 En 
el lado brasileño YPFB tendrá el 
20%, Petrobras el 51%, compañías 
privadas brasileñas el 4% y el grupo 
BTB, el 25% restante. 74 

DIAGRAMA Da GASOOOCTO NORANDEAH 
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lATIN AMEAICA OIL & GAS MONITOR.- Easl-West Ceilter.- Voltrne 1, 
Nornber l. 3rd & '4th Ouartm, 19'94 y FLORES, Jorge.~ Vicepresidente de 
YPFB. 
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700 

2.000 

Banco Interamericano de Desarrollo 
Coiporación Anl:lina de Fomento, con 
el Baneode Desarrollo Económico y 
Social del Blasil 
Pet,obras, YPFS, Emon, BrHish Gas 
TéMOCOGas,BHP 

400 

EYEtmJAl RNAHCIAMIENTO Dfl GASODUCTO BOUVIA.S!IASll' 
lllillonesdedólarea 

YPFB 51 % 
Petroblas y Grupo BTB 15 
Enron Corp 34 

Petrobnls 51% 
YPFB 20 
GrupoBTB 25 
Cotrpal\fas privadas brasileñas 4 

Tramo boliviano 

Acclonistasdelgasoducto 

Tramo brasj!gm 

Enron Corp, de Estados Uni- 
dos firmó el 20 de julio de 1994 un 
memorando de entendimiento con la 
petrolera estatal YPFB, para la cons- 
trucción, financiación y operación 
de un gasoducto entre Santa Cruz y 
el sur de Brasil. YPFB poseerá 60% 
de la joint venture y Enron 40%. 72 

podrá participar hasta en un 20% en 
el tramo brasileño. 71 

YPFB 

KEN HILL PROPIE- 
TARY PETRO- 
LEUM) para la cons- 
trucción del tramo 
brasileño, de 1.426 
Km, entre Corumbá 
y Campinas. El costo 
de este tramo es de 
unos US$ 2.000 mi- 
llones. El trayecto 
boliviano 577 Km 
costará unos US$ 
400 millones y será 
desarrollado por el 
consorcio ENRON-YPFB. 

El financiamiento externo, 
necesario para la construcción del 
gasoducto Bolivia-Brasil fue garan- 
tizado por el Banco Mundial y el 
Banco Interamericano de Desarro- 
llo. A partir de 1997, el gasoducto 
debe transportar diariamente 8 mi- 
llones de metros cúbicos de gas na- 
tural desde Santa Cruz de la Sierra 
en Bolivia hacia Sao Paulo (aproxi- 
madamente 50.000 BEP). Según el 
"Jornal do Brasil", PETROBRAS 
lanzaría para mayo las licitaciones 
para adquirir los materiales y para 
agosto de 1995 se iniciarían las 
obras. En 1994, PETROBRAS se- 
leccionó como su socia al consorcio 
BTB (formado por las empresas 
TENECO, BRITISH GAS y BRO- 

boca de pozo de US$ 0,90/millón de 
BTU. En estas condiciones, Bolivia 
demandaba de Brasil una importa- 
ción de 424 millones pies cúbicos 
diarios y un inmediato incremento 
en el precio. 70 
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Este es un proyecto de inter- 
conexión entre los sistemas eléctri- 
cos de Colombia, México, Venezuela 
y los países del Istmo Centroameri- 
cano, que cuenta ya con estudio de 

México-Centroamérica-Venezuela y 
Colombia 

La JUNAC, en coordinación 
con la Secretaría Técnica del Comité 
Andino de Coordinación Energética, 
(CACE),80 recomendará a los Minis- 
tros de Energía, en el presente año, 
la designación de sus representantes 
para integrar un Grupo de Trabajo 
que se encargará de evaluar las posi- 
bilidades y ventajas de la integración 
eléctrica subregional. En el Grupo 
participarán delegados de JUNAC, 
la CAP y OLADE, como miembros 
del CACE, y se invitará, eventual- 
mente al CIER. 81 82 

Interconexión eléctrica en el Grupo 
Andino 

Interconexiones eléctricas 

El proyecto busca aprovechar 
el potencial hidroeléctrico del río Pa- 
raná, aproximadamente 14 Km 
aguas arriba de la ciudad de Encar- 
nación, en la zona denominada Cor- 
pus Cristi. Se cuenta con estudios de 
prefactibilidad y factibilidad, inge- 
niería básica e ingeniería de detalle 
(véase segundo cuadro de la página 
27). 79 

Argentina-Paraguay (Corpus Cristi) 

cual se requiere construir una central 
hidroeléctrica binacional. Los estu- 
dios de prefactibilidad señalan los 
rangos para las principales variables 
del proyecto según el primer cuadro 
de la página 27. 
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Este proyecto busca incre- 
mentar la capacidad instalada de 
energía y el potencial del sistema de 
generación de El Salvador, para lo 

El Salvador (Central hidroeléctrica 
El Tigre) 

Generación 

PROYECTOS ELECTRICOS 
En el primer cuadro que se presenta 

arriba figuran las eventuales inter- 

conexiones eléctricas y el grado de 

prioridad asignado por OI.ADE a 

las mismas, mientras que el segundo 

indica los requerimientos de inver- 

sión. 

FUENTE: OLADE 

Prioridad Inversiones 
US$Millones 

Prioridad alta 356,1 
Prioridad media 8215 
Prioridad baja 59,5 
Prioridad muv baia 58,7 

RESUMEN DE INVERSIONES 
en lnterconexióneléctrica 

Prioridad Km. Caoackíad Nro. Míles de Millones 
KV circuitos US$/Km. LJR$ 

México Guatemala Alta 10' 23( 2 o 27! 27 5 
Guatemala Honduras Rl>i:< 5( 13F 2 o 1a: 9 1 
El Salvador-Honduras Alta 16( 23( 2 0271 43 
El Satvador-Nicaraaua Ro;o 51 13E 2 o 18~ 9 1 
Venezuela-Colombia Alta 1ól 45r 2 o 33! 33 
Venezuela-Guvana MuvBaia 51 13E 1 o 091 4.! 
'~omb1a-Ecua<1or Al!a fr\l "3( 2 o 27 27 5 

Ecuador-Peru Alta 1ói 23( 2 o 27! 27 5 
Colombia-Perú Muvbaia 101 138 2 018 18 2 
c.~~· .P.nJiuio Att~ 1nr nn• :> n 27 27.f 
Perú-Chile Alta 1ói 231 2 o 27 27 5 
Arnentina-Chile Alta 15( 231 2 o 27 41 
Brasil-Gu.,,.na Muvbaia 101 131 1 o 09 9. 
IB"rasl~Guvana Franc. MUVbal8 101 131 1 o 09 9 
Brasl~Surinam Muvtmia 1ÓÍ 131 1 o 09 9 
Brasil-Venezuela Alta 27ir 451 2 033 67 
Brasil-Colombia Media 2ól 23f 2 o 27 55 
Guvana-Suñnam Muvbaia 5( 131 1 o 09 4 
Guvana Franc-Surinan Muvt>.oia Si 131 1 o 09 4.1 
IBraSil-""""'a Alta 101 451 ~ o 33 ~35 
Brasil-Perú Ro;. 151 231 2 0,27 41 3 
Bolivia-Paraauav Media 10r 231 2 o 27 27 5 ~~~ 

REQUERIMIENTOS DE INTERCONEXION ELECTRICA 
EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE 
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A fin de dinamizar la consoli- 
dación de las redes de interconexión 
energética se precisa consolidar el
proceso de integración energética, 
adoptando por parte de los gobiernos 
tanto el esquema voluntarista como 
elfacilitador. 87 

Requerimientos de política 

Sin embargo, en este punto, 
es necesario tener en cuenta que "El
tratamiento de la inversión extranje- 
ra en términos similares a los de los
capitales nacionales podría llevar a
que las empresas transnacionales do-
minen el mercado ampliado en sec-
tores de importancia, desplazando a
las empresas nacionales." 86 

Dada la política de apertura
con respecto a la participación de in-
versionistas privados en la construc-
ción de los activos que requiere la
industria energética, a nivel regional, 
existen interesantes opciones para el
capital privado en materia de diseño,
financiamiento, construcción y ope-
ración de redes energéticas. 

Requerimientos de financiamiento 

+ Este sector se verá potenciado
cuando se disponga del satélite
Simón Bolívar, que de acuerdo al
proyecto de evaluación, podría
estar en órbita en el primer tri-
mestre de 1997. 

28 •!• Revista Energética 

Las expectativas de una ex- 
pansión en los servicios de teleco- 

TELECOMUNICACIONES 

Ver abajo el cuadro para el 
gasoducto entre Bolivia y Paraguay. 

Bolivia-Paraguay 

+ Los procesos de privatización, 
capitalización y modernización 
de los servicios básicos de tele- 
comunicaciones, así como la fa- 
cilidad de acceso al mercado de 
tecnologías digitales y satelitales, 
han permitido el desarrollo de un 
sector de servicios de extraordi- 
nario potencial de crecimiento y 
diversificación, así como de una 
elevada eficiencia y productivi- 
dad gerencial y comercial; y, 85 

municaciones entre los países que 
conforman el Grupo Andino sori in- 
teresantes y ofrecen múltiples opor- 
tunidades para los inversionistas pri- 
vados. 

En el norte, se ha planteado la 
construcción de un eje que, partien- 
do desde Venezuela y Colombia, 
pueda servir a los países del Istmo 
Centroamericano; también se ha 
propuesto, a nivel de idea, la cons- 
trucción de un gasoducto desde Ve- 
nezuela hacia EEUU, a través de las 
islas del Caribe. 

YPF y Petrobras estudian la posibilidad de construir un nuevo gasoducto entre Argentina y Brasil, ya sea a 
lraVés de Bolivia o del noreste argentino. INFORME LATINOAMERICAN0.· 19 de Enero de 1995. 

Argentina-Chile 
Argentina-Uruguay 
Argentina-Bolivia-Brasil o Argentina-Brasil 1' 

Perú-Chile 

Bolivia-Brasil-Paraguay 
Bolivia-Chile 
Bolivia-Paraguay 
Perú-Bolivia-Brasil 

EVENTUALES REDES DE INTERCONEXION GASIFERA EN EL CONO SUR 

En gas natural se espera, en el sur, la consolidación de las 
siguientes redes: 

PROYECTOS GASIFEROS 

Organización Latinoamericana de Energía



·asuq gp SO!P 
-n¡s;:i sor UO:) lllU;:)Il:) as UÁ ;:inb Z;:)A 
UUn 'sopaÁOJd sor ll!JlllJ S;:lrBUO!'.<JgJ.r 
-UJ¡x;:i Á sa¡BUO!'.<JgJ SlllS!UO!SJaAU! sor 
ap U9!~m;:iw ur cz!¡uuu::i !. u¡u;:iµo anb 
u;:i up!pgw llr U;:) 'll::l!lJiod ;:ip ;:i¡ueµod 9 

:snoN 

v¡sµv¡un¡oit vwanbs3 

·¡u1n¡uu su8 Á pl:lp!::iµ¡::>;:ir 
-dOJP!lJ ap ownsuo::i p Á u9!::i::inpo1d 
BI u;:i o¡u;:irn;:i1::iu! ¡g ;:i¡uu!p;:irn 0::>9?'.3 
-J::JU;:} ;:i::imi¡uq 1;:ip U9!JllZffBUO!:)Ul ur 
ruuo!'.a;:i1 u::i!wfü;:iug u::imrod ns ;:ip oµ 
-u¡µo!Jd OA!l;:ifqo un owo::i u;:isaJdX;} 
S;:lSJlld sor gnb O!JUS;:):);:JU tugp!SUO::l ;:)S 
VJS!1v¡un¡o11. vwanbsa ¡;:ip o.nm:ip 'r13.I 
-muu su8 ap supu¡o¡dxg ou SBAJ;:is;u 
Sll[ !. u9!i5a1 BI ap O:)!JPJlJ ¡upua¡od 
ull.l'.3 r;:i 13¡u::in;:, u;:i opu;:i~;:il 

.wpv1m:mf vwanbsg 

·so!pn¡sg so¡sg 
gp u9puzn1:1;:i1 ur BJBd OlUg!wllpuuuy: 
gp s;:i¡u;:inJ sti¡ .m::>!J.!lU;:ip! oµusg::i;:iu 
y1;:is g1dwg!s 'oi5;mr ;:ips;:ia ·:i1umgp 
-uocfa1d ¡~xkd un Jll'.anf gpgnd [BU0!'.3 
-;:)j O:J!U::l5}l OUIS!UBfüO ;:ip J;:ipy1u::i ns 
opup '3GV'l0 'opddsu ;:i¡s;:i u3 ·u9!s 
-J;:)AU! gp SOlU;:)!lli!-1;'.)nb;:u sor u;:inb 
-y9uun::i ;:is !. sopti1::inr0Au! sgs;ud 
sor B.red SO!:)!J;:)U;}q so¡ U;}l!::l!Idxg 
;:is 'B::l!l?fü;:iu;:l u9!::>m8;:i¡u! gp sop;:i/. 
-OJd S;}lU;:lJ;:)J!P SO[ ;:ip SO::l!lJ[Od Á SO:) 
-!ill9UO::ld 'SO::l!U::l?l SOl;)ddSll sor u;:ip.[ 
-tlA;:l gs gnb SO! U;:) ¡tmO!~fa1qns A {BU 
-O!~ldJ J;:ipyJll:) gp SO!pn¡sg gp U9!::lllZ 
-!IB;:)J 13{ ;:}lUBµodUI! 13J;:)P!SU0:) ;:is '.wp 
-vmrJVf vw<Jnbsa pp 01¡uga 

E6 IB!JOl!JJ 
-;:}l Á 13:-l!SJJ U9!:)tl:J!J!UB[d BI op onuop 
llZ!J;:llUOlJ u9pBJ'.a;:llli! u¡ gp B:'l!l:-lYld 
u¡ Á u;:ip! u¡ ug1odJmu! sopu¡s;:i sor 
;:inb g¡uuuodUI! BJgP!SUO:) ;:is 

sspnptunuodo sv¡ ap u9!snfia 

-UI! o¡u;:irn;:irg un gÁnl!lSuo;:, 'sjad ap 
{dA!U U OUIO:) ruuO!i5gJ {;:}A!U tl OlUB¡ 
'SO!JO~fau op Á U9!SJ;:}AU! gp sopap 
-tunuodo SB{ op U9!SnJ!P B1 

-sonbumome rod 
o !!]lllJOll;:lJ rod o opauodsuan rug 
glS? 'llU:J[[llq op :ll!:):'.Jll {ll 9zu¡dwg;:i1 
cnb Á !ll!:lJ:JUIO:J JO!l!A llJU:ll cnb o:i¡ 
-onod [op opnxuop oionpoid ootun 

¡:i ru:i ;:iu:isoJ:J:l{ ¡:i opuano '098 l u3 

6 

·sllpU1lllll8 tu St?p¡p1;Jd uoistxo 
ou Á soisoo so¡ u s;:i¡t?n'3! uos sos 
-:i1~u! so¡ 'oµqmnb:i cp oiund ¡:i u3 

-~661 op OÁllW op 
l z; -·opunw 1:i::i1:i.i 'S'd'I ;:ip s:i¡t?!:i 
-adsq SO!:J!AlgS op Olll;:lWllUUÓ;:lQ p 
rod OPl?l!P3 -'1lJfü;m3 Á o;:i¡9Jlgd op 
UJl:l[OH :J;:iA 'SllO!lJ!od sesaeo rod ;:i¡ 
-U;:lWllA!SO¡:)X:l osnsop uc U1lJlU;:l0:)U:J 
os 1l]nb1n.i Á baq ;:ll¡u;:i 0110 Á [;:)llJ 
-sr :i lll!pnus ll!qruy :i.nu:i oun 'so¡ 
-onpoqo s;:ipUll18 sop •o¡dw;:if:i 1od 

-soadomo sopeoiour so¡ 
ll!:Jlll! Sllíl [op :llJOOSUllJl {:l 1lJníl:JS1l 
w01dzuo cp ll!:>u:is:JJd B1 ·( %~'z:v 
¡:i uoo) SBO 4S!l!1H I?[ l.. (%~'lv 
¡:i UO:'.J) dlOV lllll?!{lll! ll[ '(%~[ 
¡:i uoo) wOJdzuo ssru asaidura u¡ uyi 
-Ud!:J!UUd onb ¡:i U:J O!:JJOSUO:J un 91 
-ruonnso :is '){11UU81J4:Jlllll)I :ip sOJ:lJ 
·JS1l'3 SOlU:l!W!:JllÁ soou so¡ Jll!lOllllS 
-op arad 'o¡dw;:if;:i rod 'UlllS){llZll)I u3 

·o¡íl!S :JlU:lS:JJd ¡ap SO!d 
-rouud opssp unrado '01ruo ti¡::im¡ 
lllSllílllJOlUV :ips:ip llA onb ¡:i o 'Zlld 
ll'J-ll:)!JV OWt?Jl [:l 'o¡dw:if:i .iod 'JSV s 

·s661 'oZJUw-01:iu3 'z:v 
·ruN -·so'1f1.LidV;) -·u9pBlíl:i1u! u1 
op ll:>~yw 1lJqll!lld ll! :llpu:ifü:JAUO:) 

"v66l :ip :JJqW:J!AON-·~oz; 'OJN 
-·w.LNI -·vNV:)nI3WVONllV'1 
NOI:)Vll03.LNI -·1lu:iilmm:) :ip op 
-J:Jn:>y ¡:ip O:l!PJ.Inf OlU:l!Wl?U:lplO p 
ms oµ:i!qll ows!f1moµ!a1 ¡ap sauopti::i 
-HdWI -·9sor pnU1lw 'SVN3QllV:::) 

·~66{ :ip O!Ufif-'llU:Jfüll 
-JI?:) op opronov -'HIVd 'u::iµ9fü:iu3 
u9pruíl:i1u1 op OU!PUV llWllJ'30Jd 
¡:ip JOpt?U!PlOO:) -"[ S!fl'J 'ON30 

"OµtllllU 
-!¡sgp {ll tl'3gi¡ug Á u9pB¡nd!U1lW 'gf 
-llU:l:JUW{ll 'lllS;} op U9!:lllZ!Jlll!UflS:lp 
o u9puzµm!un 'Sllfüu:> Sil! cp uoro 

-l?P!{OSUO::>s:ip Á u9pup!tOSUO:J 'u9p 
-:):l¡O::>:JJ ':iµodsuru¡ op SO!:J!Al:lS so¡ 
op tl8JU:JU:J gs f. ounsop [:l Á u:i'3µo 
¡g :i.nu:i 'll!pülSn:> ns of nq SllJ:JUll:J 
-rour SU{ UWOl JOp1lJ~O 13 "SOU:JW O¡ 
Jod ':iuodsuru¡ cp s:i1u:iJ:JJ!P sopour 
sop rod souorq :ip ouod p s:i sejo 
-usarour :ip rnpowµinw ouodsuaij, 

'"\766 I ep gJqWg!l:lS-Ol 
-so:By -·rnz: 'OJN '!V.LNI 'VNV:) 
-rn3WV0NuY1 NOI:)VllD3.LNI 01 

'PNI 11 

°'(:661 
gp 01soíly-0Á1?W -z ·ruN -·91 oyy 
-'1l:>µ;Jfügu3 ms!AglJ -·u9pí?:lil:i1ur op 
o¡gpow :gpuruo 0111?S -·:) 'NVHVN 
-VHS -·1 3AVG1V -r 'VSID3'1 zi 

S66l cp OÁ1lW -sorq 
-wg!W sgSJlld sns u 3GV'10 rod 
BpllZ!{ll:lJ ms:m:>u3 -·,\1m:31lllld ¡gp 
1l:>!¡q9dglJ -·1?j:3J:iu3 Á SllU!W op O!J 
-:llS!U!W;}:'.l!A -'1lJfügu3 op u9p::>:ll!Q o 

Organización Latinoamericana de Energía



33 Comisión Nacional de Energía de 46 INTEGRACION LA TINOAMERI- 
Chile.- Encuesta hecha por OLADE a CANA.- INT AL.- Nro. 205.- No- 

viembre de 1994. 

Bolivia- Junio de 1995. 1994. 
32 COMERCIO EXTERIOR Marzo de 4s RIOS DABDOUB, Carlos.- La Paz, 

31 MINUTA: ESTADO DE LA INTE- 
GRACION ENERGETICA DE 43 Ibíd. 
CHILE CON PAISES VECINOS, 
AL AÑO DE 1995. Comisión Na- 44 INTEGRACION LATINOAMERI- 
cional de Energía de Chile.- Santia- CANA.- INTAL.- Nro. 205.- No- 
go de Chile, julio de 1995. viernbre de 1994. 

Jo RIOS DABDOUB, Carlos- La Paz, 42 INTEGRACION LATINOAMERI- 
Bolivia- Junio de 1995. CANA, INTAL, Nro. 205.- No- 

viembre de 1994. 

41 INFORME LATINOAMERICA- 
NO.- 19 de enero de 1995. 

30 •:• Revista Energética 

22 Dirección General de Política de Hi- 
drocarburos de México.- Encuesta 

21 Ibíd. 

20 Dirección General de Política de Hi- 
drocarburos de México.- Encuesta 
realizada por OLADE a sus Países 
Miembros.- Mayo de 1995. 

19 Dirección de Energía- Vicerniniste- 
rio de Minas y Energía del Para- 
guay.- Encuesta hecha por OLADE 
a sus Países Miembros- Mayo de 
1995. 

is FUENTE: Secretaría Nacional de 
Energía de Bolivia- JO de julio de 29 BEP: Barril equivalente de petróleo. 
1995. 

28 Ibídem. 

21 MINUTA: ESTADO DE LA INTE- 
GRACION ENERGETICA DE 39 INTEGRACION LATINOAMERI- 
CHILE CON PAISES VECINOS, CANA, INTAL, Nro. 206.- Diciem- 
AL AÑO DE 1995. Comisión Na- bre de 1994. 
cional de Energía de Chile.- Santia- 
go de Chile, julio de 1995. 40 RIOS DABDOUB, Carlos- La Paz, 

Bolivia- Junio de 1995. 

38 BOLETIN PETROLEO Y ENER- 
26 RIOS DABDOUB, Carlos.- La Paz, GIA.- Departamento de Servicios 

Bolivia- Junio de 1995. Especiales de I.P.S.- Tercer Mun- 
do.- 21 de mayo de 1995. 

25 BP Review of World Gas.- 1994. 

37 COMERCIO EXTERIOR, Agosto 
de 1994. 

36 LA TIN AMERICA OlL & GAS 
MONITOR.- East-West Center.- 
Volume 1, Number l , 3rd & 4th 
Quarters, 1994. 

24 NAVARRO PENlLLA, Rodolfo.- 
EI gas natural en México.- TEC- 
NOIL, año 16, N. 161.- Buenos Ai- 
res, Argentina, Enero-Febrero de 
1995. 

23 MINUTA: ESTADO DE LA l:NTE- 34 ENAP: Empresa Nacional de Petró- 
GRACION ENERGETICA DE leo de Chile. 
CHJLE CON PAISES VECINOS, 
AL AÑO DE 1995. Comisión Na- 35 YPF: Yacimientos Petrolíferos Fis- 
cional de Energía de Chile.- Santia- cales de Argentina. 
go de Chile, julio de 1995. 

sus Países Miembros.- Mayo de 
1995. 

realizada por OLADE a sus Países 
Miembros.- Mayo de 1995. 

17 MANSILLA, Carlos.- Experiencias 
de cooperación energética en Amé- 
rica Latina y el Caribe: un camino 
hacia la integración económica- Re- 
vista Energética- Año 16, Nro. 2.- 
Mayo-Agosto, 1992. 

t6 FREIXINHO, N.- Itaipú, el proyec- 
to hidroeléctrico brasileño-Patagua- 
yo.- Revista Energética.- Año 2.- 
Mayo-Agosto, 1992.- 

En el artículo titulado ÁS LIGA- 
~ÓES QUE FALTAN, aparecido 
en La Revista de Negócios número 
35, de abril de 1995, Miguel Roberto 
Nítolo estima en US$ 20.000 millo- 
nes el total de estas inversiones 

15 Dirección de Energía- Viceministe- 
rio de Minas y Energía.- República 
del Paraguay.- Encuesta realizada 
por OLADE a sus Países Miern- 
bros.- Mayo de 1995. 

14 INTEGRACION LATINOAMERI- 
CANA, INTAL, Nro. 204.- Octu- 
bre de 1994. 
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88 Curso sobre La integración fronteriza 
en el Grupo Andino y la Unión Eu- 
ropea: experiencias. opciones y es- 
trategias.- Centro de Formación para 
la Integración Regional (CEFIR).- 
Cartagena de Indias, Colombia 26- 
30 de setiembre de 1994. 

87 Ibídem. 

86 Secretaría Permanente del SELA.- 
La Integración en América Latina y 
el Caribe: de la protección a la apertu- 
ra .. - El financiamiento de la inver- 
sión.- CAPITULOS Nro. 42.0 Ene- 
ro/marzo, 1995. 

85 GENG, Luis J.- Coordinador Andi- 
no del PAIE.- Acuerdo de Cartage- 
na.- Junio de 1995. 

84 Comisión Ejecutiva Hidroeléctrica 
del Río Lempa (CEL).- El Salva- 
dor.- Encuesta realizada por OLA- 
DE a sus países miembros.- Mayo, 
1995. 

83 Dirección General de Política de Hi- 
drocarburos de México.- Encuesta 
hecha por OLADE a sus Países 
Miembros- Mayo de 1995. 

32 GENG, Luis J.- Coordinador Andi- 
no del P AIE.- Acuerdo de Cartage- 
na. - Junio de 1995. 

s 1 CIER: Comísíón de Integración 
Eléctrica Regional.' 

32 •!• Revista Energética 

so El CACE estás constituido de la si- 
guiente manera: 

Los Ministros de Energía (uno 
de los cuales, en forma rotativa 
preside el Comité); 
El Coordinador de la JUNAC; 
El Presidente de la Corporación 
Andina de Fomento, CAP; y 
El Secretario Ejecutivo de OLA- 
DE. 

79 Dirección de Energía.- Vicerniniste- 
rio de Minas y Energía.- República 
del Paraguay. Encuesta realizada 
por OLADE a sus Países Miem- 
bros- Mayo de 1995. 

1s INTEGRACION LATINOAMERI- 
CANA, INTAL, Nro. 206.- Di- 
ciembre de 1994. 
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Because of energy trade's 
high dependence on transmission 

The establishment of this type 
of consortium is aimed at minimiz- 
ing both financia} risks and política! 
risks and/or ensuring the right-of- 
way.' 

• Foreign prívate investors. 

• Prívate investors of the countries 
in volved. 

• Govemments of countries 
through which the networks will 
pass. 

The economic, financia], 
political, and other risks are usually 
substantial and, in the case of inter- 
connections between countries.l the 
risks are even greater. In order to 
resolve this problem, the strategy is 
to set up consortiums involving three 
types of players: 

Owing to the specific charac- 
teristics of the installations, once 
they are built they can only be used 
to provide the service that they were 
originally scheduled to provide. This 
means a major obstacle far compa- 
nies that wish to leave the industry. 

• In small and medium-sized mar- 
kets, this scheme fosters the 
establishment of monopolies 
and/or oligopolies, inside which 
consumers remain captive. 

• It constitutes a barrier for the 
introduction of new companies 
that wish to enter into the indus- 
try. 

fluctuating (seasonal demands) or 
not totally available (marginal 
demands). 

+ It displaces the equilibrium 
point- toward the right and there- 
fore requires mínimum guaran- 
teed volumes for operation, 
which in sorne cases are either 

• This facilitates the generation of 
important economies of scale. 

• A determining factor in the cost 
structure of any energy transport 
or transmission services is the 
prevalence of fixed costs over 
variable costs. 

Energy networks are essen- 
tially long-term strategic invest- 
ments. One of the networks' most 
important characteristics is the high 
amounts of investments needed to 
build them. This leads to the follow- 
ing effects: 

Economic Characteristlcs of Energy 
Networks 

A large part of the trade 
(whether legal or illegal) of oil prod- 
ucts even today, between the coun- 
tries of the Central American isth- 
mus, is done overland by highway 
with tanker-trucks. Contraband liq- 
uefied petroleum gas from Ecuador 
to Peru is also transported overland; 
and contraband gasoline from 
Ecuador to Colombia is done by 
tanker-trucks using highways con- 
necting the two countries. In the 
case of Colombia and Venezuela, the 
Venezuelan government has installed 
along the border a series of service 
stations that charge a price that is 
higher than that for the rest of the 
country in order to meet the demand 
of Colombian motor vehicles and 
thus legalize, at least in part, the for- 
mer illegal traffic of fuel between the 
two countries. 

34 •!• Revista Energética 

The traditional concept of 
energy networks includes sources, 
circuits, and terminals (which can be 
for storage and/or dispatch). 
Nevertheless, we know that in prac- 
tice networks do not function with- 
out the support of communications 
(telephone, radio or other). A broad- 
er view of networks would necessar- 
ily include land, river, and sea mutes. 
Thus, highways, tunnels, and bridges 
are not only road network elements 
but also elements of the energy net- 
work to the extent that tradable ener- 
gy circulates along their routes. I 

Energy Networks 

As long as it is impossible to 
convert electric power into another 
type of energy that can be carried 
economically over long distances, 
without using conventional physical 
means, its massive use will necessar- 
ily require the use of transmission 
and subtransmission lines, as well as 
the operation of transformation and 
subtransformation stations. At the 
other extreme, oil and products can 
be carried by means of trucks, ships, 
tankers, and other means of locomo- 
tion, not only through pipelines; this 
is a majar advantage because it 
means these energy products are 
completely tradable cornmodities. 

Energy networks are there- 
fore an essential element in the ener- 
gy production-consumption chaín 
and facilitate both the national and 
international interconnection of these 
markets. In the case of oil and its 
products, in addition to the pipelines 
one should bear in mind (as part of 
the network) other requirements such 
as storage tanks, loading and unload- 
ing facilities, and other similar instal- 
lations. 
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1.2 Joint Electric Power 
Generation 

On March 15, 1994, the 
Presidents of Bolivia, Brazil, and 
Paraguay inaugurated the Tieté- 
Paraná waterway; they discussed 
integration issues and the possibility 
of creating a multinational system 
for administering the Region's navi- 
gable waterways.'! 

Tieté-Paraná waterway 

• The problems of the different 
electric power markets of the 
countries involved. 

• Coordinating Salto Grande with 
other binational projects in the 
Uruguay River Basin and its 
impact on third countries. 

• Discussion of the benefits to be 
gained from upstream navigation. 

• Political problems involving the 
break-off of diplomatic relations 
between the two countries from 
1950 to 1956. 

• Border conflicts between 
Uruguay and Argentina. 

After a long lead time (27 
years ), in 1979 the first turbine of 
Salto Grande on the Uruguay River 
was commissioned. Many problems 
arose during the process set in 
motion to materialize the project, 
among which: 

Salto Grande 

The most important joínt · 
hydropower projects in the Region 
are: Salto Grande, Yacyretá, and 
Itaipú. 

On May 22, 1994, the inter- 
national Pepirí Guazú Bridge, 
between Argentina and Brazil, was 
inaugurated. It has a span of 11 O 
meters and was built at the initiative 
of the municipalities and grass-root 
community organizations · of the 
localities of San Pedro in Argentina 
and San Miguel Oeste in Brazil.l? 

in 

Argentina-Brasil bridge 

Colombia. In this case, it was the 
political vision and thrust of those at 
the head of sectional governments in 
the two countries that permittedthe 
project to be implemented and, 
alongside this, the corresponding 
access roads to be built. 

16 •!• Revista Energética 

In May 1995, the bridge over 
he San Miguel River was commis- 
:ioned; it will permit interconnecting 
.ago Agrio ( oil storage center in 
!cuador) with Puerto Asís, in 

~cuador-Colombia 

Among the regional road 
.ntegration projects that have recently 
oeen concluded, the following 
ihould be emphasized: 

Other road integration works 

By virtue of this instrument, a 
company registered in the freight 
book of a competent national entity, 
in any of the MERCOSUR coun- 
tries, is entitled to perf orm the activi- 
ty of multi-modal transport operator 
in any of these states. 

On December 30, 1994, the 
Foreign Affairs Ministers of 
Argentina, Brazil, Paraguay, and 
Uruguay met in Montevideo to sub- 
scribe to a protocol for a partial 
agreement geared to facilitating the 
multi-modal transport of merchan- 
dise.9 

Transport Multi·modal 
MERCOSUR 

• JUNAC has a project aimed at 
identifying the economic and 
legal criteria enabling enhance- 
ment of fleet capacity for subre- 
gional trade. 

ly liberalized in the subregion, 
and the economic protection by 
the State of national merchant 
marine fleets carne to an end, the 
fleet structure was liberalized, 
and competitive trade possibili- 
ties were opened up. 
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The description is found in the three 
tables on page 41 for the Cuestecita- 
Cuatricentenario line, the Sevilla- 
San Antonio line, and the La Fria- 
Zulia line. 

Colombia-Venezuela 

Regarding Bolivia and Peru, 
the interconnection is described in 
the table Bolívia-Peru ENDE to 
ELECTROPERU on page 41. 

Bolivia-Peru 

Regarding the interconnec- 
tion between Brazil and Bolivia, the 
technical characteristics are provided 
onpage40. 

Brazil-Bolivia 

• The Puerto Carlos A. López-El 
Dorado line (see tables on page 
40). 

• The Guarambaré-Clorinda inter- 
connection line. 

Between Argentina and 
Paraguay 19 there are: 

Argentina-Paraguay 

The interconnections betwe- 
en Argentina and Bolivia are indicat- 
ed in the last 3 tables of page 39 .1s 

Argentina-Bolivia 

Brazil circuit is the least developed. 
and the Andean Group has made rel- 
atively little progress. 

38 .:· Revista Energética 

' Chile is taking steps to be admitte{J into MERCOSUR. 

The interconnection is between Ahuachapán in E! Salvador and lhe Guaternala- 
Este substation in Guatemala City with a distance of 111.4 kí!orneters between 
thern. The transrnission is done over a 230-KV line, and during 1994 from origin to 
destination 43,260 MWh were transrnitted, and frorn destínation to origin 32,006 
Mwh. To build the interconnection US$25 rnil!ion were investe:J. 
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Electric power surpluses are 
being exported from the city of Chile 
Chico in Chile to the town of Los 
Antiguos in Argentina. This flow 
corresponds to 400 KW in off hours 

l. Chile-Argentina 

Chile has held meetings to 
discuss electric power integration 
projects with its neighbors, especially 
as of 1992. Thus, as a result of meet- 
i ngs between the Energy Secretariat 
of Argentina and the National 
Energy Commission of Chile, there 
is now a series of studies that would 
permit the definition of an integra- 
tion modality with Argentina.á' 

Chile 

There is a 34.5-KV line 
stretching from Chetumal in Mexico 
to Belize. The line enabled Mexican 
sales amounting to 20 GWh to 
Belize during 1993.22 

Mexico-Belize 

• The 12-KV lines from Ojinaga, 
Chihuahua in Mexico to Presidio, 
Texas in the United States. 

• The 13.8-KV line from Nogales, 
Sonora in Mexico to Nogales, 
Arizona in the United States. 

Among the lower power 
interconnection lines, the following 
should be mentioned: 

• The line from Tijuana in Mexico 
to San Isidro, California in the 
U nited States. 

• The fine from Ciudad Juárez, 
Chihuahua in Mexico to El Paso, 
Texas in the United States. 

40 •!• Revista Energética 

Feeder No. 8 in 13.8 KV. 
Conductor No. 2 AWG. 
Approximate annual 
consumption 12,366 MWh 

Two sections 25 MVA 
Two types of feeders in 13.8 KV 
volt a ge: 

Feeder, serving one section ot 
5MVA 13.8134.5 KV. 
Approximate length 7 km. 
Number of conductor 210. 
Clientes en M.T. 34,5 xv. 
Jnsta!led power capacity 4.5 
MVA. 
Approximate annual 
consumption 3,600 MWh. 

There is no substation. 11 is directly 
fed to the distribution transformers. 

Point of destination: Clorinda 
(Fonnosa) 
Transfonnation capacity: 80,000 
'f(0!A 
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+ The oíl pipeline going from Santa 
Cruz in Bolivia to the port of 

+ The recent Trans-Andean 
pipeline built between Argentina 
and Chile. 

• The interconnection between 
Ecuador and Colombia, through 
a branch enabling one part of 
Ecuadorian oil production to 
flow through the Trans-Andean 
Oíl Pipeline, in Colombian terri- 
tory, and to be exported through 
the Colombian port of Tumaco. 

Energy interconnections by 
means of pipelines is still an incipi- 
ent activity in the regían. Only the 
following can be cited: 

1.5 Oil Pipelines 

Nevertheless, one of the most 
severe obstacles for natural gas trade 
integration and expansion in Latin 
America and the Caribbean is the 
huge disparity in fuel sale prices. 
For example, in Barbados, gas for 
household use is sold at about 
US$l20 per BOE and in Venezuela 
at only US$2.5 per BOE. 

In the rest of the region, inte- 
gration through gas pipelines is still 
quite slight compared to the poten- 
tial; nevertheless, it is apparent that 
two integrative hubs are emerging 
for the gas industry: one at the north, 
involving the network consisting of 
Venezuela, Colombia, and Ecuador, 
whích would include energy supply 
of the Central American isthmus and 
eventually the southem part of the 
United States; and another involving 
Pero, Bolivia, Brazil, Argentina, 
Chile, Uruguay, and Paraguay. 

Rest of the region 

In February 1994, the so- 
called No. 5 protocol was sub- 
scribed between Chile and 
Argentina. This instrument was 
updated in July 1995. On the basis 
of this agreement, the volume of 
natural gas imported by the country 
was liberalized, and the restriction 
prevailing in the first version, which 
only allowed gas coming from the 
Neuquén zone, was lifted. The pos- 
sibi lity of eventual exports form 
Chile to Argentina is also being 
envisaged. 28 

Chile-Argentina 

There are also other intercon- 
nection projects, two in the northern 
part of the country (Norandina with 
Bolivia and Atacama with 
Argentina), and another in the south 
to supply the second chain of the 
methanol-producing plant 
METHANEX with Chilean and 
Argentinean natural gas. Further 
details on these projects will be pre- 
sented below. 27 

• Gas Sur. 

• Gas Andes/Metrogas. 

• The Trans-Andean gas pipeline/ 
Gas de Chile. 

Projects that are competing 
for supplying natural gas to the cen- 
tral-southern region of Chile are to 
date: 

Interconnection projects have 
not as yet materialized, but it is 
expected that this will take place 
over the short terrn. 

Chile 

42 •!• Revista Energética 

For 20 years, Bolivia has 
been selling natural gas to Argentina 
through a gas line interconnection 
extending from Santa Cruz to 
Buenos Aires. Exports are currently 
on the order of 40,000 BOE per day 
(see table at bottom of page 43). 26 

Bolivia-Argentina 

At present, there is an impor- 
tant gas interconnection network 
between Mexico and the United 
States through different connection 
points, as indicated in the table 
below. The size of the pipelines is 
not homogeneous and these Iines 
fluctuate widely, Thus, for example, 
the Peñitas-Matamoros and 
McAllen-Reynosa pipelines can 
carry up to 400 mi Ilion cubic feet per 
day of gas and the Hidalgo-Reynosa 
line 375 million cubic feet per day. 
By contrast, the Engel Pass-Piedras 
Negras line has a capacity of only 4 
million cubic feet per day. During 
1993, the United States sold to 
Mexico l .05 billion cubic meters of 
gas through the gas line network and 
imported 0.03 billion cubic meters 
(see table at top of page 43).25 

Integration of Mexico's gas 
pipeline system with that of the 
United States began in 1979 with the 
construction of the 48- and 42-inch 
Cactus-San Femando-Los Ramones 
gas pipeline that permitted joining 
natural gas production centers with 
industrial consumption centers in the 
north and exporting gas during 1980- 
1984. Before this the El Paso inter- 
connection was used to supply small 
volumes of gas to the border city of 
Naco (Sonora) and the mining com- 
pany of Cananea, which was a stand- 
alone system based on imports.et 

Mexico-United States 
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Argentina and Chile are 
studying the technical viability of a 
project aimed at building a low-alti- 

Trans-cordillera tunnel 

Peru offered to provide Brazil 
with an outlet to the Pacific Ocean, 
through the ports of Paita at the north 
or Ilo at the south, using highway 
corridors and navigable waterways. 
Peru would like to transform Ilo into 
a new Singapore, a nexus between 
Sao Paulo and Tokyo.38 

Petu-Brazil 

The Arenillas-Alamor- 
Zapotillo highway in Ecuador, as 
well as the construction of the bridge 
over Zapotillo and the Zapotillo- 
Piura section in Peru, will perrnit a 
new interconnection point between 
the two countries. This project, at 
present, has been suspended due to 
the armed conflict between the two 
countries early in 1995. 

Ecuador-Peru 

Both countries have made 
comrnitments to become integrated 
by means of a new linkage. The 
Borbón-Maldonado-Mataje highway 
in Ecuador and the construction of 
the bridge over the Mataje River will 

· perrnit, in mid-1996, an interconnec- 
tion with Tumaco in Colombia. 

Ecuador-Colombia 

The highway connecting La 
Paz with Ilo is under construction. 37 

Bolivia-Peru 

route between Iquique, Chile and 
Oruro, Bolivia. 

• The new span of the Patacamay- 
Tambo Quemado highway, 
which would join Arica with La 
Paz, and the second binatíonal 

• The Inter-Oceanic highway, 
which would unit Chile, Bolivia, 
Paraguay, and Argentina (advo- 
cated by Chilean businessmen 
and congressmen). 

In this region36 the following 
physical integration projects can be 
emphasized: 

Bolivia-Chile-Southem Cone 

In mid-May 1995, it was 
announced that the two countries had 
signed an agreement to facilitate 
freight and passenger transport on 
the trans-border highway and that 
studies would continue on the estab- 
lishment of connections between the 
northern part of Brazil and the south 
of Venezuela.s' 

complementation agreement in order 
to líberalize reciproca! trade in the 
future. 34 The working group on 
transportation and communications 
provided advisory services for the 
pavement works of the trans-border 
highway. 

44 •:• Revista Energética 

On July 29, 1994, Brazil and 
Venezuela subscribed to an econornic 

Brasil- Venezuela 

2.1 Highways, Waterways, 
Bridges, and Tunnels 

An important group of pro- 
jects are being implemented today in 
Latín America and the Caribbean; 
they are increasingly consolidating 
the region's physícal integration. 
Day by day progress is beíng made 
in the construction of highways, 
waterways, bridges, and tunnels. In 
sorne parts, the idea of the railway as 
a suitable means for spanning long 
distances is emerging once again. 
Joínt electric power ínterconnections 
and generation, once the initial polít- 
ica! and econornic obstacles are sur- 
mounted, are a concrete reality that 
can gradually integrate the different 
subregions. One can see, slowly 
arising over the horizon, the inex- 
orable interconnection of oíl and gas 
lines through which the oil and nat- 
ural gas that are indispensable for 
recent eff orts to ensure development, 
along with liberalization, will circu- 
late. 

2. PROJECTS UNDER WAY 
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The Central American presi- 
dents who subscribed to the 

The project is currently 
involved in obtaining financia! 
resources from the lnter-American 
Development Bank, which has 
requested studies to decide the ade- 
quate voltage for the line, on the 
basis of economic criteria, reliability, 
stability, and security of interconnec- 
tion equipment. 

The cost of the first phase 
amounts to US$400 million and that 
ofthe second US$100 million; there- 
fore the total project will require an 
investment of US$500 million. 

The project's development 
has been set up in two phases. The 
first phase, to be implemented in 
1997, involves the construction of 
interna! consolidation works that 
include, among others, the 230-KV 
interconnection between El Salvador 
and Honduras. The complete trunk · 
line will be built for 500 KV and will 
be energized at 230 KV. The second 
phase (2003-2004) envisages ener- 
gizing at 500 KV with the commis- 
sioning of important power genera- 
tion projects, considered in the coor- 
dinated planning and corresponding 
substations. 

Once the connection line 
between El Salvador and Honduras 
has been installed (by 1997), the cir- 
cuit will be entirely Iinked up. 

• To the south: Honduras, 
Nicaragua, Costa Rica, and 
Pan ama 

• To the north.. Guatemala and El 
Salvador 

At present, the power systems 
are connected by a 230-KV lineas 
follows: 

This physical integration pro- 
ject, whose investment requirements 
(100% state property) would amount 
to US$500 million, is referred to as 
the Interconnected System for 
Central America (Sistema de 
Interconexión para América 
Central-SIPAC). It will permit the 
flow of electricity between the coun- 
tries of the Central American isth- 
mus (Guatemala, El Salvador, 
Honduras, Nicaragua, Costa Rica, 
and Panama) by meaos of a 50:()- 
KVA Iine stretching for I,678 kilo- 
meters. 

SIPAC 

2.3 Electric power interconnec- 
tion 

It seems that, with the con- 
struction of the highways and rail- 
ways, two economic-political hubs 
are being developed. On the one 
hand, it wou]d involve a connection 
between the Atlantic and Pacific 
oceans, that is, between the port of 
Santos in Brazil and the ports of 
Arica inChile and Ilo in Peru. From 
a strictly energy point of view, this 
hub will have natural gas available in 
all its centers, coming from Bolivia, 
the north of Argentina or Camisea in 
Peru. On the other hand, the 
Paraguay-Paraná waterway is a com- 
plement to the first hub and parallel 
to it but located farther south.t? 

as Guaqui (located in Bolivia on the 
shores of Lake Titícaca) and Ilo (or 
Puno) in Peru are still missing. 

46 •:• Revista Energética 

One of the ideas that has been 
proposed is the railway interconnec- 
tion between Buenos Aires and 
Lima; several railroad sections such 

Buenos Aires-Lima railway 

On July 8-9, 1994, during the 
Tenth Meeting of the Good Neighbor 
Commissions, held in Bogotá, the 
Vice-Minister of Foreign Affairs of 
Venezuela revealed that, among the 
issues dealt with, there was the con- 
struction of a binational railway that 
would connect the Department of 
Santander in Colombia with the 
State of Zulia in Venezuela, aimed at 
reducing freight-carrying costs 
between the two countries.w 

Venemela-Colombia railway 

The Presidents of Bolivia and 
Peru re-asserted their interest in con- 
cretizing the rai]way integration 
between both countries and have 
envisaged the possibility of linking 
up Ilo and La Paz.45 

Bolivia-Peru railway 

Bolivia and Chile are consid- 
ering consolidating their railway 
lines, for which purpose the alterna- 
tive of privatizing theArica-La Paz 
route could be seriously consid- 
ered+' 

Bolivia-Chile· railway 

2.2 Railways 

and the Caribbean Community. 
During 1993, Trinidad imported 
US$224.3 million of Venezuelan 
products and exponed US$13.5 mil- 
lion to Venezuela 43 
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Between Argentina and 
Brazil, options have been reviewed 
to build two gas pipelines. The first 
between San Ger6nirno, Puerto 
Iguazu and Sao Paulo will involve a 
length of 2,300 kilometers and a car - 
rying capacity of 6 million cubic 
rneters per day. The second would 
follow the line laid out for Parana- 
Concepción del Uruguay-Paso de los 
Libres-Alegrete-Porto Alegre, with a 
length of 1,140 kilorneters. Supply 
to Paraguay and Uruguay will 
depend on materializing these pro- 
jects and the evolution of their energy 
rnarkets. 

Argentina-Brasil 

48 .:•Revista Energética 

• The Madre de Dios basin, cover- 
ing the southern part of Peru and 

If a concerted strategy is 
applied, the subregion could becorne 
a pole of attraction for private 
investors. Geo-economically, Bolivia 
will becorne a major center for the 
supply, dispatch, and transit of natur- 
al gas. 

• The reserves located in the south- 
em area ofBolivia and the north- 
eastem area of Argentina 
(Neuquén). 

Regarding the location of nat- 
ural gas reserves, the following 
should be mentioned: 

• The two regions located between 
Argentina and Chile (to the south 
of the mainland), which because 
of their geological characteristics 
and remoteness are only partially 
being tapped by private compa- 
nies. 

northeastem Bolivia, where the 
Camisea reserves are located. 

are highly favorable. Argentina, 
Bolivia, and Peru were able to partic- 
ipate in the process as producers, · 
whereas Brazil, Chile, and Uruguay 
are natural markets for this energy 
product 

1 Bolivia-Chile 1 Villamontes - Antota9asta 1.126 I 201 
1 Bolivia·Para9ua~ 1 Vuelta Grande - Asunción 901 I 121 
1 Ar9entina-Chile 1 Neuguén • Santiago 12001 241 
1 Ar9entina-Brazil 1 Madre¡ones • Pta. Ale9re 2735 I 36-421 
1 Argentina- Urugua~ 1 San Jerónimo- Montevideo 644 I N.0.1 

1 Peru-Bolivia 1 Camisea - Santa Cruz 1.3001 301 ta ¡ 
1 Brazil 1 Ria de Janeiro - B. Horizonte 365 I 161 

1.126 N.O. 
: 1 ion cu Je meters per ay 

Source: Nalional Energy Secretaria!, July 18, 1995 

COUNTRIES SECTION LONGIT. OIAMET. CAPACITY 
Km ir1:lles MCMO 

Bolivia-Brazil Sta. Cruz • El Mutún (Bolivia) 560 32 32 
Corumbá • Campiñas (Brazil) 1.250 32 32 
Campiñas • Sao Paulo (Brazil) 154 24 25 
Campiñas • Curitiba (Brazil) 439 22 
Curitiba • Tijucas (Brasil) 240 18 
Tijucas • Criciuma (Brazil) 190 16 
Criciuma • P. Aleare 240 14 

GAS PIPELINES OF THE CENTRAL SOUTHERN SUBREGION 
SECTION, LENGTH, OIAMETER ANO CAPACITY 
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This project intends to supply 
natural gas to the Eighth Region of 

Argentina-Chile (Gas Sur)6I 

The countries interested in 
supporting the project are Argentina, 
Chile, and the United States, and the 
companies behind this effort are 
CMS Energy and Williams Brother. 

A branch toward the city of 
Chuquicamata was also considered; 
this would bring the line's total 
length to 830 kilometers. 

In terms of conception, the 
project60 is aimed at supplying natur- 
al gas to the Second Region of Chile, 
from Salta in the northem part of 
Argentina. It involves a 640-kilome- 
ter gas line, from the locality of 
Ramos on the Argentina-Bolivia bor- 
der to Antofagasta, Mejillones, and 
TocopiHa in Chile. The total of these 
investments was estimated at 
US$500 million. 

Argentina-Chile (Atacama) 

The shareholding composi- 
tion of projects indicates that the 
equity capital is totally owned by pri- 
vate investors from Argentina, Chile, 
the United States, Canada, and 
England (see tables at left). 

The companies participating 
m the gas line consortium are 
GASCO, COPEC, CHILGENER,
CGE and ENERGAS from Chile; 
NOVA Corp. from Canada; Lone
Star, Santa Fe Energy, and Duke
Power from the United States;
TECIIlNT, Compañía General de 
Combustibles, and Petrolera Santa 
Fe from Argentina; and Monumental 
Oil from England. 59 

50 •!• Revista Energética 

SHAREHOLDING STRUCTURE ' 

1 Companies 1 <Mtelshi!! 1 Companies 1 Propieclad 

Novacorp lnl Canada 40.0% Chile 37.5% 
Teclilnt Argentina 15.0% USA 10.0% 

· Cia. General ele Chile 22.5% 
Combustibles Argentina 15.0"/o Chile 12.5% 
Gaseo Chile 10.0% ca nada 10.0% 
Chilgener Chile 10.0% Chile 7.5% 
Minacib! grl!llJl 10.0"/o 100.0% 

Petrolera Santa Fe Argenuna 
santa Fe EnerlT)' USA 51.0% 
Monument on England 24.0% 
BHP Petroleum USA 15.0% 
Gassur A 10.0% 
TOTAL 100.0% 

sa.Ql.5, 

gu, Semlnar 'Caplallco e Invierta en gas y pelróleo en L.allnoamért:a: June 5-7, 1995, Bueros Ares, Arg<n!lna. 

1. GasAndes gas pipeline Gas transport system between La Mora 
/Neuquén) and Santiaoo 284.1 

2. Metrogas distributor Natural gas distribution and sale to residenüal 
consumers of Santiago de Chile. 

115.3 
3. Sanüago Power Utility Etectric power generation station for !he 

Central interconnected Svstem of Chile. 204.9 
TOTALES 604.3 

""" ..,ntal\la, Ma,..t Manager, c;a ""'es S.A. gas p1pe1one, ""'"'· ee ras • 

US$Million 
MACROPROJECT STRUCTURE' 

GASANDES GAS PIPELINE LAYOUT 
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The project has basic engi- 
neering and prefeasibility studies. It 
is expected that construction will 
begin in 1996 and it commissioning 
in 1997. YPFB of Bolivia, BHP 
Power of Australia, and ENAP of 
Chile will participate in the invest- 
ments. 

The gas line consists of 786 
kilometers (536 kilometers in 
Bolivia and 250 kilometers in Chile). 
The span from Villamontes, Tarija- 
Caigua in Bolivia to María Elena- 
Tocopílla in northern Chile will have 
a 20-inch diameter, and the remain- 
ing stretch will have a 12-inch diam- 
eter. It is estimated that total invest- 
ments will amount to between 
US$312 million and US$361 mil- 
lion." 

The objective of this project 
is to supply Bolivian natural gas to 
the Second Region of Chile during 
peak periods in the amount of 5 mil- 
lion cubic meters per <lay to supply 
industrial cities and centers and espe- 
cially to handle the large consump- 
tion of thermoelectric plants supply- 
ing electric power to major mining 
projects (see map above).72 

Bolivia-Chile gas line (Norandean) 
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" Latin Americ<! Oil A Gas Monitor. East-west Certer, 
VolL111e 1, NIETlber 1, 3rd & 41h qiese-s, 1994, ar.:i Jorge 
Flores, V~e-Presiden!e ot VPFB. 

SOURCES OF FINANCJNG Mliorl uss 
World Bank 300 
lnler·American Development Bank 400 
Andean Development Corpo-afion, with the 
Economi: and Social Developml!nl Bank ol 
Brazil 600 
PETROBRAS, YPFB, ENRON, Brilish 
Gas, 700 
T enneco Gas, BHP 

2,000 
Total 
SoLil' ~ tajm ""''""'ica u11 t. ues ....ion ot 

EVENTUAL FINANCING Of BOLIVIA·BRAZIL GAS PIPELINE' 
MilllonU.S.dollani 

source: Solivian prsss, reoruary 11, 1 ~;:i~. 

51 % 
15 
34 

51% YPFB 
20 Petrobras and BTB Grcup 

25 Enron Corp. 
4 

Petrobras 
YPFB 
BTB Group 
Private Brazilian companies 

Solivian section Brazilian section 

Shareholders oflhegaspipeline 

On July 20, 
1994, ENRON 
Corporation of the 
United States signed 
a memorandum of 
understanding with 
the state oil company 
YPFB for the con- 
struction, financing, 
and operation of a gas 
line between Santa Cruz and the 
south of Brazil. YPFB will own 
60% of the joint venture and 
ENRON 40%.69 YPFB and 
ENRON will be owners of 85% of 
the Bolivian section of the gas line, 
and the remaining 15% will belong 
to PETROBRAS and the BTB 
group.?? On the Brazilian side 
YPFB will hold 20%, PETROBRAS 
51 %, private Brazilian companies 
4%, and the BTB group the remain- 
ing 25% (see table below)." 

will be able to partici- 
pate up to 20% in the 
Brazilian section.68 , 

> < Extemal financing needed for 
building. the Bolivia-Brazil gas line 
was guaranteed by the World Bank 
and the Inter-American Development 
Bank. As of 1997, .the gas Iine 
should carry 8 million cubic meters 
per <lay of natural gas from Santa 
Cruz de la Sierra in Bolivia to Sao 
Paulo , (about 50,000 BOE). 
According to the Jornal do Brazil, in 
May 1995 PETROBRAS will open 
up a bidding process to purchase 
materials, and in August 1995 the 
project will begin. In 1994, PETRO- 
BRAS selected the BTB consortium 
(composed of the companies TEN- 
NECO, British Gas, and Broken Hill 
Proprietary Petroleum) as its partner 
for the construction of the Brazilian 
section, which involves 1,426 kilo- 
meters between Corumbá and 
Campiñas. The cost of this stretch 
amounted to US$2 billion. The 
Bolivian section, involving 577 kilo- 
meters, will cost about US$400 mil- 
lion and will be developed by. the 
ENRON-YPFB consortium. YPFB 
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This is an interconnection 
project between the power systems 
of Colombia, Mexico, Venezuela, 
and the countries of the Central 
American isthmus, for which a 
prefeasibility study has already been 
conducted. It is aimed at evaluating 
the different development schemes 
of the power systems of the countries 
that are supporting it, in order to 
quantify the advantages of physical 
integration. For this purpose, the fol- 
lowing will be required: 79 

Mexlco-Central America-Venezuela 
and Colombia 

This year, the Cartagena 
Agreement Board (JUNAC), in 
coordination with the Tecbnical 
Secretariat of the Andean Energy 
Coordination Committee (Comité 
Andino de Coordinación 
Energética-CACE),77 will recom- 
mend to the Energy Ministers tbe 

· appointrn.ent of its representatives for 
the Working Group in charge of 
assessing the possibility and advan- 
tages of subregional electric power 
integration. The group will include 
the participation of delegates from 
JUNAC, CAF, and OLADE, as 
members of the CACE; eventually 
the Regional Electric Power 
Integration Commission (Comisión 
de Integración Eléctrica Regional- 
CIER) will be invited.78 

Electric power interconneaion in the 
Andean Group 

Electric power interconnections 

studies are already available (see sec- 
ond table of page 55).76 · 
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The project seeks to tap the 
bydropower potential of the Paraná 
River, about 14 kilometers upstream 
from the city of Encarnación, in the 
area called Corpus Cristi. 
Prefeasibility, feasibility, basic engi- 
neering, and detailed engineering 

(Corpus Argentina-Paraguay 
Christi) 

The table above presents eventual 
power interconnections and the 

degree of priority assigned by 
OLADE to these interconnections. 

Source: OLAOE 

Priority lnvestment 
MilllonUS$ 

High prionty 356.1 
Medium priority 82.5 
Low priority 59.5 
Ver¡ low priority 58.7 

SUMMARY OF INVESTMENTS 
inelectricpowerlnterconnectlon 

Prioridad Km. ~~,,..,..,.,,,, Nro. Müesde Millones 
KV circuitos u~~~m. uss 

México Guatemala Alta 10C 23Cl 2 027 2H 
Guatemala Honduras ""'º 5 131 2 0 tR: 9.1 
El Salvador-Honduras Alla 161 23C 2 0271 43.• 
8 SaJvador-NorA""""' """' 5C 1 ~ 2 o 111; 91 
Venezuela<:olombia Alta 10 4K 2 O:<--., 33.! 
Venezuela-O•~"º MuvBaia 5 1 ~ 1 0091 4.! 

cua~ AHH 10 , 2 077 77 
Ecuador-Penl Alta 10 2 ~ 2 o 27 27.! 
Colombia.Penl Mwoaia 1 t ~ 2 o 18! 18J 

A~o '"" "~' " "~ ""' 
Pe~le Alta 100 2lll 2 027! 27J 
A""'"tinB-Chile Alta 1S 23[ 2 o 27 4L 

~. ,_ Mwbaia 1~ 131 1 ºº 9.t 
·~rene. ... tu je~ 1 n" .. 

Brasll-Surlnam Mwbaia 10 131 1 00 9.t 
Brasil-Venezuela Alta 2 4:>t 2 03 67.( 
Brasil-Colombia Macia 20C 23l 2 027! 55( 
G•""'""-Surinam MuvDaia 5( 131 1 0.09 4.! 
G• ""'"° Franc-Suñnon MuvDaia 5( 191 1 o 09i 4.! 
'~~·-~~ AHH 1'" A~ 2 n "'' , .... 
Brasi~Perú ...... rsc 231 2 027 '4L 
Bolivia.PatamJRV Media 10( 2~ 2 027 27.! ~~~ 

~CTRIC POWER INTERcoNNECllON REQUIREMENTS 
IN LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN 
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As for adopting an approach 
to facilitate this process, it is deemed 
important to conduct regional and 
subregional studies assessing the 

F 'acilitation 

Bearing in rnind the Region's 
large hydro potential and its 
untapped natural gas reserves, the 
countries, as evidence of their politi- 
cal will to implement integration net- 
works, should announce that a priori- 
ty objective of their regional energy 
policy is to rationalize their energy 
balances by means of higher 
hydropower and natural gas produc- 
tion and consumption. 

Willingness 

In order to foster the consoli- 
dation of energy interconnection net- 
works, first of all, the energy integra- 
tion process must be consolidated, 
and the govemments should adopt an 
approach that indicates their willing- 
ness to ensure this consolidation as 
well as to facilitate it. 83 

Policy requirements 

Nevertheless, regardíng this 
aspect, it is necessary to keep in 
rnind that handling foreign invest- 
ments using terms similar to those of 
national capital could lead to a 
prevalence of transnational compa- 
nies over the enlarged market in 
important sectors and to the displace- 
ment of national companies. 82 

private investors in building· up the 
assets required by theRegion's ener- 
gy industry, there are interesting 
options for prívate capital in terms of 
design, financing, construction, and 
construction of energy networks. 
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Origin: Vuelta Grande 
Estimaled lnvestments: US$13.7111111ion Estimated investrnen1B: US$85.8 million 
Total investment 103.6 million. Thls amount includes u .1 millon for compression stalions 
l.ength: 846 km 
Capaclt'f. 60 mitlon C1Jbic feet per day 
The airea has efeasibir studíes. 

BOLIVIA.PARAGUAY A PIPELINE 
BOUVJAN SIDE 

In view of the liberalization 
policy regardíng the participation of 

Financing requirements 

Expectations of an expansion 
of telecommunication services 
between the countries that are mem- 
bers of the Andean Group are ínter- 
esting and provide a wide range of 
opportunities for private investors. 

TELECOMMUNICATIONS 

• This sector will be substantially 
upgraded when the Simón 
Bolívar Satellite is operatíng; 
accordíng to the preliminary 
assessment this could be by the 
first quarter of 1997. 

See the table below for the 
gas pipeline between Bolivia and 
Paraguay. 

Bolivia-Paraguay 

• Privatization, capitalization, and 
modernization of basic telecom- 
munication services, as well as 
facility of access to the market of 
digital and satellite technologies, 
have permitted the development 
of a communications services 
sector with an extraordinary 
potential for growth and diversi- 
fícation, as well as high efficiency, 
sound management, and com- 
mercial productivity.t! 

In the north, the construction 
of an axis stretching from Venezuela 
and Colombia has been proposed to 
supply the countries of the Central 
American isthmus; another idea that 
has been proposed is the construction 
of the gas line from Venezuela to the 
United States, running through the 
Caribbean islands. 

YPF alld PETROBRAS are studying !he possi)illy ol builciig a new gas ~ belw&en Argan1i\a alld 
Brazil, eilher ~ BolMa or l10!1heastem Argen1ila, kllorme t.atnoame.um. Ja'ouary 19. 1995 

Bolivia-Brazil-Paraguay Argentina-Chile 
Bolivia-Chile Argentina-Uruguay 
Bolivia-Paraguay Argentina-Bolivia-Brazil or Argentina-Brazi! • 
Peru-Bo!ivia-Brazil Peru-Chile 

EVENTUAL GAS INTERCONNECTION NETWORKS IN THE SOUTHERN CONE . 
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Al 31 de diciembre de 1993, 
el 39,8 % de las reservas gasíferas 
se hallaban en los territorios que 

Las reservas conocidas de 
gas natural se localizan en forma 
masiva en la faja que se extiende 
desde el mar de Kara (en el océano 
Artico ), atraviesa Tyumen al este 
de los Urales, avanza por el occi- 
dente de los Urales y, precipitándo- 
se en el mar Caspio, descansa en Ja 
meseta del Irán para luego exten- 
derse por todo el Medio Oriente. 

cala, la localización de las reservas 
constituye un elemento decisivo 
para la explotación de gas natural. 
Los yacimientos ubicados cerca de 
los centros de consumo son utiliza- 
dos de manera inmediata; por el 
contrario, aquellos que se encuen- 
tran en zonas remotas no son ex- 
plotados, a menos que la riqueza 
descubierta sea de tal magnitud 
que permita compensar con creces 
los esfuerzos tecnológicos y de ca- 
pital que serán necesarios realizar 
para acercar el gas a los consumi- 
dores. 

62 •!• Revista Energética 

FUENTE: SP REVIEW OF WORLD GAS. 1994 

1973 1978 isaa 19A5 Hl90 1993 

Norteamérica 53_0 47_0 51.4 52_8 47.0 46.3 
América Latina 16.3 20.1 33.2 33.7 43.2 47.8 
Eurooa 35.1 25.6 28.2 40.3 34_6 37-7 
Ex Unión Soviética 125.7 162.1 249.4 267.2 285.0 355.7 
Medio Oriente 73.6 130.0 137.9 152.4 235.9 281.6 
A frica 33.4 33.2 33.8 35.3 51.6 61.2 
Asia y Australasía 23.9 25_8 33.2 35_9 53.8 63-1 
Otros PECP 1.1 1.8 2.9 2.8 o.o o.o 

TOTAL 362.2 445_6 !>69.9 620_6 751.0 893.4 

Tabla 1: RESERVAS DE GAS NATURAL, 1993 
Miles de millones de barriles equivalentes de petróleo (mm BEP) 

Debido a los elevados cos- 
tos de transporte y al hecho de que 
éstos se sujetan a economías de es- 

RESERVAS4 

• La creciente conciencia ecoló- 
gica que privilegia el uso del 
gas natural con respecto a otras 
fuentes energéticas. 

res y exportadores de hidrocar- 
buros; y 

Fig: 1: DISTRIBUCION DE LAS RESERVAS 
DE GAS NATURAL, 1993 

• Las economías derivadas de la 
sustitución del petróleo y los 
productos petroleros por el gas 
natural en los países producto- 

• La existencia de proyectos de 
construcción de gasoductos inte- 
restatales que permitirán vincular 
los centros productores de gas 
con los centros consumidores; 3 

• El bajo porcentaje de utilización 
del gas natural en el balance de 
energía primaria de la región; 

• La dinámica tasa de crecimien- 
to de Ja demanda energética 
global de la región; 

• La dotación de reservas de gas 
natural en volúmenes más ele- 
vados que el existente en los 
Estados Unidos, actualmente 
subexplotadas; 

X·-ttategia energética sensata para 
:América Latina y el Caribe, espe- 

.. éialmente si se tiene en cuenta los 
siguientes aspectos: 

Organización Latinoamericana de Energía



·g¡udµo º!PªW Id ua % L '8Z ¡g l. 
ll:)!l?!AOS U9!UQ xg u¡ UOJllUllOJUO:) 

---- 0001 
O'O<li': 

··soJanbuu¡ so1 ap lllill u1 
opud¡n8fS SOSU:) soqwu ug 'SOUtlffBl! 
sopll;)J;;!W SO{ dp UBJBdgs ºl SBII!ill 
000"~ snun ,( ugdBf ¡ap ¡a UllJBdgs o¡ 
SBIJ!W O()~·¿ SBUO g¡uautUpBUl!XOJdll 
'g1uapo º!PªW pp osB::> p ua ·01 
-::inposu8 Jod 'tmuw;;i¡u llldlUOJj BI ap 
Sll(l!ll oo~·z; g¡UBlS!P '¡u¡ugp!:J:JQ uµ 
-aq!s u1 u;;i opuni!s unnq ds B:J!l9!AOS 
U9!UD. xa BI ap SBldJJSB8 SBAJgS;}J SB( 
ap %0l ¡g /uasudr ·i sgwur u98;}s 
9·so1aJJSB8 so1::>af..01d so1sa gp li9!:> 
-u¡o¡dxa !.. onollllsap p ua sa1uuu!lli 
-1a1ap SGJOPBJ uos ,(BJ<)[Ollad u9p 
-:mpo1d BI u opB!:)()SB ou suS o opup 
-ose su8) u9¡::>u101dxa u¡ dp uza¡e1m 
-uu B( Á so1ua!W!:JBÁ so¡ Ud g¡ua¡sp:d 
SB8 IªP PBP!(B;) B{ 'U9!::>BZ!Itl;)OJ B1 
·a1uaw1u!::>1grno::> sopuzm1n 1as 1ap 
-od ap uy u auodsmu¡ !.. o¡ua!{llllU;}:l 
-llW{B gp BJfll:)nllSgl?JJU! U;} U9fSldAU! 
ap sau;;iut9(0A SdJOÁUW ap UBS!:)gJd 
a¡udµo º!PªW (d Á tl:)!l?!AOS ª9!UD. 
xa B( ap SOfJOl!Jldl so¡ gp St?AJ;}S 
-dl sapUBJg Stl( ;;ip aµlld utUD 

·ownsuo::i ¡ap oiuanutoaro ap usu1 
e1 u dlUdilllB!JUUlSns u1adns St?A1gs 
-er ap u9¡::>u1nwn::>B dp BSUl e¡ 'syw 
sa '.a¡qpsnqwo::> a1sa op (ll!pumu up 
-uBwap u¡ SO\!B soqonui oiuernp roo 
-BJS!ltlS y1p¡w1gd SBAJ;}SgJ ap [UlOl 
OpB¡nwn:>B 13: 'd3H Ullli t'S68 gp 
!lllOl un 9zuu::i¡u OAJa::>ll ;;i1sa (1unuu 
OA¡lB¡nwn::>ll % 9'v l;}P OlUa!W 
-!::>aJ::> un opBZ![!qu1uo::> gsopu5)¡q 
-nq) ap1u1 syUI soyB GlU!aA : Sl6 I 
ua ¡¡'das: UIW Z'Z9S unqBZHlllOl SB8 
ap sa¡u!punw SBA1gsa1 Sll'l 

-rosar se¡ onb zaA apoi 'll:l!l?füaua 
a1uan1 OWO:) JlllTilBU su8 ¡ap B!::>Ul~l 
-rodun '3¡ B!::iu;;ip!Aa uc uouod sep 
-muosard SBJJ!J SBI 6'.g unu 600"1 
ll UBJpUa:)Sll Üd1911ad ;;ip SBAJ;}S 
-ar sB¡ (661 op crqtuatorp y 

se¡e¡o¡ seh.lese~ 

&6fü-8L6~ lVl:líll\fN SV8 30 SV/\l:l3S31:! S\fl 30 ll:ll:l3d ~ e.m6!.:I 

0'009 

o·OOL 

0'000 
_____________________ ..... 0·006 

•1 ~I •1 ~I ~ ~I ~L ~1·~1 ~I ~L WL 
oc 

'(dtm unu v'OZ6' I) 
s1uaJpnq1B::>OJP!4 suA1asa1 su1 cp 
% LV un uaiuosardar suJaJJSBg SBA 

'SBpB::>UtllS;} UUJIU4 as (ao 
-!l?!AOS U9!UQ xa tl[ u l!TIJ:>U! U!S) 
edorng ap su¡ !.. opronpai uuq os 
BJ!l?WllaUON op SUlaJJSU8 SBAJ;}S;:JJ 
se¡ 'ouanuoo ¡a l0d -opouod OUI 
-S!W ¡a oiuemp '% 6'9 ¡e 'alU;l!JQ 
º!PªW pp su¡ !.. ¡unuu OA!lB¡nwn::>e 
% s·~ ¡ap BSlll aun u S66 l !.. SL6 [ 
anuo 'OPlllU;}W;}J:)U! Ullq as ll:)!l?!A 
-os U9!UD. xo B( ap souonnai so¡ 
ua sa¡u;:i¡S!Xd SBAJ;}S;}J SB1 

·s-euu:>µaweauou sE¡ E a1uawpmpu 
uerodns t?U!llll u:>µ;iwv ua saiuoi 
-S!X;} ¡1un11m su8 dp SUAJ;}S;}J Slll anb 
JlljBIJaS onreuodun sg: 'Sa[B!punw 
SUAJ;}S;}J SB( op % p'~ Un UO.ffilUGS;}Jd 
-ar '(66 l op ~uqW;}!J!P ll '.(66 I-Sl6 l 
opojrod ¡a oiuamp '% ~·~ ¡ap ¡RnuB 
BA!lB¡nwn:>B llSlll aun ll asopuaiuatu 
-aJ:>U! OP!UaA ueq llU!lll1 U::>!l?W\f 
op SllJaJJSB8 snxrasar su1 

NOIOOílOO~d 

Sllj80¡0UJdl saren1n SU( op OSOlSO::> 
!.. opanun¡ o¡ ciumsqo ºN 

'1?laJJSll8 auisnpui ll( 
ap uotsusdxa e¡ BJBd sepapnmuodo 
SaJOÁllW Uflll 01mn1 ll UllJadsa as •,( 
pnoi ll!Jllill!Jd BJfüaud Gp oumsuoo 
!.. uoroonpord u¡ RJlS!8GJ onb su¡ u 
sarouodns sasm R opuotoaro optuax 
usq G[q!lsnqwo::> a1s:.:i cp oumsuoo 
!.. uoroonpord e¡ 'SB8 ¡dp JllUO!:JBWal 
-U! u9peZ![B!JlaWO:) B[ !.. OA!SUW 01 
-U;}!UIBq:>dAOldll ¡a erad SllpRa¡drua 

'SllAlds;u Sll[ 
op % ~· ¡ S ¡a muoiop u9!8a1 BI onb 
op resod ll '[B!punw {lllOl ldP % 6'~ 
¡a seuade 9Ánmsuo::> a1udµo º!PdW 
pp uoroonpord B[ 'JSV ·¡¡p131dud8 
uoroonpord U[ !.. Sa[q!UOdS!P SUAJaS 
-;}J SB( :mud l?l::>dl!P U9!Jt!{dllO:) uun 
dlS!Xª ou onb OlSdY!UBW op uouod 
sorousíue SUJJ!::> su1 '% t6 [d uoo 
UOJeµodB B!lllllSny ,( U!SV Id snb 
oiuei Ud '(B!PUTIW (BlOl [ap % 8'01 
un oiuoscrdsr Bado.ma uotoonpord 
ll1 'BJ!J?WllalJON 10d opB1aua8 
onj % L'IS [d !.. BJ!W!AOS U9!UD. 
X;} ll[ op souoturat Ud sopez qac 
-01 so1ud!lli!::>e!.. so¡ ap a1ua!UaA01d 
uoroonpord t!{ JOd llP!Til!JSUÓ::> OATil 
-so ¡um11m se3 op JB!punrn lllldJO u¡ 
cp % ~·vs ¡a 'v66 l a1uuma 

Organización Latinoamericana de Energía



64 •!• Revlsta Energética 

.. ..._,,,,. 

3(l.0% 

70.0o/ .. ~------ 
60.0"k 

50.0o/~ 

40J)% 

r ASA OE CRECU1U:ENTO DEL ~ERFIL DE PRODUCCIO~ M.UNOIA.L OC C.AS NATURAL fig: 5 POSICIONES RELATIVAS DE RESERVA Y PRODUCCION 
DE PETROLEO Y GAS NATURAL, 1H3 

En la Figura 5 de la izquier- 
da, la línea de puntos, dibujada a 
45 grados, representa una situación 
ideal en la que el porcentaje de 
producción de hidrocarburos co- 
rresponde exactamente al porcen- 
taje de reservas existente. Obser- 
vamos en Ja realidad, que la pro- 
ducción de gas natural es inferior a 
la potencialidad de las reservas 
descubiertas. 

En 1993, la producción 
mundial de hidrocarburos alcanzó 
la cifra de 103,5 m BEP/d, el 
34,8% de esta oferta global, con- 
formado por gas natural y el 65,2 
% por petróleo crudo. 

A : Ex Unión Soviética 
B : Norteamérica 
C : Medio Oriente 
D: Europa 
E :·Asia y Australia 
F : Africa 
G: América Latina 

Lo dicho anteriormente 
queda ratificado por la evidente 
dispersión de los puntos del gráfi- 
co que se presenta en la Figura 4 
con las siguientes regiones indi- 
cadas: 

Por el contrario, Norteamé- 
rica, que posee solamente el 5,2 % 
de las reservas mundiales, produjo 
un 31,7 % del total global. 

FUENTE: BP REVJEW OFWORLD GAS. 1~. Dalos Qe 1994, Woi\d-Gas. ln!el:l~ll. Mari:h 24. 1995 

1973 1978 1S8'.l 1985 1990 1993 1994 

Norteamérica 12.0 10.7 9.2 9.5 10.6 11.3 11.9 

América La1ina 0.6 o.a 1.2 1.3 1.6 1.7 1.6 

Eurooa 2.8 3.7 3.7 3.9 3.7 4.1 4.0 

Ex Unión Soviétíca 3.8 5.5 8.5 10.3 13.1 12.2 12.9 

Medio Oriente 0.6 0.7 o.e 1.1 1.8 2.1 2.2 

Atrica 0.2 0.4 0.8 0.8 1.2 1.3 1.3 

Asia v Australasia e.e 1.0 1.5 1.9 2.8 3.2 3.4 

TOTAL 20.5 22.8 25.5 28.8 34.7 36.1 37.4 

CRECIMIENTO 2.1% 2.3% 6.3% 3.8% 1.3% 0.7% 

Tabla: 2 PRODUCCION MUNDIAL DE GAS NATURAL 1973·1994 
Millones de barriles equivalentes de petróleo, por dia m BEP/d 

~ro;><;kx:o;>(,n 

"º ~--------- 

Ftg: f COHRELlCION E"1AE RESE~VA~ 
Y PAOOUCCIOH 

~ci6n «i mBCPld' y l'HO''I~' onlll1l'SEP 

ñg' s 
DISTRIBUCION DE lA PRODUCQON DE GAS NATURAL EN 1994 

DE GAS NATURAL E)j1994 
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FUENTE: 6P REVIEW OF WOALO GAS. 19'!4. Para el año de !99<. ~ luan le es WORLD GAS INTCLLIGENCE. 111. 1995. 

1973 1978 1983 1985 1990 1993 1994 
Norteamérica 11.6 10.5 9.2 9.5 10.4 11.2 11.8 
América Latina 0.6 0.8 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 
Europa 3.2 4.4 4.7 5.1 5.7 6.0 5.7 
Ex Unión Soviética 4.0 5.8 7.8 9.4 11.7 10.4 11.7 
Medio Oriente 0.3 0.5 0.7 0.9 1.4 1.6 2.2 
Afríca 0.1 0.2 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 
Asia v Australasia 0.4 0.9 1.3 1.7 2.6 3.0 3.5 

TOTAL 20.3 23.1 25.5 28.3 33.7 34.4 37.4 
CRECIMIENTO 2.7% 2.0% 5.4% 3.5% 0.7% 1.7% 

Tabla: 4 CONSUMO MUNDIAL DE GAS NATURAL 
Millones de barriles equivalentes de petróleo, por día m BEP/d 

constituyeron la ex Unión Soviéti- La reducción que ha experi- 
ca; el crecimiento en el consumo mentado la demanda de-gas es con- 
de gas natural, ha sido espectacular secuencia de la crisis económica 
en esta región, que llegó a superar que acompaña al actual proceso de 
al consumo norteamericano en el reconversión económica en marcha 
período comprendido entre 1985 y en estos países, por lo tanto, en la 
I 992. Según Manan Radetzki, 13 el medida en que vaya mejorando la 
elevado y creciente uso del gas na- macroeconomía se pudiera prede- 
tural en esta región es resultado de cir un repunte de la demanda agre- 
las directrices socialistas de la pla- gada de energía y por ende de la 
nificación centralizada que estuvo demanda gasífera. 
vigente. 

Europa Occidental 
Los planificadores tuvieron 

en cuenta, para la elección de la es- En 1994, el consumo de gas 
trategia en favor del gas, los si- natural ascendió en Europa a 5,7 m 
guientes elementos: BEP/d. De acuerdo con Marian Ra- 

detzki,14 la existencia de elementos 
• Los costos de producción y la monopólicos, ha sido negativa a lo 

relativa cercanía de los centros largo de toda la cadena de surninis- 
de consumo, que privilegiaron tro del combustible, a lo cual se de- 
el uso del gas, frente al del car- be agregar una pesada intervención 
bón y el del petróleo; gubernamental. 

• El petróleo de la ex Unión So- Por ejemplo, los Países Bajos, 
viética era más fácil de comer- Noruega, Argelia y la ex Unión So- 
cializar en los mercados ínter- viética han monopolizado el merca- 
nacionales que el gas natural. do de exportaciones de gas natural; 
Las exportaciones de gas natu- y, el gobierno francés ha establecido 
ral fueron objeto de restriccio- regulaciones restrictivas con relación 
nes políticas en los mercados al uso del gas, buscando de esta ma- 
europeos. nera proteger su industria nuclear. 
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El segundo mercado en ta- 
maño y potencial JO constituye el 
conformado por los países que 

Ex Unión Soviética 

Estados Unidos posee el sis- 
tema de gas natural más grande del 
mundo (2, 1 millones de kilómetros 
de gasoductos, 270.000 pozos, capa- 
cidad de almacenamiento 3,9 m 
BEP/d). En 1994, un total de 55 mi- 
llones de clientes compraron más de 
9,65 m BEP/d. La propiedad y ope- 
ración de la red de gasoductos y al- 
macenamiento está en su mayoría en 
manos de empresas privadas. 12 

• El impacto negativo de las re- 
. gulaciones gubernamentales. 

• La existencia de una oferta de 
carbón a bajo precio, que com- 
pite con el gas en la generación 
de termo-electricidad y otros 
usos;y 

• La saturación del mercado, que 
se constata al observar el alto 
porcentaje de este combustible 
en la demanda total de energía; 

De acuerdo con Marian Ra- 
detzki, 11 el virtual estancamiento de 
la demanda de gas natural en Esta- 
dos Unidos y el Canadá, desde 
1980 se explica por: 

A pesar de que el consumo 
del gas ha disminuido en Norte- 
américa, la región continúa siendo 
la de más alta demanda de este 
combustible a nivel mundial; el 
consumo de gas en Norteamérica 
alcanzó, en 1994, la cifra de 11,8 
millones de barriles equivalentes 
de petróleo por día. 

Norteamérica 
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La distancia que existe entre 
el Medio Oriente y los grandes cen- 
tros de consumo constituye una ba- 

Debido a su importante capa- 
cidad de exportación, los países de 
la ex Unión Soviética presentaron 
durante 1993 la balanza comercial 
regional más favorable. 

El mercado europeo del gas 
es altamente diversificado. La re- 
gión, deficitaria en gas natural, pre- 
sentó durante 1993 una balanza co- 
mercial negativa equivalente a 2,3 m 
BEP. 

El mercado internacional nor- 
teamericano es altamente desarrolla- 
do, integrado regionalmente y se en- 
cuentra prácticamente balanceado. 
Por el contrario, la limitada infraes- 
tructura existente en América Latina, 
inadecuada para el comercio interna- 
cional del gas, constituye un serio 

· factor limitante tanto para el desarro- 
llo de las exportaciones intra-regio- 

. nales como para la explotación de las 
reservas. No obstante que el tamaño 
de sus reservas le otorga un alto po- 
tencial como productor, durante 
1993, la región presentó una balanza 
comercial negativa de 17 ,6 mil 
BEP/d. 

Por el lado de la demanda, se 
registran solamente tres grandes con- 
sumidores: Europa (3,5 m BEP/d), 
Norteamérica ( 1, I m BEP/d) y Asia 
y Australia (1, l m BEP/d). 

portadoras importantes: la ex Unión 
Soviética (que efectuó ventas en el 
mercado internacional por un total de 
1,7 m BEP/d), Europa ( que exportó 
1,2 m BEP/d), Norteamérica (con un 
total de 1,1 m BEP/d), la región de 
Asia y Australia (que colocó 1,0 m 
BEP/d) y Africa ( con 0,6 m BEP/d). 
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FUENTE: BP REVIEW OF WORLD GAS, 1994 

Exportaciones Importaciones Balanza 
Norteamérica 24,3 40,0 -15,7 
América Latina o.o 0,0 0,0 
Europa o.o 337,2 -337,2 
Ex Unión Soviética o.o 0,0 0,0 
Medio Oriente 57,7 0,0 57,7 
A frica 376,5 o.o 376,5 
Asia 975,9 1.057,2 -81,3 
TOTALES 1.434,5 1.434,5 o.o 

Tabla: 8 EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DE GAS NATURAL 
EN 1993 

SE INCLUYEN LAS TRANSACCIONES REGIONALES 
Miles de BEP/d 

Efectuadas utilizando embarcaciones marítimas 

Por el lado de la oferta, se 
pueden apreciar cinco regiones ex- 

Por otro lado, los proyectos 
de construcción de grandes gasoduc- 
tos, que atraviesan en ocasiones uno 
o más países, no solamente que son 
costosos sino que son también ries- 
gosos, lo cual repercute no solo en 
los costos de transporte del gas sino 
que también constituye un obstáculo 
para el financiamiento de estos pro- 
yectos. 

centro consumidor es de 5.000 mi- 
llas y debe utilizarse un tanquero. 

El reducido volumen delco- 
mercio internacional de gas es con- 
secuencia de los elevados costos de 
transporte. Según James T. Jensen16 

podría costar hasta siete veces más 
transportar energía, en forma de 
gas, que moverla en forma de pe- 
tróleo utilizando un dueto tendido 
sobre tierra; este costo sería hasta 
veinte veces más elevado si la dis- 
tancia entre el centro productor y el 

75,3 % de las transacciones se con- 
cretó utilizando gasoductos para 
transportar el combustible, el resto 
se movió a través de tanqueros. 

FUENTE: BP AEVIEW OF WORLD GAS, 1994 

ec ua as a raves egaso uc os 
Exportaciones Importaciones Balanza 

Norteamérica 1.092,7 1.075,2 17,6 
América Latina 38,9 56,5 -17,6 
Europa 1.225,8 3.203,8 -1.978,0 
Ex Unión Soviética 1.738,8 8,6 1.730,2 
Medio uriente 8,6 o.o 8,6 
A frica 248,7 9,5 239,2 
Asia 25,8 25,8 o.o 
TUTALES 4.379,4 4.379,4 0,0 

Tabla: 7 EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DE GAS NATURAL EN 1993 
SE INCLUYEN LAS TRANSACCIONES REGIONALES 

Miles de BEP/d 
Ef t d t ' d d t 
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En la Figura11, es posible 
observar que se presenta un retar- 

El Japón ha venido pagan- 
do los precios más altos por el 
gas natural que requiere para sa- 
tisfacer su demanda interna. Por 
ejemplo, durante el período de 
análisis (1984-1993), el costo de 
las importaciones CIF, de gas na- 
tural liquificado, hechas por el 
país ha sido, en promedio, un 
29% más alto que el costo de las 
compras del combustible efectúa- 
das por Francia. 

• El costo del gas natural importa- 
do por los Estados Unidos ha ve- 
nido disminuyendo de manera 
consistente, en valores corrien- 
tes. La disminución en dólares 
constantes es mucho más pro- 
nunciada, debido a la tasa de in- 
flación experimentada por ese 
país. 

• En general, el costo de las ad- 
quisiciones de gas, efectuadas 
por Estados Unidos ha sido 20% 
más bajo que el de las importa- 
ciones hechas por los países eu- 
ropeos seleccionados (Bélgica, 
Francia y Alemania); y 

Se observa en todo el pe- 
ríodo de análisis que: 

Esta aseveración queda ratificada 
al examinar los costos de adquisi- 
ción del combustible en algunos 
países europeos y en los Estados 
Unidos. Así, en la Figura 9 que se 
presenta arriba, es posible apreciar, 
por un lado, el costo CIF promedio 
de las importaciones de gas natural 
efectuadas por Bélgica, Francia y 
Alemania y, por otro, el costo de 
las importaciones realizadas por 
Estados Unidos. 
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Sin embargo, uno de los obs- 
táculos más serios para la integra- 
ción y expansión del comercio de 
gas natural en América Latina y el 
Caribe es el de la enorme disparidad 
en los precios de venta del combus- 
tible. Por ejemplo, en Barbados el 

Aparentemente estarían 
emergiendo en la región dos polos 
integradores de la industria gasífera: 
uno en el norte, en el eje conforma- 
do por Venezuela, Colombia y el 
Ecuador, que incluirá el abasteci- 
miento del energético del Istmo 
Centroamericano y, eventualmente 
del sur de los Estados Unidos y otro, 
al sur, con la participación de Perú, 
Bolivia, Brasil, Argentina, Chile, 
Uruguay y Paraguay. 

La integración regional, basa- 
da en una adecuada coordinación de 
políticas, permitirá que este energé- 
tico se convierta en un elemento de 
progreso económico, fuente de tra- 
bajo y bienestar social. 

El desarrollo del gas natural 
constituye un elemento importante 
para la integración energética. En el 
Cono Sur de América Latina existen 
países con una importante demanda 
potencial de gas y otros con grandes 
reservas, lo que constituye una base 
para la futura implantación de una 
red de interconexión gasífera en la 
subregión. 

el abastecimiento energético, un me- 
joramiento de las balanzas de pagos 
de los países productores de hidro- 
carburos y la participación del sector 
privado; y, en factores ambientales 
que ven en este energético un vehí- 
culo para reducir las emisiones de 
gas carbónico, evitar el problema de 
las lluvias ácidas y disminuir el 
efecto invernadero. 

Existen grandes posibilidades 
para incrementar la utilización del 
gas natural en los sectores industrial, 
doméstico y comercial, pero tam- 
bién en el transporte y para la gene- 
ración de energía eléctrica. Ello se 
sustenta en factores tecnológicos 
que hacen más eficiente la transfor- 
mación del gas natural en energía 
eléctrica, en factores políticos y eco- 
nómicos que buscan la seguridad en 

El gas natural, en muy pocas 
ocasiones ha sido el foco principal 
de la actividad exploratoria, debido 
a la falta de mercados inmediata- 
mente disponibles y a Jos elevados 
costos de transporte. Por otro lado, 
en la Región se han mantenido por 
mucho tiempo criterios de margina- 
lidad con respecto al gas asociado y 
aún son pocos los programas de in- 
versión específicos para el desarro- 
llo y aprovechamiento del gas natu- 
ral libre. 

En América Latina y el Cari- 
be se dispone actualmente de un 
considerable potencial de gas natural 
(superior, como ya se ha manifesta- 
do, al que detenta Norte América), 
pero las actuales tasas de producción 
y consumo del energético son aún 
muy bajas. No obstante que el con- 
sumo se ha triplicado en las dos últi- 
mas décadas, la participación del gas 
natural en el balance global de ener- 
gía primaria es de apenas un 20% y 
en el balance de energía final, el 9%. 

• Adoptar políticas comunes de 
desarrollo económico sostenible. 

• Utilizar la capacidad energética 
regional para elevar la competiti- 
vidad económica general de 
nuestros países; y 

energía en las áreas rurales; 
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• Racionalizar el balance energéti- 
co regional mediante el incre- 
mento de la producción y el con- 
sumo de gas natural e hidroelec- 
tricidad en las áreas urbanas y el 
uso de fuentes renovables de 

• Incrementar los niveles genera- 
les de eficiencia en el sector 
energético y elevar la productivi- 
dad energética general; 

• Liberalizar los mercados energé- 
ticos, buscando la eficiencia y 
competitividad del sector; 

• Emplear los excedentes energéti- 
cos regionales como herramienta 
de negociación comercial con 
otras regiones; 

• Adoptar como estrategia una po- 
lítica de integración energética 
hemisférica; 

• Contar con la cooperación tecno- 
lógica y el capital intra y extra- 
rregionales; 

El desarrollo del sector ener - 
gético, supeditado en lo político y lo 
económico al desarrollo económico- 
social si bien no se ha paralizado, 
denota (particularmente a partir de 
los ochenta) un ritmo lento de creci- 
miento, en especial en lo que respec- 
ta al volumen y ritmo de las inver- 
siones necesario para su ampliación 
y modernización. Para imprimir una 
dinámica racional a la expansión de 
la industria energética de América 
Latina y el Caribe será necesario: 

EL GAS NATURAL EN AMERICA LA- 
TINA Y EL CARIBE 

mente, como se observa en la Ta- 
bla 13 de composición del gas en 
algunas áreas de Venezuela. 
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Existen buenas perspectivas 
para el desarrollo de la industria 
del gas natural a nivel mundial. De 

PROSPECTIVA 

No obstante estas dificulta- 
des, conforme lo señala Cambridge 
Energy Research Associates, Inc., 
aparentemente estarían emergiendo 
en la región dos polos integradores 
de la industria gasífera: uno al nor- 
te, en el eje conformado por Vene- 
zuela, Colombia y el Ecuador, que 
incluiría el abastecimiento del 
energético en el área del Istmo 
Centroamericano; y otro al sur, con 
la participación de Perú, Bolivia, 
Brasil, Argentina, Chile, Uruguay 
y Paraguay. 21 

Teóricamente, dentro del 
marco de la integración subregio- 
nal andina, los industriales ecuato- 
rianos podrían adquirir gas natural 
en Venezuela al precio máximo de 
US$ 2,62/BEP; en la práctica, sin 
embargo existen barreras no aran- 
celarias que impiden este tipo de 
transacciones. 

0.5 
0.2 

discusiones entre mexicanos y ve- 
nezolanos, en particular por los 

.· beneficios proporcionales que re- 
ciben el transporte y las grandes 
industrias consumidoras de Vene- 
zuela, como las del acero, alumi- 
nio, cemento y productos quími- 
cos. Los mexicanos han señalado 
reiteradamente que en Venezuela 
los precios internos del gas, la 
energía eléctrica, el agua y el die- 
se! son, en promedio, 50% meno- 
res que los de México. Empero, 
también reconocieron que esa dis- 
paridad se debe tanto a los subsi- 
dios en el sector cuanto a los me- 
nores costos de producción de sus 
ricos recursos naturales. 20 
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FUENTE: OLADEICE.· Sistema de Información Económica·Energé1ica (SIEE) 

OS~Mil m3 

1 
U~$i'BE~ 

FlLi~i\R~s 1 !ÑriOSTRlii RL'i~AR~S j :ÑOOSTl11A 

BA 750. o 
BRASIL 
CUBA 170.00 120.00 
ARGENTINA 176.11 108.05 
COLOMBIA 115.81 85.21 
MEXICO 154.85 65.56 
BOLIVIA 100.81 63.71 
CHILE 44.50 44.50 
TRINIDAD-TOBAG 39.39 
VENEZUELA 16.49 8.26 2.6 1.31 

Tabla: 17 PRECIOS DEL GAS NATURAL EN AMERICA LA TINA Y EL CARIBE 
AÑO 1995 

Los subsidios a los energé- 
ticos han sido objeto de largas 

Uno de los obstáculos más 
serios para la integración y ex- 
pansión del comercio del gas na- 
tural en América Latina y el Cari- 
be es el de la enorme disparidad 
en los precios de venta del com- 
bustible. Por ejemplo, en Barba- 
dos, 19 el gas se vendió en 1993 a 
US$ 119,39/BEP para uso domés- 
tico y en Venezuela apenas a 
US$2,62/BEP. 

Precios 

mento clave para la integración 
energética regional. 

842,3951 2,307.91 

16 
6 

Los productores más im- 
portantes de gas natural en Amé- 
rica Latina y el Caribe son Vene- 
zuela, México, Argentina, Brasil, 
Trinidad & Tobago, Bolivia y Co- 
lombia. La localización y disper- 
sión geográfica de los países 
mencionados constituye un ele- 

Dentro del consumo final, el 
uso del sector industrial y el consu- 
mo residencial fueron los más im- 
portantes. El empleo del gas natu- 
ral en el sector del transporte es 
aún muy limitado en la región. 

tricidad y combustibles hidrocar- 
buríf eros) y el 32,5 % restante 
constituyó consumo final. 

FUENTE: OLADE/CE.- Sistema de Información Ecooómlca-Eoergélica (SIEE) 

COLOMBIA 
BOLIVIA 

MEXICO 
ARGENTINA 
BRASIL 
TRINIDAD-TOBAGO 

Tabla: 16 PRODUCCION DE GAS NATURAL EN AMER!CA LATINA Y EL CARIBE, 
POR PAIS: 1993 

Mil BEP Mil BEP/d Mil BEP Mil BEP/d n<ülll"'l"""~~~.-~-rc-;m-~--i'l""!l'I 
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Santa Cruz de la Sierra - 
Campinas, 3.400 Km. 25 

Bolivia-Brasil 

Un nuevo gasoducto desde 
Argentina hacia Chile será cons- 
truido por el consorcio YPF, Tene- 
co y cuatro compañías locales. El 
gasoducto que costará US$ 600 
millones y tendrá una capacidad de 
250 Millones de pies cúbicos dia- 
rios (45.000 Bls/d) empezará a 
operar en 1996 constituyéndose en 
el primer proyecto de exportación 
argentino de gas. British Gas y dos 
firmas chilenas distribuirán el gas 
en Santiago. 24 

Dos firmas de Estados Uni- 
dos, CMS Energy Corp y Williams 
están completando los estudios pa- 
ra la construcción de un gasoducto 
de 637 Km. Con un costo de US$ 
500 millones desde el norte argen- 
tino hasta Antofagasta, en Chile." 

Argentina-Chile 

Gaseba-Gaz (integrada por 
Gaz de Francia, Gas Transmission 
& Transport de USA y Techint de 
Argentina) prepara un ambicioso . 
proyecto por US$ 400 millones pa- 
ra almacenar en depósitos subterrá- 
neos gas natural argentino para sa- 
tisfacer la demanda invernal de 
Montevideo y Buenos Aires. Gase- 
ba ganó una concesión para abaste- 
cer Montevideo por 30 años. 22 

Argentina-Uruguay 

tí vo que se debe tener en cuenta 
para tener una concepción más am- 
plia de la industria del gas natural, 
especialmente en lo relacionado 
con América Latina. 

231 

54 14 26.2% 
36 9 23.5% 
16 3 17.8% 
35 15 42.1% 
11 1 10.1% 
18 2 11.5% 
24 1 3.5% 
13 8 57.8% 
15 3 17.8% 

8 1 16.4% 

ENER 1 GAS 
Año2010 

7 6 •!• Revista Energética 

FUENTE: WO/ld Energy Outlook.- lnlematlonal Energy Agency. 1994. 

Año2000 
rnEF! 

1 
~il:S 1 

49 12 23.Bo/. 
OECD EUROPA 33 6 19.3' 
OECD PACIFICO 13 2 14.5°1< 
EX UNION SOVlETICA 28 11 39.8'/. 
SUD AS!ATlCO 7 1 10.4°/. 
ESTE ASIATICO 12 1 9.3° 
CHINA 18 o 2.2"1' 
MEDIO ORIENTE 8 4 48.1°/. 
AMERICA LATINA 10 2 16.5"1' 
A FRICA 6 1 14.2'l 

lf;IDÑrili 183 401 21.so;~ 

Tabla: 19 PROYECCION DEL CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL MUNDO 
Millones de barriles equivalentes de petróleo por día 

FUENTE: World Energy Outlook.- lntemalional Energy Agency, 1994. 
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º+-~~~+-~~~..,_...._~--1~~~-i 
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Fig: 13 CONSUMO MUNDIAL DE GAS NATURAL 
Millones de barriles equivalentes de petróleo por día 

En esta sección se agrupa un 
conjunto de datos de tipo informa- 

OTROS DATOS IMPORTANTES 

• La Carta Energética Europea, 
que integrará a Rusia en el sis- 
tema de suministro energético 
de este continente. Adicional- 
mente, el paraguas constituido 
por el Grupo de los Siete cons- 
tituye un mecanismo útil que 
facilitará recursos financieros 
para la expansión de proyectos 
energéticos en Rusia. 

el mediano y el largo plazo. 

• El incremento esperado tanto 
en el precio del petróleo como 
en el precio del gas natural, en 

• A diferencia de la Ley de Say, 
que afirma que la oferta crea su 
propia demanda, en el caso del 
gas natural, (dado el potencial 
de reservas aún no explotado), 
la demanda creará su propia 
oferta. 

FACTORES QUE ESTIMULARAN LA 
OFERTA DE GAS NATURAL 

trica y, por ende, incrementarán 
la demanda de gas natural. 
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78 <· Revista Energética 

NOTAS con respecto al volumen total de las 10 RADETZKI, Marian.- World De- 
reservas de gas natural. Al 31 de di- mand for Natural Gas: Histoa and 

FRANSSEN, Herman.- Ministerio ciembre de 1992, por ejemplo, Jen- Prospects.- THE ENERGY JOUR- 
de Petróleo y Minas de Oman., sen Associates, lnc., basado en Oil NAL. Special Issue, 1994. 
Scenarios for long-term outlook of & Gas Journal estimaba que éstas 
oil demand and suppll! based on oil llegaban a 142.671 mil millones de 11 RADETZKI, Marian.- World De- 
industa and official projection[l;.- metros cúbicos (895 mil millones de mand for Natural Gas: Histoa and 
IPEC Workshop OPC Viena.- Se- barriles equivalentes de petróleo), Prospect.s.- THE ENERGY JOUR- 
tiembre 22 y 23 de 1993. en tanto que la British Petroleum NAL. Special Issue, 1994. 

Company (BP) registraba, para el 
2 El término contratos de largo plazo mismo año, un total de 138.337 mil 12 WILLIAMS, Stephen E. - Una des- 

puede ser bastante ambiguo si no se millones de metros cúbicos (870 mil cri~ión general del sistema de gas 
lo define adecuadamente. En primer millones de barriles equivalentes de natural en los Estados Unidos.- Se- 
lugar es necesario distinguir los con- petróleo). En el primero de los casos minario sobre reglamentación de los 
tratos de suministro de un proveedor se ha utilizado una equivalencia de sectores de electricidad y gas natu- 
local a un consumidor grande de 6,27 millones de barriles equivalen- ral- 22-24 de marzo de 1995. 
aquellos contratos de exportación de tes de petróleo por cada mil millo- 
un país a otro. En el primer caso la nes de metros cúbicos, en tanto que, 13 RADETZKI, Marian.- World De- 
transacción se da entre empresas de en el segundo caso, la equivalencia mand for Narnral Gas: Histoa and 
un mismo país y las estrategias de utilizada fue, de 6,29 millones de Prospects.- THE ENERGY JOUR- 
venta, en mercados maduros, se ri- barriles equivalentes de petróleo por NAL. Special Issue, 1994. 
gen por prácticas comerciales que mil millones de metros cúbicos. Las 
toman en cuenta la competencia. cifras de la BP, que se utilizarán bá- 14 RADETZKI, Marian.- World De- 
Por ejemplo, en los Estados Unidos, sicamente en este documento, son mand for Natural Gas: History and 
las actuales tendencias estarían re- más conservadoras, e inferiores a las Prospects.- THE ENERGY JOUR- 
<luciendo estos plazos a períodos primeras en aproximadamente un NAL. Special Issue, 1994. 
que van desde los doce a los diecio- 97%. 
cho meses. En el segundo caso, se 15 RADETZKI, Marian.- World De- 
trata de contratos de suministro de 5 De acuerdo con James Jensen, en mand for Natural Qas: Histoa and 
un país a otro; aquí los volúmenes términos generales, los yacimientos Prospects.- THE ENERGY JOR- 
de transacción son mayores, las in- de gas no asociado con pozos de al- NAL. Special Issue, 1994. 
versiones de base mucho más eleva- ta presión presentan costos de ex- 
das y los riesgos más altos, por lo plotación menores que los yací- 16 JENSEN, James T.- Gas Supplies 
tanto, el concepto de largo plazo di- mientas de gas asociado, por lo tan- for the World Market.-TIIE ENER- 
fiere. Por ejemplo, en el caso de las to, los primeros son considerados GY JOURNAL.- Special Issue, 
exportaciones de gas efectuadas por proyectos mejores perspectivas. 1994. 
Bolivia al Argentina, el plazo del 
contrato inicial fue de diez años 6 JENSEN, James T.- Gas Supplies 17 FRANSSEN, Herrnan- Scenarios 
(1972-1980) y la renovación se for the World Market.- THE ENER- for the long-term outlook of oil de- 
efectuó por un período similar GY JOURNAL.- Special Issue, mand and sum1ll! bas~d on oil in- 
(1980-1990) con un período de ex- 1994. dust[J'. and official projectios.- IPEC 
tensión hasta la negociación del Workshop.- OPEC Viena, Setiem- 
nuevo contrato. 7 JENSEN, James T.- Gas Supplies bre 22-23, 1993. 

for the World Market- THE ENER- 
3 Ver el reporte preparado por Cam- GY JOURNAL.- Special Issue, 18 Las cifras del SIEE son ligeramente 

bridge Energy Reseach Associates, 1994. superiores a las registradas por la 
Inc, titulado Energy Opportunities, BP. 
Economic Growth, ant Trade: a He- 8 mm BEP: mil millones de barriles 
mispheric Perspective, de diciembre equivalentes de petróleo. 19 El precio del gas natural en Barba- 
de 1994; página 5. dos está determinado prácticamente 

9 mm B: mil millones de barriles. por los elevados costos de la Natío- 
4 No existe uniformidad en las esta- na! Petroleum Corporation. El pre- 

dísticas internacionales disponibles cio que se paga por la materia prima 
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A large part of the reserves 
of forrner Soviet Union territories 
and the Middle East require large 
investment volumes for building 
storage and transport infrastructure 
so that they can be used commer- 

At December 31, 1993, 
39.8% of natural gas reserves were 
located in the territories comprising 
the former Soviet Union, and 28.7% 
in the Middle East. 

Known natural gas reserves 
are massively located in the belt 
that extends from the Kara Sea in 
the Arctic Ocean, passes through 
Tyumen to the east of the Ural 
Mountains, runs along the western 
flanks of the Urals and ends up in 
the Caspian Sea, then reaches 
across the plateau of lran and 
spreads out throughout the Middle 
East. 

ately, whereas those located in 
remote areas remain unexploited, 
unless the magnitude of the find is 
such that it can amply compensate 
for the technological efforts and 
capital required to carry the gas to 
the consumers. 
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Sovrce: BP REVIEW 0F WORLD GAS, 1994 

1973 1978 1983 1985 1990 1993 

North America 53.0 47.0 51.4 52.B 47.0 46.3 
Latin America 16.3 20.1 33.2 33.7 43.2 47.8 
Eurooe . 35.1 25.6 28.2 40.3 34.6 37.7 
Ex -Soviet Union 125.7 162.1 249.4 267.2 285.0 355.7 
Middle East 73.6 130.0 137.9 152.4 235.9 281.6 
A frica 33.4 33.2 33.8 35.3 51.6 61.2 
Asia & Australia 23.9 25.8 33.2 35.9 53.B 63.1 
Other 1.1 1.R 2.9 2.8 O.O o.o 

TOTAL 362.2 445.6 569.9 620.6 751.0 893.4 

Table 1: NATURAL GAS RESERVES, 1993 
Billion barreis of oíl equivalen! 

Owing to high transport 
costs and the fact that these costs 
are subject to economies of scale, 
the Jocation of reserves is a crucial 
element for tapping natural gas. 
The reservoirs located near con- 
sumption centers are used immedi- 

RESERVES4 

• Growing environmental aware- 
ness among users, which is con- 
tributing to enhancing the stand- 
ing of natural gas over other 
energy sources. 

Figure 1 DISTRIBUTION OF NATURAL GAS RESERVES, 1993 

• The economies stemming from 
the substitution of oíl and oíl 
products for natural gas in oil- 
produci ng and oil-exporting 
countries. 

• The existence of inter-State gas 
pipeline construction projects 
which will permit linking gas 
production centers with con- 
sumer centers.3 

• The low percentage of natural 
gas utilization in the Region's 
primary energy balance. 

• The upward growth rate for the 
Region's overall energy 
demand. 

• An abundance of natural gas 
reserves, in volumes that are far 
higher than those available in 
the United States and which are 
currently untapped. 

It is very likely that the 
development of the gas industry is a 
highly sensible energy strategy for 
Latin America and the Caribbean, 
especially when considering the fol- 
lowing related aspects: 
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Figure 5: RELATIVE STANDINGS OF OIL ANO NATURAL GAS 

RESERVES ANO PRODUCTION, 1993 

Figure 4 amply confirms 
these figures. The dispersion of the 
dots on the chart give a clear idea 
of the reserve-production ratios for 
the following regions: 

By contrast, North America, 
which has only 5.2% of world 
reserves, produced 31. 7% of the 
overall total. 

During 1994, 34.5% of the 
world supply of natural gas 
involved production stemming 
from reservoirs located in the terri- 
tories of the fonner Soviet Union, 
and an additional 31.7% was gener- 
ated in North America. European 
production accounted for only 
t 0.8% of world total, whereas Asia 
and Australia contributed 9.2% 
These figures indicate that there is 
no direct correlation between avail- 
able reserves and actual production. 
Thus, Middle-Eastem production 
accounted for only 5.9% of world 
total, although the region actually 
holds 31.5% of world reserves. 

consumption. It is expected that in 
the future there will be even greater 
opportunities for expanding the gas 
industry. 

Source: 8P Re~ew ol Wond Gas, 1994. 19&4 data. World Gas lniewgence, Maich 24. 1995 

1973 1978 1983 1985 10QQ 1993 1994 
Narth America 12.0 10.7 9.2 9.5 10.6 11.3 11.9 
Latin America 0.6 o.e 1.2 1.3 1.6 1.7 1.6 
Eurooe 2.8 3.7 3.7 3.9 3.7 4.1 4.0 
Ex-Soviet Union 3.8 5.5 A5 10.3 1"..1 12.2 12.9 
Middle East 0.6 0.7 o.s 1.1 1.8 2.1 2.2 
A frica 0.2 0.4 0.8 0.8 1.2 1.3 1.3 
Asia & Australia 0.6 1.0 1.5 1.9 2.8 3.2 ~.4 

TOTAL 20.5 22.8 25.5 28.8 34.7 36.1 37.4 
GROWTH 2.1% 2.3% 6.3% '.l.8% 1.3% 0.7% 

Table 2: WORLD NATURAL GAS PRODUCTION 1973·1994 
Million barreis of oíl equívalent per day (MBOEfd) 

300.0 400.0 
Reserves 

200.0 

Pro<!uction 

14.0 

12.0 B 
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Figure 4: CORRELATION BETWEEN RESERVES ANO 
PRODUCTION . 

Production in million BOE/d ' and reserves in billion BOE 
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source: BP Revlew ot WMd Gas. 19S4. For 1994, íhe SOIJl'Ce ~ WocJd Gas fnletligence. lli. 19!'15. 

1973 1978 1983 1985 1990 1993 1994 
NorthAmerica 11.6 10.5 9.2 9.5 10.4 11.2 11.8 
La1in America 0.6 0.8 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 
Eurooe 3.2 4.4 4.7 5.1 5.7 6.0 5.7 
Ex-Sovie1 Union 4.0 5.8 7.8 9.4 11.7 10.4 11.7 
Middle Eas1 0.3 0.5 0.7 0.9 1.4 1.6 2.2 
Africa 0.1 0.2 0.5 0.5 0.6 0.7 0.8 
Asia & Australia 0.4 o.s 1.3 1.7 2.6 3.0 3.5 

TOTAL 20.3 23.1 25.S 28.3 33.7 34.4 37.4 
GAOWTH 2.7% 2.0% 5.4% ~.5% 0.7% 1.7°/o 

Table 4: WORLD CONSUMPTION OF NATURAL GAS 
Million barreis of oil equivalen! per day 

The decline in the demand
for natural gas is a consequence of
the economic crisis which is accom-
pany i ng the current economic 
reconversion process taking place in
these countries; therefore, as the
macro-econorny improves it is 
expected that there will be a rise in
the aggregate demand for energy
and, as a result, for natural gas. 

• Oil from the former Soviet 
Union was easier to sell on
intemational markets than natur-
al gas. Natural gas exports were
the object of political restric-
tions on European markets. 

• Production costs and the relativ
proximity of consumption cen-
ters, which favored the use o
gas compared to that of coa! and
oil. 

In selecting this strategy pro- 
moting the use of gas, central plan- 
ners took into account the following 
elements: 

directives that prevailed at that 
time. 

The second market in size 
and potential is the one covering the 
countries that once belonged to the 
former Soviet Union. Growth of 
natural gas consumption in this 
region has been spectacular. In the 
period from l 985 to 1992, con- 
sumption in this area exceeded con- 
s u m pti on in North America. 
According to Marian Radetzki, 11 
the high and growing use of natural 
gas in this region is the outcome of 
the socialist centralized planning 

Former Soviet Union 

The United States has the 
world's largest natural gas system 
(2. l million kilometers of gas fines, 
270,000 wells, and a storage capaci- 
ty of 3.9 million BOE per <lay). In 
1994, a total of 55 million cus- 
tomers bought more than 9.65 mil- 
lion BOE per day. Ownership and 
operation of the gas line network 
and storage system are for the most 
part in the hands of private compa- 
níes.!" 

• The negative impact of govern- 
ment regulations. 
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• The existence of a low-priced 
coa! supplies, competing with 
natural gas for thermoelectric 
power generation and other 
uses. 

• Market saturation, which is 
apparent in the high percentage 
share of this fue! in total energy 
demand. 

According to Marian 
Radetzki.? the virtual stagnation of 
demand for natural gas in the 
United States and Canada since 
1980 stems from the following fac- 
tors: 

Although gas consumption 
has declined in North America, the 
region continues to display the 
highest demand for this fue! in the 
world. Gas consumption in North 
America in 1994 amounted to 11 .8 
million BOE per day. 

North America 

North America and the for- 
mer Soviet Union are the largest gas 
markets in the world. In 1994, the 
consumption of natural gas of North 
America and the former Soviet 
Union together accounted for 
62.8% of world consumption. 

The most dynamic markets, 
during the period from 1973 and 
1993, have been those of Africa and 
the Pacifíc Rim, Latin America and 
the former Soviet Union recorded 
high growth rates, which if they 
continue will duplicate regional 
consumption in 15.5 and 14 years, 
respectively. By contrast, however, 
during this period, there is a marked 
stagnation of natural gas consurnp- 
tion in North America. 
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The European gas market is 
highly diversified. The Region, 

The North American interna- 
tional market is highly developed, 
regíonally íntegrated, and is virtual- 
ly balanced. By contrast, the limit- 
ed infrastructure installed in Latin 
America, which is inadequate for 
intemational gas trade, is a severe 
constraint for both the development 
of intra-regional exports and the 
exploitation of reserves. Although 
the magnitude of the Region 's 
reserves indicate a high potential for 
production, during 1993, the Region 
recorded a negative trade balance in 
the amount of 17,600 BOE per day 
in natural gas. 

On the demand side, there 
are only three majar consumers: 
Europe (3.5 million BOE per day), 
North America ( 1.1 million BOE 
per day) and Asia and Australia (1.1 
million BOE per day). 

On the supply side, it is 
apparent that there are five large gas 
export regions: the former Soviet 
Union, with exports on the interna- 
tional market in the amount of 1.7 
million BOE per day; Europe, 
which exported 1.2 million BOE 
per day; North America, with total 
exports of 1.1 mi Ilion BOE per day; 
the region of Asia and Australia, 
which placed 1 .O million BOE per 
day; and Africa, with exports of 0.6 
mi Ilion BOE per day. 

In addition, large gas line 
construction projects running, on 
occasion, through one or more 
countries are not only costly but 
also highly risky. This affects not 
only gas transport costs but also 
constitutes an obstacle for financing 
these projects. 

88 •:• Revista Energética 

SOUtce: BP Review o! Worl6 Gas, 1994 

a e usmg merchant marine ships 
Exports lmports Balance 

NorthAmenca 24.3 40.0 ·15.7 
Lat1n America o.o O.O o.o 
Europe o.o 337.2 -337.2 
Ex-Soviet Urnon o.o o.o o.o 
M1adleEast 57.7 o.o 57.7 
A frica 376.5 O.O 376.5 
Asia 975.9 1,057.2 -81.3 

IUIAL 1,434.5 1,4J4.5 oc 

Md 

Table 8: NATURAL GAS EXPORTS ANO IMPORTS IN 1993 
REGIONAL TRANSACTIONS ARE INCLUOEO 

Thousand BOE per day 

The small volume of intema- 
tional gas trade is a consequence of 
high transports costs. According to 
James T. Jensen, 14 it could cost up 
to seven times more to carry energy 
in the form of gas than to carry it in 
the form of oil using an overland 
pipeline. This cost could be up to 
twenty times higher if the distance 
between the production center and 
the consumption center is 5,000 
miles and a tanker has to be used. 

carry the fue!, whereas the rest was 
canied by means of tankers. 

About 16% of the world 
demand far natural gas is traded on 
intemational markets, and the bulk 
of production (84%) is sold on the 
local markets of the gas-producing 
countries themselves. In 1993, 
international natural gas trade 
amounted to 5.8 million BOE per 
day, and 75.3% of these transactions 
were made using gas _pipelines to 

INTERNATIONAL TRADE 

for gas, in each one of these 
markets, has been clearly shaped 
by govemment regulations. 

Soerce: BP Review ol World Gas .. 1994 

Exports lmports Balance 
NorthAmenca 1,092.7 1,075.2 17.6 
tatn Amenca 38,9 56.5 ·17.6 
Euro pe 1,225.8 3,203.6 ·1.~78.0 
Ex·Soviet Urnon 1,73!l.6 as 1,730.2 
MiddleEast 8.6 o.o 8.6 
Atnca 248.7 9.5 239.2 
Asia 25.6 25.8 o.o 
IUfAL 4,379.4 4,379.4 o.o 

Table 7: NATURAL GAS EXPORTS ANO IMPORTS IN 1993 
REGIONAL TRANSACTIONS ARE INCLUDEO 

Thousand BOE per day 

Made through gas pipelines 
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Ja pan, however, has been 
paying the highest prices for the 
natural gas it needs to meet its 
domestic demand. For example, 
during the period under review 
( 1984-1993), the CIF import cost of 
natural liquefied gas by the country 
has been, on average, 29% higher 
than the cost of gas purchases made 
by France. 

• The cost of natural gas imported 
by the United States has been 
declining steadily in terms of 
current values. The decline in 
terms of constant U.S. dollars is 
even more pronounced, owing 
to the country's inflation rate. 

• As a rule, the cost of gas pur- 
chases made by the United 
States has been 20% lower than 
the cost of imports made by 
selected European countries 
(Belgium, France, and 
Germany). 

Throughout the period being 
reviewed, the following can be 
observed: 

The above-mentioned char- 
acteristic demonstrates that U.S. 
consumers have reaped major gains 
from the low price of natural gas; 
according to sorne analysts, this has 
affected the country's gas industry. 
It is all the more apparent when 
examining costs for purchasing this 
fue! in severa! European countries 
and the United States. Thus, Figure 
9 displays, on the one hand, the 
average CIF cost of natural gas 
imports made by Belgium, France, 
and Germany and, on the other 
hand, the cost of imports made by 
the United States. 
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soece EniMgy H1ld ();¡ Sta5sbcs, OPEC Seae-la!i.at ~rch DMsio<1 

Exoorts from Aloería Exoorts Canada Exoorts from the Netherlands 
FOB US$ mm BTU Fl!SB•.., mmBTU F08US mm8TU 

France Soain ltalv Lonn Short France ltalv Belaium Germanv 
Belnium term term 

1985 3.84 3.84 3.51 3.00 2.78 3.73 3.60 3.87 3.83 
1986 2.83 2.83 2.58 2.47 2.28 3.31 2.85 3.65 3.66 
1987 2.66 2.66 1.76 2.04 1.86 2.30 1.86 2.40 2.71 
1988 2.46 2.46 2.11 2.04 1.58 2.19 1.55 2.33 2.~5 
1989 2.28 2.28 2.14 2.12 1.58 2.07 1.46 2.15 2.23 
1990 3.31 2.R1 2.38 2.03 1.79 2.73 2.02 3.01 3.08 
1991 3.50 3.23 2.92 1.90 1.38 2.91 2.18 3.48 3.42 
1992 asr 2.39 2.59 1.98 1.60 2.56 2.60 2.51 2.49 
1993 2.75 2.55 2.65 2.22 1.71 2.64 2.65 2.64 2.60 

Tabla 10: PRICES OF NATURAL GAS IN SELECTED MARKETS 
Curren! USS, permillion BTU 

Source Energy Prices and Taxes, lntemationaf Energy Agency 
1004 1992 1900 19138 1986 

0.00 +---1-----1----+----1-------< 
1984 

lmports of France 
50.00 

100.00 

150.00 

lmports of Japan 200.00 

250.00 -------------- 

Figure 10: CIF COST OF IMPORTS OF LIQUEFIED NATUR~ 
AL GAS MADE BY FRANCE ANO JAPAN 

Current US$/tons of oíl equivalent 

Source Energy Prices and Taxes, lntemationaf Energy Agency 
1992 1990 1988 1986 

Estados Unidos 

.. ~ .- ..... Bélgica·Francia·Alemania 

180.00 ..-----------------. 
160.00 

140.00 
120.00 

100.00 

80.00 
60.00 

40.00 

20.00 

0.00 ~---o1------<1------i.----1 
1984 

Figure 9: CIF COST OF NATURAL GAS JMPORTS OF SELECTED 
EUROPEAN COUNTRIES ANO THE UNITED STATES (PURCHAS· 
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Nevertheless, one of the 
major obstacles for integrating and 
expanding natural gas trade in Latín 
America and the Caribbean is the 
huge disparities in the fuel's sale 
prices. For example, in Barbados 
gas is sold at about US$ l 20 per 
BOE for household use whereas in 

lt is apparent that two major 
gas industry hubs are emerging in 
the region: one to the north, con- 
sisting of the axis interconnecting 
Venezuela, Colombia, and Ecuador, 
which will include gas supplies for 
the Central American Isthmus and 
eventually the southern part of the 
United States; and toward the south, 
with the participation of Peru, 
Bolivia, Brazil, Argentina, Chile, 
Uruguay, and Paraguay. 

Regional integration based 
on an adequate coordination of poli- 
cies will enable this energy product 
to become a major source for eco- 
nomic progress, employment, and 
social well-being. 

Natural gas development is 
an important element for energy 
integration. In the Southem Cone 
of Latín America, there are coun- 
tries with a large potential demand 
for gas and other countries with 
large reserves, which provides a 
clear basis for the future installatíon 
of an extensive gas interconnection 
network in this subregion. 

tries, and prívate-sector participa- 
tion have contributed to supporting 
the use of natural gas. Finally, envi- 
ronmental factors have converted 
natural gas into a suitable vehicle 
for reducing carbonic gas ernis- · 
sions, avoiding acid rain, and rniti- 
gating the greenhouse effect. 

There are major possibilities 
for increasing the use of natural gas 
in the industrial, household, and 
commercial sectors; the transporta- 
tion sector and electric power gen- 
eration are also areas where natural 
gas can be more widely used. This 
has become feasible as a result of 
technologies that have enhanced the 
efficiency of transforming natural 
gas into electricity. Moreover, 
political and economic policies 
aimed at ensuring energy supply 
security, improved balance of pay- 
ments in the oil-producing coun- 

Natural gas, on very rare 
occasions, has been the focus of 
majar exploratory activities, owing 
to the lack of immediately available 
markets and high transport costs. In 
addition, for many years the Region 
has viewed associated gas as highly 
marginal, and there have been very 
few specific investment programs 
for tapping and developing free nat- 
ural gas. 

Latín America and the 
Caribbean currently has available a 
considerable potential for natural 
gas (higher than that of North 
Arnerica, as indicated above), but 
current rates of energy production 
and consumption are still very low. 
Although consumption has risen 
threefold over the last two decades, 
the share of natural gas in the over- 
all primary energy balance is hardly 
20% and in the final energy balance 
only 9%. 

• Adopt common sustainable eco- 
nomic development policies. 

• Use the Region's energy capaci- 
ty to upgrade the overall eco- 
nomic competitiveness of our 
countries. 
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• Rationalize the Region's energy 
balance by increasing the pro- 
duction and consumption of nat- 
ural gas and hydropower in 
urban areas and enhancing the 
use of renewable energy sources 
in rural areas. 

• Increase the energy sector's gen- 
eral levels of efficiency and 
enhance energy productivity as a 
whole. 

• Liberalize energy markets, striv- 
ing for efficiency and competí- 
tiveness in the sector. 

+ Use regional energy surpluses as 
a tool for trade negotiations with 
other regions. 

• Adopt a hemispheric energy 
integration policy and strategy. 

+ Promote technological coopera- 
tion and obtain intra- and extra- 
regional capital. 

Although energy sector 
development, which is subject to 
the economic and social develop- 
ment and political strategies of each 
country, has not come to a stand- 
still, it has experienced, especially 
since the eighties, a slow pace of 
growth, compared to the volume 
and pace of investments needed for 
its expansion and modernization. In 
order to gíve greater thrust to the 
expansion of the energy industry in 
Latin America and the Caribbean 
and rationally develop íts potential, 
the following will have to be 
ensured: 

NATURAL GAS IN LATIN AMERICA 
ANO THE CARIBBEAN 
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It is evident that the price 
scenario adopted by the IEA tacitly 
assumes that it will be very difficult 
to dismantle regional gas markets, 

World prospects for develop- . 
ing the natural gas industry are 
highly promising. According to the 
Intemational Energy Agency (IEA), 
it is expected that there will be a 
rise in the real price of natural gas 
in att major regional markets, in line 
with forecasts for crude oil. 

PROSPECTS 

Despite alt these difficulties, 
as indicated by Cambridge Energy 
Research Associates, Inc., it is 
apparent that two integrative hubs 
for the gas industry are emerging in 
the region: one to the north, involv- 
i ng the axis interconnecting 
Venezuela, Colombia, and Ecuador, 
which would include gas supply in 
the Central American Isthmus; and 
the other toward the south, with the 
participation of Peru, Bolivia, 
Brazit, Argentina, Chile, Uruguay, 
and Paraguay.l? 

Theoreticalty, as part of 
Andean subregional integration, 
Ecuadorian industry could purchase 
natural gas from Venezuela at a 
peak price of US$2.62 per BOE, 
although in practice there are cus- 
toms barriers impeding this type of 
transaction. 

that, in Venezuela, domestic prices 
for gas, electricity, water, and diese! 
are on average 50% lower than 
those in Mexico. Nevertheless, they 
also recognized that this dísparity is 
due to both subsidies for the sector 
and the lower production costs of 
Venezuela' s abundant natural 
resources.P 
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1.31 

BRAZIL 
CUBA 170.00 120.00 
ARGENTINA 176.11 108.05 
COLOMBIA 115.81 8521 
MEXICO 154.85 65.56 
BOLIVIA 100.81 63.71 
CHILE 44.50 44.50 
TRlNIOAD-TOBAG 39.39 
VENEZUaA 16.49 826 2.6 

Table 17: NATURAL GAS PRICES lN LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN 
YEAR 1995 

Subsidies for energy prod- 
ucts have been the subject of long 
discussions between Mexicans and 
Venezuelans, especially with 
respect to the proportional benefits 
for the transportation sector and 
large consumer industries of 
Venezuela, such as steel, aluminum, 
cement, and chemical products. 
Mexicans have repeatedly indicated 

expanding natural gas trade in Latin 
America and the Caribbean is the 
huge disparity in the fuel sale 
prices. For example, in Barbados, 17 
gas in 1993 was sold at US$119.39 
per BOE for household use whereas 
in Venezuela it was sold at US$2.62 
perBOE. 

One of the most severe 
obstacles for integrating and 

Prices 

The most important natural 
gas producers in Latín America and 
the Caribbean are Venezuela, 
Mexico, Argentina, Brazil, Trinidad 
and Tobago, Bolivia, and Colombia. 
The geographical location and dis- 
persio n of the above-mentioned 
countries are a key element for 
regional energy integration. 

dential consumption accounted for 
the largest share. The use of natural 
gas in the transportation sector is 
still quite limited in the Region. 

842,3951 2,367.91 

BARBADOS 
GUATEMALA 

167 
60 

16,710 
5,573 
5,568 

227 

1 

ECUADOR 
PERU 
CUBA 

lhou BOE Thous BOE/d 
11n .. 11tu;;:711r::::i; IJ <J21,.xi:: 880.5 
MEXlCO 214,213 586.9 
ARGEITTINA 153,624 420.9 
BRASIL 44,279 121.3 
TRINIDAD-TOBAGO 41,764 114.4 
BOLIVIA 35,286 96.7 
COLOMBIA 31,844 87.2 

Tabla 16: NATURAL GA.S PRODUCTION IN LATIN AMERICA ANO THE CARIBBEAN BY COUNTRY: 1993 

lhou BOE Thou BOE/d 
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Externa! financing needed 
for building the Bolivia-Brazil gas 
line was guaranteed by the World 
Bank and the Inter-American 
Development Bank. As of 1997, 
the gas line should carry 8 million 
cubic meters per day of natural gas 
from Santa Cruz de la Sierra in 
Bolivia to Sao Paulo. According to 
the Jornal do Brazil, in May 1995 
PETROBRAS will open up a bid- 
ding process to purchase materials, 
and in August 1995 the project will 
begin. In 1994, PETROBRAS 
selected the BTB consortium (corn- 
posed of the cornpanies TEN- 
NECO, British Gas, and Broken 
Hill Proprietary Petroleum) as its 
partner for the construction of the 
Brazilian section, which involves 

Santa Cruz de la Sierra- 
Campiñas, 3,400 kilometers23 

Bolivia-Brazíl 

A new gas line from 
Argentina to Chile will be built by a 
consortium consisting of YPF, 
Tenneco, and four local companies. 
The gas line will cost about US$600 
million, will have a capacity of 250 
million cubic feet per day (45,000 
barreis per day), and will begin 
operating in 1996, thus becoming 
the first project for the export of 
Argentinean gas. Brítísh Gas and 
two Chilean firms will be distribut- 
ing gas in Santiago.22 

Two U .S. firrns, CMS 
Energy Corporation and Williams, 
are completing studies for building 
a 637-kilometer gas pipeline, at a 
cost of US$500 million, extending 
from the north of Argentina to 
Antofagasta in Chile.2l 
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54 14 26.2% 
36 g 23.5% 
16 3 17.8% 
35 15 42.1% 
11 1 10.1% 
18 2 11.5% 
24 1 3.5% 
13 8 57.8% 
15 3 17.8% 
8 1 16.4% 

ENER GAS 

49 12 23.8% 
OECDEUROPE 33 6 19.3% 
OECD PACIFIC 13 2 14.5% 
EX·SOVI ET UN!ON 28 11 39.8% 
SOUTHASIA 7 1 10.4% 
EASTASIA 12 1 9.3% 
CHINA 18 o 2.2% 
MIDDLE EAST 8 4 48.1% 
LAT!N AMERICA 10 2 16.5% 
AFRlCA 6 1 14.2% 

¡wliRili 183 401 21.6%1 

Source·. World EnergyOutloak .. !nternatiOflal Energy Agency, 1994. 

Year2000 Year2010 
I ENEA. 1 GAS j 1 

Table 19: FORECAST OF NATURAL GAS CONSUMPTJON IN THE WORLD 
Million barreis of oil equivalenl per day 

Source: World Energy Oullook, lntemational Energy Agency, !994. 
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Figure 13: WORLD CONSUMPTION OF NATURAL GAS 
Míllion barreis of oil equivalen! per day 

Argentina-Uruguay 

GASEBA-GAZ, which 
involves Gaz de France, Gas 
Transmission & Transport of United 
States, and Techint of Argentina, is 
preparing an arnbitious US$400 
million project to store Argentinean 
natural gas in underground deposits 
to meet the winter demand of 
Montevideo and Buenos Aires. 
GASEBA was awarded a conces- 
sion for supplying Montevideo for 
30 years.20 

obtain a broader vision of the natur- 
al gas industry in Latin America. 

The present section brings 
together a set of informa ti ve data 
that should be kept in mind in order 

OTHER IMPORTANT DATA 

+ The European Energy Charter, 
which will intégrate Russia into 
the continent's energy supply 
system. In addition, the umbrel- 
la set up by the Group of Seven 
is a useful mechanism facilitat- 
ing the availability of financia! 
resources for expanding energy 
projects in Russia. 

Argentina-Chile 
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17. The high costs of the National 
Petroleum Corporation of Barbados 
are crucial in determining the high 
price of natural gas in Barbados. 
The price paid for the raw material 
is virtually irrelevant; by contrast 
the state cornpany's operating costs 
greatly affect the price s.tructure on 
the basis of which the fue! is sold. 
These costs account for more than 
58% of the consumer sale price. 

16. SIEE figures are slightly higher 
than those issued by BP. 

15. Herman Franssen, "Scenarios for 
the Long-Term Outlook of Oil 
Demand and Supply Based on Oíl 
Industry and Official Projections," 
IPEC Workshop, OPEC, Vienna, 
September 22-23, 1993. 

14. James T. Jensen, "Gas Supplíes for 
the World Market," The Energy 
Journal, special issue, 1994. 

13. Marian Radetzki, "World Demand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

12. Marian Radetzki, "World Demand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

11. Marian Radetzki, "World Dernand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

10. Stephen E. Williams, "Una 
Descripción General dei Sistema de 
Gas Natural en los Estados 
Unidos," Seminar on regulating the 
electric power and natural gas sec- 
tors, March 22-24, 1995. 

9. Marian Radetzki, "World Demand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

8. Marian Radetzki, "World Demand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

7. James T. Jensen, "Gas Supplies for 
the World Market," The Energy 
Journal, special issue, 1994. 

6. James T. Jensen, "Gas Supplies for 
the World Market," The Energy 
Journal, special issue, 1994. 

5. According to James Jensen, as a 
rule, non-associated gas reservoirs 
with high-pressure wells require 
Jower exploitation costs than reser- 
voi rs with associated gas. 
Therefore the former projects are 
viewed as offering better prospects. 

an accurate figure for the total vol- 
u me of natural gas reserves. At 
December 31, 1992, for example, 
Jensen Associates, Inc., on the basis 
of the Oíl & Gas Joumal, estimated 
that these reserves amounted to 
142.671 trillion cubic meters (895 
billion barreis of oíl equivalent- 
BOE), whereas British Petroleum 
(BP) recorded a total of 138.337 
trillion cubic meters (870 billion 
BOE) for the same year, In the first 
estímate, an equivalence of 6.27 
million BOE for each billion cubic 
meters was used, whereas in the 
second case the equivalence applied 
was 6.29 million BOE for each bil- 
Iion cubic meters. The BP figures, 
which will be used for the present 
document, are more conservative 
and lower than the others, at about 
97%. 
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4. There is no uniform set of intema- 
tional statistics available to obtaín 

3. See the report prepared by the 
Cambridge Energy Research 
Associates, Inc., Energy 
Opportunities, Economic Growth, 
and Trade: A Hemispheric 
Perspective, December 1994, page 
5. 

2. The term Iong-tenn contracts may 
be quite ambiguous if it is not suit- 
ably defined. First of ali, supply 
contracts frorn a local supplier to a 
large consurner rnust be differenti- 
ated frorn export contracts frorn one 
country to another. In the former 
case, the transaction is between 
cornpanies of a same country and 
the sale strategies, in mature mar- 
kets, are govemed by competitive 
commercial practices. For exarn- 
ple, in the United States, current 
trends are aimed at reducing these 
terms to periods of 8 to 12 months. 
In the !atter case, supply contracts 
are from one country to another; 
here trade volumes, basic invest- 
ments, and risks are much higher, 
and therefore the notion of long- 
term is different. Por example, in 
the case of gas exports from Bolivia 
to Argentina, the initial contract 
terrn is for I O years ( 1970-1980) 
and renewal is for a similar period 
(1980-1990) with an extension peri- 
od until the new contract is negoti- 
ated. 

l. Hennan Franssen, Ministry of Oil 
and Mines of Ornan, "Scenarios for 
the Long-Term Outlook of Oil 
Demand and Supply Based on Oil 
Industry and Official Projections," 
IPEC Workshop, OPEC, Vienna, 
September22-23, 1993. 

Notes 
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El gobierno federal -a través 
de la Comisión Federal de Regla- 
mentación Energética- es el princi- 
pal órgano regulador de las compa- 
ñías de transmisión. Los 50 estados 

La reglamentación guberna- 
mental de la industria del gas natural 
en los Estados Unidos ha estado vi- 
gente durante los últimos 90 años. 
Esta reglamentación se concentra 
principalmente en la aprobación de 
tarifas y servicios, decidiendo qué 
construcción, modificación o aban- 
dono de instalaciones son apropiados 
y otorgando o denegando permisos 
para la consolidación de empresas y 
adquisiciones. Debido a. los mono- 
polios naturales que se desarrollaron 
dentro de nuestra industria, la fun- 
ción del gobierno consiste en asegu- 
rarse que los consumidores obtengan 
un servicio razonable a un precio ra- 
zonable, a la vez que las empresas 
tienen la oportunidad de obtener una 
rentabilidad razonable. 

La propiedad y operación de 
esta red de gasoductos y almacena- 
miento están en su mayoría en ma- 
nos de empresas privadas. Esto ha 
sido así desde el nacimiento de la in- 
dustria del gas natural en los Estados 
Unidos hace casi 175 años. Algunas 
compañías, como la mía, participan 
en todos los niveles del transporte y 
distribución de gas, así como en la 
exploración y producción de gas y 
petróleo. Sin embargo, la mayoría de 
las otras empresas se especializan en 
sólo una o algunas facetas de esta in- 
dustria. Los Estados Unidos cuenta 
con cientos de compañías de distri- 
bución locales, docenas de compa- 
ñías de gasoductos y algunas com- 
pañías grandes, verticalmente inte- 
gradas, tales como Consolidated Na- 
tural Gas. 
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tintas compañías. En el pasado, gran 
parte de esa coordinación dependía 
de una serie interminable de llama- 
das telefónicas entre las compañías. 
Actualmente, dependemos de una 
red de alta tecnología de computado- 
ras y tableros de anuncios electróni- 
cos vinculados por cables de fibra 
óptica, torres de microondas y trans- 
misiones vía satélite. 

suministros de gas y adonde lo entre- 
gamos. Para lograr este objetivo, te- 
nemos conexiones con 11 gasoduc- 
tos principales, así como con doce- 
nas de otras conexiones a campos de 
gas y a nuestros clientes. Este tipo 
de sistema entrecruzado, tanto en 
Consolidated como para el país en su 
totalidad, requiere una gran coordi- 
nación y comunicación entre las dis- 

Sistema de gasoductos de 
gas natural de Consolidated 

recepción y entrega 

Principales gasoductos de gas natural 
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Observe que dije la oportuni-
dad de obtener una ganancia justa.
Bajo nuestro sistema regulador, no
hay ninguna garantía de beneficios. 
Una empresa de servicio público debe
funcionar en forma eficiente y eficaz
si ha de rendir ganancias a sus inver-
sionistas. Esto es coherente con
nuestro modelo de Adam Smith para
una economía de libre mercado.

Todo el gobierno de Estados
Unidos se basa en una serie de con-
troles y equilibrios destinados a ga-
rantizar que se protejan los derechos
de todos. La filosofía en que se funda
la reglamentación de las empresas de
servicio público no es la excepción.
La tarea de los reguladores de dichas
empresas en los Estados Unidos con-
siste en equilibrar dos factores. Por
un lado está la necesidad de los con-
sumidores -y de la sociedad en su
conjunto-- de obtener servicios ra
zonables a un precio justo. Por otro
lado, están los derechos de propiedad
privada de las empresas de servicio
público y la necesidad de dichas em-
presas de tener la oportunidad de ob-
tener una ganancia justa para sus in-
versionistas. 

aquella época, dicha reglamentación
se dictó por dos motivos. Primero,

· los Estados Unidos había alcanzado
un grado suficiente de urbanización 
y dependencia de los servicios pro-
porcionados por las empresas de ser
vicio público. Segundo, la población
estaba lo suficientemente indignada
por algunos de los abusos cometidos
por las empresas de servicio público
de propiedad privada. Hasta que los
estados en forma individual estable-
cieran organismos reguladores, no
existía ningún mecanismo que pusie-
ra freno a los monopolios de las em-
presas de servicio público. 

Como dije en anteriormente, 
la reglamentación de las empresas de 
servicio público en los Estados Uni- 
dos comenzó hace unos 90 años. En 

Reglamentación de las Empresas de 
Servicio Público 

Pero antes de continuar, quiero 
destacar que, si bien creo que este 
sistema funciona muy bien en los Es- 
tados Unidos, es probable que no sea 
totalmente apropiado en otros países. 
Al reglamentar el sistema de servicio 
público de un país se deben conside- 
rar varios factores. Estos incluyen la 
estructura política, social y económi- 
ca del país, la estructura de la propie- 
dad y las instalaciones físicas de las 
empresas de servicio público, la parti- 
cipación de inversionistas extranje- 
ros, las inquietudes ecológicas y so- 
ciales, así como muchos otros temas. 
Al diseñar un sistema regulador, pue- 
de ser conveniente tomar prestado 
partes de sistemas ya establecidos en 
los Estados Unidos y otros lugares. 
Pero el sistema de cada país será dife- 
rente. 

La primera parte de esta sec- 
ción del artículo comprende la filo- 
sofía básica en que se funda la regla- 
mentación de las empresas de sumi- 
nistro de gas y otros tipos de servicio 
público en los Estados Unidos. La 
segunda parte consiste en una des- 
cripción general de la estructura re- 
guladora y algunos de los procesos. 

REGLAMENTACION DE LA INDUS· 
TRIA DEL GAS NATURAL 

Además, esa combinación se 
está inclinando cada vez más hacia la 
competencia y alejándose de la fun- 
ción de reglamentación con el fin de 
incrementar aún más la eficiencia. 
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Lo que les he descrito es un 
sistema de transporte de gas muy 
complejo pero muy confiable y efi- 
ciente. Los sistemas de transporte a 
larga distancia y de distribución local 
trabajan conjuntamente entre sí para 
satisfacer las necesidades de sus 
usuarios. La reglamentación está di- 
vidida entre el gobierno federal y los 
gobiernos estatales para suministrar 
el control más eficiente posible. El 
sistema estadounidense emplea una 
combinación de reglamentaciones y 
competencia para aumentar la efi- 
ciencia y proteger los intereses de los 
consumidores y las empresas. 

Dado que el acceso abierto 
del sistema de transporte de gas ha 
funcionado tan bien para la mayoría 
de los usuarios de los gasoductos, ac- 
tualmente se está hablando en los Es- 
tados Unidos de expandirlo al seg- 
mento de distribución de la industria. 
Varias comisiones reguladoras esta- 
tales están tratando dicha medida. 
Ya se dispone de un acceso limitado 
en algunos sistemas de distribución. 
En su mayoría se trata sólo de usua- 
rios industriales grandes. Pero tal 
vez no está lejos el día en que los 
propietarios de viviendas individua- 
les puedan escoger entre varias com- 
pañías para comprar el gas y tener 
otra compañía que se los entregue. 

jar duramente para adaptarse a la 
compra de su propio gas. Por coin- 
cidencia, el primer invierno bajo este 
nuevo sistema fue el invierno de 
1993-1994, que trajo temperaturas 
récord de frío a muchas partes de los 
Estados Unidos. Sin embargo, la 
coordinación entre las compañías de 
gas que mencioné anteriormente nos 
permitió sobrellevar la experiencia 
con muy pocos problemas. 
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El concepto central es que las 
tarifas se basan en los costos. Si está 
bien diseñada, la estructura tarifaria 
de una empresa le debería permitir 
recuperar todos sus costos legítimos 
-ni más ni menos. Estos costos in- 
cluyen gastos de explotación pruden- 
tes, una asignación para la depreda- 
ción y los impuestos que paga la 
compañía. También se incluye el 

La fijación de tarifas se consi- 
dera ampliamente como la tarea cen- 
tral de los organismos reguladores en 
los Estados Unidos. Ciertamente, se 
dedica más tiempo y recursos al pro- 
ceso de fijación de tarifas que a nin- 
gún otro aspecto de la reglamenta- 
ción de los servicios públicos. 

La competencia cada vez ma- 
yor está cambiando la industria del 
gas natural en los Estados Unidos. 
En ninguna parte esto es más eviden- 
te que en el método que empleamos 
para fijar tarifas. En esta sección, 
describiré tanto la filosofía como los 
procedimientos que usamos para esta- 
blecer las tarifas para el suministro 
de gas. Además, hablaré sobre cómo 
la competencia creciente en las in- 
dustrias del gas natural y la electrici- 
dad en los Estados Unidos está afec- 
tando dicha filosofía y procedimien- 
tos. 

FIJACION DE TARIFAS EN LA IN· 
DUSTRIA DEL GAS NATURAL 

participan en el proceso de toma de 
decisiones, incluyendo los represen- 
tantes de los usuarios de empresas de 
servicio público. Además, los Esta- 
dos Unidos han operado durante los 
últimos 60 años conforme a las mis- 
mas leyes básicas que rigen a la in- 
dustria de los gasoductos interestata- 
les. 

Así es como funciona en ge- 
neral la reglamentación de las em- 
presas de servicio público en los Esta- 
dos Unidos. El gobierno federal 
controla los gasoductos interestatales 
de larga distancia, mientras que el es- 
tado reglamenta las compañías de 
distribución local. El Poder Ejecutivo 
de los gobiernos respectivos nombra 
a las comisiones reguladoras, con el 
asesoramiento y consentimiento del 
poder legislativo. Todas las partes 

Esta ley confirió a Jo que ac- 
tualmente es la Comisión Federal de 
Reglamentación Energética faculta- 
des y deberes similares a los utiliza- 
dos por las comisiones reguladoras 
estatales. Esta continúa siendo la 
principal legislación de control de 
los gasoductos interestatales en los 
Estados Unidos. 

La otra ley federal clave para 
las compañías de gas es la Ley del 
Gas Natural de 1937. Cuando se co- 
menzaron a extender los gasoductos 
a través de los Estados Unidos en los 
años veinte y treinta, los gobiernos 
estatales no podían reglamentarlos. 
La Constitución de los Estados Uni- 
dos prohibe a los estados reglamen- 
tar el comercio entre estados. Por 
consiguiente, el Congreso tomó car- 
tas en el asunto a fin de cerrar esta 
brecha en materia reglamentaria, con 
la adopción de la Ley del Gas Natu- 
ral. 

Ley del Gas Natural de 1937 

Algunos han propugnado que se de- 
rogue dicha ley aduciendo que otras 
leyes protegen en forma adecuada a 
consumidores e inversionistas de los 
abusos cometidos en el pasado. El 
gobierno federal está estudiando este 
asunto. 
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En la actualidad se está ges- 
tando un movimiento -un movi- 
miento apoyado por mi compañía- 
para modificar esta ley a fin de otor- 
gar más libertad a las sociedades de 
control para competir en el mercado. 

Como consecuencia de esta 
ley, la mayoría de las 200 sociedades 
de control se dividieron en unidades 
más pequeñas que facilitaron la tarea 
de control de los reguladores. Esta 
ley también permitió a los inversio- 
nistas observar más estrechamente a 
sus compañías y fortaleció las opera- 
ciones de las empresas de servicio 
público. Aún quedan 14 sociedades 
de control que se registraron bajo la 
ley de 1935. Mi compañía es una de 
ellas, junto con otras dos compañías 
de gas. Las demás son compañías 
eléctricas. 

Como resultado, el Congreso 
estadounidense aprobó la Ley de So- 
ciedades de Control de Empresas de 
Servicio Público. Esta ley pone lími- 
tes a las sociedades de control de gas 
y electricidad que tienen operaciones 
en más de un estado. Las empresas 
sujetas a esta ley pueden operar el 
suministro de gas o de electricidad, 
pero no de ambos. Estas compañías 
también deben limitar la ubicación 
de sus servicios públicos a una re- 
gión contigua y no pueden ramificar- 
se a otros tipos de negocios. 

cil discernir cuál era el verdadero es- 
tado financiero de las empresas de 
servicio público. Las sociedades de 
control también se hicieron notorias 
por agotar el capital de las empresas 
de servicio público. Esto dejó a mu- 
chas empresas en un pobre estado fi- 
nanciero y le ocasionó problemas a 
la Bolsa de Valores de los Estados 
Unidos. 
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Esta, en términos muy gene- 
rales, es la situación de la fijación de 
tasas y tarifas en la industria del gas 
natural en los Estados Unidos. El 
principio básico en que se funda la 
fijación de tarifas es que los ingresos 
de una empresa de servicios públicos 
debe cubrir sus costos. La fórmula 
para determinar dichos ingresos es 
relativamente sencilla: R =E+ D + 
r(V) + T. Pero determinar cuáles de- 
berían ser los números en esta fór- 
mula dará lugar a muchos debates. 
Teóricamente, las tarifas cobradas a 
las distintas clases de usuarios debe- 
rían ser equivalentes al costo de su- 
ministro de su servicio. Además, la 
creciente competencia en el negocio 
de las empresas de servicio público 
está causando cambios en la forma 
en que dichas empresas consideran 
sus tarifas. 

bería abonar una tarifa que sea equi- 
valente al costo de suministro del 
servicio. Ya señalé que, con bastante 
frecuencia y por varios motivos, se 
subsidian las tarifas de los pequeños 
usuarios a costa de los grandes usua- 
rios. Esta situación no perjudicaba a 
las empresas de servicio público 
cuando ninguna clase de usuario po- 
día escoger sus proveedores de gas o 
electricidad. Pero ahora, si las tarifas 
industriales y comerciales de una 
compañía son más altas que las de 
una compañía competidora, perderá 
clientes. Esto a su vez provocará al- 
gunas consecuencias negativas. O 
bien los usuarios residenciales y 
otros pequeños usuarios tendrán que 
asumir costos aún mayores de Jos 
que tendrían que haber asumido de 
otro modo, o, con el tiempo, la com- 
pañía de gas quebrará. 

La creciente competencia está 
causando otro cambio significativo 
en la fijación de tarifas. Ese cambio 
es la necesidad de observar el princi- 
pio de que cada clase de usuario de- 

Esta nueva competencia no 
ha modificado el proceso tarifario 
formal ni la necesidad de que una 
compañía de gas -o para el caso, 
cualquier compañía- cubra sus cos- 
tos para poder mantener su actividad 
comercial. Pero las empresas de su- 
ministro de gas y electricidad se es- 
tán dando cuenta que sus actitudes 
hacia los costos deben cambiar. En 
el pasado, las empresas de servicio 
público consideraban que cualquier 
costo que fuera aceptado por los re- 
guladores era adecuado. Los usua- 
rios no tenían más opción que pagar- 
los. Actualmente, una empresa de 
servicios públicos cuyas tarifas son 
demasiado altas, pierde clientes. Mi 
compañía y muchas otras se están es- 
forzando más que nunca para reducir 
los costos a fin de mantener o incluso 
bajar las tarifas. 

de usuarios en rápido crecimiento 
ahora tiene a su disposición opciones 
realistas en lo que se refiere a sus ne- 
cesidades de energía. Por ejemplo, 
los grandes usuarios de gas tales co- 
mo fábricas pueden comprar gas a 
cualquiera de varios proveedores. El 
gasoducto interestatal sólo transporta 
el gas para la fábrica. En el futuro, 
esta opción probablemente estará a 
disposición de todos los usuarios de 
gas, incluso hasta para el propietario 
particular de vivienda. Algunos 
usuarios grandes y sofisticados tam- 
bién tienen la opción de escoger entre 
distintos tipos de energía, cambiando 
del gas a la electricidad, fuel-oil o 
carbón a medida que cambian los 
precios y disponibilidad de energía. 
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La Orden 636 y otras iniciati- 
vas para abrir los mercados del gas y 
la electricidad de los Estados Unidos 
a una mayor competencia están te- 
niendo un efecto sorprendente sobre 
la fijación de tarifas en la industria 
del gas estadounidense. Un número 

Como es de esperar, todo este 
proceso lleva un largo tiempo. Pue- 
den transcurrir desde varios meses a 
más de un año entre el momento en 
que un~ empresa de servicios públi- 
cos solicita nuevas tarifas y el mo- 
mento en que el proceso se lleva a 
cabo. Para reducir la carga de demo- 
ras a las empresas de servicio público, 
muchos reguladores permiten que las 
tarifas sean puestas en vigor, sujetas 
a reembolso, mucho antes de que se 
tomen las decisiones finales. Con 
relación a la estructura reguladora en 
sí, vale la pena repetir lo que se dijo 
anteriormente. El gobierno federal, a 
través de la Comisión Federal de Re- 
glamentación Energética, aprueba las 
tarifas para los gasoductos interestata- 
les. Las comisiones reguladoras de 
los estados en forma individual 
aprueban las tarifas de las empresas 
de servicio público locales. Además, 
las empresas de servicio público lo- 
cales obtienen la mayor parte de sus 
ingresos de un cargo por cada metro 
cúbico de gas. Sin embargo, desde 
que la Comisión Federal de Regla- 
mentación Energética dictó su Orden 
636 en 1993, la mayor parte de los 
ingresos para los gasoductos interes- 
tatales provienen de aranceles fijos 
para reservar la capacidad de los ga- 
soductos. El cargo por transportar 
cada metro cúbico de gas es relativa- 
mente pequeño. 

triales y otros consumidores grandes 
por lo general abonan tarifas más al- 
tas que el costo de su servicio. 
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The federal government- 
through the Federal Energy 
Regulatory Commission-is the 
primary regulator of the transmis- 
sion companies. The 50 states 
have their own commissions to 
regulate the local distribution 
companies. Regulation of the 
lines that gather the gas from the 
wells depends on the lines' loca- 
tion and who owns them. As I 
will discuss in more detail in a 

Government regulation of 
the natural gas business in the 
U.S. has been in place for the last 
90 years. The regulation is prin- 
cipally focused on approving 
rates and servíces, deciding what 
construction, modification or 
abandonment of facilities is 
appropriate and granting or deny- 
ing permission for mergers and 
acquisitions. Because of the nat- 
ural monopolies that developed 
within our industry, government's 
role is to make sure that con- 
sumers get reasonable service at a 
reasonable price while the busi- 
nesses have an opportunity to 
eam a reasonable profit. 

the case since the natural gas 
industry in the United States was 
born almost 175 years ago. Sorne 
companies, such as my own, are 
involved in all levels of gas trans- 
portation and distribution, as well 
as in the exploration and produc- 
tion of gas and oíl. Most others, 
however, specialize in just one or 
a few facets of the business. 
There are hundreds of local distri- 
bution companies in the United 
States, dozens of pipeline compa- 
nies and a handful of Iarge, verti- 
cally integrated companies such 
as Consolidated Natural Gas. 

11 O •:• Revísta Energética 

Ownership and operation 
of this network of pipes and stor- 
age is primarily in the hands of 
private businesses. That has been 

depend on a high-technology net- 
work of computers and electronic 
bulletin boards linked by fiber 
optic cables, microwave towers 
and satellite transmissions. 

gas fields and our customers. 
This kind of interlocking systern, 
both at Consolidated and for the 
nation as a whole, requires a great 
deal of coordination and commu- 
nicatíon among the different com- 
panies. In the past, much of that 
coordination depended on an end- 
less series of telephone calls 
among the companies. Now, we 

Consolidated Natural Gas 
Pipeline System 

Receiving and Delivering 

Major Natural Gas Pipelines 
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• what facilities may or must be 
built, maintained or disrnan- 

• what services may or must be 
provided and under what con- 
ditions; 

• the reasonableness and legali- 
ty of rates; 

While the specifics vary 
from jurisdiction to jurisdiction, 
utility regulators in the United 
States generally have oversight 
over the following issues: 

It should be noted that 1 
said the opportunity to earn a fair 
profit. There is no guarantee of a 
profit under our regulatory sys- 
tem. A utility must operate effi- 
ciently and effectively if it is to 
produce a retum for its investors. 
This is consistent with our Adam 
Smith model of a free-market 
economy. We believe that by pro- 
v id ing a profit motive, we are 
inducing the utility operators to 
be as efficient as possible. At the 
same time, the regulators are 
there to make sure that services 
and profits are both reasonable. 

to ensure that everyone's rights 
are protected. The philosophy 
behind the regulation of utilities 
is no exception. The job of utility 
regulators in the United States is 
to balance two concerns. On the 
one side is the need of con- 
sumers-and society as a 
whole-to have reasonable ser- 
vice at a fair price. On the other 
side, there are the private property 
rights of the utility company and 
the need of the utility to have the 
opportunity to earn a fair profit 
for its investors. 

Ali government m the 
United States is based on a series 
of checks and balances designed 

As I said in above, utility 
regulation in the United States 
began about 90 years ago. There 
were two reasons for utility regu- 
lation to come about at that time. 
First, the United States had 
become sufficiently urbanized 
and dependent upan the services 
provided by the utilities, Second, 
the populace had become suffi- 
ciently outraged over sorne of the 
abuses committed by the privately 
owned utility companies. Until 
the regulatory agencies were set 
up by the individual states, there 
was no mechanism in place to 
restrain the utility monopolies. 

Public Utility Regulation 

But befare I continue, 1 
want to note that while 1 think 
this system works very well in the 
United States, not all of it may be 
appropriate for other countries. 
There are a number of factors that 
must be considered in regulating 
a nation's utility system. They 
include the political, social, and 
economic structure of the nation, 
the ownership structure and phys- 
ical facilities of the utilities, the 
involvement of foreign investors, 
ecological and social concerns, 
and many other issues. In design- 
ing a regulatory system, it may be 
desirable to borrow pieces from 
systems already in place in the 
United States and elsewhere. But 
every nation's system will be dif- 
ferent. 

of the regulatory structure and 
sorne of the processes. 

l l 2 •!• Revista Energética 

The first part of this section 
of the article will cover the basic 
philosophy behind the regulation 
of gas utilities and other kinds of 
utilities in the United States. The 
second part will be an overview 

REGULATION OF THE U.S. 
NATURAL GAS INDUSTRY 

What I have described for 
you this moming is a very corn- 
plex but very reliable and effi- 
cient gas transportatíon system. 
The long-distance transmíssíon 
and local distribution systems 
work in tandem with one another 
to meet their customers needs. 
Regulation is split between the 
federal and the state govemments 
to provide the most efficient over- 
sight possible. The U.S. system 
uses a mix of regulation and com- 
petition to increase efficiency and 
protect the interests of the con- 
sumers and the companies. And 
that mix is shifting more toward 
competition and away from regu- 
lation to increase its efficiency 
still further. 

so well for most pipeline cus- 
tomers, there is now talk in the 
United States of expanding it to 
the distribution part of the busi- 
ness. A number of state regulato- 
ry commissions are discussing 
such a move. A limited amount 
of access is available already on 
sorne distribution systems. 
Mostly it involves only large 
industrial customers. But the day 
may not be too far off when indi- 
vidual homeowners will be able 
to choose from among severa! 
companies to buy their gas and 
have another company deliver it. 
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Also subject to debate is 
the rate of return that is to be 

As 1 said, the formula is 
relatively simple. But in many 
rate cases, the argurrients over 
what numbers should be plugged 
ínto the formula are very com- 
plex. The parties in arate case- 
the company, the regulatory staff, 
representatives of the customers 
and other interested parties=-can 
spend months debatíng what costs 
should be included in the formula 
and what is a fair value to assign 
to the company's properties. 

R = annual revenue to be gen- 
erated by the rates in ques- 
tíon; 

E = annual operating expenses 
of the utility; 

D = current annual deprecia- 
tion; 

r = the rate of retum deemed 
reasonable by the regula- 
tors; 

V = the value of the companies 
properties; and 

T = taxes incurred by the utili- 
ty, including income taxes. 

where: 

R = E + D + r(V) + T 

This can be shown as a 
simple formula: 

costs-no more and no less. 
These costs include prudent oper- 
ating expenses, an allowance for 
depreciation, and the taxes the 
company pays. Also included is a 
retum to the investors-a profit- 
which is expressed as a percent- 
age of the company's investment 
in its properties . 

The central concept is that 
rates are to be based on costs. If 
designed properly, a cornpany's 
tariff structure should allow for it 
to recover ali of its legitimate 

Ratemaking is widely 
regarded as the central task of 
regulatory agencies in the U.S. 
Certainly, more time and 
resources are devoted to the 
ratemaking process than to any 
other aspect of utility regulation. 

Increasing competition is 
changing the natural gas business 
in the United States. Nowhere is 
that more apparent than in how 
we deal with setting tariff s. In this 
section, I will describe both the 
philosophy and procedures that 
we use to design gas utility rates. 
And, 1 will discuss how the phi- 
losophy and procedures are being 
affected by increasing competí- 
tion in both the natural gas and 
electric industries in the United 
States. 

TARIFF SETTING IN THE U.S. 
NATURAL GAS INDUSTRY 

ernment oversees the long-dis- 
tance interstate pipelines while 
the states regulate the local distri- 
bution companies. Regulatory 
commissions are appointed by the 
executive branch of the respective 
governments, with the advice and 
consent of the legislative branch. 
All parties take part in the deci- 
sion-rnaking process, including 
representatives of the utility cus- 
tomers. And the United States 
has operated for the last 60 years 
under the same basic laws gov- 
eming its interstate pipeline busi- 
ness. 
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That is generally how gas 
utility regulation works in the 
United States. The federal gov- 

The Act gave what is now 
the Federal . Regulatory 
Commissíon powers and duties 
similar to those used by state reg- 
ulatory commissions. This contin- 
ues to be the primary oversight 
legislation for interstate pipelines 
in the United States. 

The other key federal legís- 
latíon for gas companies is. the 
Natural Gas Act of 1937. When 
gas pipelines began to stretch 
across the United States in the 
twenties and thirties, state gov- 
emments were not able to regu- 
late them. The U.S. Constitution 
prohibits states from regulating 
interstate commerce. So 
Congress acted to close this regu- 
latory gap by passing the Natural 
Gas Act. 

Natural Gas Act of 1937 

There is a movement under 
way right now-a movement that 
is supported by my company-to 
revise the Act to give holding 
companies more freedom to com- 
pete in the marketplace. Sorne 
people have gone so far as to 
argue for repealing the act on the 
grounds that other laws sufficient 
protect consumers and investors 
from the abuses of the past. The 
issue is being studied by the fed- 
eral government. 

still 14 holding companies regis- 
tered under the 1935 Act. My 
company is one of them, along 
with two other gas companies. 
The others are electric companies. 
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That, in sorne very broad 
terms, is where ratemaking and 
tariffs stand in the U.S. natural 
gas industry. The basic principie 
behind ratemaking is that a utili- 
ty 's revenues should cover its 
costs. The formula for deterrnin- 
ing those revenues is relatively 
simple: R = E + D + r(V) + T. 
But there is much room for 
debate about what the numbers in 
the formula should be. In theory, 
rates charged to different classes 
of customers should be cornmen- 
surate with the cost of providing 
their service. And increasing 
competition in the utility business 
is causing changes in how utilities 
view their rates. 

tial customers and other smaller 
users will have to bear even 
greater .· costs than they would 
have otherwise or, eventually, the 
gas company will go bankrupt. 

Increasing oompetition is 
bringing another significant 
change to ratemaking. That 
change is the need to adhere to 
the principie that each class of 
customer should pay a rate that is 
commensurate with the cost of 
providing bis service. Quite 
often, for various reasons, small 
users have their rates subsidized 
at the expense of large users. 
When no class of customer had a 
choice of gas or electric suppliers, 
this situation did not hurt the util- 
ity companies. But now, if a gas 
company finds that irs industrial 
and commercial rates are higher 
than those of a competing compa- 
ny, it will lose customers. That 
will then lead to sorne undesirable 
consequences. Either the residen- 

others are putting more effort 
than ever before into reducing our 
costs so we can maintain or even 
lower our rates. 
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' This new competition has 
not changed the formal tariff 
process. Nor has it changed the 
need far a gas company--or any 
company, for that matter-to 
cover its costs if it is to remain in 
business. But gas and electric util- 
ity companies are realizing that 
theír attitudes toward costs must 
change. In the past, any cost that 
would be accepted by the regula- 
tors was deemed by the utilities to 
be appropriate. The customers 
had no choice but to pay it. Now, 
a utility with rates that are too 
high will find itself losing cus- 
tomers. My company and many 

able to all gas customers, even 
down to the homeowner. Sorne 
large and sophisticated customers 
also have the ability to choose 
from among energy types, switch- 
ing from gas to electricity or fuel 
oil or coal as the prices and avail- 
abilities change. 
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L--------~-------------------------J 

NOMBRE Y APEWDO: _ 

DIRECCION: _ 

CASILLA POSTAL: ------------- 
PAIS:. __;_ _ 

FECHA: ~ 
FIRMA:, _ 

r----------------------------------, 
+ Directorio de Instituciones 

Energéticas de América Latina y El 
Caribe 1994 US$30 

• Mapa Eólico Preliminar de América 
Latina y El Caribe 
{6Vol.) US$100 

OTRAS PUBLICACIONES 

+ Guía para la Evaluación del Potencial 
Energético en Zonas Geotérmicas 
durante Etapas Previas a Ja Fac- 
tibilidad US$25 

• Guía para la Formulación de 
Solicitudes de Financiamiento de 
Proyectos Geotérmicos de In- 
versión US$35 

+ Guía de Información para Plani- 
ficadores US$25 

• Guía para Estudios de Reco- 
nocimiento y Prefactibilidad 
Geotérmicos US$40 

• Guía para Estudios de Factibilidad 
Geotérmica US$40 

• Guía para la Etapa de Desarrollo 
~e un Proyecto Geotérmico US$25 

• Guía para la Operación y Man- 
tenimiento de Campos Geotér- 
micos US$25 

FUENTES DE ENERGIA 

+ Aprovechamientos Hidroeléctricos 
Compartidos (6 Vol) US$150 

GEDTERMIA 

Petróleo y Derivados para América 
Latina y El Caribe US$25 

+ Tarifas de Energía Electrica: 
Aspectos Conceptuales y Meto- 
dológicos US$30 

HIDROELECTRICIDAD 
+ Evolución, Situación y Perspectivas 

del Sector Eléctrico en los Países de 
América Latina y El Caribe ... US$25 

• Situación Energética de América 
Latina y El Caribe: Transición hacia 
e! siglo XXI US$35 

+ Resumen Ejecutivo de la Situación 
Energética de América Latina y El 
Caribe: Transición hacia el siglo 
XXI US$10 

+ El Papel del Estado en el Sector de 
la Energía US$35 

+ Conferencia un Desafío de Política 
para !os Años Noventa: Cómo Supe- 
rar la Crisis del Sector Eléctrico en 
los Países de América Latina y 
El Caribe, ponencias y me- 
morias US$50 

• Prospectiva Energética y 
Desarrollo Económico en el siglo 
XXI: La Perspectiva Lati- 
noamericana en el Contexto 
Mundial US$40 

+ Conferencia Energética de América 
Latina y E! Caribe, MEMORIAS (3 
vol.) US$150 

• América Latina y El Caribe: 
Eficiencia Económica Energética y 
Participación del Sector Privado: 
Elemento Central para la Recupe- 
ración del Sector Eléctrico .US$10 

PRECIOS DE LA ENERGIA 

+ Estudio de Políticas de Precios del 

+ Bases para una Estrategia Ener- 
gética de América Latina y El Caribe 
para la Década de los Noventa ....... 
US$25 

PLANIFICACION Y 
POLITJCA ENERGETICA 

Amigo Lector, éstas son 

algunas de las publicaciones 

que OLADE pone a su 

disposición 

Si desea adquirir estas 
)Ublicaciones, sírvase enviar 
· el siguienteformurario a 

OLAOE 

Organización Latinoamericana de Energía



Edificio OLADE 
Av. Occidental 
Sector San Carlos 
Casilla 17-11-6413 
Quito-Ecuador. 
Te!f. 598-122/598-280 
Fax: (593-2) 539-684 
Télex: 2-2728 OlADE ED 

L----------------------------------~ 
Adjunto cheque Nº ValorUS$ _ 
Banco-------------------- 

¡----------------------------------~ ! 
1 Favor enviarme: 
l Cantidad: Título 

+ Plegable Energía en Cifras No. 6 
(gratis) 

+ Estadísticas e Indicadores 
Económico-Energéticos de 
Améríca Latina y E! CaribeUS$100 

INFORMACION SOBRE OLADE 

+ OLADE: História y Perspectiva 
Energética de una 
Región US$24 

+ Revista Energélica (tres números); 
Actualidad Energética (trimestral) .. 
US$ 60 anual 

EST ADISTICAS ENERGETICAS 

+ Guía para la Evaluación de lrn- 
pacto Ambiental de Centrales 
Hidroeléctricas US$40 

+ Guía para la Evaluación de 
Impacto Ambiental de Explota- 
ciones de Biomasa con Fines 
Energéticos US$40 

PUBLICACIONES PERIODICAS 

+ Guía para la Evaluación de Impacto 
Ambiental de Explotaciones Geotér- 
micas con Fines Energéticos US$25 

+ Guía para la Evaluación de 
Impacto Ambiental de Centrales 
Termoeléctricas US$40 

+ Legislación Petrolera de América 
Latina y El Caribe 
(3 vol) US$30 

ENERGIA Y AMBIENTE 

• América latina y El Caribe, el Dé- 
ficit del Financiamiento de la Inver- 
sión Eléctrica en la Presente Dé- 
cada: Posibles Soluciones .US$10 

+ la Energía en América latina y el 
Caribe: Expansión de los Setenta 
y Crisis de los Ochenta ..... US$12 

+ Memorias Seminario Regional: 
Marco legal y Características Eco- 
nómicas de la Cogeneración en 
América latina y El Caribe .. US$40 

HIDROCARBUROS 

FINANCIAMIENTO 
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COUNfRY: ~~-~------~ 
R).BOX:~~--------------- 
ADDRESS: _ 

r-~~-.~~-~~---~--~----~~--~~~-~~-~-~~.'!'!'-~~"'!l-~.1111!'!, .; 
• • 1 · ··.· 

• 1 
1 : 
1 
1 
1 1 . 

• 1 
F 

' • L~~-------~----------------------~-~ 

• Directory of Energy lnstitulions 
of Latln America and the Carib- 
bean US$30 

• Preliminary Wind Map of Latín 
America and the Caribbean 
(6 vol.} (Spanish only) ...... US$100 

OTHER PUBLICATIONS 

• Guide for Geothermal Recon- 
naissance and Prefeasibility 
Studies US$40 

• Guide for Geothermal Feasibilily 
Studies US$40 

• Guide for the Development Stage 
of a Geothermal Projec!...US$25 

• Guide for the Operation and 
Maintenance of Geothermal 
Fields US~25 

ENERGY SOURCES 

• Guide for Assessing Energy 
Potential in Geothermal Zones Prior 
to the Feasibility Stage ..... US$25 

• Guide for Preparing Loan Ap· 
plications for Geothermal 
lnvestment Projects US$35 

• Planners' lnformation Guide on 
Geothermal Energy US$25 

• Shared Hydropower Developments 
(6 vol.) US$150 

GEOTHERMAL ENERGY 

• Electricity Taríffs: Conceptual and 
Methodological Aspects (Spanish 
only) US$30 

HYDROPOWER 

OLADE 

• Study of the Pricing Policies of Oil 
and Products for Latín America and 
the Caribbean US$25 

• Energy Prospecte and Economic 
Development in the 21 st Century: 
The Outlook for Latin America 
and the Caribbean in a World 
Context US$40 

+ Energy Conference of Latin 
America and the Caribbean, pro- 
ceedings (3 vol.) US$150 

+ Latin America and the Caribbean: 
Energy-Economic Efficiency 
and Private-Sector Participation: A 
Key Element in Power Sector 
Recovery US$10 

ENERGY PRICES 

• Bases for a Latin American and 
Caribbean Energy Strategy for the 
Nineties US$25 

• Energy Situation of Latin America 
and the Caribbean: Transition 
Toward the 21st Century (Spanish 
on!y) US$35 

• Executive Summary of the Energy 
Siluation of Latin America and the 
Caribbean: Transition Toward the 
21st Century US$10 

• The State's Role in the Energy 
Sector US$35 

• Conference Policy Challenge for 
the Nineties: Overcoming the 
Electric Power Sector Crisis in the 
Countries of Latin America and the 
Caribbean, papers and proceedings 
US$50 

PLANNING ANO ENERGY POLICY 

Dear Reader, the 
following publications 

are available from 

Jurchase any of 
ons, please íor- 
form to OLADE 
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OLADE Bldg. 
Occidental Av. 
Sector San Carlos 
P.O, Box 17-11-6413 
Quito, Ecuador 
Ph: 598122/598280 
Fax: (593-2) 539684 
Tlx:2-2728 OLADE ED 

• OLADE: History and Energy 
Outlook of a Region US$24 

+ Energy Statistics foldout No. 6 
(free) 

+ Energy-Economic Statistics and 
lndicators of Latín America and the 
Caribbean US$100 

INFORMATION ON OLADE 

+ Energy Magazine (three lssues); 
Energy Update (quar-ter!y) US$60 
per year 

ENERGY STATISTICS 

+ Guide for Assessing the Environ- 
mental lrnpact o! Biomass 
Developments far Energy Pur- 
poses US$40 

PERIODICAL PUBLICATIONS 

+ Guide for Assessing the Environ- 
mental lmpac! of Geothermal 
Developments for Energy Pur- 
poses U S$25 

+ Guide for Assessing the En- 
vironmental lmpact of Thermo- 
electric Stations US$40 

+ Guide for Assessing the 
Environmental lmpact of Hydro- 
power Stations US$40 

+ Energy in Latin America and the 
Caribbean: Expansion of the 
Seventíes and Crisis of the 
Eighties US$12 

+ Proceedings Regional Seminar: 
Legal Framework and Economic 
Characteristics of Cogeneration in 
Latin Arnerica and the Carib- 
bean US$40 

ENERGY ANO ENVIRONMENT 

FINANCING 

r~---11111!1 ... ,., •. !llll'll!ll'.-lllll!"'"--------------~-- ... ----------, 
• . ·,.:I 

· 1 Please send me: 
~ Quantity: Title 

;: 
i 
1 
1 

• .: Enclosed check Nº Amount US$ _ 
1 Bank ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 1 
1 ~~~----~---------------------------~ Organización Latinoamericana de Energía
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TOTAL : 170488 [MWI TOTAL : 6550 (10(3)bblfdayl 

Z..ANDIHAI ANDEAN Z. 28,_ 

CONO 8UR/SOUT.C. 14,, 

CARIBEICARlllllEAN 9,, CARI BE/CARIBBE.AN 8,, 

CE NTR.AMERICA 3,, CENTR.AMERICA 2,, 

MEXICO 23,, 

ELECTRICA/ELECTRIC 

1994 

REFINACION I REFINING 

1994 

SOURCE : OLADE/CE,Energy-Economic lnformation System (SIEE). 

PAIS / COUNTRY REFINACION SECTOR ELECTRICO POR TIPO DE PLANTA 
REFINING ELECTIRC POWER SECTOR BY TYPE OF PLANT 

[10(3)bbl/day] [MW] 

HYDRO TERMOELEC. GEOTHERMAL NUCLEAR TOTAL 

ARGENTINA 690 6454 10244 1 1018 17717 
BARBADOS 5 o 153 o o 153 
BOLIVIA 61 332 448 o o 780 
BRAZIL 1593 48411 6769 o 657 55837 
CHILE 161 3546 2052 o o 5598 
COLOMBIA 259 7659 2152 o o 9811 
COSTA RICA 15 754 255 o o 1009 
CUBA 176 49 4033 o o 4082 
DOMINICAN REP 47 371 2079 o o 2450 
ECUADOR 158 1471 824 o o 2295 
GRENADA o o 17 o o 17 
GUATEMALA 17 487 528 o o 1015 
GUYANA o o 157 o o 157 
HONDURAS 14 424 117 o o 541 
HAITI o 62 155 o o 217 
JAMAICA 35 24 821 o o 845 
MEXICO 1524 8847 21533 753 675 31808 
NICARAGUA 15 103 282 70 o 455 
PANAMA 80 551 436 o o 987 
PERU 153 2454 1741 o o 4195 
PARAGUAY 8 6490 38 o o 6528 
SURINAME o 189 200 o o 389 
EL SALVADOR 20 404 272 105 o 781 
TRINIDAD & TOBAGO 260 o 1189 o o 1189 
URUGUAY 36 1354 678 o o 2032 
VENEZUELA 1224 10675 8925 o o 19600 
TOTAL 6550 101111 66098 929 2350 170488 

CAPACIDAD INSTALADA 1994/INSTALLED CAPACITY 1994 

AMERICA LATINA Y EL CARIBE I EATIN AMERICA AND THE GARIBBEAN 

Organización Latinoamericana de Energía
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~ CEMTRA~ A. 0 CARlllBEAM !i:m1 AMDEAM Z. 

0 SOUTHER c. -e- lATIN A.6 C. 
- MEXICO 
CJ SRAZll 

1803 1HI 104 1892 1990 1986 1976 

o 

600 

1000 

1600 

2000 

uoo 

(10{6)boel REG.ION 
1000 ...;.._-------------------,aooo 

TOTAL l10(9)boe) 

CONSUMO FINAL/FINAL ENERGY 
DE ENERGIA/CONSUMPTION 

SOURCE: OLADE/CE,Energy-Economic lnformation System (SIEE). 

10(3) be P 1/f 10(3' boel 
PAIS ! COUNTRY 1975 1985 1990 .. 1991 1992 1993 1994 

ARGENTINA 182146 208168 213724 225438 240666 254986 249465 
BARBADOS 1209 1423 1666 1643 1349 1295 1604 
BOLIVIA 8720 14691 15135 15681 16235 16877 17142 
BRAZIL 564782 710410 807105 822354 835317 871581 886149 
CHILE 51876 65639 79479 85646 91544 103311 118186 
COLOMBIA 88733 119123 145306 149740 152650 159489 165968 
COSTA RICA 8572 11560 13467 13761 14452 12573 13212 
CUBA 64399 79745 94861 85966 85321 85246 85348 
DOMINICAN REP. 14930 16566 20179 20022 24720 23618 24385 
ECUADOR 19681 36096 38468 41484 38442 38860 45350 
GRENADA 117 159 236 241 251 260 264 
GUATEMALA 22004 25394 30630 31451 32430 32899 29590 
GUYANA 5086 5557 4591 4480 4363 4396 4436 
HONDURAS 10723 14234 16735 16902 17745 17706 18878 
HAITI 10364 11187 9571 9653 9843 13153 13375 
JAMAICA 15249 7077 14588 14868 16049 10246 11297 
MEXICO 360609 609994 661543 687359 701104 703324 722419 
NICARAGUA 9591 11109 11152 10925 1111 o 11267 11003 
PANAMA 7276 8565 8545 9123 9516 10585 15749 
PERU 67296 69331 71977 72791 73378 73904 74705 
PARAGUAY 10123 15873 21197 21927 22007 22593 22798 
SURINAME 3839 4324 4854 5496 5536 5575 5611 
EL SALVADOR 14021 15495 14291 14949 16379 20059 23521 
TRINIDAD & TOBAGO 6400 18314 28263 30924 30935 27834 30418 
URUGUAY 13605 12755 13757 14548 15104 15689 16412 
VENEZUELA 111035 185865 197143 210033 215526 251612 270641 
TOTAL 1672386 2278654 2538463 2617405 2681972 2788938 2877926 

CONSUMO FINAL/FINAL ENERGY 
DE ENERGIA I CONSUMPTION 

AMERICA LATINA Y EL CARIBE/ LATfN AMERICA ANDT!--IE GARIBBEAN 

Organización Latinoamericana de Energía
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~ CENTRo\L A, CJ CARIBBEAN ll§¡\j ANDEAN z, 
0 SOUTHER C. -<;,,. LATIN A.l C. 

111 MEXICO 
c:J ~RAZLL 

CONSUMO FINAL/PEA CAPITA 
PER CAPITA/FINAL CONSUMPTION 

SOURCE: OLADE/CE,Energy-Economic lnformation System {SIEE). 

[10(3)bep/hab ]/[10(3)boe/inhab 
PAIS / COUNTRY 1975 1985 1990 1991 1992 1993 1994 

ARGENTINA 7.0 6.9 6.6 6.9 7.3 7.6 7.4 
BARBADOS 4.9 5.5 6.4 6.2 5.1 4.9 6.1 
BOLIVIA 1.8 2.3 2.1 2.1 2.2 2.2 2.2 
BRAZIL 5.2 5.2 5.4 5.4 5.3 5.5 5.5 
CHILE 5.0 5.4 6.0 6.4 6.7 7.5 8.4 
COLOMBIA 3.7 4.0 4.4 4.5 4.5 4.6 4.7 
COSTA RICA 4.4 4.4 4.5 4.5 4.6 3.9 4.0 
CUBA 6.9 7.9 8.9 8.0 7.8 7.8 7.8 
DOMINJCAN REP 3.0 2.6 2.8 2.7 3.3 3.1 3.1 
ECUADOR 2.8 3.9 3.6 3.9 3.5 3.5 4.0 
GRENADA 1 .1 1.6 2.5 2.5 2.6 2.7 2.7 
GUATEMALA 3.7 3.2 3.3 3.3 3.3 3.3 2.9 
GUYANA 6.4 5.8 4.4 4.2 4.1 4.0 4.0 
HONDURAS 3.8 3.7 3.5 3.4 3.5 3.4 3.5 
HAITI 2.1 1.9 1.5 1.5 1.5 1.9 1.9 
JAMAICA 7.4 3.0 6.0 6.1 6.5 4.0 4.4 
MEXICO 6.4 8.3 8.1 8.3 8.3 8.2 8.2 
NICARAGUA 4.0 3.4 2.9 2.7 2.7 2.6 2.5 
PANAMA 4.3 3.9 3.5 3.7 3.8 4.1 6.0 
PERU 4.4 3.6 3.3 3.3 3.3 3.2 3.2 
PARAGUAY 4.0 4.8 5.5 5.5 5.3 5.3 5.2 
SURINAME 10.5 11.3 12.0 13.6 13.7 12.5 12.4 
EL SALVADOR 3.4 3.2 2.7 2.8 3.0 3.6 4.1 
TRINIDAD & TOBAGO 6.3 15.5 23.3 25.2 24.9 22.3 24.1 
URUGUAY 4.8 4.2 4.4 4.7 4.8 5.0 5.2 
VENEZUELA 9.3 10.7 10.2 10.6 10.6 12.1 12.7 
TOTAL 5.4 5.8 5.8 5.9 5.9 6.1 6.1 

CONSUMO FINAL/ PER CAPITA 
PER CAPITA / FINAL CONSUM PTION 
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~ CENTRAL A. CJ CARIBBEAN illl:1.'§ ANOEAN z. 
CJ SOUTHER C. ~ L,t.TIN A.4 C. 

lll!illll MEXICO 

CJ BRAZIL 
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700 2600 
TOTAL [10(9)boe) l10(6)boe) REGION 

CONSUMO TOTAL/TOTAL CONSUMPTION 
DERIVADOS DE PETROLEO/OIL PRODUCTS 

Note: Total Cons . .,,Cons.(Final+ Transt.Center) 
SOURCE: OLADE/CE,Energy-Economic lnformation System (SIEE). 

r10(3)bep l/í10(3 boe l 
PAIS / COUNTRY 1975 1985 1990 1991 1992 1993 1994 

ARGENTINA 173132 155129 151572 153141 164042 168877 189376 
BARBADOS 940 1395 1721 1994 1484 1524 1273 
BOLIVIA 6895 8587 9327 9790 9919 10936 11707 
BRAZIL 312793 343687 417075 414393 432112 448006 449202 
CHILE 34195 35404 53015 53789 55861 60818 66707 
COLOMBIA 56511 66877 81679 81751 88152 89570 95040 
COSTA RICA 4362 4939 6777 7232 9029 9349 9567 
CUBA 58939 76845 75210 65881 60240 60490 61948 
DOMINICAN REP. 13201 15707 21130 21313 24205 23983 24933 
ECUADOR 15075 31219 35566 38786 38112 35323 40896 
GR E NADA 110 165 273 274 281 289 301 
GUATEMALA 7499 8365 9852 10308 12139 11740 11121 
GUYANA 4190 3310 2734 2663 2496 2513 2531 
HONDURAS 3326 4122 5428 5470 6568 5824 6890 
HAITI 1050 1635 2332 2135 1891 1500 1325 
JAMAICA 17821 11838 18039 18612 18342 18494 19726 
MEXICO 286135 536667 614352 634498 634933 620956 676327 
NICARAGUA 4851 4626 4483 4605 5272 5246 3337 
PANAMA 7840 7003 6872 7227 7974 8776 11098 
PERU 42959 45312 43902 41464 41714 41999 42217 
PARAGUAY 1863 3807 4843 4645 5661 6447 6957 
SURINAME 4586 3426 3148 3330 3344 3365 3386 
EL SALVADOR 4969 4473 5645 7139 7844 9016 10081 
TRINIDAD & TOBAGO 8558 8638 8757 14805 13171 9817 7374 
URUGUAY 13432 8291 10393 10980 12381 10729 13925 
VENEZUELA 116654 163821 233444 159097 174377 186083 234819 
TOTAL 1201886 1555288 1827569 1775322 1831544 1851670 2002064 

CONSUMO TOTAL /TOTAL CONSUMPTION 
DERIVADOS DE PETROLEO/OIL PRODUCTS 

Organización Latinoamericana de Energía
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