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Nota del Consejo
Editorial

El tema central del presente nimero
de 1a Revista Energética es Uso Eficiente
de Energfa en América Latina y ¢l Caribe.

Conforman esta edicién cuatro
articulos, dos de ellos elaborados por la
Secretaria Permanente de OLADE, el
primero sobre politicas gubernamentales
ligadas al uso racional de energfa y el otro
sobre el mejoramiento de la eficiencia
energética en el transporte automotor en la
region.

El tercer articulo que integra este
nimero es un andlisis sobre el Programa de
Conservacién de Energia Eléctrica del
Brasil, y el cuarto constituye una visién de
la experiencia salvadorefia en la promocién
del uso eficiente de energia.

Por otra parte, se incluye en esta
oportunidad una entrevista al nuevo
Secretario Ejecutivo de la Organizacién
Latinoamericana de Energia, Ingeniero
Francisco I. Gutiérrez, quien fue elegido
para esta funcidn por la XXIV Reunidn de
Ministros de OLADE. En esta entrevista el
Ingeniero Gutiérrez establece las
principales lineas de accién de la Orga-
nizacién para el perfodo 1994-1996.

N

\
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Note from the
Eciitorial Board

The central topic of the present issue
of the Energy Magazine is Efficient Use of
Energy in Latin America and the Caribbean.

The magazine contains four
articles, two of which have been prepared
by the Permanent Secretariat of OLADE.
The first focuses on governmental policies
linked to the rational use of energy, and
the second on improving the energy
efficiency of motor vehicle transportation
in the regiton.

The third article is an analysis
of the Electric Power Conservation
Program of Brazil, whereas the fourth
provides an overview of El Salvador’s
experience in promoting efficient use
of energy.

In addition, on this occasion, the

~

magazine includes an interview with the

new Executive Secretary of the Latin
American Energy Organization, Mr.
Francisco J. Gutiérrez, who was elected by
the XXIV Meeting of Ministers of
OLADE. In this interview, Mr. Gutiérrez
establishes the Organization’s major lines
of action for 1994-1996.
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La presente edicion de la

Revista Energética incluye en
esta seccion una entrevista al
nuevo Secretario Ejecutivo
de la Organizacion Latino-
americana de Energia
(OLADE), Ingeniero
Francisco J. Gutiérrez, quien
fue elegido para esta alta
Juncion por la XXIV Reunion
de Ministros de Energia de
los paises miembros de este

Organismo Internacional.

El Ingeniero Gutiérrez, de
nacionalidad venezolana,
estard al frente de la
Secretaria Permanente de
OLADE por un periodo de
tres afios, entre 1994 y 1996.

¢ Cual sera la orientacion de las
actividades duranie esta nueva
administracion de OLADE?

La nueva administracion de
OLADE, en funcién de las prio-
ridades asignadas por la XXIV
Reunidn de Ministros, y tomando
en cuenta las realidades que
atraviesan sus paises miembros y
los cambios estructurales de las
economias de nuestra region, se
propone orientar sus actividades
hacia aquellos proyectos de
relevancia para el desarrollo
energético regional, que estén en
concordancia con un crecimiento
econémico sustentable ambiental-
mente y en presencia de una mayor
equidad social.

Estos proyectos se podrin
desarrollar gracias al aporte y
cofinanciamiento de varios orga-
nismos internacionales: Banco
Interamericano de Desarrollo,
Naciones Unidas, Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrolio,
Banco Mundial, Comisién de las
Comunidades Europeas, Corpora-
¢i6n Andina de Fomento, Gobierno
de Alemania (GTZ), Global
Environment Facility y otros.

Durante este perfodo serd
necesario adaptar la Organizacion a
las nuevas condiciones del contexto
mundial vy regional; para ello la
Secretarfa Permanente estd tomando
medidas y realizando acciones

concretas conducentes a crear las
condiciones para que el Organismo
se constituya en el centro de andlisis
estratégico regional, de cooperacién
y asistencia técnica cuyo propdsito
esencial sea trabajar en la definicién
de espacios econdmicos en el sector
energético y facilitar el comercio, el
flujo de capitales v de tecnologias
dentro y entre dichos espacios.

Se estd promoviendo Ia
participacién de actores -piblicos y
privados- de nuestra regién y de
otras regiones, en proyectos y
actividades especificas de OLADE
y de sus paises miembros. En este
sentido se adelantan acciones para:

+ Coordinar reuniones bilaterales
y multilaterales con el objeto de
promover reuniones de nego-
cios (flujo de capitales y tecno-
logias) en las que participan:
Ministros, funcionarios y altos
ejecutivos de empresas energé-
ticas pdblicas y privadas, y el
sector financiero.

+ Promover reuniones para la
transferencia de tecnologias de
productores a los pafses miem-
bros de la Organizacién.

¢ Promover acuerdos hilaterales
entre paises. Se realizardn
reuniones de ministros por
subregiones por ejemplo:
Andina, Mercosur, Centro-
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américa, Caribe, etc; con el
propésito, entre otros, de inter-
cambiar
licitaciones petroleras y analizar
los procesos de reformas
institucionales y econdmicas en
el sector.

Adicionalmente a los pro-
gramas en ejecucidn, y con el
objeto de incorporar a OLADE a
aquellos pafses de América Latina y
el Caribe que adn no son miembros,
se han establecido los primeros
contactos y se estd estudiando una
primera propuesta con ¢l objeto de
analizar la posibilidad de integrar a
dichos pafses al seno de la
Organizacién.

Con el propésito de sustentar
adecuadamente los lincamientos
propuestos, la Secretaria Perma-
nente ha iniciado un proceso de
reestructuracién interna necesaria
para alcanzar los objetivos politicos
y programiticos definidos en la
XXIV Reunién de Ministros.

¢Cudles seran las principales lineas
programaticas de OLADE durante su
administracion?

Cuatro son las principales
Ifneas programiticas en las que se
inscriben los diferentes proyectos
que estdn en ejecucion y aguellos
que se propone desarrollar mi
administracién.

Estas lineas son:

+ Politica economica y energé-
tica: Incluye los procesos del
sector energético regional en
cuanto a reformas, privatizacién
y regulacion.

+ Planificacién y eficiencia

6 % Revista Energética
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experiencias en

energética: Manejo de la
demanda, uso racional de la
energia, promocién de tec-

. nologias para el uso eficiente,
mejoras en las herramientas de
planificacién de los sistemas de
generacion eléctrica, Sistema de
Informacién Econémica-Ener-
gética.

+ Medio ambiente y energia:
Impacto ambiental de provectos
energéticos, esirategia de
mitigacién de minimo costo,
fuentes renovables de energia.

¢ Prospectiva energética: Reali-
zacion de [a Conferencia Ener-
gética de América Latina y el
Caribe (ENERLAC 95).

+L.os profundos cambios que
algunos paises de la region se
encuentran impulsando en el
sector energético orientaran la
actividad de OLADE en esta nueva
etapa?

Este tema es uno de los mas
trascendentes para los proximos
afios y en el cual OLADE debe
cumplir un papel preponderante.
Algunos pafses de la regién estin
introduciendo cambios en los mar-
cos regulatorios y en las estructuras
de los mercados energéticos, en los
que se estd notando una mayor
participacion del sector privado. De
esta forma la participacién privada
en el sector y las experiencias del
papel regulador del Estado son
dreas de trabajo alin no desarrolla-
das ni difundidas suficientemente.

La Secretaria Permanente
estd desarrollando conjuntamente
con CEPAL y GTZ el Proyecto
Energia v Desarrollo Econdmico en
el que se abordard a fondo las

relaciones del desarrollo sus-
tentable: energia, las reformas y los
problemas de los marcos regu-
latorios.

También dentro de esta
temdtica, se estd ejecutando un
proyecto para el Area Andina, cuyo
objetivo es analizar y proponer un
marco legal, institucional y regu-
lador que norme y fiscalice eficiente
y equitativamente las actividades
empresariales -piiblicas y privadas-
en la transicién de un modelo de
capitalismo de Estado a uno de
economia de mercado.

¢ Qué hara OLADE en las éreas de
planificacion y eficiencia '
energética?

Los valiosos resultados
alcanzados en el Proyecto de
Integracién Energética Regional
sobre Manejo de la Demanda y Uso
Racional de la Energfa Eléctrica en
América Central han despertado el
interés de las empresas eléctricas
para que se prosiga con este
proyecto en otros paises del Istmo
Centroamericano, asi como en

. Brasil y Peril.

El Proyecto Promocién de
Tecnologfas para el Uso Eficiente
de la Energfa reforzard los plan-
teamientos de cambios orientados a
una mayor participacién del sector
industrial privado para la intro-
duccién de tecnologfas limpias y
eficientes en el uso de la energia.

La Secretaria Permanente
desarrollé el Modelo
SUPER/OLADE-BID para mejorar
las herramientas de planificacién de
los sistemas de generacion eléctrica.
En funcién del interés demostrado
por los paises miembros y por




organismos internacionales, éste es
un proyecto al que se dari
continitidad en el futuro inmediato,
adaptindolo a los nuevos linea-
mientos de OLADE.

El Sistema de Informacién
Econdmica-Energética de OLADE
(SIEE), gue ha venido desarrollando
la Secretaria Permanente con ¢l
apoyo de sus pafses miembros, de-
berd continuar brindando sus servi-
cios y adecuarse al nuevo contexto
en el que se estd desenvolviendo el
sector energético, asf como a las
nuevas técnicas y tecnologias
computacionales. En este sentido
se estdn elaborando modificaciones
en cuanto a los mecanismos de
captacién de informacion frente a la
atomizacion de las fuentes y el
proceso de privatizaciones que se
estd produciendo en la region.

¢El cuidado def medio ambiente y
su vinculacion con el desarrollo
energético regional esta entre las
prioridades de OLADE?

Aunque existe un consenso
mundial sobre la urgencia de este
problema, las causas del deterioro
del medio ambiente en América
Latina y el Caribe, al igual que en la
mayoria de los paises en desarrollo,
tienen orfgenes diferentes a los
paises industriatizados, planteando
la necesidad de prioridades ambien-
tales también diferentes y de una
definicidn del rol de la energia en
este contexto.

Del andlisis del sistema
energético y su relacidn con los
estilos de desarrollo, se desprende
que aunque el aumento de la pro-
duccidn, transporte, transformacién
y consumo de energfa han contri-
buido al deterioro del medio

ambiente, es el escaso desarrollo y
su manifestacién mds pemiciosa, la
pobreza, la principal causa del
deterioro ambiental en la regidn.

La Secretaria Permanente
asigna una alta prioridad dentro de
sus proyectos a la problemaitica
ambiental, para lo cual viene
desarrollando una serie de trabajos
sobre evaluaciones del impacto
ambiental de proyectos energéticos;
evaluacidn de gases de invernadero
y estrategia de mitigacion de
minimo costo; evaluacion de costos
incrementales en la generacién de
energia eléctrica relacionados con la
disminucidn de las emisiones de
CO,; elaboracién de los términos de
referencia  sobre  impactos
ambientales de la explotacién
hidrocarburifera para firmas
contratistas; etc.

En el campo de las fuentes
renovables de energia, la Orga-
nizacién continuard trabajando en
geotermia, energia fotovoltaica y
hiogas y en sistemas solares para el
calentamiento de agua. Con
relacién a estas dltimas, los paises
de la cuenca del Caribe han
manifestado su interés en que
OLADE participe en la gestion de
financiamiento para proyectos
fotovoltaicos que incluyan la
instalacién de equipos en el campo,
como forma de resolver los
problemas energéticos especificos
de las dreas rurales de esos pafses.

¢ Cuales seran las acciones que
desarrollara OLADE en lo
relacionado con la prospectiva
ehergeética regional?

Uno de los temas centrales
sobre los cuales existe consenso de
todos los pafses miembros y de la

comunidad internacional es la
necesidad de que América Latina y
el Caribe desarrollen sus propias
estrategias, siendo €sta precisa-
mente una tarea natural inherente a
un organismo regional como
OLADE. A través del andlisis pros-
pectivo la Organizacién dard
elementos de juicio sobre la evo-
lucidén de las relaciones interna-
cionales en general y de los mer-
cados energéticos en particular, para
contar con un analisis estratégico
continuo de las perspectivas de la
regidn en el contexto mundial.

También es un objetivo cen-
tral de esta accién, proporcionar los
resultados a los organismos inter-
nacionales que trabajan en este
tema, con el objeto de que dispon-
gan de una sélida base de andlisis
sobre perspectiva energética latino-
americana.

Usted ha mencionado [a
realizacion de Ia Conferencia
Energética de América Latina y el
Caribe en 1995. ;Queé significara
ENERLAC 95?

La nueva administracién de
OLADE, ha iniciado ya los prepa-
rativos para organizar la Confe-
rencia Energética de América
Latina y e} Caribe (ENERLAC 95),
evento que se efectuard el segundo
semestre del préximo afio.

La realizacién de ENERLAC
95 permitird demostrar que
OLADE puede efectuar plantea-
mientos importantes sobre los
grandes temas de la economia,
energfa y medio ambiente, tanto a
nive] regional como a nivel
mundial, interactuando directa-
mente con los actores del sistema
energético: Ministros, ejecutivos
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involucrados en la toma de
decisiones, inversionistas, finan-
cistas, empresarios piblicos y
privados, productores y consu-
midores de energfa y productores de
bienes de capital vinculados a la
industria energética.

¢;La nueva administracion de
OLADE promovera las actividades
de capacitacidn de recursos
humanos?

La nueva administracion de
OLADE dari mucha importancia a

8 « Revista Energética

la capacitacién y entrenamiento de
recursos humanos que estdn vincula-
dos al sector energético de los pafses
de América Latina y el Caribe. La
adecuada formacién de técnicos y
especialistas debe constituir un pilar
del desarrollo de la regién. La
agenda de eventos de capacitacion y
entrenamiento de OLADE para
1994 es extensa y la ampliaremos
alin més en 1995 y 1996.

Por otra parte y con-
siderando la importancia de la

comunicacién social en los
procesos de desarrollo econdmico
y de integracidn de los paises de
América Latina y el Caribe, se ha
proyectado realizar, durante el mes
de julio del presente afio, un
seminario para periodistas que
laboran en los principales medios
de comunicacién de los paises
miembros de OLADE, en el drea
econdmica-energética, G
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The present issue of the

Energy Magazine includes an
interview with the new
Executive Secretary of the
Latin American Energy
Organization (OLADE), Mr.
Francisco J. Gutiérrez, who
was elected to this position
by the XXIV Meeting of
Energy Ministers of the
member countries of OLADE.

Mr. Gutiérrez, a Venezuelan
engineer, will be at the head
of the Permanent Secretariat
of OLADE for the coming
three-year period
(1994-1996).

What will be the orientation of
activities during this new
administration of OLADE?

The new administration of
OLADE, in view of the priorities
assigned by the XXIV Meeting of
Ministers, and bearing in mind the
realities being experienced by its
member countries and the structural
changes taking place in the
economies of our region, is focus-
ing its activities on those projects
that are relevant for the region’s
energy development, in keeping
with environmentally sound, sus-
tainable economic development and
greater social equity.

These projects will be devel-
oped thanks to the support and cofi-
nancing of various international
agencies: the Inter-American
Development Bank (IDB), the
United Nations Development
Programme (UNDP), the World
Bank, the Commission of the
European Communities (CEC), the
Andean Development Corporation
(CAF), the German Technical
Cooperation Agency (GTZ), the
Global Environment Facility (GEF),
and others.

During this period, the
Organization will have to adapt
itself to the new conditions of the
world and regional context. To do
this, the Permanent Secretariat i1s
taking measures and concrete

actions conducive to conditions for
the Organization to become a
regional strategic analysis, coopera-
tion, and technical assistance forum
whose main purpose is to define
economic spaces in the energy sec-
tor and to facilitate trade, the flow
of capital, and technologies within
and between these spaces.

The involvement of both
public and private players from our
region and other regions in projects
and activities specific to OLADE
and its member countries is being
promoted. Regarding this, the fol-
lowing actions are being imple-
mented:

+ Coordination of bilateral and
multilateral meetings in order
to promote business meetings
(flow of capital and technolo-
gies) attended by Ministers,
officers, and executives of pub-
lic and private energy enterpris-
es and the financial sector.

+ Promotion of meetings to trans-
fer the technologies of produc-
ers to the member countries of
the Organization.

+ Promotion of bilateral agree-
ments between countries. Meet
ings of Ministers will be held
by subregion: Andean subre-
gion, Central America, the
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- Caribbean, etc., in order to
exchange experiences regard-
ing, among others, oil bidding
processes and to review institu-
tional and economic reform
processes in the sector,

In addition to the programs
already being implemented, in order
to incorporate into OLADE those
countries of Latin America and the
Caribbean that are not as yet mem-
bers, preliminary contacts have
been established and an initial pro-
posal reviewing the possibility of
integrating these countries into the
Organization is being studied.

In order to adequately imple-
ment the guidelines that have been
formulated, the Permanent
Secretariat has initiated an internal
restructuring process in order to ful-
fill the political and program objec-
tives defined at the XXIV Meeting
of Ministers.

What will be the OLADE’s major
program lines during your
administration?

There are four program lines
encompassing the various projects
that are currently being implement-
ed as well as those that my adminis-
tration plans to develop:

+ Energy-economic policy:
This covers regional energy
sector processes dealing with
reforms, privatization, and reg-
ulation.

¢ Energy planning and efficien-
cy: Demand management,
rational use of energy, promo-
tion of technologies for efficient
use of energy, improvement of
planning tools for electric

power generation systems, and
the Energy-Economic Infor-
mation System.

¢+ Environment and energy:
The environmental impact of
energy projects, least-cost miti-
gation strategy, and renewable
sources of energy.

+ Energy forecasting: Organiza-
tion of the Latin American and
Caribbean Energy Conference
(ENERLAC 95).

The profound changes that some
of the region’s countries are
currently implementing in the
energy sector will be orienting
OLADE’s activities in this new
phase?

This topic is of transcendent
importance for the coming years
and OLADE has a major role to
play in this sphere. Some of the
region’s countries are introducing
changes in the regulatory frame-
works and structures of energy mar-
kets, in which private sector partici-
pation is playing an increasingly
greater role. Thus, private involve-
ment in the sector and the experi-
ences of the State’s regulatory role
are working areas that have not
been sufficiently developed or dis-
seminated.

The Permanent Secretariat is
jointly developing with ECLAC and
GTZ the Energy and Economic
Development Project, which intends
to thoroughly tackle sustainable
development relations, energy,
reforms, and the problems of regu-
latory frameworks,

As part of this subject, a pro-
ject is being implemented for the

Andean area; its objective is to ana-
lyze and propose a legal, institution-
al, and regulatory framework that
would standardize and efficiently
and equitably supervise both public
and private activities in the shift
from a State capitalistic model to 2
market economy. -

What will OLADE do in the areas of
energy planning and efficiency?

The good results achieved by
the Reglonal Energy Integratlon
Project on Demand Management
and Rational Use of Electric Power
in Central America have aroused
the interest of electric power wutili-
ties, so that this project can be pu-
sued ‘in other countries of the:
Central American isthmus, as well
as Brazil and Peru.

The Project for the Promo-
tion of Technologies for the Effi-
cient Use of Energy will support
changes aimed at a broader involve-
ment of the private industrial sector
for the introduction of clean and
efficient technologies, in terms of
energy efficiency.

The Permanent Secretariat
has developed the SUPER/OLADE-
BID Model to improve the planning
instruments of electric power gener-
ation systems. In view of the inter-
est on the part of the member coun-
tries and international agencies, this
is a project that will continue in the
immediate future, in keeping with
the new guidelines of CLADE.

The Energy-Economic In-
formation System of OLADE
(SIEE), which the Permanent
Secretariat has been developing
over the years with support from
its member countries, will continue
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providing its services and adjusting
to the new context that the energy
sector is developing, as well as
new computer techniques and tech-
nologies. Regarding this, changes
are being made in information
gathering mechanisms as a result
of the dispersal of sources and pri-
vatization process taking place in
the Region,

Focusing on the environment and
its linkage to the region’s energy
development is one of OLADE’s
priorities?

Although there is a world
consensus on the urgency of resolv-
ing this problem, the causes of envi-
ronmental deterioration in Latin
America and the Caribbean, as in
most developing countries, are quite
different from those in the industri-
alized countries; therefore our envi-
ronmental priorities are different
and the role of energy needs to be
defined within this context.

On the basis of the analysis
of the energy system and its relation
to development models, it can be
concluded that although increases in
energy production, {ransport, trans-
formation, and consumption have
contributed to deteriorating the
environment, underdevelopment
and its most pernicious manifesta-
tion, poverty, are the major cause of
environmental deterioration in the
region.

The Permanent Secretariat
has granted high priority to the
_environmental issue in its projects.
As a result, it has been developing a
series of guides and papers assess-
ing the environmental impacts of
energy projects, estimating green-
house gases and least-cost mitiga-

tion strategies, evaluating incremen-
tal costs in the generation of elec-
tricity with respect to CO2 reduc-
tion, preparing the terms of refer-
ence for the environmental impacts
stemming from hydrocarbons
exploitation by contractors, etc.

In the area of renewable
energy sources, the Organization is
continuing to work on geothermal
energy, photovoltaic systems, and
biogas, as well as solar systems for
water heating. Regarding the latter,
the countries of the Caribbean basin
have indicated their interest in hav-
ing OLADE participate as adminis-
trator for the financing of photo-
voltaic projects, including the
installation of equipment in the
field, as a way to resolve specific
energy problems in the rural sector
of these countries,

What actions will OLADE develop
with respect to regional energy
forecasting?

One of the major issues on
which all member countries and the
international community agree is
that Latin America and the
Caribbean should develop their own
strategies, and that this is precisely
the role that pertains to a regional
forum such as OLADE. On the
basis of its forecasting analyses, the
Organization will provide its view-
point on the evolution of interna-
tional relations in general and ener-
gy markets in particular in order to
have an ongoing strategic overview
of the region’s prospects in a world
context.

Likewise, the central objec-
tive of this action is to provide the
results to international agencies that
are working in this area, so that they

can have at their disposal a solid
analytical groundwork un which to
base their outlook for the Latin
American energy sector.

You've mentioned the 1995 Latin
Energy Conference of Latin
America and the Caribbean? What
will ENERLAC 95 mean? ‘

The new administration of
OLADE has already initiated the
organization of the 1995 Energy
Conference of Latin America and
the Caribbean (ENERLAC 95),
which 1s scheduled to be held in the
second semester of 1995,

ENERLAC 1995 will de-
monstrate that OLADE can formu-
late important proposals on the
major issues of the economy, ener-
gy, and the environment, at both the
regional and the world level, inter-
acting directly with the energy sys-
tem’s main players: Ministers,
executives involved in decision
making, investors, financiers, public
and private entrepreneurs, energy
producers and consumers, and man-
ufacturers of capital goods for the
energy industry.

The new administration of OLADE
will promote human resources
{raining activities?

The new administration of
OLADE will focus a great deal of
importance on training and formation
of human resources linked to the
energy sector of Latin America and
Caribbean countries. The ap-
propriate training of technical experts
and specialists should become a fun-
damental basis for regional develop-
ment. The agenda for training events
by OLADE for 1994 is extensive and
it will be enlarged even further in
1995 and 1996.
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Moreover, in view of the  who work with the major media of
importance of social communica-  the member countries of OLADE in
tion in economic development and  the field of energy-economics will.
integration processes in the coun-  be organized during July 1994. o
tries of Latin America and the _

Caribbean, a seminar for journalists
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La funcion
SJundamental de los
gobiernos en materia
de uso eficiente de
energia debe ser el
establecimiento de las
reglas de juego y el
ambiente propicio
para que la sociedad
aproveche en la mejor
Jforma posible los

recursos energeticos

Resumen

El uso eficiente de 1a energfa
ha tenido un escaso desarrollo en
América Latina y el Caribe (ALC);
inclusive durante la dltima década
ha sufrido un retroceso en algunos
sectores. Los datos disponibles
indican que el consumo especifico
de energia en la Regidn podria ser
reducido entre 10% y 20% en el
corto y mediano plazo.

Las caunsas de la ineficiencia
energética varian de un sector a
otro. En el lado de la oferta, la
excesiva regulacién de las acti-
vidades de naturaleza competitiva y
la deficiente regulacién de las dreas
monopédlicas han propiciado la
ineficiencia en el suministro de
energia. Los altos niveles de pér-
didas energéticas en las empresas
suministradoras se deben a fallas
estructurales y administrativas
como son la insuficiente cali-
ficacién del personal, el excesivo
poder sindical, la administracidn
por procedimientos y las
interferencias politicas en su
gestién. Por su parte, en los sec-
tores de consume, este fenémeno es
atribuible a diversos factores como
bajos precios de la energia,
insuficiente informacidn sobre
précticas y equipos eficientes, baja

eficiencia del parque de equipos
consumidores, ausencia de moti-
~ vacidn publicitaria y financiera,
distorsiones de los mercados y
deficiencias en los servicios de
mantenimiento y asistencia técnica.

I.as politicas y regulaciones
gubernamentales planteadas para
superar la baja eficiencia energética
en la Regidn incluyen reformas
estructurales en el sector energético
y en otros sectores de la economtia,
la incorporacién del uso eficiente de
la energfa en la politica energética y
en otras politicas sectoriales, y el
establecimiento de mercados
competitivos. La implantacién de
estas politicas y regulaciones se
cumpliré totalmente sélo en el largo
plazo, pero se pueden adelantar
ciertas acciones para mejorar el
entorno y alcanzar ahorros en
determinadas dreas, a fin de
anticipar en lo posible los
beneficios  econdmicos y
ambientales del uso eficiente de la
energia.

1. Evolucion de la Eficiencia
Energética en Ia Region
En la dltima década, el ritmo
de crecimiento del producto interno
bruto {PIB) en ALC ha sido similar
al del consumo final de energfa.
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Ello contrasta con la tendencia
observada en los pafses
desarrollados, donde el PIB ha cre-
cido a un ritmo mayor que el con-
sumo de energfa. Esta diferencia

puede atribuirse en parte al escaso

desarrollo que ha tenido la Region
en materia de uso eficiente de la
energia.

La baja eficiencia energética
se inicia en el lado de la oferta. En
el caso de los hidrocarburos, existen
pérdidas excesivas en la produccidn,
wansporte y distribucién de petrdleo
y sus derivados; asimismo es
notorio el bajo aprovechamiento del
gas asociado en los campos
petroleros de varios pafses de la
Regién. De igual forma, en el
subsector eléctrico las pérdidas
entre la generacién y el consumo
final han alcanzado niveles
alarmantes.

Varios indicadores muestran
que la produccion de las industrias
energointensivas de ALC decrecid
entre 1980 y 1992, Sin embargo, la
intensidad energética del sector
industrial aumentd un 14% en el
mismo perfodo, lo que hace suponer
que la eficiencia energética del

sector se ha deteriorado.
Aungue no se dispone de

estadisticas a nivel regional sobre la
evolucién de la eficiencia energética
del transporte, los estudios reali-
zados en varios pafses de ALC
indican que los consumos espe-
cificos de combustible del trans-
porte por carretera sof consi-
derablemente mayores a los del
mundo industrializado.

En el sector residencial, la
penetracion de combustibles comer-
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ciales para la coccion de alimentos
ha conducido al uso mds eficiente
de la energfa. Sin embargo, los
estudios realizados por OLADE en
varfos pafses de la Regién demues-
tran que la eficiencia energética de
los equipos utilizados en los hoga-
res puede ser e¢levada significativa-
mente. Los mismos estudios reve-
lan una situacién semejante en los
sectores comercial y de servicios.

La informacién disponible
indica que en ALC existe un signi-
ficativo potencial de conservacién
de energfa, estimdndose que en el
corto y mediano plazo el consumo
especifico de hidrocarburos y de elec-

tricidad podrfa ser reducido en 15-

20% y 10-15%, respectivamente.

2. Causas del Uso Ineficiente
de la Energia en la Regién

Antes de plantear politicas y
regulaciones relativas a la eficiencia
energética, conviene reflexionar
sobre las causas fundamentales que
impiden el uso eficiente de la ener-
gia en la Regidn, tanto a nivel de las
empresas de suministro como de los
consumidores finales. De esta forma
se puede identificar con mayor faci-
lidad las politicas y regulaciones
gubernamentales para superar
dichas causas.

El uso eficiente de la energia
puede alcanzarse por dos caminos
no excluyentes entre si: buenas
pricticas de consumo y equipos de
alta eficiencia. Cualquiera de los
dos reduce el consumo especifico
pero el punto Gptimo se alcanza con
su aplicacion simuitdnea. EI primer
camino no demanda un costo eco-
nomico para el usuario pero gene-
ralmente exige cambios en los ha-
bitos de consumo que son dificiles
de conseguir y mantener, El

segundo camino requiere una inver-
sién del consumidor en equipos més
eficientes, de conveniencia pocas
veces evidente y no siempre ren-
table para el usuario, pero en cam-
bio asegura mayor permanencia en
los ahorros de energia por no impli-
car cambios en las pricticas habi-
tuales de consumo.

21  Sector energético

Las causas primarias de la
ineficiencia econdmica y energética
del sector estdn en el deficiente fun-
cionamiento de los mercados ener-
géticos. Las dreas de naturaleza
competitiva (gas natural, petréleo y

-derivados, carbén mineral y en

clertos casos la generacién eléctri-
ca) estdn excesivamente reguladas,
lo que impide la competencia y por
ende favorece la ineficiencia. Las
dreas que constituyen monopolios
naturales no tienen regulacién o ésta
es deficiente, ambiente que permite
la ineficiencia en la gestién y ope- .
racion.

22 Empresas suministradoras

de energia

A este nivel la ineficiencia
energética se manifiesta como
pérdidas de energia en la produc-
cién, transporte y distribucién de
hidrocarburos y de energia eléctrica.
Es el resultado de las deficiencias
estructurales y administrativas,
caracteristicas de empresas que
monopolizan el mercado gracias a
la explotacidn exclusiva y gratuita
de recursos que en teoria pertenecen
a toda la sociedad.

Entre las deficiencias
anotadas cabe destacar la insufi-
ciente calificacion del personal, el
excesivo poder de los sindicatos que
diluye las responsabilidades y
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ampara la negligencia, la adminis-
tracién por procedimientos y no por
resultados, y la interferencia politica
en los niveles gerenciales y técnicos
que conduce al manejo poco res-
ponsable y a la planificacién impro-
visada de corto plazo.

2.3 Séctor residencial

Cuando los precios de los
energéticos son bajos en relacién a
los ingresos del usuario, Ia factura
por energia no tiene mayor peso en
el presupuesto del hogar, lo cual
permite al consumidor utilizar la
energia despreocupadamente. Si
sube el costo de la energia frente a
los ingresos, el consumidor tiende,
al menos en los primeros momen-
tos, a buscar maneras de reducir
dicha factura. De no contar con
informacién precisa y sencilla sobre
métodos de ahorrar energfa, costos
(de ser necesario adquirir o modifi-
car equipos) y ahorros en términos
econdmicos, proveniente del go-
bierno, de las empresas suminis-
tradoras o del mercado, el usnario
no podrd aprovechar debidamente el
potencial de ahorro; en este caso
optard por reducir el consumo a
expensas. de su comodidad, lo que
finalmente lo llevard a abandonar el
intento.

De existir precios suficientes
e informacion sobre alternativas de
ahorro, el consumidor estarfa en
posicion de decidir si ahorra energia
y por qué medio. Este punto es
crucial para cualquier iniciativa de
uso eficiente de energfa. La expe-
riencia de los programas exitosos en
este campo indica que el consumi-
dor pone en marcha medidas de
ahorro cuando estd motivado por un
agente externo. Cuando se trata de
cambios de hdabitos de operacidn, fa

motivacién puede ser conseguida
por medios publicitarios; de ser una
inversién, se requiere un incentivo
econdmico (un descuento o el rein-

‘tegro parcial en el costo de adquisi-

¢ién del equipo necesario).

Otro aspecto esencial para la
puesta en marcha de medidas de
ahorro es la disponibilidad de equi-
pos de alta eficiencia en el mercado
focal a un precio competitivo. En
ALC estos equipos tienen todavia
muy baja demanda lo que encarece
sus costos y reduce su disponibi-
lidad. Los equipos eficientes son
considerados por la generalidad de
los consumidores como exclusivi-
dades tecnoldgicas reservadas por
sus elevados precios a los estratos
altos de la sociedad. Se ha creado
asi un circulo vicioso entre baja
demanda y altos precios de los
equipos eficientes que constituye
una barrera al uso eficiente de Ia
energia.

En conclusién, las causas
que explican la baja eficiencia
energética en el sector residencial
son los precios bajos de los ener-
géticos, la insuficiente informacidn
sobre alternativas de ahorro, la falta
de motivacién publicitaria o finan-
ciera y el excesivo costo de los
equipos de alta eficiencia.

24  Sectores industrial y

comercial

El ahorro de energia ocupa
un lugar secundario o no existe del
todo en las prioridades de las
empresas comerciales e industriales,
especialmente cuando la factura
energética es marginal frente a otros
costos de explotacion.

El poco interés en minimizar

costos, incluyendo el de energia, se
explica porque no existe aiin una
verdadera competencia entre las
empresas, sea porque estin protegi-
das de los productos o servicios del
exterior o porgue imponen precios
en ¢l mercado local mediante acuer-
dos tdcitos o implicitos. En estas
circunstancias, el incremento en
cualquiera de los costos es traslada-
do a los consumidores.

Las eventuales necesidades
de aumentar la eficiencia energética
son consecuencia de intereses total-
mente diferentes, como los de
ampliar la produccién, corregir
defectos de fabricacién o reducir la
contaminacién por presiones de los
afectados. En estos casos, la identi-
ficacién apropiada de medidas de
uso eficiente de energia serd fun-
cidn de la capacidad de los servicios
de ingenieria internos o externos a
la empresa. La puesta en marcha de
estas medidas dependeré finalmente
de las prioridades gque tenga la
empresa a la hora de decidir el des-
tino del capital disponible para
nuevas inversiones, usualmente
escaso como consecuencia de los
fendémenos recesivos que afectan a
la Regién. La existencia de meca-
nismos financieros apropiados para
proyectos de uso eficiente de la
energia puede facilitar sustancial-
mente la ejecucidn de las medidas,
sobre todo si se ofrecen ventajas
comparativas frente al finan-
ciamiento de proyectos conven-
cionales.

La permanencia de las
medidas de eficiencia energética en
la empresa dependeri de su rendi-
miento econdmico {muchas veces
este no es apreciado correctamente
por falta de seguimiento de los
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efectos econdmicos de las medidas)
y del mantenimiento del interés
primario que motivé su ejecucion.

En resumen, los factores que
motivan el uso ineficiente de la
energia en las empresas son los pre-
ctos bajos, la falta de competencia
real en el mercado local, las defi-
ciencias en los servicios de asisten-
cia técnica, la Inexistencia de meca-
nismos de financiamiento para pro-
yectos de uso eficiente y la insu-
ficiente capacidad técnica de la
ingenierfa local en este campo.

25  Sector transporte automotor

La eficiencia energética de
un vehiculo depende, a mis de
aquella implicita en su disefio y de
la impuesta por las condiciones del
trifico, de los h4bitos de conduc-
cién y del nivel de mantenimiento.
Esta relacidén generalmente es
desconocida u olvidada por los
propietarios. Aun teniendo con-
ciencia sobre dicha relacién, si los
costos de los combustibles son
bajos en relacidn a los demds costos
de utilizacién, el propietario del
vehiculo tiende a desatender el
mantenimiento que incide sobre la
eficiencia. Este comportamiento es
mds notorio cuando los costos de
los recambios necesarios para el
mantenimiento son desproporciona-
damente altos en relacién a los del
combustible por distorsiones de la
economia o del mercado.

Un factor clave en el mante-
nimiento es el nivel técnico del
personal y del equipamiento de los
talleres mecdnicos. La voluntad del
propietario de mantener la eficien-
cia de su vehiculo serd anulada en
buena parte si el servicio de mante-
nimiento es deficiente.

El costo del combustible no
influye en los hibitos de conduc-
cién, usualmente dificiles de
cambiar, pero puede contribuir a
reducir el recorrido del vehiculo,
sobre todo para usos no indis-
pensables.

La sustitucién o reconversion
de vehiculos excesivamente desgas-
tados es una alternativa muy efec-
tiva para mejorar la eficiencia del
parque, pero su implantacién se
dificulta en extremo cuando existe
desproporcion entre el costo del
combustible y el de los vehiculos
nuevos o de las partes reconstruidas,
resultantes de distorsiones de la
economia o del mercado. Otra
razén que limita las posibilidades de
esta alternativa es el deterioro que
han sufrido los ingresos reales de ia
poblacién de ALC como con-
secuencia de la reciente crisis
econdmica.

Se concluye que la inefi-
ciencia energética en el transporte
automotor de la Regién se origina
en la obsolescencia del parque, las
condiciones adversas del tréfico
causadas por la insuficiencia y las
malas condiciones de la infraes-
tructura vial, los hibitos de manejo
inadecuados, el insuficiente mante-
nimiento, el deficiente servicio de
los talleres mecdnicos, la falta de
informacién a los propietarios, el
bajo precio de los combustibles y
las distorsiones en el mercado local
de vehiculos v paries.

3.  Politicas y Regulaciones
Gubernamentales para el
Uso Eficiente de la Energia
en la Region
La funcién fundamental de

los gobiernos en materia de uso
eficiente de energfa debe ser el
establecimiento de las reglas de
juego y el ambiente propicio para
que la sociedad aproveche en la
mejor forma posible los recursos
energéticos, dentro de un proceso
de optimizacién global de la
economia. En este sentido, a
continuacidn se plantean diversas
politicas y regulaciones que se
pueden adoptar en los paises de
ALC, identificadas a partir de las
causas del uso ineficiente de energfa
discutidas en el numeral 2.

3.1 Reformas estructurales en

el sector energético

El objetivo fundamental de
los cambios estructurales que deben
efectuarse en el sector energético de
ALC es lograr una mayor eficiencia
econdémica. ILas dreas cuya
estructura natural es la competencia
deben desregularse, ya que su
funcionamiento dptimo se logra en
un ambiente de libre mercado.
Otras 4reas deben reguiarse, por
constituir segmentos monopélicos
del mercado. La generacion de
electricidad bajo ciertas condi-
ciones, la produccion de gas natural
y los mercados de petréleo, deri-
vados, carbén y. productos
transables (“commodities™) son de
cardcter competitivo, aungue estdn
més cerca al oligopolio que a la
competencia perfecta.

Las reformas econGmicas en
el sector de la energia pueden
implicar una reestructuracidén gene-
ral, la desregulacién de algunas
dreas, la reregulacién de otras, un
mayor espacio para la iniciativa
privada y la dotacidn de eficiencia a
las empresas piiblicas por medio de
una gestién auténoma y respon-
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sable. Para que las reformas sean
exitosas y que ¢l modelo implan-
tado no requiera de continuos
ajustes posteriores, es necesario
definir reglas del juego claras y
estables. Esto debe reflejarse no
sélo en el marco regulatorio legal
sino en el esquema institucional que
permita su aplicacién.

Se requiere un cambio sus-
tancial para pasar de las estructuras
monopdlicas y de concentracién
estatal de la propiedad a otras que
permitan la competencia en algunos
segmentos del mercado (ya sea
mediante la desregulacién total o
por medio de alguna forma de
competencia regulada) y posibiliten
la desconcentracion de la propiedad
a través del acceso al mercado de
inversionistas privados. En general,
estas transformaciones son bastante
profundas y no pueden efectuarse
mediante simples ajustes o cambios
cosméticos. Se¢ requiere una
reforma integral de [a legislacién y
de la estructura institucional, que en
muchos casos va mds alld del marco
regulatorio propio del sector.

Existe un espacio para la
participacion privada en el sector de
dimensiones variables segin las
caracterfsticas particulares de cada
pais, €l que puede ir desde inver-
siones especificas, ya sean nuevas
inversiones o transferencias parcia-
les de activos existentes, hasta la
privatizacion total. En este sentido

‘no hay recetas universales, aunque
ciertos conceptos pueden ser de
aplicacién general,

La reforma estructural del
sector tendrd efectos positivos en el
uso eficiente de la energfa a través
de los precios de la energfa y de Ia

|

reforma institucional de las em-
presas suministradoras. En este
contexto, ya no podrdn existir pre-
cios inferiores a los niveles econd-
micos que desincentiven el uso
eficiente de la energia; las
empresas suministradoras de hidro-
carburos o generadoras de elec-
tricidad no podrén sobrevivir con
su actual ineficiencia energética en
un mercado competitive. Por otro
lado, serd inadmisible que en la
transmision y la distribucidén de
energia eléctrica se mantengan
niveles de pérdidas como los
vigentes,

La reforma estructural plan-
teada implica profundos cambios
en las empresas piiblicas de
suministro de energfa. El Estado
deber4 continuar fijando los objeti-
vos y las politicas generales,
protegiendo a la vez los intereses
de los actores del sistema ener-
gético, entre ellos la sociedad. La
actual estructura cerrada de gestién
deberd ser reemplazada por otra de
regulacién transparente en la que
todos los interesados (inversio-
nistas, consumidores, grupos
sociales) participen en las politicas
de estas empresas.

3.2  Reformas estructurales en
otros sectores de fa
economia
La reforma del sector ener-

gético debe ser en realidad parte de

una transformacién global de la
economia. No es posible alcanzar
una mejor asignacion de recursos en
la economfa solamente optimizando
el sector energético. En forma
reciproca, el éxito de la reestructu-
racién del sector energético requiere
reformas en los otros sectores. Por
ejemplo, la apertura del sector

energético no puede funcionar si
subsisten regulaciones opuestas en
el comercio exterior, en el mercado
de capitales o en la legislacién sobre
inversiones extranjeras.

3.3 integracion del manejo de la
demanda y del uso eficiente
de la energia en la politica
energética
La politica energética ha

estado tradicionalmente orientada a

fa ampliacién de la oferta de

energfa, sin otorgar debida impor-
tancia al potencial de manejo de la
demanda y de uso eficiente de l1a
energia como alternativas para redu-

cir los impactos econémicos y

ambientales que causa la cadena

energética.

El manejo de la demanda y
el uso eficiente de la energfa deben
ser considerados explicitamente en
la planificacién energética, en
condiciones iguales a la de cual-
quier otra fuente en términos de
potencial y costos.

La estructura de precios debe
favorecer el uso de combustibles
mds eficientes. Es necesario tam-
bién instrumentar tarifas eléctricas
gue incentiven el manejo de las
cargas (tarifas binomias) y su des-
plazamiento fuera de las horas
punta del sistema (tarifas interrum-
pibles y de tiempo de uso).

34  Incorporacion del uso
eficiente de la energia en
otras politicas sectoriales
La creacién de un ambiente

favorable al uso eficiente de la

energia trasciende el sector ener-
gético, ya que demanda acciones
sobre todos los actores que de
alguna forma influyen en el compor-

li
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tamiento de los consumidores
finales de la energfa. Seguidamente
se sefialan algunas de las modi-
ficaciones necesarias en las politicas
de otros sectores de la economia.

Las politicas fiscales y
arancelarias vigentes son nentras o
abiertamente opuestas al uso
eficiente de la energia. Por ejem-
plo, los aranceles aplicados a la
importacién de equipos eficientes
son iguales e incluso mayores a los
que pagan los equipos conven-
cionales. Sin embargo, las recauda-
ciones por este concepto son insig-
nificantes frente a los costos para la
economfa que representa el
consumo ineficiente de la energfa.
Estas politicas deben ser cuidado-
samente examinadas para corregir
contrasentidos como el mencio-
nado.

La legislacién vigente en
mudltiples 4reas debe ser modificada
para incentivar e] uso eficiente de la
energia. Asf, en las normas de
edificacién se deben introducir
consideraciones de uso eficiente en
el disefio e instalacion de sistemas
de iluminacién, climatizacién y
calentamiento de agua.

Es necesario modificar los
mecanismos financieros vigentes
para adecuarlos a las caracter{sticas
especiales de los proyectos de uso
eficiente de la energia en los sec-
tores productivos (tasas de retorno
inusualmente altas e intangibilidad
del colateral).

Las campafias de informa-
cién piblica del gobierno deben
incluir aspectos de sensibilizacién
sobre temas energéticos, especial-
mente relativos a su uso eficiente, e
informacién sobre prdcticas y
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equipos para mejorar el rendimiento
de los usos finales.

El sistema educativo debe ser
reorientado para crear gradualmente
una cultura de uso eficiente de la
energia en la sociedad, y a la vez
capacitar a las nuevas generaciones
de técnicos para el manejo eficiente
de la energia en los diversos usos
finales.

3.5 Establecimiento de
mercados competitivos
Diversos estudios han puesto

en evidencia que los sectores pro-
ductivos adoptan con mayor rapidez
nuevas tecnologias, incluyendo las
de uso eficiente de la energfa, en
aquellos pafses donde rigen merca-
dos competitivos.

Para establecer factores de
competitividad en los mercados
actuales es necesario modificar
aquellos mecanismos (aranceles,
restricciones comerciales y subsi-
dios) que técita o implicitamente
limitan la entrada al mercado local
de productos o servicios del exte-
rior. De esta forma se creard una
verdadera competencia de los
sectores productivos infernos entre
si y con los del exierior, motivacidn
fundamental para la reduccién de
costos de explotacion, incluyendo
los de energia.

La adopcidn de tecnologias
energéticamente més eficientes en la
industria y el comercio, junto con los
precios reales de los energéticos,
estimulard el crecimiento espontineo
de un mercado de equipos eficientes
y servicios de asistencia técnica. A
medida que crezca la demanda se
reducirdn los precios de estos
insumos volviéndolos més competi-

tivos frente a las tecnologias con-
vencionales. El mercado de equipos
y servicios de eficiencia energética
se constituird asf en intermediario
comercial para la transferencia de las
tecnologias eficientes disponibles en
el mundo desarrollado.

4, Estrategias de Corto Plazo
para el Mejoramiento de la
Eficiencia Energética en ia
Region :

. La implantacién de la
politicas y regulaciones discutidas
en el numeral sélo puede realizarse

en la préictica en forma gradual y a

largo plazo, dado que es necesario

alcanzar el consenso de los diversos
sectores que comparten el poder
politico en los pafses de ia Regidn.

Para anticipar en lo posible los

beneficios del uso eficiente de la

energia, es recomendable adoptar
como estrategia la ejecucidn de
ciertas acciones en el corto plazo,
aunque sin perder coherencia con
las polfticas de mayor plazo antes
indicadas. Estas acciones pueden
estar orientadas a mejorar el entorno

para el uso eficiente de la energia y

a la vez obtener ahorros en dreas

que ofrezcan buenas perspectivas de

éxito en Ias condiciones vigentes. -

41  Acciones para mejorar el

entorno

Los gobiernos pueden iniciar
acciones inmediatas en el lado de la
oferta, donde tienen poder de
decisién sobre la politica energética
y sobre las empresas suministra-
doras. En este dmbito se pueden
reducir las distorsiones en los
niveles y en la estructura de precios
de la energfa, incorporar el uso
eficiente de la energfa en la plani-
ficacién energética, eliminar la
interferencia politica en la gestion
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de las empresas energéticas publi-
cas e introducir mejoras en su regla-
mentacion interna. Los gobiernos
también pueden modificar en ¢l
corto plazo las politicas sectoriales
no energéticas en aquellos aspectos
que no requieren la intervencién de
otros poderes del Estado. Tal puede
ser el caso de determinadas politicas
fiscales y de la informaci6n piblica.

Las demds acciones a tomar
en el corto plazo se refieren a la
preparacion de las politicas y
regulaciones. En este 4mbito se
encuentra por ejemplo la elabo-
racién de proyectos de ley para la
reestructuracién del sector ener-
gético y de otros sectores de la
economya.

42  Programas demostrativos
de uso eficiente de la
energia
Los gobiernos pueden lanzar

programas para demostrar a los

consumidores la viabilidad técnica

y econémica del uso eficiente de la

energia. La seleccién y el disefio de

estos programas deben ser cnidado-
samente estudiados para alcanzar el

éxito en un entorno adverso. A

continuacién se citan algunas posi-

bilidades.

Gestién de fa demanda eléctrica

Las empresas eléctricas dis-
tribuidoras estdn en posicién de
reducir sus costos de expansién de
la oferta mediante la introduccién
de equipos eficientes, subven-
cionados en parte por la misma
empresa, y la instrumentacién de
tarifas que desincentiven las cargas
en las horas punta del sistema.

OLADE estd desarrollando un
proyecto de este tipo en tres
capitales del Istmo Centroameri-
cano, con financiamiento de la
Comisidon de 1as Comunidades
Europeas (CCE).

Creacion de entes para fomentar el
uso eficiente de la energfa

En diversos paises del
mundo en desarrollo, el estable-
cimiento de entes auténomos de
alto nivel técnico ha demostrado ser
una alternativa eficaz para fomentar
el uso eficiente de 1a energia en
entornos dificiles. Sus funciones
incluyen uno o més de los signien-
tes campos: suministro de infor-
acién, identificacidn de medidas,
asistencia técnica en la puesta en
marcha y certificacion técnica para
financiamiento de proyectos. Sus
capitales provienen parcial o
totalmente del sector piiblico pero
funcionan como entes de derecho
privado para garantizar su eficiencia
y autonornia.

Establecimiento de fondos especiales
de financiamiento

La creacién de fondos espe-
cializados constifuye uno de los
principales estimulos para la ejecu-
cién de proyectos de uso eficiente
de la energia, especialmente para
aquellos ligados a la expansion de
la capacidad en los sectores produc-
tivos, dado que los mecanismos
financieros convencionales no estdn
preparados para manejar estos
proyectos.

Existen milltiples opciones
para movilizar los recarsos finan-
cieros necesarios, entre ellos la

utilizacién de los mercados de capi-
tales locales mediante la colocacién
de bonos en el mercado, el empleo
de formas de “leasing” para nuevos
equipos o instalaciones con agentes
financieros locales o externos,
establecimiento de “joint ventures”
entre las empresas e inversionistas
privados, y esquemas de conversin
de deuda externa.

La Subregién Andina ya
cuenta con un financiamiento de
este tipo, el denominado Fondo
Andino de Cooperacién Energética,
constituido por aportes no reem-
bolsables de Ta Comision de las
Comunidades Europeas (CCE) y la
Corporacién Andina de Fomento
(CAF), destinado a financtar
proyectas de uso eficiente de la
energfa en el sector de la oferta y en
los de consumo. Resta por definir
adn el esquema operativo de este
fondo.
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Caracas at the 1979 OPEC
meeting, our original purpose

is unchanged: We are interested
in your perspectives.

Trilby Lundberg, Publisher
tel: 818-768-5111
fax: 818-768-0537

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

£
f
C
E
F
E:
C
[
C
/
i

e e o e -~



The fundamental
Junction of governmenis
in the field of efficient
use of energy should be
the establishment of
rudes of the game and a
propitious environment
for society to take
advantage of energy re-
sources ds best as
possible

Summary

The efficient use of energy
has been little developed in Latin
America and the Caribbean (LAC);
in the last decade it even displayed
setbacks in certain sectors. The
available data indicate that the spe-
cific consumption of energy in the
Region could be reduced between
10% and 20% over the short and
medium term.

The causes of energy ineffi-
ciency may vary from one sector to
another. On the supply side, the
excessive regulation of competitive
activities and the deficient regula-
tion of monopolistic areas have fos-
tered inefficiency-in energy supply.
The high levels of energy losses in
the supplier companies are due to
structural and administrative flaws,
such as insufficient skills among the
staff, excessive trade union power,
management focusing on proce-
dures, and political intrusiveness in
internal affairs. As for consump-
tion, inefficiency is attributable to
various factors such as low energy
prices, insufficient information on
efficient practices and equipment,
low efficiency of consumer equip-
ment, lack of financial and publicity
motivation, market distortions, and
deficiencies in maintenance and
technical assistance services.

Government policies and
regulations formulated to overcome
low energy efficiency in the Region
include structural reforms in the
energy sector and in other sectors of
the economy, the incorporation of
efficient use of energy in energy
policy and other sectoral policies,
and the establishment of competi-
tive markets. The implementation
of these policies and regulations can
only take place over the long term,
but certain actions can be taken to
improve the environment and
achieve savings in determined areas,
in order to anticipate to the extent
possible the economic and environ-
mental benefits of efficient use of
energy.

1. Evolution of Energy

Efficiency in the Region

In the last decade, the growth
rate of gross domestic product
(GDP) in' LAC has been similar to
that of final energy consumption.
This contrasts with the trend ob-
served in developed countries where
GDP has grown at a higher pace
than energy consumption. This dif-
ference can be attributed partially to
the limited development of the re-
gion in efficient use of energy.

Low energy efficiency be-
gins on the supply side. In the case
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of hydrocarbons, there are excessive
losses in the production, transport,
and distribution of crude oil and
products; likewise, the low use of
associated gas in the oil fields of
various countries of the Region is
notorious. In the electric power
subsector, the losses between gener-
ation and final consumption have
also reached alarming levels.

Various indicators show that
the production of energy-intensive
industries of LAC declined between
1980 and 1992. Nevertheless, the
energy intensity of the industrial
sector increased by 14% over the
same period, which leads to the
assumption that the sector’s energy
efficiency has deteriorated.

Although regional statistics
on the evolution of energy efficien-
cy in transportation are not avail-
able, studies conducted in various
LAC countries indicate that specific
fuel consumption for highway
transportation is considerably high-
er than in the industrialized world.

In the residential sector, the
penetration of commercial fuels for
cooking food has led to the more
efficient use of energy. Neverthe-
less, studies carried out by OLADE
in various countries of the Region
show that the energy efficiency of
equipment used in households can
be substantially enhanced. The
same studies reveal a similar situa-
tion in the commercial and services
sector.

Available information indi-
cates that in LAC there is a signifi-
cant potential for energy conserva-
tion, and it is estimated that over the
short and medium term the specific
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consumption of hydrocarbons and
electricity could be reduced by
15-20% and 10-15%, respectively.

2. Causes for the inefficient
Use of Energy in the Region
Before planning energy effi-

ciency policies and regolations, it is
advisable to reflect on the essential
causes that prevent the efficient use
of energy in the Region, both at the
supplier company level and among
the end-users. Thus, the govern-
ment policies and reguolations to
cope with these causes can identi-
fied more easily.

Efficient use of energy can
be achieved by implementing two
strategies that are not mutually
exclusive: good consumption prac-
tices and high-efficiency equipment.
Any one of these two approaches
reduces specific consumption but
optimal results are obtained when
they are applied simultaneously.
The first approach does not entail
an economic cost for the user but
generaily requires changes in con-
sumption habits that are difficult to
achieve and maintain. The second
approach demands an investment by
the consumer in more efficient
equipment, whose advisability is
not always evident and which is not
always profitable for the user, but it
ensures the permanence of energy
savings because it does not imply
changes in-usual consumption prac-
tices.

2.1  Energy sector

The primary causes of the
sector’s economic and energy ineffi-
ciency lie in the operational defi-
ciencies of the energy markets.
Competitive areas (natural gas, oil
and products, coal, and in certain

cases electric power generation) are
over-regulated; this hinders compe-
tition and ends vp by fostering inef-
ficiency. Those areas that are natue-
al monopolies have a defective reg-
ulatory framework or have none at
all, leading to inefficiency in man-
agement and operations. '

22  Energy supplier companies

At this level, energy efficien-
cy emerges as energy losses in the
production, transport, and distribu-
tion of hydrocarbons and electric
power. It is the final outcome of
structural and administrative defi-
ciencies that are characteristic of the
companies that monopolize the
market thanks to the exclusive and
free exploitation of resources that
theoretically belong to the entire
society.

Among the above-mentioned
deficiencies, the lack of qualified
staff, the excessive importance of
trade unions that obstructs schemes
of accountability and fosters care-
lessness, management based on pro-
cedures rather than results, and
political intrusiveness in managerial
and technical areas, leading to irre-
sponsible management and
short-term improvised planning,
shold be emphasized.

2.3  Residential sector

When energy prices are low
compared to the user’s income, the
energy bill does not absorb a large
share of the household budget; this
allows the consumer to use energy
carelessly, without concern. If the
cost of energy rises as a share of
income, the consumer tends, at least
at first, to look for ways to reduce
his bill. If the consumer has no
accurate and simple information on
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methods to save energy, costs (if
necessary to purchase or modify
equipment or appliances), and eco-
nomical savings from the govern-
ment, energy suppliers, or the mar-
ket, the user wiil not be able to duly
take advantage of savings potential;
in this case he will opt for reducing
his consumption to the detriment of
his comfort and will eventually give
up his well-intentioned attempts.

If the prices are right and
there is information on savings
alternatives, the consumer will be in
a position to decide if he should
save energy and how. This aspect is
crucial for whatever initiative for
the efficient use of energy is
launched. Experiences from suc-
cessful programs in this field indi-
cate that a consumer will implement
savings measures when he is moti-
vated to do so by an outside agent.
When dealing with changes in oper-
ating habits, the motivation may
come from publicity and ads; when
dealing with an investment, an eco-
nomic incentive is required {a dis-
count or partial return on the pur-
chasing cost of the necessary equip-
ment).

Another essential aspect for
the implementation of savings mea-
sures is the availability of high-effi-
ciency equipment on the local mar-
ket at competitive prices. In LAC,
the demand for this equipment is
still very low; therefore costs are
high and they are not widely avail-
able. Energy efficient equipment is
generally viewed by consumers as
exclusive technologies aimed at the
high-income strata of society
because of their high prices. A
vicious circle has thus been created
between low demand and high

prices of efficient equipment, which
hinders the efficient use of energy.

In short, the causes that
explain low energy efficiency in the
residential sector are low energy
prices, insufficient information on
savings alternatives, the lack of
publicity or financial motivation,
and the high cost of high-efficiency
equipment.

24  Industrial and commercial

sectors

Energy savirig is viewed as
secondary and is not among the pri-
orities of commercial and industrial
sectors, especially when the energy
bill is marginal compared to other
development costs.

The little interest in minimiz-
ing costs, including energy costs,
can be explained by the lack of true
competition between enterprises,
either because they are protected
from foreign products or services or
because they impose prices on the
local market through tacit or implic-

it agreements. Under these circum-

stances, the increase in each of the
costs is transferred to the con-
Sumers.

The eventual need to in-
crease energy efficiency stems from
entirely different interests, such as
increasing production, correcting
manufacturing defects, or reducing
pollution because of pressure from
affected groups. In these cases, the
appropriate identification of effi-
cient use of energy measures will
depend on the capacity of the com-
pany’s internal or external engineer-
ing services. The implementation
of these measures will finally
depend on the company’s priorities

when deciding on the allocation of
available capital for new invest-
ments, which has usually been quite
scarce as a result of the region’s
recession. The availability of ap-
propriate financial mechanisms for
projects aimed at promoting the
efficient use of energy may greatly
facilitate the implementation of
these measures, especially if com-
parative advantages are offered, in
contrast o the financing of conven-
tional projects.

The permanence of energy
efficiency measures in the company
will depend on its economic perfor-
mance (often this is inadequately
appreciated owing to the lack of fol-
low-up on the economic effects of
the measures) and on maintaining
the primary interest that motivated
their implementation.

In short, the factors that
motivate the inefficient use of
energy in the companies are low
prices, lack of real competitive-
ness on the local market, deficien-
cies in technical assistance ser-
vices, the lack of financing mech-
anisms for efficient use projects,
and the insufficient technical
capacity of local engineering in
this field.

25  Motor vehicle transporiation

sector

The energy efficiency of a
motor vehicle depends on driving
habits and maintenance levels, in
addition to the efficiency implicit in
its design and traffic conditions.
This relationship is generally
ignored or forgotten by the owners.
Even when there is awareness about
this relationship, if fuel costs are
low compared to other utilization
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costs, the vehicle's owner tends to
neglect the maintenance that affects
its efficiency. This behavior is all
the more notorious when the costs
of spare parts needed for mainte-
nance are disproportionately high
compared to fuel costs due to dis-
tortions from the economy or the
market,

A key factor in maintenance
is the technical level of the person-
nel and equipment of car repair
shops. The owner’s willingness to
maintain his vehicle’s efficiency
will be largely cancelled if the
maintenance service is deficient.

Fuel costs usually do not
affect driving habits, which are usu-
ally difficult fo change, but can con-
tribute to reducing the vehicle’s
travel mileage, especially for uses
not viewed as indispensable.

The substitution or reconver-
sion of excessively worn vehicles is
a very effective alternative for
improving the fleet’s efficiency, but
its implementation is extremely dif-
ficult when there is a wide gap
between fuel costs and the cost of
new vehicles or reconstructed parts,
stemming from the distortions of
the economy or the market. An-
other reason that limits the possibil-
ities of this alternative is the deterio-
ration in real earnings of the LAC
population as a conseguence of the
recent economic crisis.

It can be concluded that
energy inefficiency in the region’s
motor vehicle transportation stems
from the fleet’s obsolescence,
adverse traffic conditions caused by
insufficiency and the poor condi-
tions of the road infrastructure,

inadequate driving habits, insuffi-
cient maintenance, deficient repair
services, lack of information for the
owners, low fuel prices, and distor-
tions in the local market for vehicles
and spare parts.

3. Government Policies and

Regulations for the Efficient

Use of Energy in the Region

The fundamental function of
governments in the field of efficient
use of energy should be the estab-
lishment of rules of the game and a
propitious environment for society
to take advantage of energy re-
sources as best as possible, within a
process of global optimization of
the economy. Regarding this, vari-
ous policies and regulations that
could be adopted in the countries of
Latin America and the Caribbean
are formulated below, identified in
accordance with the causes of inef-
ficient use of energy discussed in
section 2.

3.1 Structural reforms in the

energy sector

The basic objective of the
structural changes that should be
implemented in the energy sector of
LAC is to achieve higher economic
efficiency. Those areas whose nat-
ural structure is competition should
be deregulated, since their optimal
operation is achieved in a free-mar-
ket environment. Other areas
should be regulated, since they con-
stitute market monopolies. The
generation of electricity under cer-
tain conditions, natural gas produc-
tion, and petroleum, oil products,
coal and commodities markets are
competitive, although they are clos-
er to an oligopoly than to perfect
competition.

Economic reforms in the
energy sector may imply general
restructuring, the deregulation of
some areas, the re-regulation of
others, wider opportunities for pri-
vate sector initiatives, and the pro-
motion of efficiency among public
enterprises through autonomous
management and accountability. So
that the reforms will be successful
and the model that is implemented
will not require continuous later
adjustments, it 1S necessary to
define clear and stable rules of the
game. This should be reflected not
only in the legal regulatory frame-
work but also in the institutional
scheme that permits its application.

A substantial change is re-
quired to shift from monopolistic
structures and widespread state
ownership to other schemes that
permit competition in some market
segments (either through total
deregulation or through some type
of regulated competition) and facili-
tate a lesser concentration of owner-
ship by enabling private investors to
gain access to the market. As a
rule, these transformations are quite
far-reaching in their effects and can-
not be implemented by simple
adjustments or comestic changes.
Integral reform of the legislation
and institutional structure, in many
cases beyond the sector’s regulatory
framework itself, is required.

There is room for private
sector participation in the sector,
with different scopes depending on
the specific characteristics of each
country, ranging from specific in-
vestments, either new investments
or the partial transfer of existing
assets, to total privatization. Regar-
ding this, there are no hlanket reci-
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pes, although certain concepts can
be applied across the board.

The sector’s structural re-
form will exert positive effects on
the efficient use of energy through
energy prices and the institutional
reform of supplier companies.
Within this context, there can no
longer be prices that are lower than
the economic levels that provide
disincentives for the efficient use of
energy; the current suppliers of
hydrocarbons and power generation
utilities will not be able to survive
with their current energy inefficien-
cy if they are to operate in a com-
petitive market. In addition, it
would be inadmissible for electric
power transmission and distribution

" to maintain current levels of losses.

The structural reform that is
being formulated implies profound
changes in public energy supply
companies. The State will have to
continue setting general objectives
and policies, protecting the interests
of the energy system’s agents,
among which society. The present
closed management structure should
be replaced by another scheme, with
transparent regulation, where all the
interested parties (investors, con-
sumers, social groups) participate in
the policymaking of the companies.
3.2  Structural reforms in other

sectors of the economy

Reform of the energy sector
should actually be part of the econ-
-omy’s overall transformation. It is
not possible to achieve 2 better allo-
cation of resources in the economy
by simply optimizing the energy
sector. By the same token, the suc-
cess of energy sector restructuring
requires reforms in other sectors.
For example, the openness of the

energy sector cannot function if
contradictory reguiations on foreign
trade, capital markets, and foreign
investment legislation persist.

3.3  Integration of demand
management and efficient
use of energy in energy
policy
Energy policy has tradition-

ally been aimed at enlarging energy
supply, without granting due impor-
tance to the potential available in
demand management and efficient
use of energy as alternatives. to re-
duce the economic and environmen-
tal impact stemming from the ener-
gy chain.

Demand management and
efficient use of energy should be ex-
plicitly considered in energy plan-
ning, on the same footing as any
other energy source, in terms of po-
tential and costs.

The price structure should
promote the use of more efficient
fuels. It is also necessary to apply
electricity tariffs that foster load
management (binomial tariffs) and
load transfer to off-hours in the
system (interruptible and time-use
tariffs).

3.4 Theincomaration of
efficient use of energy in
other sectoral policies
The creation of a favorable

environment for efficient use of
energy transcends the energy sector,
since this requires actions on all the
agents that somehow affect the be-
havior of energy end-users. Some
of the modifications needed in the
policies of the other sectors of the
economy are indicated below,

Current fiscal and customs
policies are either neutral or specifi-
cally opposed to the efficient use of
energy. For example, the customs
duties applied to the import of effi-
cient equipment are equal or even
higher than the customs tariffs for
conventional equipment. Never-
theless, the financial resources col-
lected from these duties are insigni-
ficant compared to the costs en-
tailed for the economy hy the ineffi-
cient consumption of energy. Poli-
ctes should be closely examined to
correct contradictions such as these.

Current legislation in many
areas should be modified to pro-
mote the efficient use of energy.
Thus, building codes shouid intro-
duce considerations focusing on the
efficient use of energy in the design
and installation of lighting, air con-
ditioning, and water heating sys-
tems.

Present financial mechanisms
should be modified to adapt them to
the special characteristics of efficient
use of energy projects in productive
sectors (unusually high rates of return
or the intangibility of collateral).

The government’s public in-
formation campaigns should
tnclude awareness-raising on energy
issues, especially those focusing on
efficient use of energy, and informa-
tion on practices and equipment to
improve the performance of end-
uses.

The educational system
should be reoriented to gradually
create a culture of efficient use of
energy in society and, at the same
time, to training new generations of
technical experts in the efficient
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management of energy in its various
end-uses.

3.5 Establishment of

competitive markets

Various studies have indicat-
ed that productive sectors more
quickly -adopt new technologies,
including those for the efficient use
of energy, in those countries where
competitive markets prevail.

In order to establish competi-
tiveness in current markets, it is
necessary to modify those mecha-
nisms (customs, trade constraints, and
subsidies) that tacitly or implicitly
limit the penetration of external prod-
ucts or services into the local market.
Thus, authentic competition of
domestic productive sectors between
each other and with foreign markets
will be promoted; this is a basic moti-
vation for reducing exploitation costs,
including energy costs.

The adoption of more energy
efficient technologies in industry
and trade, along with real prices for
energy products, will stimulate the
spontangous growth of a market for
efficient equipment and technical
assistance services. As demand
grows, the prices of these inputs
will decline, thus making them
more competitive than convention-
al technologies. The market of
energy efficiency equipment and
services will thus become a com-
mercial intermediary for the trans-
fer of efficiency technologies avail-
able in the developed world.

4, Short-term Strategies for
Improving the Region’s
Energy Efficiency
The implementation of poli-

cies and regulations discussed in

section 3 is only possible over the
long term and in a gradual fashion,
since it is necessary to achieve the
consensus of the various sectors
that share the political power in the
countries of the Region. In order
to plan the benefits of the efficient
use of energy, to the extent possi-
ble, it is advisable to adopt a strate-
gy geared to implementing certain
short-term actions, without losing
the coherence of the above-men-
tioned longer-term policies. These
actions should be aimed at enhanc-
ing the environment for the effi-
cient use of energy and at the same
time obtaining savings in areas that
offer good prospects for success
under current conditions.

41  Actions to improve the
environment
The governments can initiate
immediate actions on the supply

side, where they have the decision-

making power on energy policy and
supplier companies. In this area, dis-
tortions in energy levels and price
structures can be reduced, efficient
use of energy can be incorporated
into energy planning, the political
intrusiveness in managing public
energy companies can be eliminated,
and their internal regulations can be
improved. The governments can
also modify, over the short term, the
policies of nonenergy sectors regard-
ing those aspects that do not require
the intervention of other branches of
the government, such as certain fis-
cal policies and public information.

Other short-term actions
may focus on the preparation of
policies and regulations. In this
area, for example, there is the
preparation of bills aimed at
restructuring the energy sector and

other sectors of the economy.

42  Programs demonstrating

efficient use of energy

The governments may
launch programs to demonstrate {0
the consumers the technical and
economic viability of efficient use
of energy. The selection and design
of these programs should be care-
fully studied to achieve success in
an adverse environment. Certain
possibilities are indicated below.

Electric power demand
management

Electric power distribution
utilities are in a position to reduce
their supply expansion costs by
introducing efficient equipment,
partially subsidized by the utility
itself, and implementing tani{fs that
would discourage loads during the
system’s peak hours. OLADE is
currently developing a project of
this kind in three capitals of the
Central American Isthmus, with
financing from the Commission of
the European Communities (CEC).

Creation of agencies to promote the
efficient use of energy

In various developing coun-
tries, the establishment of autono-
mous agencies, with a high level of
technical expertise, has proven to be
an effective alternative to' promote
the efficient use of energy in diffi-
cult environments. Its functions
include one or more of the follow-
ing areas: information supply, iden-
tification of measures, technical
assistance for implementation, and
technical certification for project
financing. Their capital comes to-
tally or partially from the public
sector but they operate as private
institutions in order to ensure effi-
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ciency and autonomy.

Establishment of special financing
funds

The creation of specialized
funds constitutes one of the major
stimuli for implementing projects
for the efficient use of energy, espe-
cially those involving expanding the
capacity of productive sectors, since
conventional financial mechanisms
are not ready to handle these pro-
jects.

There are many options to
mobilize the necessary financial
resources, among which the use of
local capital markets by placing
bonds on the market, the use of

leasing schemes for new equipment
or installations with local or exter-
nal financial agents, the establish-
ment of joint ventures between utili-
ties and private investments, and
external debt conversion schemes.

The Andean subregion al-
ready has one financing scheme of
this nature, the so-called Andean
FEnergy Cooperation Fund, with
nonreimbursable funds from the
Commission of the European Com-
munities and the Andean Develop-
ment Corporation, aimed at financ-
ing projects for the efficient use of
energy in supply and consumption
sectors. The operational scheme of
this fund remains to be defined.
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3

' | transporte -automotor es el
A principal consumidor de hidro-
carburos y la mayor fuente de
contaminacion atmosférica del sec-
tor energético en América Latina y
el Caribe (ALC). Las previsiones de
OLADE hasta el afio 2000 indican
que este comportamiento se man-
tendré en el mediano plazo. Ademis
de los impactos energélicos y ambi-
entales indicados, el transporte
automotor demanda altas inver-
siones para la infraestructura vehic-
ular y vial. Todos estos impactos
pueden ser aliviados en forma tem-
poral mientras se implantan solu-
ciones de fondo a largo plazo. A
continuacion se plantean algunas
soluciones transitorias,

+ Reforzamiento de los sistemas
de inspeccion vehicular exis-
tentes para recuperar la eficiencia
energética técnica del parque y
reducir sus emisiones contami-
nantes.

+ Incentivos indirectos al man-
fenimiento vehicular adecuado
mediante la eliminacién de dis-
torsiones en el mercado y la
instauracién de normas de
inspeccion vehicular antes indi-
cada.

¢ Incorporacion de innova-
ciones tecnologicas en vehicu-
los obsoletos para mejorar su
eficiencia y disminuir sus emi-
siones. '

¢ Mejora de la calidad de los
combustibles automotores a
través de ajustes operativos en
refinerfas, controles de calidad
mds estrictos en los sistemas de
distribucién e implantacién de
normas para instalaciones de
almacenamiento y expendio.

¢+ Racionalizacion del trafico
para reducir la congestidn
vehicular urbana.

¢+ Mejor mantenimiento de la
infraestructura vial financiado
con recursos obtenidos de los
MISINOoSs Usuarios.

El desarrollo del transporte
a targo plazo debe incorporar
estrategias bédsicas como reduc-
cién de las necesidades de movi-
lizacion, introduccidén de medios
de transporte de baja intensidad
energética, mejora de la eficiencia
del parque y uso de energias mds
limpias. De aqui se desprenden
algunas de las soluciones de
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fondo, a ser implantadas en el
largo plazo:

¢+ Incorporacién de la variable
energética en la planificacidn
urbana y rural. '

¢+ Puesta en marcha de sistemas
de transporte masivo de per-
sonas como trolebuses, mono-
rriel, metro, y modernizacidn de
lineas férreas.

¢« Ampliacién del transporte
intermodal de carga por ferro-
carril, transporte fluvial, ductos
y carreteras.

+ Estimulo al transporte indi-
vidual de baja intensidad
energética (motocicletas, bici-
cletas, peatones).

¢+  Optimizacién de la red vial
existente mediante sistemas
de manejo de trifico y con-
struccidn de nueva infraestruc-
tura,

¢+ Marcos regulatorios e intro-
duccion de condiciones de
mercado para promover la
evolucién del parque automotor
hacia patrones de alta eficiencia
energética y baja contami-
nacion.

+ Utilizacién de combustibles
mas limpios como gas natural,
metano] y etanol con el aprove-

chamiento de los grandes recur- .

sos gasiferos y agricolas de
ALC.

1. Evolucion del Transporte
Automotor de la Regidn:
Aspectos Energéticos y
Ambientales

1.1 Consumo de energia [1, 2]
El transporte automotor es el

principal consumidor de energia en

América Latina y el Caribe (ALC).

En el periodo 1980-1992 su partici-
pacién en el consumo final total de

energia se mantuvo alrededor del.

30%. En términos de consumo final
de hidrocarburos {derivados de
petréleo, alcohol y gas natural), fue
también el mayor usuario concen-
trando un 50% del total. Su cre-
cimiento anual (2,3%) fue superior
al del producto internc bruto (PIB)
de la Regién (1,5%).

A partir de 1985 se produjo
una importante penetracién del gas
natural en el transporte; su cre-
cimiento fue del 95,1% anual entre
1985 y 1992. Otro energético de
crecimiento significativo fue el
alcohol con el 12,7% anual en el
periodo 1980-1992.

Consumo de gas natural

El consumo de gas natural
automotor tomd impulso en
Argentina mediante un importante
programa de conversién de vehicu-
los a gas natural comprimido
{GNC). Su consumo crecié al 92%
anual en el perfodo 1985-1992,
gracias a la masiva conversién de
vehiculos a este combustible, Para
1993 se habian convertido a GNC
unos 150.000 vehiculos [3].

En Colombia ¢l consumo de
GNC en el transporte muestra un
crecimiento sustancial desde 1989.
Desde 1991 también se emplea gas
natural automotor en Chile. En
Brasil el consumo de este com-
bustible tuvo un desarrollo incipi-
ente entre 1989 y 1991 [1].

Consumo de alcohof

Entre 1980 y 1992 el con-
sumo de alcohol carburante ha
tenido un crecimiento sostenido en
Brasil y Paraguay (12,7% y 14.2%

anual, respectivamente). En Costa
Rica se introdujo el aleohol carbu-
rante en 1981 pero su consumo fue
reduciéndose hasta desaparecer en
1986 [1, 4]. En Guatemala se exper-
imentd con este combustible en los
afios 1985 y 1986, En los dltimos
afios también se ha registrado un
pequefio consumo de gasohol (mez-
cla de gasolina y alcohol) en El
Salvador.

Sin duda, el empleo de alco-
hol carburante en Brasil es el caso
més notorto de sustitucidn energéti-
ca en ¢l transporte de la Regién.
Como consecuencia de la crisis de
los precios del petréleo, Brasil puso
en marcha un programa de sustitu-
cién de gasolina por alcohol en gran
escala. Asf se logré sustituir un 23%
del consumo de gasolina del sec-
tor 5], El alcohol se utiliza mez-
clado con gasolina al 22% en todos
los vehiculos de motor Otto conven-
cional, y también en forma pura en
vehicujos fabricados o convertidos
para emplear alcohol. Para 1989
existian en Brasil 11 millones de
vehiculos que consumfan alcohol, 4 -
millones en forma pura y 7 millones
mezclado con gasolina [6].

Consumo de energia eféctrica 1]

La participacién de Ia electri-
cidad en el transporte de la Regidn
ha sido marginal, con apenas el-
0.2% del consumo total del sector.
No obstante, su crecimiento anual
entre 1980 y 1992 (4,5% anual) ha
sido superior al del consumo del
transporte automotor (2,3%). Once
paises de ALC emplean electricidad
en el transporte, fundamentalmente
en sistemas de metro y ferrocarriles.
Los mayores consumidores de elec-
tricidad en la Regién son
Brasil, Meéxico, Argentina,
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Venezunela y Chile.

1.2 Preciosdelos
combustibles[1]

Los precios de los com-
bustibles para uso automotor en la
Regi6n han fluctuado conside-
rablemente a lo largo del periodo
de andlisis, hecho que refleja los
cambios acontecidos en materia de
politicas de precios. La Figura 1
muestra la evolucién de estos pre-
cios en valores corrientes en los
pafses de mayor consumo
energético de ALC. Se han utiliza-
do como referencia los precios
internos (sin impuestos) en los
Estados Unidos.

1.3  Emisiones y problemas

ambientaies

El transporte antomotor es la
mayor fuente de contaminacién
atmosférica del sector energético en
la Regiénf1]. En el periodo
1980-1992 fue responsable del 75%
de las emisiones de hidrocarburos
(HC) y del 84% de las emisiones de
mondxido de carbono (CO) [ 11

El alto nivel de emisiones del
transporte y el creciente grado de
urbanizacién de Regién han con-
tribnido a un notable deterioro de
las condiciones del aire en las
grandes ciudades latinoamericanas.
Se estima que 50 millones de per-
sonas estdn siendo afectadas por
niveles peligrosos de contaminacién
aérea {7]. México D.F, Sfo Paulo y
Santiago de Chile se encuentran
entre las ciudades de mayor conta-
minacién atmosférica en el mundo.
Sin embargo, el consumo de GNC y
alcohol ha ayudado a reducir 1a con-
taminacién en varias ciudades,
especialmente en Argentina y
Brasil.

1.4 Parque automotor

Las estadisticas disponibles
sobre el parque automotor en ALC
no permiten realizar andlisis
detenidos sobre su evolucién pasada
y futura. A partir de la referencia 1
y de otras fuentes, se han obtenido
diversos datos sobre el parque de 15
de los 26 pafses miembros de
OLADE. El parque analizado repre-
senta un 85% del total de la Regién.

Los 15 pafses posefan en
1991 aproximadamente 31 millones
de vehiculos automotores, de los
cuales 83% eran de pasajeros, en su
gran mayoria vehiculos de uso par-
ticular (81% del total). El 17%
restante corresponde a vehiculos de
carga, fundamentalmente camiones
pesados. El 96% del parque utiliza-
ba motores Otto (a gasolina y alco-
hol) y el 4% motores Diesel. El
motor Otto predomina incluso entre
los vehiculos de carga y de trans-
porte piblico de pasajeros. En 1980
la sitdacién era esencialmente la
misma.

En el perfodo 1980-1991 el
parque automotor de los 15 pafses
analizados creci6 al 3,9% anual.
Los vehfculos 4x4, taxis, camione-
tas, camiones pesados y buses
interurbanos en su orden tuvieron
crecimientos superiores al del par-
que total, mientras que los
automdviles de uso particular, los
camiones livianos, los buses
urbanos y los microbuses mostraron
un crecimiento menor.

Aunque no se cuenta con
estadfsticas a nivel regional sobre la
edad del parque automotor, se puede
afirmar que una porcién importante
de los vehiculos tiene 10 o mds afios
de operacidn, factor que incide neg-
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ativamente en la eficiencia energéti-
ca global del mismo, tanto por el
desgaste alcanzado como por la
obsolescencia tecnoldgica de estos
vehiculos. La excesiva edad prome-
dio del parque se originé en buena
parte en la crisis econdmica que se
produjo en ALC en la tltima déca-
da, con el consecuente deterioro del
poder de compra de la poblacién, el
estancamiento de los sectores pro-
ductivos y las restricciones impues-
tas a Ia importacidn de vehiculos.

2. Perspectivas hacia el afio
2000

2.1  Consumo de energia

De acuerdo con las previ-
siones de la referencia 1, en el perio-
do 1992-2000 el transporte antomo-
tor continuard siendo el mayor con-
sumidor de energfa en ALC. Su par-
ticipacién en el consumo final total
de energia se mantendrd alrededor
del 30%. Este sector también serd el
principal consumidor de hidrocar-
buros (derivados de petréleo, alco-
hol y gas natural) con el 49% del
consumo final total.

Se anticipa que en el mismo
periodo el consumo del transporte
automotor crecerd al 2,8% anual,
frente a un crecimiento del PIB de
3,1% anual. Se espera que contin-
uard Ia penetracion del gas natural
con un crecimiento anual de 9,7%,
ritmo mucho menor al observado en
el periodo 1985-1992. El GLP ten-
drd una penetracion similar al del
gas natural (8,2%). La gasolina
(incluyendo alcohol) y el diesel cre-
cerdn a ritmos similares al del con-
sumo total del sector.

La participacién de la electr-
cidad en el transporte continuard
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Figura 1: Evolucién de los precios de los combustibles automotores
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siendo marginal, aunque tendrd un
crecimiento anual de 3,6%, algo
superior al del consumo del trans-
porte automotor,

22  Emisiones [1]

El transporte automotor
seguird siendo el principal respon-
sable de emisiones de contami-
nantes adreos en la Regidn, con un
comportamiento similar al observa-
do en el perfodo 1980-1992.

23  Parque automotor

No se dispone de previsiones

sobre la evolucién del parque auto-
motor en ALC. En términos cualita-
tivos, se espera que el parque auto-
motor de la Regi6n siga las tenden-
cias esbozadas a continuacién:

Transporte de pasajeros

La recuperacion en el ritmo
de crecimiento del PIB (3,1%
anual), y por ende de los ingresos de
los sectores medios vy altos, incenti-
vard el incremento de los vehiculos
de uso particular, a expensas de los
sistemas publicos de transporte. Ello
aumentard la intensidad energética
del transporte de pasajeros.

~ Los nuevos vehfculos ten-

drdn altas eficiencias energéticas

resultantes del progreso tecnoldgico

de la industria automotriz, lo cuoal

* contribuird a disminuir el consumo

especifico del parque vehicular
liviano.

La infraestructura vial no
podrd ser ampliada al mismo ritmo
de crecimiento del parque liviano;
como consecuencia, las condiciones
del trdfico se deteriorardn atin mds,
especialmente en las grandes ciu-
dades. : . _

La mayor eficiencia energéti-

ca del pargue liviano se vera con-
trarrestada por el deterioro en las
condiciones del trifico.

Aungue en varias ciudades
de ALC existen proyectos de cons-
truccién de sistemas masivos de
transporte {por ejemplo, trolebuses,
monorriel, ferrocarril), no se vis-
lumbra en el mediano plazo una
reduccién significativa de la intensi-
dad energética en el transporte de
pasajeros a nivel regional.

Transporte de carga

El mayor dinamismo de los
sectores productivos incentivard el
crecimiento del parque de vehfculos
de carga

Los nuevos vehiculos serdn
fundamentalmente a diesel, siguien-
do las tendencias del mercado inter-
nacional. No es ficil prever si estos
vehiculos serdn predominantemente
livianos o pesados. En todo caso, la
modernizacidn y la mayor uti-
lizacién de motores Diesel aumen-
tardn la eficiencia energética del
parque. Las limitaciones en la
infraestructura vial contrarrestardn
este incremento de eficiencia.

En el mediano plazo no se
prevén sustituciones intermodales
importantes (por ejemple, ferroca-
i, transporte fluvial) que dismi-
nuyan la intensidad energética del
transporte de carga, a pesar de los
proyectos que iienen varios pafses
de ALC en este sentido.

Se anticipa que el actual pro-
ceso.de apertura de los mercados de
la Regidn influird positivamente en
la eficiencia energética del parque,
va que facilitard la sustitucién de
vehiculos obsoletos por unidades de

‘!
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alta eficiencia energética disponi-
bles en el mercado internacional.
Ademads, en aguellos paises donde
la industria local protegida fabrica-
ba vehiculos con tecnologfa obsole-
ta, la apertura introducird-la compe-
tencia con productos del mercado
externo, proceso que en general
favorecerd la eficiencia energética.

3.  Soluciones Transitorias
para el Mejoramiento de la
Eficiencia Energética en el
Sector Automotor de ALC
El transporte automotor ori-

gina serios impactos en la economia
y en el ambiente de ALC debido a
la alta demanda de divisas para
adquisicién de vehiculos y para la
importacién de combustibles (en la
mayoria de pafses de la Regidn), a
las grandes inversiones en infra-
estructura vial y a la elevada conta-
minacion atmosférica en las grandes
ciudades. Estos impactos pueden
ser aliviados en forma temporal
mientras se buscan e implantan
soluciones de fondo en el largo
plazo. A continuacién se delinean
algunas soluciones transitorias a ser
puestas en préctica en forma coordi-
nada. '

3.1  Sistemas de inspeccion

vehicular

Los sistemas de inspeccién
vehicular en Ia Regién estin mds
orientados a la recaudacién de
diversos impuestos que a garantizar
el buen estado del parque automo-
tor. Las normas de inspeccién
mecédnica son muy laxas, incomple-
tas y no se cumplen debidamente.
El reforzamiento de estos sistemas
puede ser una medida muy efectiva
para mejorar la eficiencia energética
y reducir la contaminacién de los
automotores. Para ello es indispen-
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sable incorporar o mejorar la medi-
cién de emisiones de HC, CO, par-
ticuias (para motores Diesel) y
eventualmente NOx (en dreas con
problemas de niebla fotoquimica),
con sus correspondientes normas e
infraestructura.

Los sistemas de inspeccién
descritos deben ser complementa-
dos con mecanismos de control efi-
cientes que impidan la circulacién
de los vehiculos que no cumplan las
‘normas de emisién.

3.2  Mantenimiento vehicular
Los pocos estudios realiza-
dos en los pafses de ALC muestran
que la eficiencia energética del par-
que automotor es considerable-
mente menor que en pafses desa-
rrollados, hecho que se atribuye
fondamentalmente al bajo nivel de
mantenimiento y a las condiciones
desfavorables del trifico.

El! mantenimiento insufi-
ciente de los vehiculos puede
deberse a la ausencia de controles,
al bajo costo del combustible en
relacién al costo de las partes auto-
motrices y a la deficiente infra-
estructura de los servicios de man-
tenimiento. La existencia de con-
troles sobre las emisiones generard
una demanda de buenos servicios
de mantenimiento. Pero la eficien-
cia energética de los vehiculos no
sélo depende del motor sino tam-
bién de otros componentes (trans-
misién, neumdticos, suspension)
que deben ser incluidos en la
inspeccién vehicular,

También es indispensable
modificar aquellas politicas guberna-
mentales que distorsionan la relacién
de costos entre el combustible y las
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partes automotrices. En muchos pafs-
es las distorsiones se extienden inclu-
so a los vehiculos nuevos, lo que difi-
culta la sustitucién econdmicamente
oportuna de los automotores.

La infraestructura de los ser-
vicios de mantenimiento mejorard
incentivada por la demanda origina-
da por los servicios de inspeccidn.
El Estado no obstante puede con-
tribuir también a tal mejora me-
diante la homologacion de talleres
que cumplan requisitos minimos
para brindar los servicios de man-
tenimiento y reparacién necesarios
para cumplir las normas de inspec-
cién.

3.3 Reconversion de vehiculos

La reconversién de vehiculos
obsoletos mediante la incorporacin
de innovaciones tecnoldgicas puede
ser una solucién econdmica de
mediano plazo para mejorar la efi-
ciencia y reducir las emisiones,
especialmente en paises deficitarios
en divisas. De otro lado, estas inno-
vaciones pueden permitir a los
vehiculos de mayor antigliedad
cumplir normas de emisién inalcan-
zables con el disefio original del
motor. Asi se podria elevar la exi-
gencia de las normas de emisién sin
reducir demasiado el nimero de
vehiculos en circulacién.

Entre las innovaciones cabe
citar mejoras en la carburacién y
en el encendido de los motores
Otto, y modificaciones en el sis-
tema de inyeccién de los motores
Diesel. Otras posibilidades de
reconversion son la sustitucién de
motores 0 transmisiones por
unidades reconstruidas de mayor
eficiencia energética, y la insta-
lacién de convertidores cataliticos.

La reconversién de vehiculos
puede ser incentivada a través de
normas y controles de emisién, y de
otras medidas de los gobiernos (por
ejemplo, mayores impuestos a los
automotores obsoletos).

3.4  Calidad de los combustibles
La caracteristicas de los
combustibles afectan directamente
la eficiencia energética y las emi-
siones de fos vehiculos. Las gasoli-
nas de octanaje insuficiente causan
autoignicién y detonacién, altera-
ciones en la combustién gue re-
ducen el rendimiento y la vida de
los motores Otto. La adicién de
TML/TEL! a las gasolinas para ele-
var su octanaje es una de las princi-
pales fuentes de contaminacidn con
plomo. El bajo nimero de cetano en
los combustibles diesel dificulta su
combustién ordenada con la conse-
cuente cafda de rendimiento y el
aumento de emisiones del motor.

El octanaje y el niimero de
cetano estdn determinados por el
proceso de refinacién. En general el
parque refinador de la Regién se ha
rezagado ante la evolucidn de las
especificaciones para motores de
antomévil. La modernizacién de las
refinerfas requiere grandes inver-
siones que no podrén realizarse en
el mediano plazo. Es posible no
obstante realizar ajustes operativos
e inversiones menores para mejorar
en algln grado las especificaciones
de los combustibles automotores,
especialmente en aquellos paises de
menor experiencia en refinacion,

Otro aspecto que deteriora la
calidad de los combustibles es la
contaminacién con agua y sélidos
en suspension, que ocurre general-




mente en los sistemas de transporte,
distribucién y expendio. Su reduc-
cién se puede lograr mediante con-
troles de calidad més estrictos por
parte de las agencias gubemamen-
tales responsables y la implantacién
de normas especificas para instala-
ciones de almacenamiento y expen-
dio. La normativa se puede extender
también a los sistemas de com-
bustible de los vehiculos.

3.5 Trafico vehicular

La creciente congestién vehi-
cular en las grandes ciudades de
ALC es uno de los principales fac-
tores para el bajo rendimiento del
parque automotor. Esta situacién
puede ser aliviada a costo relativa-
mente bajo y a mediano plazo medi-
ante una racionalizacién del cadtico
trafico actual. Las medidas especifi-
cas varfan de una ciudad a otra. A
continuacion se esbozan algunas
posibilidades:

¢+ Restriccion a la circulacion de
vehiculos de uso particular en
dreas de alta congestion.

¢ Eliminacién de estacionamien-
tos en vias congestionadas;
establecimiento de lotes de
estacionamiento en 4reas de alta
demanda.

*  Asignacién de carriles o vias

- exclusivos para transporte pibli-

co, motocicletas, bicicletas y
peatones.

+ Reprogramacién de horarios de
diferentes actividades para dis-
tribuir las necesidades de trans-
porte a lo largo del dfa.

¢ Optimizacién y sincronizacién
de semaforos

3.6 Infraestructura vial

Otra de las causas impor-
tantes del bajo rendimiento ener-
gético del parque vehicular en la
Regidn es el insaficiente mante-
nimiento de la infraestructura vial,
tanto urbana como interurbana. Una
forma relativamente ficil de generar
recursos para mantener en buen
gstado o incluso ampliar las vias es
el establecimiento de peajes para su
uso. Los sistemas de cobro y su ubi-
cacién deben ser estudiados cuida-
dosamente para garantizar su efec-
tividad v a la vez no causar conges-
tionamiento adicional.

Las tarifas de peaje pueden
ser utilizadas como herramienta
para desplazar el trafico urbano
hacia horas valle y el trifico interur-
bano hacia dias valle.

4.  Soluciones a Largo Plazo

La estrategia de desarrollo
del transporie automotor a largo
plazo debe buscar varios objetivos
basicos:

* Reducir las necesidades de
movilizacién de pasajeros y
carga.

*  Sustituir parcialmente el trans-
porte automotor por medios
menos intensivos en energia.

¢ Mejorar la eficiencia energética
del parque automotor y reducir
SIS emisiones.

¢ Utilizar energias mas limpias.

De aqui se derivan algunas
soluciones de fondo para el trans-
porte automotor en el largo plazo, a
ser implantadas en forma coordina-
da.

4.1  Planificacién urbana y rural

La actual planificacidn
urbana y rural en ALC no considera
suficientemente los aspectos
energéticos, en este caso las impli-
caciones energéticas de la movi-
lizacidn de carga y pasajeros. Urge
incorporar entre sus objetivos la
reduccion de las necesidades de
transporte, dado su enorme impacto
en la economia y en el ambiente,

Tal reduccién puede lograrse
mediante la adopcidn de criterios de
planificacién como descentra-
lizacién de servicios y la ubicacién
estratégica de nuevos parques
industriales.

42  Sistemas de transporte

masivo de personas

En la mayoria de grandes
ciudades de la Regién los sistemas
de transporte piiblico de pasajeros
consisten en flotas de buses que
brindan un servicio deficiente. Esto
constituye un fuerte estimulo al
transporte individual, el cual a su
vez interfiete con el servicio publi-
co. Se ha creado asi un circulo
vicioso que estd llevando al trans-
porte urbano a un estado cada vez
mds cadtico, energéticamente
menos eficiente y més contami-
nante.

La tdnica solucién radical a
este problema es el establecimiento
de sistemas masivos de transporte
piblico que ofrezcan un servicio
rapido y de baja intensidad energéti-
ca. En ciertos casos los buses
pueden ser una solucién vilida
siempre que cuenten con unidades
de alta eficiencia energética y vias
expresas sin interferencia de otros
vehiculos. Con estos sistemas el
transporte individual de personas
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puede ser desplazado en buena
parte, ya sea de una manera espon-
tinea o a través de medidas especi-
ficas de desestimulo (por ejemplo,
restricciones de circulacién,
impuestos).

Los sistemas de transporte
masivo también pueden ser una
solucién energética y ambiental-
mente mds conveniente para el
transporte interurbano de pasajeros.
En varios paises de ALC existen
lincas férreas que han sido rele-
gadas' por el transporte automotor.
Su modernizacién y expansién
puede ser una alternativa més
econdmica que la ampliacion del
transporte por carretera.

4.3 Sustitucion intermodal del

transporte de carga

La experiencia de varios
paises demuestra que el transporte
de carga por ferrocarril en largas
distancias es mds econdémico que el
transporte por carretera, En condi-
ciones comparables, los trenes pro-
pulsados por locomotora a diesel
tienen una eficiencia energética al

menos cuatro veces superior que

una flota equivalente de ca-
miones.{8] Los sistemas ferrovia-
rios de la Regi6n una vez moderni-
zados y ampliados pueden ofrecer
una alternativa de muy bajo costo
para el transporte de carga en largas
distancias.

Otras posibilidades a consi-
derar son e} transporte fluvial, el
transporte maritimo costanero y el
transporte a granel por ductos.

44  Transporte individual

Los vehiculos de pasajeros
de uso particular son el medio
menos econdmico de transporte y
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por tante su desarrolio debe ser
debidamente controlado. Sin embar-

go, el transporte- individual de per- -

sonas es hasta cierto punto un com-
plemento indispensable de los sis-
temas piblicos. Por tanto, para el
transporte individual se debe pro-
mover el empleo de vehiculos més
eficientes (motocicletas, bicicletas)
al igual que la movilizacién peaton-
al.

Se puede promover la uti-
lizacién de motocicletas y bicicletas
directamente (créditos, reduccién de
aranceles) y mediante facilidades de
infraestructura (carriles exclusivos,
vias expresas).

45 Infraestructura vial

En muchos casos la amplia-
cién de la infraestructura vial
seguird siendo necesaria, a mas de
las soluciones antes planteadas, pata
aumentar la fluidez del trifico. La
ampliacién debe incluir tanto las
soluciones tradicionales (vfas peri-
metrales, pasos elevados, am-
pliacién y nuevas vias) como las
facilidades para motocicletas, bici-
cletas y movilizacién peatonal.

Otro aspecto a considerar es
la incorporacién de sistemas de
mangjo del trifico que optimicen el
aprovechamiento de la infraestruc-
tura. Tales sistemas ya se han im-
plantado en varias concentraciones
urbanas de la Regién y del mundo.
Se citan como referencia los sis-
temas puestos en marcha en Cérdoba
(Argentina) [9] y en Singapur [10].

46 Eficiencia energéticay
emisiones del parque
automotor
Los vehiculos automotores a

gasolina y diese! continuarén siendo

en el largo plazo el modo domi-
nante de transporte de pasajeros y
carga en ALC. De continuar las ten-
dencias actuales de baja eficiencia
energética y altas emisiones, seréd
inevitable llegar a situaciones in-
sostenibles para la poblacién. Varias
ciudades de la regién ya han alcan-
zado limites criticos de contami-
nacion atmosférica.

Es indispensable que los
gobiernos creen marcos regulatorios
¢ induzcan condiciones de mercado
que promuevan la evolucién del
parque hacia una alta eficiencia
energética y una baja contami-
nacion.

4,7  Sustitucion de combustibles

Gas natural

La Regidn posee abundantes
reservas de gas natural. Su uti-
lizacién en el transporte automotor
es viable en forma directa (GNC) o
via conversién a metancl. El uso de
GNC esta limitado a vehiculos que
no requieren mayor autonomfa de
viaje. El metanol es utilizable en los
motores Otto directamente ¢ mez-
clado con gasolina; su empleo en
motores Diesel todavia se encuentra
en desarrollo.

Argentina ya ha emprendido
un programa importante de conver-
sién de vehiculos a GNC (numeral
1.1). La mayor utilizacién de gas
natural en el transporte automotor
de ALC reducirfa las emisiones de
HC y CO, a la vez que aliviaria la
dependencia de las importaciones
de petrdlec o derivados que tienen
muchos paises de la Regién,

Etanol
El gran potencial agricola de
ALC puede ser aprovechado para la




produccién deAetanol a partir de
vegetales como la cafia de azdcar.
¥l etanol puede ser utilizado en'los

motores Otto directamente o mez-

clado con gasolina.

La utilizacion de etano!
reduce significativamente las emi-
siones de CO y HC pero aumenta

las de NOy, aunque aparecen emi-

siones de etanol no quemado y alde-
hidos que en principio se consider-
an inocuas.2 Los mayores impactos
ambientales se deben a los desechos
de la produccién de alcohol (baga-
zo, vinaza), los cuales afortunada-
mente pueden ser aproveéchados en
forma econdmica.

Brasil utiliza etanol en el
transporte a gran escala; otros pafs-
es.de la Regi6én lo aprovechan en
bajas proporciones {(numeral 1.1).
El mayor empleo de etanol en el
transporte automotor de AL&C per-
mitirfa reducir las emisiones y a la
vez reducir el ritmo de agotamierito
de las reservas energéticas no reno-
vables.

Perspectivas futuras

De las numerosas alternati-
vas propuesias para sustituir los
vehiculos de gasolina y diesel, la
mds promisoria parece ser la del
automovil eléctrico, propulsado por
baterfas [11] o por celdas de com-
bustible [12]. Sa utilizacién a escala
comercial se prevé para principios o
mediados del préximo siglo.
Evidentemente el automévil eléctri-
co de baterfa no produce emisiones
directamente. Estas deben ser eva-

luadas a nivel del sistema que gen-
era la energia eléctrica empleada
por el vehiculo.

El automévil eléctrico de
celda genera emisiones segin el
combustible utilizado. En todo caso,
los combustibles mds promisorios
(por ejemplo, etanol) producirfan
impactos ambientales sustancial-
mente menores que los derivados de
petréleo empleados en los motores
actuales.

NOTAS

1. TML = tetrametilo de plomo;
TEL = tetraetilo de plomo

2. Segin algunas fuentes, los

aldehidos y los nitratos de peri-

. oxiacetila (formados por aldehi-

dos en presencia de NOy) son

perjudiciales para la salud
humana.
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" otor vehicle transportation is

the major consumer of
hydrocarbons and the main source
of atmospheric pollution stemming
from the energy sector of Latin
America and the Caribbean (LAC).
OLADE forecasts up to the year
2000 indicate that this trend will
continue over the medium term. In
addition to the above-mentioned
energy and environmental impacts,
motor vehicle transportation
requires high investments for trans-
portation and road infrastructure.
These impacts can be temporarily

‘mitigated while more lasting
long-term solutions are implement-
ed. Several temporary solutions are
praposed below:

+ Strengthening existing motor
vehicle inspection systems to
recover the fleet’s technical
energy efficiency and reduce its
emissions of pollutants.

+ Indirect incentives for ade-
quate motor vehicle mainte-
nance by eliminating market
distortions and implementing
the above-mentioned motor
vehicle inspection standards.

Organi zaci 6n

¢+ Incorporation of technological
innovations in obsolete vehicles
to improve their efficiency and
reduce their emissions.

« Rationalization of traffic to
reduce urban car congestion.

¢+ Better maintenance of the
road infrastructure financed
by resources drawn from the
users themselves.

The long-term development
of transportation should incorporate
basic strategies, such as reducing
travelling needs, introducing low
energy-intensity means of trans-
portation, improving the fleet’s effi-
ciency, and using cleaner energy
products. As a result, some of the
long-term, in-depth solutions that
can be implemented are as follows:

+ Incorporation of the energy
variable in urban and ruratl
planning.

+ Implementation: of mass pas-
senger transportation systems
such as trolleybuses, monorails,
subways, and upgradmg of rail-
ways.
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+ Enlargement of intermodal
freight transport by railway,
river transport, pipelines, and
highways.

+ Stimulus for low ener-
gy-intensity individual trans-
portation (motorcycles, bicy-
cles, and pedestrians).

+ Optimization of the existing
road network by means of traf-
fic management systems and
the construction of new infra-
structure.

+ Regulatory frameworks and
introduction of market condi-
tions to promote the evolution
of the motor vehicle fleet
toward patterns of high energy
efficiency and low pollution.

¢ Use of cleaner fuels such as
natural gas, methanol, and
ethanol by tapping large gas
and agricultural resources of
LAC.

1. Evolution of the Region’s
Motor Vehicle
Transportation: Energy and
Environmental Aspects

1.1 Energy consumption [1, 2]
Motor vehicle transportation
is the major energy consumer in
Latin America and the Caribbean
(LAC). In 1980-1992, its share in
total final energy consumption was
maintained at around 30%. In
terms of final consumption of
hydrocarbons (oil products, alcohol,
and natural gas), it was also the
principal user, accounting for 50%
of total, Its annual growth (2.3%)
was higher than that of the region’s
gross domestic product (GDP),
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which amounted to 1.5%.

As of 1985, a substantial
penetration of natural gas in trans-
portation was recorded, with growth

of 95.1% per year between 1985

and 1992. Another energy product
with significant growth was alcohol,
which rose 12.7% per year during
1980-1992.

Natural gas consumption

The consumption of natural
gas for motor vehicles was promot-
ed in Argentina by means of an
important program aimed at con-
verting motor vehicles to the use of
compressed natural gas (CNG). Its
consumption grew by 92% per year
during 1985-1992, thanks to the
mass conversion of motor vehicles
to this fuel. By 1993, about
150,000 motor vehicles had been
converted to CNG [3].

In Colombia, the consump-
tion of CNG in transportation shows
substantial growth since 1989,
Since 1991, natural gas for motor
vehicles is used in Chile. In Brazil,
consumption of this fuel showed
incipient development between
1989 and 1991 [1].

Alcohol consumption -

Between 1980 and 1992,
consumption of fuel alcohol has
displayed steady growth in Brazil
and Paraguay (12.7% and 14.2%
per year, respectively). In Costa
Rica, fuel alcohol was introduced in
1981 but its consumption began to
disappear gradually until it was no
longer used at all by 1986 [1,4]. In
Guatemala, experiments were car-
ried out with this fuel in 1985 and
1986. Over the last few years, con-
sumption of a small amount of

gasohol (mixture of gasoline and
alcohol) was recorded in El
Salvador,

There is no-doubt that the
use of fuel alcoho! in Brazil is the
most notorious case of energy sub-
stitution for transportation in the
region. As a result of the oil price
crisis, Brazil implemented a pro-
gram geared to substituting gasoline
for alcohol on a large scale. Thus,
the sector was able to replace 23%
of its gasoline [5]. Alcohol is
mixed with gasoline on the order of
22% and 1s used in all conventional
Otto motor vehicles; likewise, 1n its
pure form, it is used in cars manu-
factured or converted to use alcohol.
By 1989, there were 11 million
motor vehicles that consumed alco-
hol in Brazil, 4 million of which in
a pure form and 7 million mixed
with gasoline [6].

Efectric power consumption 1]

Share of electricity in the
region’s transportation has been
marginal, with hardly 0.2% of the
sector’s total consumption. Never-
theless, its annual growth between
1680 and 1992 (4.5% per year) has
been higher than consumption of
motor vehicle transportation (2.3%).
Eleven LAC countries use electrici-
ty in transportation, essentially sub-
way and railway systems. The
largest consumers of electricity in
the Region are Brazil, Mexico,
Argentina, Venezuela, and Chile.

1.2 Fuel prices [1]

The prices of fuels for
motor vehicle use in the region
have fluctuated considerably
throughout the period being
reviewed; this reflects the changes
that have occurred in terms of pric-
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ing policy. Figure 1 shows the
evolution of these prices in current
values in the countries with the
highest energy consumption in
LAC. Domestic prices {without
taxes) in the United States have
been used as a reference.

1.3  Emissions and

environmental problems

Motor vehicle transportation
is the major source of atmospheric
poliution in the region’s energy sec-
tor [1]. During the period
1980-1992, it accounted for 75% of
hydrocarbons (HC) emissions and
84% of carbon monoxide (CO)
emissions {1].

The high level of emissions
from transportation and the region’s
growing urbanization have con-
tributed to the marked deterioration
of air quality conditions in large
Latin American cities. It is estimat-
ed that 50 million people are being
affected by dangerously high levels
of air pollution[7]. Mexico City,
Sdo Paulo, and Santiago de Chile
are among the cities with the worst
atmospheric pollution in the world.
Nevertheless, consumption of CNG
and alcohol has helped to reduce
pollution in various cities, especial-
ly in Argentina and Brazil.

1.4  Motor vehicle fleet

The statistics available on the
motor vehicle fleet in Latin
America and the Caribbean do not
permit a thorough and accurate
review of its past and future evolu-
tion. On the basis of reference |
and other sources, various data have
been obtained on the fleet of 15 out
of 26 member countries of OLADE.
The fleet reviewed accounts for
85% of the region’s total.

In 1991, these 15 countries
had 31 million motor vehicles, of
which 83% were passenger cars,
for the most part for personal use
(81% of total). The remaining
17% corresponds to freight vehi-
cles, basically heavy-duty trucks.
Ninety-six percent of the fleet used
Otto engines (gasoline and alcohol)
and 4% Diesel engines. The Otto
engine prevails even among freight
vehicles and public passenger
transportation. In 1980, the situa-

tion remained essentially
unchanged. '
During the period

1980-1991, the motor vehicle fleet
of the 15 countries reviewed grew
by 3.9% per year. The four-wheel
drive vehicles, taxis, pickup trucks,
heavy-duty trucks, and inter-city
buses, in that order, displayed
growth rates that were higher than
the fleet as a whole, whereas per-
sonal passenger cars, small trucks,
urban buses, and microbuses dis-
played lower growth.

" Although regional statistics
on the age of the motor vehicle
fleet are not available, it can be
asserted that a large proportion of
the vehicles have been operating
for 10 years or more, a factor that
negatively affects the overall
energy efficiency of the fleet, not
only due to the wear of the vehi-
cles but also their technological
obsolescence. The overly high
average age of the fleet has its
roots in the region’s economic
crisis during the eighties, with the
declining purchasing power of the
population, stagnation of produc-
tive sectors, and constraints
imposed on the import of motor
vehicles.

2. Outlook for the year 2000

2.1  Energy consumption

According to forecasts of
reference 1, during 1992-2000
motor vehicle transportation will
continue to be the major energy
consumer in Latin America and the
Caribbean, Its share of total final
energy consumption will remain at
about 30%. This sector will also be
the main consumer of hydrocarbons
(oil products, alcohol, and natural
gas) with 49% of total final con-
sumption.

It is expected that, over the
same period, the consumption of
motor vehicle transportation will
grow by 2.8% per year, compared to
a GDP growth of 3.1% per year. It
is hoped that natural gas’s penetra-
tion will continue at an annual
growth of 9.7%, a much lower rate
than the one observed in the period
1985-1992. LPG will have a pene-
tration simiiar to that of natural gas
(8.2%). Gasoline (including alco-
hol) and diesel will grow at rates
similar to that of total sector con-
sumption.

The share of electricity in
transportation will continue to be
marginal, although it will have an
annual growth of 3.6%, somewhat
higher than that of motor vehicle
transportation consumption.

2.2 Emissions [1]

Motor vehicle transportation
will continue fo be largely responsi-
ble for air poliution emissions in the
region, with an evolution similar to
the one observed during the period
1980-1992.
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Figure 1: Evolution of motor vehicle fuel prices
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23 Motor vehicle fleet

There are no forecasts on the
evolution of the motor vehicle fleet
in Latin America and the Carib-
bean. In qualitative terms, it is
expected that the motor vehicle fleet
of the region will continue to dis-
play the trends specified below:

Passenger transportation

Recovery of the GDP growth
rate (3.1% per year) and therefore
the incomes of middle- and high-
income sectors will provide incen-
tives for increasing the use of per-
sonal passenger cars, to the detri-
ment of public transportation sys-
tems. This will increase the energy
intensity of passenger transporta-
tion.

New vehicles will have high-
er energy efficiency, as a result of
technological breakthroughs in the
car industry, which will help to
reduce the specific consumption of
the light-duty motor vehicle fleet.

The road infrastructure will
not be extended at the same growth
rate as the light-duty fleet; as a
result traffic conditions will deterio-
rate further, especially in large
cities.

Traffic conditions, therefore,
will counteract the higher energy
efficiency achieved by the light-
duty car fleet,

Although in various LAC
cities there are projects for building
mass passenger transportation Sys-
tems (for example, trolleybus,
monorail, railway), over the medi-
um term it is not expected that there
will be a significant reduction of
energy intensity in the transporta-
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tion of passengers at the regional
fevel.

Freight transport

The greater thrust of produc-
tive sectors will encourage the
growth of the freight vehicle fleet.

The new vehicles will essen-
tially be driven on gasoline, follow-
ing internattonal market trends. It is
not ¢asy to forecast if these vehicles
will be predominantly light-duty or
heavy-duty. In any case, modern-
ization and greater utilization of
Diesel motors will increase the
fleel’s energy efficiency. Limita-
tions of the road infrastructure,
however, will counteract this
increase in efficiency.

Over the medium term, no
important intermodal substitutions
are expected (for example, railway,
river fransport} which would reduce
the energy intensity of freight trans-
port, despite the projects that vari-
ous LAC countries are implement-
ing in this regard.

It is estimated that the cur-
rent process of market openness in
the region will positively affect the
fleet’s energy efficiency, since it
will facilitate the substitution of
obsolete vehicles for units with high
energy efficiency available on the
international market. In addition, in
these countries where the protected
local industry manufactures vehi-
cles with obsolete technology, the
openness will introduce competition
with products from the external
market, a process that will generally
favor energy efficiency.

de Eneraqgia

3. Temporary Solutions for
Improving Energy Efficiency
in the Motor Vehicle Sector
of LAC
Motor vehicle transportation

exerts severe impacts on the econo-

my and environment of LAC owing
to the high demand for foreign cur-
rencies to purchase vehicles and to
import fuels (in most countries of
the region), the large investments in
the road infrastructure, and the high
atmospheric poliution in the large
cities. These impacts can be miti-
gated temporarily, while long-term,
in-depth solutions are sought.

Several temporary solutions that can

be implemented in a coordinated

fashion are outlined below.

3.1  Motor vehicle inspection

systems

The motor vehicle inspection
systems in the region are more
geared to collecting various taxes
than to ensuring the car fleet’s good
conditions. Mechanical inspection
standards are very lax, incomplete
and are not duly complied with.
Strengthening these systems could
be a highly effective measure to
improve energy efficiency and
reduce pollution from motor vehi-
cles. For this, it is indispensable to
incorporate or improve the mea-
surement of emissions of HC, CO,
particulates (for Diesel motors), and
eventually NOx (in areas with pho-
tochemical fog problems), with
their corresponding standards and
infrastructure.

The inspection systems
described should be complemented
by efficient control mechanisms that
prevent vehicles that do not comply
with the emission standards from
circulating.
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3.2  Motor vehicle maintenance

The few studies carried out
in LAC countries indicate that the
motor vehicle fleet’s energy effi-
ciency is considerably lower than in
developed countries; this is mainly
attributable to the low level of main-
tenance and unfavorable traffic con-
ditions.

The insufficient maintenance
of vehicles may be due to the
absence of controls, the low cost of
fuel compared to the cost of auto-
motive parts, and the deficient infra-
structure of maintenance services.
The closer monitoring of emissions,
however, will generate a demand for
high-quality maintenance services.
But the energy efficiency of motor
vehicles depends not only on the
engine but also on other compo-
nents (transmission, tires, suspen-
sion) which should be included in
the vehicle’s inspection.

It is also indispensable to
modify those government policies
that distort the cost ratio between
fuel and car parts. In many coun-
tries, the distortions are extended
even fo new vehicles, which hinders
the economically timely substitu-
tion of motor vehicles.

The maintenance service
infrastructure will improve, as a
result of demand for inspection ser-
vices., Nevertheless, the State can
also contribute to this improvement
by certifying garages that comply
with the minimum requirements to
provide maintenance and repair ser-
vices aimed at complying with
inspection standards.

3.3  Vehicle reconversion
The reconversion of obsolete

vehicles by incorporating techno-
logical innovations can be a medi-
um-term economic solution to
improve efficiency and reduce
emissions, especially in countries
that have a shortage of foreign cur-
rencies. In addition, these innova-
tions can enable the oldest vehicles
to comply with emission standards
that cannot be reached with the
engine’s original design. Thus, the
demand for emission standards can
be increased without excessively
reducing the number of vehicles on
the road.

Among these innovations,
improvements in carburetion and
ignition of Otto engines should be
mentioned along with modifications
in the injection system of Diesel
engines. Other reconversion possi-
bilities are the substitution of
engines or transmissions for rebuilt
units with higher energy efficiency
and the installation of catalytic con-
verters.

The reconversion of motor
vehicles can be promoted by emis-
sion standards and controls, and
other government measures (for
example, high taxes on obsolete
motor vehicles).

34 Fuel quality

The characteristics of the
fuels directly affect energy efficien-
cy and the emissions of motor vehi-
cles. Gasolines with insufficient
octane rating provoke self-ignition
and knocking, which are alterations
in combustion that reduce the effi-
ciency and life of Otto engines.
The addition of tetramethy! lead
{TML)/tetraethyl lead (TEL) to the
gasolines to increase their octane
rating is one of the major sources of

lead polintion. The low cetane rat-
ing in diesel fuels hinders orderly
combustion and therefore leads to
falls in efficiency and increases in
motor emissions.

The octane and cetane rat-
ings are determined by the refining
process. In general, the refining
installations of the region have
lagged regarding the evolution of
motor vehicle specifications.
Retrofitting refineries requires large
investments that cannot be made
over the medium-term. It is possi-
ble, nevertheless, to make opera-
tional adjustments and small invest-
ments to improve, to some extent,
the specifications of the motor vehi-
cle fuels, especially in those coun-
tries with less experience in refin-

ing.

Another aspect that deterio-
rates the quality of fuels is pollution
with water and suspended solids,
which generally occurs in trans-
portation, distribution, and sales
systems. Reduction of this problem
can be achieved through stricter
quality controls by the competent
government agencies, as well as the
implementation of specific stan-
dards for storage and distribution
installations. The standards can
also be extended to fuel systems for
vehicles. :

35  Motor vehicle traffic
Growing traffic congestion in
large cities of Latin America and
the Caribbean is one of the major
reasons for the low efficiency of the
motor vehicle fleet. This situation
may be resolved at a relatively low
cost and over the medinm term by
rationalizing current traffic chaos.
Specific measures fluctuate from
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one city to another, but some gener-
al possibilities are outlined below:

+ Restrictions for personal pas-
senger vehicle traffic in high
congestion areas.

+ Elimination of parking along
highly travelled roads; the
installation of parking lots in
high-demand areas.

+ The designation of special lanes
or roads exclusively for public
transportation, motorcycles,
bicycles, and pedestrians.

+ Rescheduling working hours of
different activities in order to
redistribute transportation needs
throughout the day.

+ Optimization and synchroniza-
tion of traffic lights.

3.6  Road infrastructure

Another important reason for
the low energy efficiency of the
region’s motor vehicle fleet is the
poor maintenance of the road infra-
structure both inside the city and
between cities. One relatively easy
way to generate resources to keep
maintenance under good conditions
or even to enlarge the roads is the
establishment of tolls for their use.
The collection systems and location
of the tolls should be carefully stud-
ies to ensure their effectiveness and
to avoid additional traffic conges-
tion.

The tolls can be used as an
instrument to displace urban traffic
toward off-hours and inter-urban
traffic toward off-days.
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4.  Long-Term Soiutions

The long-term strategy to
develop motor vehicle transporta-
tion should seek various objectives:

+ To reduce the needs of passen-
ger and freight travel

+ To partially substitute motor
vehicle transport for less
energy-intensive means of
transportation.

+ To improve the energy efficien-
cy of the motor vehicle fleet
and reduce its emissions.

+ To use cleaner energy sources.

On the basis of the above,
some in-depth solutions to motor
vehicle transportation over the long
term can be implemented in a coor-
dinated fashion.

4.1 Urban and rural planning

Current urban and rural plan-
ning in Latin America and the
Caribbean does not sufficiently con-
sider energy aspects, that is, the
energy implications of passenger
and freight transport. It is urgent to
incorporate into planning the reduc-
tion of travelling needs, in view of
its considerable impact on the econ-
omy and the envircnment.

This reduction can be
achieved by adopted planning crite-
ria such as decentralization of ser-
vices and the strategic location of
new industrial parks.

42 Mass passenger
transportation systems
In most of the region’s large
cities, public passenger transporta-
tion systems consist of buses that

provide deficient services. This fos-
ters personal car transportation,
which in turn interferes with public
service. A vicious circle leading
urban transportation to an increas-
ingly chaotic situation, with lower
energy efficiency and more pollu-
tion, is thus being created,

The only radical solution to
this problem is the establishment of
mass public transportation systems
that offer rapid service with low
energy intensity. .In certain cases,
buses may be a valid solution as
long as the vehicles used are highly
efficient and there are lanes set
aside for public transportation with-
out the interference of other vehi-
cles. By means of these systems,
individual passenger transportation
can be largely displaced, either
spontaneously or through specific
disincentives (for example, traffic
restrictions, taxes, etc.).

Mass transportation systems
can also be viewed as an environ-
mentally sound, energy-saving solu-
tion for the inter-city transportation
of passengers. In various countries
of LAC, there are railways that have
been relegated due to the boom in
motor vehicle transportation.
Modernization and expansion of
railways could be a more economi-
cal alternative to extending the
highway infrastructure.

4.3  Intermodal freight transport

substitution

The experience of various
countries shows that freight trans-
port by railway over long distances
is more economical than highway
transportation. Under comparable
conditions, trains driven by
diesel-fired locomotives have an
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energy efficiency that is at least four
times higher than an equivalent fleet
of trucks.[8] The region’s railway
systems, once upgraded and
enlarged, could offer a very low-
cost alternative for long-distance
freight transport.

Other possibilities to be con-
sidered are river transport, seacoast
transport, and bulk transport by
pipelines,

44  Individual transportation
' Personal passenger vehicles
are the least economical means of
transportation and therefore their
use should be duly controlled.
Nevertheless, personal cars are, to a
certain extent, an indispensable
complement to public transportation
systems. Therefore, for individual
transportation, the use of more effi-
cient vehicles {motorcycles, bicy-
cles} and pedestrian mobility should
be promoted.

The use of motorcycles and
bicycles can be promoted directly
{loans, reduction of customs tariffs)
and by providing infrastructure and
facilities (reserved lanes, express
lanes).

45 Road infrastructure

In many cases, the enlarge-
ment of the road infrastructure will
continue to be necessary, in addition
to the above-mentioned solutions, in
order to enhance the flow of traffic.
This expansion should include tradi-
tional solutions (beltways, overhead
crossings, expansion, and new roads)
as well as facilities for motorcycles,
bicycles, and pedestrians.

Another aspect to be consid-

ered is the incorporation of traffic
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management systems that optimize
use of the infrastructure. These
have already been installed in vari-
ous urban conglomerates in the
region and throughout the world.
The systems implemented in
Cérdoba, Argentina [9] and in
Singapore may be cited as exam-
ples {10).

4.6  Energy efficiency and motor

vehicle fleet emissions

Over the long term, motor
vehicles using gasoline and diesel
will continue to prevail as the most

- widely used mode of passenger and

freight transport. If current trends
of low energy efficiency and high

emissions are maintained, situations

that are unbearable for the popula-
tion will inevitably emerge. Several
cities of the region have already
reached critical limits of atmospher-
ic pollution.

It is indispensable for gov-
ernments to create regulatory
frameworks geared to inducing
market conditions that promote the
fieet’s evolution toward higher ener-
gy efficiency and lower pollution.

47  Fuel substitution
Natural gas

The region has an abundance
of natural gas reserves. Its use for

- motor vehicle transportation is fea-

sible either directly (CNG) or
through its conversion into met-
hanol. The use of CNG is limited
to vehicles that are not used to cover
considerable travelling distances.
Methanol is used directly in Otto
engines or mixed with gasoline; its
use in Diesel engines is still being
developed.

Argentina has already under-
taken an important vehicle conversion
program to use CNG (see section 1.1).
The greater utilization of natural gas
in motor vehicle transportation for
LAC would reduce HC and CO emis-
sions and, at the same time, would
diminish the dependence on imports
of crude or oil products that character-
1izes most of the region’s countries.

Ethanof

The large agricultural poten-
tial of LAC can be used for produc-
ing ethanol from plants such as
sugar cane. Ethanol can be used in
Otto engines directly or mixed with
gasoline.

The use of ethanoi signifi-
cantly reduces CO and HC emis-
sions but increases NOy emissions,
although emissions of unburned
ethanol and aldehydes, which theo-
retically are considered to be
innocuous, are also apparent.! The
largest environmental impacts come
from alcohol production wastes
(bagasse, spent wash), which fortu-
nately can be used economically.

Brazil uses ethanol for large-
scale transportation; other countries
of the Region use small amounts of
ethanol (see section 1.1). The
major use of ethanol in motor vehi-
cle transportation in LAC would
enable reducing emissions dnd at
the same time controlling the fast-
pace of depletion of non-renewable
energy reserves.

Future prospects

Of the numerous alterna-
tives proposed for substituting
gasoline and diesel vehicles, the
most promising seems to be the
electric car, driven by batteries [11]
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or fuel cells [12]. It is expected
that this vehicle will be used on a
commercial scale by early or mid
21st century. Obviously the bat-
tery-driven electric car does not
produce direct emissions. These
would have to be assessed in terms
of the system that generates the
electricity used by the vehicle.

The fuel-cell electric car
generates emissions depending on
the fuel used. In any case, the most
promising fuels (for example,
ethanol) would produce environ-
mental impacts that are substantial-
ly lower than the oil products used
in current engines.

NOTES

1. Accoerding to some sources,
aldehydes and perioxyacetyl
nitrates (formed by aldehydes
in the presence of NOy) are

harmful to human health,

REFERENCES

Ministry of Energy and Mines

of Brazil, 1993 National Energy
Balance, 1993

"Mercado Actual y Future del
Gas Natural en la Argentina,”
Proyecto Energético, Year 7,
No. 35, October.1993
Historical energy balances of

Costa Rica, Guatemala, and

Paraguay
A V. Carvalho, Jr., and others,

“Evolucién del Mix Energético

y Racionalizacién del Sector de
Transporte en  Brasil,”
Proceedings of the Seminar
Advantages and Drawbacks of
Dieselization of the
Transportation Sector in Latin
America, OLADE, 1988

A.V. de Carvalho, Jr., and oth-
ers, “How Many Vehicles?”
Advanced Technology As-
sessment System, issue 6,
United Nations, 1991

OLADE, Energy Situation of
Latin America and the
Caribbean: Transition Towdrd
the 21st Century, 1992

Policy Options for Improving

I. OLADE, Energy-Economic Transportation Ener.’gy
Information System (SIEE), Efficiency in Developing
December 1993 Countries, Energy and

10.

11.

-12.

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

-Control

-Advanced

Environmental Analysis, Inc.,
March 1990

J. Bravo, and others, “Sistema
de Transporte Urbano de
Pasajeros de la Ciudad de
Cérdoba,” Seminar on Rational
Use of Energy in Urban
Transportation and Urban
Planning, French Energy
Agency, Energy
Secretariat of Argentina, World
Federation of United Cities,
1990

B.W. Ang, “Traffic
Management Systems and
Energy Savings in Singapore,”
Technology
Assessment System, issue 0,
United Nations, 1993

D. Reister, “Status of Electric
and Hydrogen Vehicle
Development,” Advanced
Technology Assessment System,
issue 6, United Nations, 1993
Brown, “The United States
Electric and Hybrid Vehicle
Programme,” Advanced
Technology Assessment System,
issue 6, United Nations, 1993,

&

Revista Energética < 51



La conservacion de
la energia deberd
asumir una
importancia ain
mayor, 1o
solamente para
permitir la
captacion de las
inversiones
necesarias, sino
para mejorar el
aprovechamiento
del sistema ya
instalado

7 a creacidon del Programa
i..# Nacional de Conservacién de
Energia Eléctrica {(PROCEL) se
basé en los resultados de levan-
tamientos llevados a cabo por un
Grupo de Trabajo que analizé la
conservacién de electricidad en el
Brasil, los cuales fueron presenta-
dos en ¢l Seminario Nacional de
Conservacion de Energia Eléctrica
realizado en Rio de Janeiro en
octubre de 1982,

Ademas de estos resultados
fundamentados en estudios y pro-
puestas, para la creacion de PRO-
CEL se considerd lo signiente:

+ El elevado potencial de conser-
vacion de energia eléctrica
identificado en diversos estu-
dios y evaluaciones realizados
en el pafs.

¢ La necesidad de integrar y arti-
cular medidas que maximizaran
los resultados de los recursos
aplicados, dentro de un amplio
esfuerzo nacional de raciona-
lizacién del uso de Ia energia
eléctrica.

+ Los beneficios derivados del
desarrollo e incorporacidn de
nuevas tecnologfas para la con-
servacidn de energia en los
diferentes sectores de la vida
nacional.

+ Los reflejos més significativos
de la conservacién de energfa
eléctrica en el contexto mis
amplio del uso racional de
energia.

+ El peso de la energia eléctrica
en el balance energético na-
cional {cerca de un tercio del
consumo total de energia).

De estos estudios resulté una
accion conjunta de los antiguos
Ministerios de Minas y Energia y de
Industria y Comercio, consolidada
en un memordndum interministerial
del 30 de diciembre de 1985, el cual
oficialmente establecié PROCEL
como el primer esfuerzo sistemati-
zado para promover el uso racional
de la energfa eléctrica.

A partir de esa fecha, siendo
su Secretaria Ejecutiva ELE-
TROBAS, PROCEL desarrolld un
conjunto de actividades que,
ademds de permitir el conocimiento
mds detallado de las caracteristicas
del mercado consumidor y la identi-
ficacién de los puntos de desperdi-
cio derivados de los habitos de uso
de la electricidad, sirvi6 para orien-
tar las medidas necesarias para el
perfeccionamiento de equipos eléc-
tricos en términos de su eficiencia
eléctrica. PROCEL puede desarro-

*  Articulo proporcionado por Centrais
Elétricas Brasileiras S.A. (ELETRO-
BRAS)
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llar proyectos para promover tanto
la reduccién de esos desperdicios
como la mayor calidad de los
equipos y procesos relacionados
con los diversos usos finales de la
electricidad.

PROCEL ha logrado econo-
mias directas y cuantificabies supe-
riores a 1,2 TWh, con costos inferi-
ores a US$6 por barri] equivalente
de petréleo (BEP), lo cual corre-
sponde a menos del 20% del costo
de la expansién correspondiente del
sistema eléctrico. Se obtuvieron
ofras economias indirectas e induci-
das, pero es diffcil contabilizarlas

-dada la complejidad metodoldgica,
asf como la inestabilidad econémica
verificada en el perfodo bajo con-
sideracion, cuando se produjeron
simultdnea o alternadamente una
intensa inflacién y recesidén, que
evidentemente inhiben acciones y
aumentan consumos especificos.

A lo largo de la primera
media década de su actuacién, PRO-
CEL sirvié como un instrumento
muy eficaz para abrir espacios para
el desarrollo, aumentar la eficiencia
global, contribuir a la proteccién
ambiental, mejorar la calidad de
productos y servicios, promover el
desarrollo tecnoldgico, aumentar las
condiciones de competitividad y
conseguir otros efectos derivados.

Al ser el primer -y unico-
programa con este objetivo, hasta
1990 PROCEL tenfa una caracterfs-
tica sectorial, ya que, desde el punfo
de vista de la utilizacidn de la
energia en el Brasil, no habia instru-
mentos y medios que permitieran
abordar esta cuestién concomitante-
mente con la administracién de una
matriz energética nacional.
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Con la creacion del Progra-
ma Nacional de Racicnalizacién de
la Produccién y Uso.de Energfa
(PROENERGIA), por Decreto
Presidencial el 11 de mayo de 1990,
y la implementacién del Depar-
tamento Nacional de Desarrollo
Energético dentro de Ia Secretarfa
Nacional de Energfa del Ministerio
de Infraestructura, se establecieron
las condiciones para que las activi-
dades de PROCEL se integraran en
un contexto més amplio, compatible
con las necesidades de raciona-
lizacién del consumo de energfa de
diferente fndole.

A partir de julio de 1991,
PROCEL fue ampliado por el Go-
bierno Federal, ya no como un
esfuerzo sectorial sino como un
programa integrado con las directri-
ces de PROENERGIA, el cual actu-
aba sobre el componente eléctrico
de la matriz energética brasilefia.
Se aseguré la continuidad de sus
esfuerzos al mantener a ELETRO-
BRAS como su Secretaria Eje-
cutiva.

Para cumplir sus objetivos,
PROCEL utiliza mecanismos insfi-
tucionales, financieros, gerenciales,
promocionales y otros, buscando
estimular la reduccién del consumo
de energia eléctrica en los varios
sectores y estratos de la sociedad.
Dentro de ias diferentes lineas de
actuacion del Programa son impor-
tantes las acciones desarrolladas en
el campo industrial. En esta drea se
han realizado algunos proyectos,
siendo uno de los principales el
diagndstico energético Hevado a
cabo con miras a identificar los
principales puntos de desperdicios y
las oportunidades de mejorias en
diversas empresas para evaluar el

potencial de conservacién. Las
medidas, a nivel de diagnosticos
orientados a la eliminacién de los
desperdicios, en su gran mayoria
son bastantes sencillas y de bajo
costo e implican, bdsicamente, el
redimensionamiento de motores, la
adecuacién de equipos o procesos
productivos, alteraciones en el
acoplamiento de motores y equipos,
la mejorfa de las instalaciones eléc-
tricas, ajustes operacionales, una
mejor administracién, etg,

Los estudios sobre el tema
estdn a disposicién de las empresas
de consultorfa a nivel nacional,
principalmente, a fin de multiplicar
los esfuerzos del Programa, de
acuerdo con lo que se ha hecho en
los paises desarrollados.

El segundo proyecto rele-
vante en el drea industrial es 12 opti-
mizacidn energética, que es el
seguimiento natural del diagndstico,
lo cual trata el proceso productivo
con mayor profundidad. Algunos
consumidores, seleccionados a par-
tir de estudios de diagnéstico
energético, ofrecen un gran poten-
cial de conservacion.

Este proyecto se desarrolla a
dos niveles, con especial énfasis en
aquel! referido a los consumidores
cuyas conexiones son de tensiones
iguales o superiores a 69 kV. Aquf
también se cuenta con el apoye de
consuitoria internacional.

Otros proyectos importantes
en el drea industrial tienen que ver
con la evaluacién de la eficiencia de
motores, sistemas motores, el uso
de controladores de frecuencia vari-
able, hornos de arco, refrigeracidn,
reciclaje y otros. A nivel mds ge-
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neral, es importante seguir ¢l desa-
rrollo tecnolégico mds reciente,
incluyendo los procesos de calen-
tamiento y secado por microondas,
secado por luz infrarroja, proce-
samiento a laser, la tecnologia de
membrana, bombas de calor, micro-
procesadores de control, procesos
fotoquimicos y varios otros que hoy
estdn disponibles a nivel interna-
cional, y algunos de los cuales exis-
ten en el pafs.

En los sectores residencial,
comercial y de servicios, PROCEL
ha actuado en diversas lineas.
Ademis de los 10.600 diagndsticos
realizados sobre los hébitos de con-
sumo de electrodomésticos en los
sectores residencial y comercial,
son importantes los trabajos lleva-
dos a cabo en el 4drea de ilumi-
nacidn, incluyendo las luminarias,
los reactores electrénicos, las ldm-
paras incandescentes y fluores-
centes de mejor rendimiento, ias
fluorescentes compactas, etc., asf
como la refrigeracién doméstica y
comercial, neveras y refrigeradoras
y aparatos de aire acondicionado
central y de ventana. Es importante
resaltar que se han realizado
amplios esfuerzos a través de con-
venios con asociaciones de fabri-
cantes de equipos (ABINEE,
ABILUX, etc.) y con INMETRO,
en el sentido de normalizar las prue-
bas de rendimiento energético y
hacer compromisos para el aumento
paulatino de eficiencia. Son consid-
erables los resultados ya obtenidos,
con una economia que varfa entre el
10% y el 30%.

En cuanto a los edificios, ya
estén encaminados varios proyec-
tos, aprovechando la competencia
especifica del sector privado, de las

universidades y de los drganos del
Gobiemo. Son de mayor importan-
cia los aspectos vinculados con las
variables de la proyeccidn, los
materiales utilizados, el sistema de
control y la legislacién que rige en
el sector y que hoy en dia se
encuentra bastante desactualizada.

También se pueden citar
diversos proyectos en las dreas de
etiquetas y de complementacién de
laboratorio, que es sumamente
importante para viabilizar inclusive
las mediciones del rendimiento de
los equipos, con el apoyo de normas
elaboradas para respaldar todo
esfuerzo de conservacion.

En el drea de formacidn,
desde las escuelas primarias hasta
las universidades se busca generar
una mayor conciencia de conser-
vacion a través de diversos proyec-
tos ofrecidos a miles de alumnos.
En ¢l drea de promocion ya se han
ofrecido decenas de seminarios para
diversos niveles y sectores, y se han
distribuido mds de 4,5 miliones de
manuales y publicaciones con el
apoyo de una adecuada campafia de
orientacién llevada a cabo por
medio de los principales medios de
comunicacion,

Con miras a cuantificar y
orientar acciones, se estiman metas
de conservacién de energia eléctrica
por uso final (iluminacién, refri-
geracién, acondicionamiento am-
biental, sistemas motores, hornos) y
metas consolidadas por sector
(industrial, residencial, servicios e
iluminaeién piblica), con base en la
experiencia internacional y las eva-
luaciones internas, asf como hipéte-
sis técnicas referentes al consumo
medio del parque de equipos, el

indice de penetracion de nuevas tec-
nologfas y los indices de mejoria de
eficiencia y de la obsolescencia y
vida dtil de los equipos. Estas
metas estdn incorporadas en la pla-
nificacién de largo plazo del sector
eléctrico y corresponden, ent un ho-
rizonte de 25 afios, a una reduceién
de consumo del orden del 12%.

L.a realizacidn de dichas
metas ofrece una serie de ventajas y
beneficios:

¢ Para el sector eléctrico, implica
la postergacién estratégica de
inversiones y una reduccién de
mds de US$30 mil miilones en
obras.

& Para la sociedad en su conjunto,
constituye la implementa-
cién de una “fuente alterna”
de costo medio inferior a
US$10,00/BEP, lo cual podria
permitir incrementos sustan-
ciales de la eficiencia energética
nacional para que cada kWh
pudiera generar mis ddlares
para el PIB nacional, de tal
suerte que aunque no se alcan-
zaran los US$2,35/kWH de la
década del setenta, se podria
evolucionar de los actuales
US$1,30/kWh a valores més
cercanos de los conseguidos en
los pafses industrializados.

En la primera fase, PROCEL
establecié los fundamentos de su
conceptualizacidn al desarrollar
proyectos bdsicos e indispensables.
Hoy en dia, PROCEL implementa
programas de aplicaciones con
resultados cuantificables. Hasta
1991 inclusive, se lograron
economias del orden de 1 millén de
MWh con un costo inferior a
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US$15 millones. Esto representd
un costo inferior a US$6,00/BEP.

Los programas se desarro-
Hardn a través de los usos finales
{iluminacidn, electrodomésticos,
motores industriales, hornos, etc.),
pasando por los segmentos de mez-
cado (propiedades comerciales y
publicos, industriales de baja hasta
alta tensién, residenciales, efc.).

La estrategia de PROCEL,
fundamentada en su plan de metas,
no ha tomado en consideracion los
proyectos de desarrollo tecnoldgico
en curso y los que puedan ser incor-
porados en el transcurso del periodo
de su vigencia. Solamente se con-
tabilizaron los ahorros que serfan
obtenidos con las técnicas sobre las
cuales hay un dominio absoluto en
la actualidad. Esta consideracién
brinda solidez y consistencia a los
proyectos de PROCEL y garantiza
asf la confiabilidad de sus niimeros
y previsiones.

En las proximas décadas la
expansién del sistema eléctrico
brasilefio enfrentard dos grandes
desafios. Por un lado, la expansién
dependerd de la disponibilidad de
considerables cantidades de recur-
sos financieros, los cuales estardn
disponibles solamente si se recupera
la economia del pafs. Por otro lado,
las cuestiones. ambientales tendrdn

una decidida influencia sobre la
forma que tendrédn los apro-
vechamientos energéticos futuros,
teniendo en cuenta los impactos de
los mismos, especialmente en la
Amazonia.

Bajo estas condiciones, la
conservacion de la energia deberd
asumir una importancia atin mayor,
no solamente para permitir la
captacion de las inversiones nece-
sarias, sino para mejorar el
aprovechamiento del sistema ya
instalado.

Por ello, ademds de incre-
mentar las acciones dirigidas al uso
racional, entendido ese uso no sola-
mente como economia sino, princi-
palmente, como la mejorfa de la efi-
ciencia de los consumidores y de
los equipos y sistemas, la conser-
vacion deberd incorporarse en las
instalaciones de las propias conce-
sionarias.

Desde el punto de vista de la
generacion eléctrica, por ejemplo, el
conjunto de plantas existentes en el
Brasil fue construido a lo largo de
40 afios. Es, por lo tanto, evidente
que en las plantas mds antiguas la
rehabilitacién de las instalaciones
podria traer ganancias en términos
hidraulicos y mecdnicos, las cuales
mejorarian el rendimiento de las
plantas. O sea, serfa posible pro-
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ducir mds energia, sin nuevos im-
pactos ambientales y a un costo
Mmenor.

En la transmisién de energia
por sistemas interconectados, se
deberd dar mayor énfasis al equili-
brio més idéneo entre la confiabili-
dad y las pérdidas eléctricas, ya que
hoy en dfa serd mds preponderante
el pardmetro de la confiabilidad.
De la misma manera, en la distribu-
cion las empresas deben manejar
mejor las pérdidas eléctricas en
redes sobrecargadas y las pérdidas
provocadas por fraude y desvia-
ciones.

En resumen, sumédndose las
pequefias ganancias logradas en los
segmentos del sistema eléctrico a
las obtenidas por los consumidores,
la conservacién tendrd una partici-
pacion significativa en las activi-
dades del sector eléctrico.

Y serd posible con esto intro-
ducir la conservacién de energfa
como una de las premisas usuales
de la ingenierfa, para que deje de
ser, como es hoy en dia, o es en
parte, una actividad auxiliar,
muchas veces desvinculada de la
planificacién, disefio, imple-
mentacién y operacién de los sis-

temas. @
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Energy conservation
should assume even
greater importance,
not only to ensure
obtaining invest-
ments needed but
also to enbhance use
of the system
already installed

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

E,/“’ " reation of the National Electric
%,.- Power Conservation Program
{PROCEL} was based on the results
of surveys conducted by the
Working Group that analyzed elec-
tricity conservation in Brazil and
presented at the National Electric
Power Conservation Seminar held
in Rio de Janeiro in October 1982,

In addition to these results based on
studies and proposals, the creation
of PROCEL considered the follow-

ing:

¢ The high electric power conser-
vation potential identified in
vartous studies and evaluations
conducted in the country.

¢+ The need to integrate and coor-
dinate measures in order to
maximize the results of the
resources applied as part of the
broad national rationalization
effort of electric power use.

¢ The benefits stemming from the
development and incorporation
of new technologies for energy
conservation for the different
sectors of national life.

¢ The most significant impacts of

electric power conservation

" within a broader context of
rational use of energy.

¢ The share of electric power in
the national energy balance

(close to one third of total ener-
gy consumption).

These studies led to joint
actions by the former Ministries of
Mines and Energy and of Industry
and Commerce, which prepared an
interministerial memorandum on
December 30, 1985 officially estab-
lishing PROCEL, as the first sys-
tematized effort to promote the
rational use of electric power.

As of this date, with ELE-
TROBRAS as its Executive
Secretariat, PROCEL has been
developing a set of activities which,
in addition to enabling more
detailed knowledge of the charac-
teristics of the consumer market and
identification of the waste points
stemming from poor electricity con-
sumption habits, were useful as
guidelines to upgrade electric
equipment, in terms of power effi-
ciency. PROCEL can develop pro-
jects to promote both reduction of
this waste and the higher quality of
the equipment and processes related
to various end-uses of ¢lectricity.

. PROCEL managed to
achieve direct and quantifiable sav-
ings of over 1.2 TWh, with costs
lower than USS$6 per barrel of oil
equivalent {BOE), which corre-

*  Article provided by Centrais Elétricas
Brasileiras S.A. (ELETROBRAS).

Revista Energética < 57




sponds to at least 20% of the cost of
expanding the power system. Other
indirect and induced savings were
achieved, but it is difficult to pro-
vide an accurate accounting of these
savings in view of the methodolo-
gy’s complexity, as well as the eco-
nomic stability prevailing during
this period, when simultaneously or
alternately there was intense infla-
tion and recession, which evidently
inhibited actions and increased spe-
cific consumption.

Throughout the first half-
decade of its existence, PROCEL
was a very effective insfrument to
provide development opportunities,
enhance global efficiency, con-
tribute to environmental protection,
improve the quality of products and
services, promote technological
development, improve competitive-
ness, and achieve other lateral
effects.

Since it was the first and
only program with this objective,
until 1990, PROCEL was a sectoral
effort, because in terms of energy
utilization in Brazil, there were no
other instruments and means that
would permit tackling the question
concomitantly with the manage-
ment of a national energy matrix,

With the creation of the
National Energy Production and
Use Rationalization Program
(PROENERGIA) by means of Pre-
sidential Decree of May 11, 1990
and implementation of the National
Energy Development Department in
the National Energy Secretariat of
the Ministry of Infrastricture, the
conditions were established for
PROCEL activities to be integrated
in a broader framework that would

be compatible with the various
energy consumption rationalization
needs.

As of July 1991, PROCEL
was enlarged by the Federal Gov-
ernment, not as a sectoral effort but
as an integrated program with
guidelines from PROENERGIA,
which focused on the electric power
component of Brazil’s energy
matrix. The continuity of its efforts
was ensured by keeping ELETRO-
BRAS as its Executive Secretariat.

In order to fulfill its objec-
tives, PROCEL uatilizes institutional,
financial, managerial, promotional,
and other mechanisms that seek to
reduce electric power consumption
in the various sectors and strata of
society. Actions implemented in
the industrial sector are important
components of the Program’s exe-
cution. Several projects have been
carried out in this area; one of the
main ones is the energy assessment
conducted to identify the major
points of energy wastage and the
opportunities for improvements in
various enterprises to evaluate the
energy conservation potential. The
measures applied at the assessment
level for eliminating wastage are for
the most part quite simple and
low-cost and involve retrofitting
equipment or redesigning produc-
tive processes, alterations in motor
and equipment connections, upgrad-
ing electric power installations,
operational adjustments, better
management, etc.

Studies on this topic are made
available to national consulting firms,
mainly to multiply the Program’s
efforts, in keeping with what has
been done in developed countries.

The second relevant project
in the industrial area is energy opti-

mization, which is a natural

follow-up to the assessment activity
and deals more thoroughly with the
productive process. Some con-
sumers, selected on the basis of
energy assessment studies, appar-
ently have a broad potential for con-
servation.

This project is developed at
two levels, with special emphasis on
consumers with connections equal
to or higher than 69 kV, and relies
on support from international con-
sultancies.

Other important projects in
the industrial area are involved in
assessing motor efficiency, motor
systems, the use of variable fre-
quency controllers, arc furnaces,
refrigeration, recycling, etc. Ata
more general level, it is important to
follow up on recent technological
breakthroughs, such as microwave
heating and drying processes, dry-
ing by infra-red light, laser process-
ing, membrane technology, heat
pumps, conirol microprocessors,
photochemical processes, and sev-
eral others that are now available
worldwide, some of which already
exist in the country.

in the residential, commer-
cial, and services sectors, PROCEL
has focused on several lines of
action. In addition to the 10,600
assessments on the various con-
sumption habits of household elec-
trical appliances in the residential
and commercial sectors, the work
carried out in the area of lighting,
including luminaires, electronic
reactors, higher-yield energy-effi-
cient incandescent and fluorescent

58 < Revista Energética

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a



lamps, compéct fluorescent lamps,
etc., as well as household and com-
mercial refrigeration, freezers, ref-
gerators, and central and window
air conditioners are important,
Empbhasis should also be laid on the
broad efforts that have been made
through agreements with equipment
manufacturers (ABINEE, ABILUX,
etc.) and with INMETRO, in order
to standardize energy efficiency
tests and to make commitments for
gradual energy efficiency enhance-
ment. The results that have been
obtained are considerable, with sav-
ings fluctuating between 10% and
30%.

As for buildings, several pro-
jects are being implemented, to take
advantage of the specific competi-
tion of the private sector, universi-
ties, and government agencies.
Those aspects related to forecasting
variables, materials used, and the
monitoring and legislative system
governing the sector, which is at
present quite obsolete, are the most
important.

Various projects in the area
of labelling and laboratory comple-
mentation, which is very important
to make possible the measurement
of equipment efficiency, with stan-
dards to support all conservation
efforts, should be mentioned.

In the area of training, from
primary school to universities,
efforts are being made 1o raise the
awareness of thousands of students
about energy conservation through
various projects. In the area of pro-
motion, dozens of seminars have
already been offered at different
levels and for different sectors.
More than 4.5 million manuals and

publications have been distributed
with support of an appropriate ori-
entation campaign conducted by the
media.

In order to quantify and ori-
ent actions, electric power conserva-
tion goals for end-use (lighting,
refrigeration, environmental remod-
elling, motor systems, furnaces) and
goals consolidated by sector (indus-
trial residential, services, and public
lighting) are estimated on the basis
of international experiences and
internal evaluations, as well as tech-
nical hypotheses focusing on aver-
age consumption of facilities and
installations, the penetration index
of new technologies, and the index-
es for efficiency, obsolescence, and
useful life of equipment. These
goals are incorporated into long-
term electric power planning and
entail a consumption reduction on
the order of 12% over a 25-year
horizon.

The implementation of these
goals provides a series of advan-
tages and benefits:

¢ For the power sector, it will
imply a strategic postponement
of the need for investments and
a reduction of more than US$30
billion in projects.

¢+ For society as a whole, it
involves the implementation of
a medinm-cost alternative
source that is less than US$10
per BOE, which wouid enable
substantial increases in national
energy efficiency so that each
.KWh could generate more dol-
lars for national GDP so
that, even if the level of
US$2.35/KWh of the seventies

{
(8
i
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is not reached, progress could
be made on the current figure of
US$1.30/KWh to reach values
that are closer to the ones
obtained in the industrialized
countries,

In its first phase, PROCEL
established the bases for its concep-
tualization by developing basic and
indispensable projects. Today,
PROCEL implements programs and
applications with quantifiable
resuits. Up to and including 1991,
savings on the order of 1 million
MWh at a cost of less than US$15
million were achieved. This
implied as cost of under US$6.00
per BOE.

The programs will be devel-
oped through end-uses (lighting,
household appliances, industrial
motors, furnaces, etc.), going
through market segments (commer-
cial and public properties, low- to
high-voltage industries, residential
properties, efc.).

PROCEL’s strategy, based on
its plan of goals, has not taken into
consideration current technological
development projects and the ones
that can be incorporated daring its
period of activities. Only those sav-
ings that could be obtained with
techniques over which there is
absolute know-how were accounted
for. This consideration provides
soundness and consistency to
PROCEL’s projects and thus
ensures the reliability of their fig-
ures and forecasts.

In coming decades, expan-
sion of the Brazilian electric power
system will face two major chal-
lenges. On the one hand, the expan-
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sion will depend on the availability
of considerable amounts of finan-
cial resources, which will only be
available if the country’s economy
recovers, On the other hand, the
environmental issues will exert a
decisive influence on the way future
energy products will be tapped,
bearing in mind their impacts, espe-
cially in the Amazon region.

Under these conditions, ener-
gy conservation should assume even
greater importance, not only to
ensure obtaining investments need-
ed but also to enhance use of the
system already installed.

Because of this, in addition
to increasing the actions aimed at
rational use of energy, understood
not only as savings but also mainly
as an improvement in the efficiency
of consumers and equipments and
systems, conservation should be
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integrated into the installations of
the concession- holders themselves.

From the standpoint of elec-
tric power generation, for example,
the set of existing plants in Brazil
was built over the last 40 years. Itis
evident, therefore, that in the oldest
plants the retrofitting or upgrading
of installations could involve sub-
stantial gains in hydraulic and me-
chanical terms, which would im-
prove the efficiency of the plants.
In other words, it would be possible
to produce more energy, without
any new environmental impacts and
at a lower cost.

Regarding power transmis-
sion through interconnected sys-
tems, greater emphasis will have to
be laid on the most suitable equilib-
rinm between reliability and electric
power losses, since today the relia-
bility parameter would be the most

important. Likewise, in distribution
the utilities should learn to cope

‘better with electric power losses in

overloaded grids and the losses
stemming from fraud and bypass-

ing.

In short, adding the small
achievements made in the electric
power system segmients to the ones
made by the consumers, conserva-
tion will have a significant partici-
pation in the power sector’s activi-
ties.

Thus, it will be possible to
integrate energy conservation as a
standard engineering principle, so
that it will no longer be, as it is
today, an auxiliary activity, often-
times detached from system plan-
ning, design, implementation, and

operation.
G
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? or tradicién en el Salvador, la
A energia viene siendo utilizada
sin medida, pues se tenia la creencia
de que se trata de una fuente ina-
gotable a la que se tiene un derecho
exclusivo. Por otra parte, el com-
portamiento despilfarrador de los
consumidores, generado por el bajo
costo del servicio, no contribuye
mucho a utilizar en forma eficiente
y racional la energfa disponible.

Al planificar la campafia, se

tuvo come objetivo cambiar la acti-

tud de los usuarios y lograr un cam-
bio en su comportamiento habitual
referente al consumo de energfa.

El lema “jEnergia Salvado-
refios!” resond en la television y Ia
radio, tratando de motivar a los sal-
vadorefios al ahorro de energia eléc-
trica. Se iniciaba la época navidefia
¥ un racionamiento de seis horas
diarias impuesto durante tres meses
habfa finalizado. No obstante, la
crisis energética continuaba. A

Pero el camino no era solo
¢éste. Los racionamientos generaron
una imagen negativa de ta Comisidn
Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio
Lempa (CEL), por lo que los men-
sajes de ahorro serfan recibidos hos-
tilmente y con poca o nula credibiti-
dad. Se necesitaba una nueva cam-
pafia: imagen e informacién.

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

Con el propdsito de velar por
el buen funcionamiento y desarrollo
de la campaifia publicitaria se formé
un Comité Asesor de la Publicidad,
integrado por representantes de la
Gerencia de Planificacién Estra-
tégica, la Junta Directiva de fa CEL,
la Compaiifa de Alumbrado Eléc-
trico (CAESS), un publicista y el
asesor de publicidad y mercadeo de
la Unidad de Relaciones Piblicas y
Prensa de la CEL.

Lanzamiento de la Campatfia
Publicitaria

Con objetivos y estrategias
claramente definidos, tales como la
concientizacidn, educacién y moti-
vacion-reflexién, para lograr una
penetracién y reaccidn positiva
hacia Ia implantacién de los conse-
jos y medidas de ahorro de energia,
se inicid la difusidn de mensajes a
través de la radio, prensa y tele-
visién.

En la primera etapa de la
campaiia, los mensajes iban dirigi-
dos dnicamente a ensefiar a los
usuarios 1a forma adecoada de usar
los aparatos de mayor uso o con-
sumo en el sector residencial.

Urn estudio de mercado rea-
lizado posteriormente demostrd que
la mayor parte de los salvadorefios

*  Comisién Ejecutiva Hidroeléctrica
del Rio Lempa (CEL)
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abfa ¢c6mo ahorrar energia.
sdo estaba listo para iniciar 1a se-
' gunda etapa de la campafia.

Esta etapa consistia en mos-
trar los beneficios o consecuencias
de poner o no en prictica Jos conse-
jos y medidas. Bdsicamente, aqui
las estrategias tratarfan de cambiar
las actitudes de los usuarios.

Despertar en el usuario el
deseo de ahorrar energia era el ter-
cer objetivo y para ello se utilizar{an
argumentos de tipo emocional y
nacional que creardn sentimientos
de cuipabilidad, de miedo, de pa-
triotismo, de responsabilidad y
empatia. Para logrario, los argu-
mentos se basarfan en hechos,
cifras, proyecciones, grificas, etc., y
se dirigirfan a ptblicos especificos.

Si los usuarios ya saben
c6émo ahorrar energia hay que moti-
varlos a la accidn y actualmente
CEL se encuentra en esta fase. Las
piezas publicitarias a producirse
serdn del tipo testimonial, con la
idea de que los consumidores se
identifiquen con los que dan su tes-
timonio de ahorro, a la vez que se
percibe que todos contribuyen al
ahorro de energia y que es necesaria
la participacidn de todo el pais.

Durante el desarrolio de la
campafia y en la biisqueda de mayor
penetracién y piblicos, se echd
mano de otros medios tales como
calcomanias para uso en viviendas y
bumper stickers con el lema: “Yo
amo El Salvador, por eso ahorro
energia”.

Sin embargo, la sequia expe-
rimentada en el invierno del afio
1991, debido al Fendmeno del

Nifio, agudizd la crisis y paralela-
mente, como consecuencia de la
finalizacién del conflicto, se presen-
ta el desaffo del aumento de la
demanda.

Al buscar alternativas para
solventar una crisis energética, la
tendencia es ampliar la capacidad
instalada de generacidn, es decir
aumentar la oferta; sin embargo la
situacidn deficitaria del subsector
eléctrico no permite viabilizar este
opeién.

No obstante, en El Salvador
se estin desarrollando proyectos y
programas orientados hacia aquellas

alternativas que buscan soluciones -

técnicas econdmicas viables, pro-
moviendo medidas que tiendan al
manejo de la demanda y al uso efi-
ciente y racional de {a energfa.

Por lo que se desarrollaron
acciones de tipo estratégico en el
manejo de la crisis y de tipo operati-
vo, tendientes al incremento de la
oferta y a la reduccion de la deman-
da.

La creacién de un Comité de
Crisis fue una de las acciones estra-
tégicas utilizadas para manejar la
crisis energética y la estrategia de
las medidas para superarla. Este
Comité estd integrado por represen-
tantes del subsector eléctrico, el
Ministerio de Economia y los sec-
tores industrial v comercial del pafs.

Por otra parte, el Gobierno
de la Repiiblica, consciente de la
crisis energética, emitié en febrero
de este aiio el Decreto Ejecutivo
No. 20 por medio del cual regula el
uso y consumo de la energfa eléctri-
ca en las instituciones gubernamen-

tales y antonomas.

En cuanto a las acciones de
tipo operativo tendientes al incre-
mento de la oferta, la CEL trabaja
en diferentes dreas, entre las cuales
se encuentran las opciones para la
interconexidon con Guatemala y
Honduras.

De parte de Guatemala, se
fogré la venta de energia eléctrica
para el perfodo febrero-mayo (95
GWh). La cantidad podria sufrir
variaciones si surgieran inconve-
nientes en el vecino pafs. Con
Honduras séle se ha suscrito un
acuerdo para la realizacién de la
obra.

La Autoproduccion y
Cogeneracion: Otra Alternativa

Fue ésta otra solucién para
incrementar la oferta y reducir la
demanda. Se han celebrado con-
tratos con autoproductores (cuya
potencia total instalada es de mds de
40 MW)., Hasta el 10 de abril se
contaba con 21 empresas autopro-
ductoras y en otras 4 se efectuaba la
medicién.

Pero se tenfa que motivar a
estos autoproductores y el mejor
incentivo era ofrecerles la recu-
peracion de los gastos incremen-
tales en los que incurrieran o, en
casos alternativos, realizar un inter-
cambio de cantidades fisicas de
energia.

La dltima aiternativa fue la
mds aceptada y consiste en gue ¢l
antoproductor genera una determi-
nada cantidad en el perfodo seco
(enero-mayo) y CEL le reintegra la
misma cantidad mds un porcentaje
en concepto de compensacidn
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7 iraditionally, in El Salvador,

i energy has been used carelessly
in the belief that there was an end-
less supply of energy and that
everyone had an exclusive right to
consume it. In addition, the waste-
ful behavior of consumers as a
result of the low cost of the service
did not contribute much to using
available energy efficiently and
rationaily.

When the energy saving
drive was being planned, the objec-
tive was to significantly change the
attitude of users and their usual
energy consumption behavior,

The slogan “Energy,
Salvadorans” rang on all television
channels and radio stations in an
attempt to motivate Salvadorans to
save electricity. The Christmas hol-
iday season was beginning and a
rationing of six hours per day over a
three- month period had concluded.
Nevertheless, the energy crisis con-
tinued.

But this was not the only
way to do things. The rationing had
created a negative image for the
Lempa River Hydropower
Executive Commission (CEL), and
messages on savings would be
viewed with hostility and little or no

|

credibility. A new campaign was
needed with a new image and infor-
mation.

In order to ensure the proper
functioning and development of the
publicity campaign, an Advisory
Committee for Publicity was estab-
lished with representatives from
Strategic Planning Management, the
Executive Board of CEL, the Power
Lighting Company (CAESS), an
advertising expert, and the publicity
and marketing advisor of CEL’s
Public Relations and Press Unit.

Launching the Publicity Campaign

Dissemination of messages
on radio and television and in the
press was initiated, with well-
defined objectives and strategies,
such as awareness-raising, educa-
tion, motivation, reflection, penetra-
tion and encouraging positive reac-
tions regarding the implementation
of energy saving advice and mea-
sures.

In the campaign’s first phase,
the messages were addressed exclu-
sively to teaching the users how to
adequately use the most widely
used devices and appliances or

*  Lempa River Hydropower Executive
Commission (CEL})
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those that consume the most elec-
tricity in the residential sector.

A market study conducted
later demonstrated that the majority
of Salvadorans already knew how to
save energy. Everything was ready
to begin the campaign’s second
phase.

This phase consisted of
showing the benefits or conse-
quences of applying or not the
advice and measures recommended.
Basically, this phase attempted to
change the attitudes of users.

To foster interest in saving
energy among the users was the
third objective. For this purpose,
various emotional and national
arguments were used to arouse feel-
ings of guilt, fear, patriotism, res-
ponsibility, and empathy. To
achieve this, the arguments were
based on facts, figures, forecasts,
charts, etc., and were addressed to
specific target groups.

If the users already know
how to save energy, they have to be
motivated to do so. This is the
phase in which CEL is currently
involved, The publicity spots that
are to be produced will focus on tes-
fimonies so that consumers can
identify with those who are giving
their testimony, making it clear that
everyone contributes to saving ener-
gy and that the entire country has to
be involved to achieve significant
savings.

During the drive, in order to
enhance penetration of the mes-
sages and to reach a wider audi-
ence, other media were used,
including decals for sticking on

66 < Revista Energética St e

house windows or doors and
bumper stickers with the slogan: “1
love El Safvador, that’s why I save
energy.” ' '

Nevertheless, the drought of
winter 1991 provoked by yearly
Pacific Ocean currents known as “el
Fenémeno del Nifto” (phenomenon
of the child Jesus) heightened the
crisis. Parallel to this, because of
the termination of the country’s
armed conflicts, the challenge to
meet growing demand acquired
greater importance.

In the search for alternatives
to resolve the energy crisis, the

trend is usually to expand instailed .

generation capacity, that is, to
increase supply. Because of the
electric power subsector’s financial
shortages, however, this option is
not feasible.

Nevertheless, in El Salvador,
programs and projects aimed at
alternatives that seek viable eco-
nomic and technical solutions, pro-
mote demand management mea-
sures, and implement the efficient
and rational use of energy are being
developed.

As a result, strategic opera-
tional actions for crisis management
aimed at increasing supply and
reducing demand were developed.

The creation of a Crisis
Committee was one of the strategic
actions used to manage the energy
crisis and a strategy of measures to
overcome it. This Committee con-
sists of representatives from the elec-
tric power subsector, the Ministry of
Economy, and the country’s industri-
al and commercial sectors.

Moreover, in February 1992,
the Government of the Republic, in
view of the energy crisis, issued
Executive Decree No. 20, which
regulates the use and consumption
of electricity in government and
autonomous institutions.

Regarding  operational
actions geared to increasing supply,
the CEL is working in different
areas, including options for inter-
connection with Guatemala and
Honduras.

Electric power has been pur-
chased from Guatemala for the peri-
od February-May 1992 (95 GWh).
This amount may vary if there are
obstacles in the neighboring coun-
try. With Honduras only an agree-
ment has been entered into for
implementing this project.

Self-Production and Cogeneration:
Another Alternative

This is another solution to
increase supply and reduce demand.
Contracts have been drawn up with
self-producers (whose total installed
capacity is more than 40 MW), At
April 10, 1992, there were 21 self-
producers and in 4 others measure-
ment was carried out,

But these self-producers had
to be motivated and the best incen-
tive was.to offer them recovery of
their incremental expenditures or,
alternatively, to exchange physical
amounts of energy with them,

The last alternative was the
most widely accepted and involved
a scheme whereby the self-producer
would generate a given amount of
energy during the dry period
(January-May) and CEL would pay
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back the same arhount, plus a per-
cenfage as financial compensation
during the pertod July- December.

Regarding cogeneration,
agreements have been drawn up
with three of the six sugar mills that
are capable of cogenerating energy
through the low-pressure use of
sugar cane bagasse during and after
the harvesting season.

In order to reduce consump-
tion, energy saving is being fostered
under the supervision of technical
audits that achieve reductions based
on changes in technology and
processes.

These audits have begun
with visits to industries for compil-
ing data and measuring physical
magnitudes.

Politicization: Another Obstacle
When rationing started, the
various sectors were not long in
reacting. The crisis was attributed
to poor management by CEL; it was
accused of impeding the country’s
economic progress and preventing

the educational system from func-
tioning. The rationing was imputed,
over time, to a wide variety of caus-
es. All of this was aimed at protest-
ing against the rationing measures
that had been adopted, while ignor-
ing the phenomena that had trig-
gered the need for them.

An Effort and Excellent Resuits

A substantial reduction of
real consumption, compared to
what had been forecast, was the out-
come of the campaign during its
first three months, The savings dur-
ing the month of January reached
7.7 GWh. In general, during the
period December 1991 to February
1992, a total of 18.0 GWh was
saved, which entailed 13.7 million
Saivador colones in savings stem-
ming from unused fuel,

There was no denying that
the publicity drive had achieved
success. The Salvadorans were sav-
ing energy consciously and consei-
entiously.

Unfortunately, the rationing
had to start up again and, oddly

enough, this increased consumption
in March. Was this due to displace-
ment of energy consumption? Did
the saving energy drive just col-
lapse? Or do persons simply resist
the idea of saving energy during
rationing periods? There may be
many causes, and soon this situation
will be assessed to determine what
they are.

Now there is a broad range
of information available to the pub-
lic on the energy crises besetting
other countries, especially El
Salvador.

The publicity campaigns for
saving energy and enhancing the
power utility’s image continue. We
are proud to state that El Salvador
has started to become part of the
many couniries that are aware of the
importance of achieving savings in

electricity.
Qo
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Completely factory engineered and project managed, 2 floating

barges with 10 Vasa 18V32 Wirtsild Diesel gencrating sets each
were in place 8 months after contract signing. Delivering 110 MW
of power, this project is helping this Latin American counrry keep
their growth on an even keef.

Puerto Quetzal, Guatemala
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conomy afloat.

Whether floating on a river or built on solid ground, Wirtsild
Diesel Group power plants are delivering reliable power to
the world’s emerging countries — for improvement in living
standards as well as industrial development.

For capacities up to 150 MW, advanced diesel technology
s now the most efficient method of power generation. And a
turnkey plant from the Wirtsili Diesel Group is the best way
to get that power, quickly and cost-effectively. We’ll engineer,
project manage, construct, even arrange financing for -
complete power plants. Compatibility of all components and
systems is assured. If desired, we’ll ‘
operate and maintain the plant for you,
too. Innovative Wirtsild Diesel base load
power generation has proven to be a el ? . E . s
long-term solution for meeting demands for more power.

We’d like to share all the facts on modern, clean diesel
power generation with you. Our new book has all the
information you need to understand the technology and
determine if it’s right for you.

Companies and organizations around the world have

come to rely on our power plants for efficient and
economical power production. Whether you’re in equatorial
jungles, desert sand or arctic tundra, the Wiirtsild Diesel
Group can help you keep your development on a steady
course.

Send today for the facts on diesel
power generation.
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I D Yes, please send me a copy of Power for & 51
: changing world. e !
: D Please have your local representative call me. ;
1 - i
: Name :
i 1-
: Tid :
1 e 1
i i
| Company |
1
: Address I
1 1
1
i Telephone E
e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 3

Please send your coupon to: Wirsild Diesel Oy, Box 252, SF-65101 Vaasa, Finland.
Telecopicr +358-61-356 9133,

WARTSILA DIESEL

GROUP

Wartsila Diesel Guatemala $.A., a. Avenida 1246 Zona 10, Villa Magna, Oficina 402, Guatemala, C.A. 01010, Telephone +502-2-347 445, Telefax +502-2-347 44,
‘Wartsila Diesel, Inc., 2101 NW 79th Avenue, Miami, FL 33122, Telephone +1-303-591-0587, Telefax +1-305-591-0925

POWER FOR A CHANGING WORLD
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The Energy Magazine is
published three times a year
by the Permanent Secretariat
of the Latin American Energy
Organization (OLADE).

The Energy Magazine
provides you with the - -
opportunity to place your -

ads in its pages and to reach

a wide range of readers .
involved in economics,

finance, politics, and energy
activities.

Purchase space for ybur o
publicity as soon as possible
at the following rates:

OLADE Bldg., Occidentai Av., San Carlos Sector, P.O. Box 17-11-6413, Quito-Ecuadar, Ph. 538280 / 339676, Fax: (593-2) 539684,

Please contact: Permanent Secretariat of OLADE

Telex: 2-2728 OLADE-ED

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a




STUAGION ENERBETICADE 7
© AMERICALATINAY EL CARIBE 7

US$ 25,00

L US$1200

Si desea adquirir estas
publicaciones, sirvase
enviar e siguiente
ormutario al Departamento
de informética y
Comunicacidn de OLADE

 Amigo Lector, éstas son
algunas de las publicaciones
que OLADE pone a su
disposicion

SiTuACION ENERGETICA DE ANERICA
LaTina ¥ EL CamBE: TRANSICION
HACIA EL SicL0 XXI

La tesis central de esta publica-
cién, cuyo contenide fue discut-
do en Ja XXII Reunién de Minis-
tros de OLADE en octubre de
1991, esta orientada a definir los
lineamientos fundamentales en
res 4reas importantes: incremen-
tar la seguridad de abastecimien-
to energético en la Regién; mane-
jar adecuada y balanceadamente
la problemdtica ambiental vincu-
lada a la energia; y, la redefini-
cién del papel del Estado como
ente regulador y promotor del
desarrollo sectorial.

La ENERGIA EN AmERICA LATINA Y
EL CARIBE: EXPANSION BE LOS
SETENTA Y Crisis DE LOS OCHENTA

Hace una sintesis de la evolucién
del sector energético, analizando
los principales determinantes de
la evolucién econdmica regional
y sus interrelaciones con la ener-
gia en un contexto internacional
cambiante. También se analizan
los cambios operados en el balan-
ce energético regional, desde Ia
produccion hasta €l consumo fi-
nal, asi como sus factores explica-
tivos. Finalmente se presentan las
principales cuestiones energéticas
que la Regi6én deberd abordar en
la década de los noventa: crisis fi-
nanciera y deuda; inestabilidad
del mereado petrolero; impacto
ambiental; use racional de la
energia; y desarrollo de Ja coope-
racidn regional.

Un Desaro DE POUITICA PARA LOS
Afios NoveNTA: Como SUPERAR
LA Crisis DEL SECTOR ELECTRICO

EN LOS PaIsES bE AMERICA LATINA

¥ EL CamBE

Conjunto de ponencias que se
presentaron en la CONFEREN-
CIA UN DESAFIO DE POLITI-
CA PARA LOS ANOS NO-
VENTA: Cémo Superar la Crisis
del Sector Eléctrico en los Paises
de América Latina y El Caribe,
realizada en Hacienda Cocoyoc,

‘México, del 4 al & de septiembre

de 1991. :

OLADE: Histoma ¥ PERSPECTIVA
ENERGETICA DE UNA REGION

Publicacion descriptiva de pro-
cesos historico y evolutivo de la
Organizacién Latinoamericana
de Energia (OLADE), como el
organismo natural de la inte-
gracién energética de América
Latina y Bl Caribe, a fravés del
cual sus 26 Estados Miembros
han aglutinado esfuerzos 'y
experiencias en procura de este
proposito regional. Se consignan
las distintas etapas recerridas
desde la creacién de este Orga-
nismo, 1973, y sus princpales hi-
tos y realizaciones. El capitulo
final presenta los aleances de la
"Las Bases para una Estrategia
Energética de América Latina y
El Caribe para la Década de los
90"

NOMBRE Y APELLIDO:

DIRECCION:

CASILLA POSTAL:

PAIS:

FECHA:

FIRMA:
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US$ 13,00

Estupio DE LAS POLITICAS DE
PRECIOS DEL PETROLEQ Y
DERIVADOS PARA AMERICA LATINA Y
Er CAriBE

Analiza la fijacién de precios de
ia energia, los efectos macro-
econdmicos de las elevaciones de
los precios de los hidrocarburos
asi como el impacto directo de las
politicas de precios del petroleo y
sus derivados sobre las finanzas
de las empresas petroleras y se
explican, por esta via, las crisis
econdmicas y desequilibrios
financieros de algunas de ellas.
Se concluye que las distorsiones
existentes pueden ser controladas
mediante la eliminacién de
subsidios y el establecimiento de
precios que reflejen los costos de
oportunidad.

DIRECTORIO DE INSTITUCIONES
ENERGETICAS DE AMERICA LATINA ¥
EL Cartee

Contiene informacién consoli-
dada sobre instituciones del
sector energético de América
Latina. El documento se desa-
rrolla en cinco partes: Ministros
de Energia, Coordinadores,
Asesores del SIEE, Instituciones
Energéticas y Organismos Inter-
nacionales.

Si requiere mayor informacién de nuestros documentos,
solicite El Catdlogo de Publicaciones

Si desea informacion general de la

Secretaria Permanente de OLADE,
reclame gratis el folleto: OLADE

Informacion General y Directrices

Favor enviarme:

Cantidad Titulo

Adjunto cheque No,

Banco

Valor US$
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Av. Occidental, Sector.
San Carlos s/n

Casilla: 17-11-6413
Fax: 539-684 .
Telf.: 539-785 / 539-67¢
Télex: 2-2728 '
Quito-Ecuador
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it you wish to purchase
hese publications, please
il out and send the
ollowing order form to the
Japartment of Informatics
and Communication of
OLADE.

Dear Reader, the
following publications
are available from
OLADE

ENERGY SITUATION OF LATIN
AMERICA AND THE CARIBBEAN:
TRANSITION TOWARD THE 2151

CENTURY

The central thesis of this publica-
Hon, which was discussed at the
XXII Meeting of Ministers of
OLADE in Oectober 1991, is
aimed at defining basic guide-
lines for achieving three impor-
tant objectives: increasing the
Reglon’s energy supply security;
suitably managing in a balanced
fashion energy-related environ-
mental issues; and redefining the
role of the State as a regulator
and promoter of sectoral devel-

opment.

ENERGY IN LATIN AMERICA AND
THE CARIBBEAN: EXPANSION OF
THE SEVENTIES AND CRISIS OF THE
EicHTIES

This publication summarizes the
energy sector’s evolution and
reviews the main determinants of
the Region’s economic develop-
ment and its relationship to ener-
gy within a changing internation-
al context. The changes that have
taken place in the Region’s ener-
gy balance, from production to
final consumption, as well as
explanatory factors, are also ana-
lyzed. Finally, the main energy
problems that the Region will
have to address in the nineties
are presented: finandal and debt
‘crisis; instability of the oil market;
environmental impact; rational
use of energy; and development
of regional cooperation.

PoLicy CHALLENGE FOR THE
NiNeTiES: OVERCOMING THE
ELECTRIC POWER SECTOR CRISIS IN
THE COUNTRIES OF LATIN
AMERICA AND THE CARIBHEAN

This book is comprised of all the
papers that were presented at the

Conference entitled Policy-

Challenge for the Nineties:
Overcoming the Electric Power
Sector in the Countries of Latin
America and the Caribbean, heid
in Hadienda Cocoyoc, Mexico, on
September 4-6, 1991.

OLADE: Tus ENerGY History
AND PROSPECTS OF A REGION

A publication describing the his-
torical and evolutionary process-
es of the Latin American Energy
Organization (OLADE) as the
foremost energy integration
agency of Latin America and the
Caribbean, whose 26 member
countries have combined their
efforts and experiences to achieve
this regional proposal. The vari-
ous stages of the Organization
since its areation in 1973, as well
as principal landmarks and
achievements, are also indicated.
The final chapter presents the
“Bases for a Latin American and
Caribbean Energy Strategy for
the Nineties.”

NAME:

ADDRESS:

P.O. BOX:

COUNTRY:

DATE:

SIGNATURE:
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STUDY OF PRICING POLICIES OF
On AND PRODUCTS FOR LATIN
AMERICA AND THE CARIBBEAN

It analyzes energy pricing, the
mactoeconomic effects of
petroleum price increases, and
the direct impact exerted by
pricing policies for oil and prod-
ucts on the finance of oil compa-
nies, and explains the economic
crises and financial imbalances
of some of the companies
because of these policies. The
conclusion is reached that cur-
rent distortions can be con-
trolled by eliminating subsidies
and establishing prices that
reflect opportunity costs.

DIRECTORY OF ENERGY
INSTITUTIONS OF LATIN AMERICA
AND THE CARIBBEAN

it contains consolidated infor-
mation on the energy sector
institutions of Latin America.
The Directory is comprised of
five parts; Ministers of Energy,
OLADE Coordinators, SIEE
Advisors, Energy Institutions,
and International Agencies.

If you require further information on our documents,
please request OLADE’s Publications Catalogue.

If you wish general information on
the Permanent Secretariat of

OLADE, ask for a free copy

OLADE: General Information and
Guidelines, 1991-1993

Please send me:

Quantity Title

Enclosed check No.
Bank

Amount US$
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' Occidental Av-.,

Sector San Carlos, -
OLADEBldg,, :

P.O.Box 17-11:6413 . .
Fax: 593-2-539684 .. -
Telephones: 539785/ 539676
Telex: 2-2728 OLADE ED
Quito, Ecuador 1
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PROSPECTIVA / FORECASTING

AMERICA LATINA Y EL CARIBE /LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN
CAPACIDAD INSTALADA ANO 2000 / INSTALLED CAPACITY YEAR 2000

ALS

REFINERIAS / REFINING | ELECTRICA POR TIPO DE PLANTA [MW] / ELECTRICITY BY TYPE OF PLANT [MW]

OQUNTRY [Miles de bbl/dia] Hidrosisc, Termoslec. Geoler. Nuciear TOTAL

{Thousand bbi/day] Hydroelec. Thermoelsc. Geother. Nuclear

ARGENTINA 628.8 9582.0 7843.0 0.0 1666.0 18091.0
EARBADOS 3.5 0.0 215.0 0.0 0.0 215.0
::BOLIVIA 55.5 424.0 4050 0.0 0.0 829.0
EHAZI L 1408.0 58352.0 6613.0 0.0 657.0 65622.0
bHiLE 182.8 3703.0 1801.0 0.0 0.0 5604.0
bOLOMBIA 399.5 8121.0 2973.0 0.0 0.0 11094.0
i'}DSTA RICA 25.7 1049.0 247.0 165.0 0.0 1461.0
; bUBA 17341 49.0 3204.0 0.0 0.0 3253.0
gﬁJOMINICAN REFPUBLIC 43.1 467.8 862.7 0.0 0.0 1330.5
;‘ECUADOH 139.3 1586.0 £23.0 0.0 0.0 2209.0
GRENADA 0.0 6.0 24.0 0.0 0.0 24.0
GUATEMAEA 16.8 560.0 401.0 15.0 0.0 976.0
GUYANA 0.0 0.0 97,0 0.0 00 97.0
HHONDURAS 12.8 423.4 303.9 0.0 0.0 727.3
HAITH .0 49.3 132.0 0.0 0.0 181.3
JAMAICA 32,1 24.0 582.0 0.0 0.0 806.0
MEXICO 2302.3 11632.0 26967.0 1630.0 675.0 40904.0
NECARAGQA 13.8 104.0 205.0 160.0 0.0 499.0
| PANAMA 73.3 711.8 416.4 0.0 0.0 1128.2
PERU 208.1 2321.4 1152.4 0.0 0.0 3473.8
_:LPARAGUAY 6.9 9180.0 38.2 0.0 0.0 9228.2
; SURINAME 0.0 189.0 200.0 0.0 0.0 389.0
EL SALVADOR 16.8 523.0 222.0 260.0 0.0 1005.0
TRINIDAD & TOBAGO 224.6 0.0 1289.0 0.0 0.0 1288.0
i.:-.'thUGUAY 321 1668.0 751.0 0.0 0.0 2419.0
VENEZUELA 1928.6 17245.0 8336.0 0.0 0.0 26581.0
T 0 TAL 7928.2 127974.7 67003.6 2260 2998 200236.3

L FUENTE : OLADE — Sistama de Informacion Econdmica~Energética (SIEE).
SOURCE | OLADE —~ Energy—Economic Information System (SIEE).

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a




CAPACIDAD INSTALADA/INSTALLED CAPACITY
REFINERIAS/REFINING
2000

Zona And./Andean Z. . Cono sur/Southern C. 11%

Central America 2%
L\ Caribe/Caribbean 6%

Brasil/Brazil 18%
Mexico 29%

TOTAL: 7928 [10(6) bbl/dia / bbl/day]

CAPACIDAD INSTALADA/INSTALLED CAPACITY
ELECTRICA/ELECTRICITY
2000

Zona And./Andean Z. 7 -

Cono sur/Southern C. 18%

Central America 3%

. Caribe/Caribbean 4%

Mexico 20%
Brasil/Brazil 33%

TOTAL: 200236 [MW]

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a




PROSPECTIVA /f FORECASTING

spnrE

AMERICA LATINA Y EL CARIBE / LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN
ENERGIA PRIMARIA / PRIMARY ENERGY

PRODUCCION [Miles de Bep} / PRODUCTION [Thousand Boe]

ANO PETROLEO GAS NATURAL | CARBON MINERAL LENA

YEAR olL NATURAL GAS COAL FIREWOOD
1992 2864254 780925 185805 415185
1995 2955078 896701 190350 235736
2000 - 3542767 1058767 193815 248808
2005 3966105 1255643 239368 264154
2010 4290692 1573672 273407 280698

IMPORTACION [Miles de Bep] / IMPORT [Thousand Boe]
ANO PETROLEQ GAS NATURAL |CARBON MINERAL
YEAR olL NATURAL GAS COAL
1992 375503 11955 63910
1995 55741 7 11955 107152
2000 383407 14554 107787
2005 383837 12356 139589
2010 430599 16616 268169

EXPORTACION [Miles de Bep] / EXPORT [Thousand Boe]
ANO PETROLEO GAS NATURAL | CARBON MINERAL
YEAR oiL NATURAL GAS COAL

1992 1308850 14252 88610
1985 ] 1397653 14252 92208
2G00 1575347. ) 16570 98085
2005 . ] 1784408 17188 104470
2010 2005062 17860 110401

FUENTE : OLADE — Sistema de Informacion Econdmica— Energética {SIEE}.
SOURCE : QLADE - Energy— Economic Information System {SIEE).
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PRODUCCION/PRODUCTION
ENERGIA PRIMARIA/PRIMARY ENERGY
POR ENERGETICOS/BY SOURCES

110{9) Bep/Bos]

rZI

;y/,/////.?///

1992 1998 2000 2006 2010
ER PETROLED/OIL NATURAL GAS
CARBON M./COAL LERA/FIREWOOD
PETROLEQ/QIL

[t0(8} Bep/Boe]

.:\\\\\1

1992 1996 2000 2008 2010

B2 PRODUC./PRODUCTION IMPORTAC./IMPORT
EXPORTAC./EXPORT

GAS NATURAL/NATURAL GAS

[$0(8)} Bep/Boel ’ [10(8) Bep/Boe]
20 1800

1600
1400
1200
1000
800
800
400

& 200
e

1802 9ot 2000 2005 2010

—— PRODUG./PROBUCTION IMPORTAC./IMPORT
EXPORTAC./EXPORT
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PROSPECTIVA/ FORECASTING

AMERICA LATINA Y EL CARIBE / LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN

CONSUMO FINAL DE ENERGIA/ FINAL ENERGY CONSUMPTION

[Miles de Bep] / [Thousand Boe]

PAIS ANO / YEAR

COUNTRY 1992 1995 2000 2005 2010
ARGENTINA 242498 277872 309789 354812 396844
BARBADOS 1608 1698 1880 2059 2353
BOLIVIA 16234 17076 18480 20865 24450
BRAZIL 794687 842530 982523 1107773 1243662
CHILE 91545 101458 100018 125355 156754
COLOMBIA 152652 160648 185045 215208 250800
COSTA RICA B 14452 15707 18090 21039 24692
CUBA 85321 79104 73355 74654 77175
DOMINICAN REPUBLIC 24700 26686 28841 33117 39452
ECUADOR 43583 44733 45305 63633 82062
GRENADA 252 258 280 308 331
GUATEMALA 32150 34217 38136 43129 48685
GUYANA 4362 4326 4544 4768 5129
HONDURAS 17744 18991 21481 24338 27488
HAITI 9843 9539 8784 7959 7281
JAMAIGA 16048 16060 16796 17571 18780
MEXICO 625895 774951 920089 1079412 1290502
NICARAGUA 11108 11711 13214 15017 17288
PANAMA 9514 9831 11718 13894 16348
PERU 73376 73618 82990 82072 101888
PAéAGUAY 22009, 24389 20765 38198 49089
SURINAME 5534 5667 5459 5506 6008
EL SALVADOR 15565 15458 15031 16678 17871
TRINIDAD & TOBAGO 30936 30787 31036 31196 38347
URUGUAY 15812 16220 17423 19285 21454
VENEZUELA 218812 243751 . 208485 324308 368234
TOTAL 2649042% 2857285 3293357 3752223 4332978
FUENTE : OLADE - Sistema de Informacién Econdmica—Energélica (SlEE)_.

SOUIRCE : OLADE — Energy—Economic Information System (SIEE).
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CONSUMO/FINAL |
FINAL DE ENERGIA/ENERGY CONSUMPTION
POR REGIONES/BY REGION

[10(8) Bep/Boel

1992 1995 2000 2005 2010

B caribes/CGaribbean BN Central America Cono Sur/Southern C.
7% Zona A./Andean Brasil/Brazil ] Mexico

CONSUMO/PER CAPITA
FINAL PER CAPITA/FINAL CONSUMPTION
POR REGIONES/BY REGION

[Bep/dial/[Boe/dayl

1995 2000 2005

587 i

2010

1992

B® caribesCaribbean [N Central America Cono Sur/Southern C.
V727 Zona A./Andean Brasil/Brazil [J Mexico
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PROSPECTIVA/ FORECASTING

AMERICA LATINA Y EL CARIBE / LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN

CONSUMO FINAL PER CAPITA/PER CAPITA FINAL CONSUMPTION
[Bep/dia] / [Boe/day]

PAIS ANO / YEAR
COUNTRY 1992 1995 ﬁ 2000 2005 2010
ARGENTINA 7.3 8.1 8.5 9.1 9.5
BARBADOS 6.2 59 6.4 6.9 7.8
BOLIVIA 2.2 241 2.0 2.0 2.1
BRAZIL 5.1 5.1 54 56 58
CHILE 6.7 71 7.0 7.4 85
COLOMBIA 4.5 4.4 4.6 4.5 51
COSTARICA 4.6 4.8 4.6 4.7 4.8
CUBA 7.9 71 6.4 6.3 6.4
DOMINICAN REPUBLIC 3.3 3.4 3.3 3.4 3.7
ECUADOR 4.0 38 3.7 42 4.7
GRENADA 2.0 2.0 20 20 2.0
GUATEMALA 3.3 3.2 3.1 3.1 3.0
GUYANA 4.1 3.9 3.9 3.8 3.9
HONDURAS 3.2 3.2 3.1 3.0 2.9
HAIT! 1.5 1.3 11 1.0 08
JAMAICA 6.5 6.2 6.2 6.1 6£
MEXICO ] 7.6 78 8.6 9.3 10.3
NICARAGUA 2.7 2.6 2.4 2.4 2.4
PANAMA 3.8 3.7 3.9 42 45
PERU 33 3.0 3.0 3.0 29
PARAGUAY 53 4.9 5.2 58 6.4
SURINAME 12.7 12.4 i1 10.4 105
ELSALVADOR 2.8 2.6 25 2.4 2.5
TRINIDAD & TOBAGO 23.5 22 205 19.0 21.4
URUGUAY 5.1 5.1 53 57 6.2
VENEZUELA 108 11.4 11.7 11.2 11.2
TOTAL 5.8 5.9 6.1 6.4 8.7
FUENTE: QLADE - Sistema de Informacién Econdémica--Energética (SIEE).
SCOURCE : OLADE — Energy - Economic Information System (SIEE).

£7
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CONSUMO FINAL/FINAL CONSUMPTION

POR SECTOR/BY SECTOR

[10{6} Bep/Boel

4QQQ i e

500 [N\
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B TrANSP. INDUSTR. i RESID.Y C./RESID.A G

V77 CONSTR. NON ENERGY
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DERIVADOS DEL PETROLEO/OIL DERIVATIVES

[10{6) Bep/Boel
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200 _
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Bl GLpr/LPG GASOLIN, KEROSENE Y TURBO
DIESEL OIL FUEL OiL :
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PROSPECTIVA / FORECASTING

AMERICA LATINA Y EL. CARIBE / LATIN AMERICA AND THE CARIBBEAN

CONSUMO FINAL / FINAL CONSUMPTION
[Miles de Bep] / [Thousand Boe]

POR SECTOR / BY SECTOR

FUENTES ANO/YEAR

SOURCES 1992 1995 2000 2005 2010
Transports

Trangportation 823281 895980 1036799 1195427 1409431
Industrial

Industry 856008 906090| 31052185 1192615 1381 82i
Residencial y Comercial B

Residential and Comm. 648271 705031 797218 8948891 998976
Construccion

Construction 128008 133973 147788 163740 183866
No Energético

Neon— Energy 193476 216211 2893857 305880 357876
Consumo Final

Final Consumption 2649042 2857285 3283357 3752223 4332978

POR ENERGETICOS / BY SOURCES
FUENTES ANO/YEAR
—
SOURCES 1992 1995 2000 2005 2010
Petrdleo/Qil 8704 8704 8704 8704 8704
Gas Nat./Natural Gas 211173 246474 304508 357492 426679
Carbdn Mineral/Coal 32638 34736 40863 47314 55933
Leha / Firewood 321228 326552 339610 350894 361192
Productos de Cana / Sugarcane 108817 106581 111529 114683 1175066
Otras prim./Other primary 27613 30889 37427 45167 54262
—
E|ectricida d/Electricity 327789 366336 458234 558451 690059
Gas Licuado/Liquid Gas 151278 170366 200991 230173 258679
Gasolinas /Gasoline 512837 564405 6684963 773278 913373
Kerosene/Turbo 79437 81923 88791 96322 106430
Diesel- Qi 412252 443010 501387 5?073ﬂ 662596
Fuel Oit 173479 175018 190388 209685 233959
Coques/Coke 15438 16248 17680 19094 20871
Carbdn Vegetal/Charcoal 42454 42625 47198 50663 54342
|
‘|Gases 123372 133805 153804 173630 197647
Otras secundarias/Other secondary 10080 10765 12031 13472 15113
No energética/Non energy 90452 98847 | 115230 132467 155543
TOTAL 2648042 2857285L 3293357 3752223 4332978
FUENTE : OLADE — Sistema de Infermacién Econémica— Energética (SIEE).
SOURCE : OLADE - Energy—Economic Information Systern (SIEE).
S
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PRECIOS/PRICES

AMERICA LATINA Y EL CARIBE/LATIN AMERICA & CARIBBEAN

PRECIOS INTERNOS AL CONSUMIDOR (MARZO 1994) — DOMESTIC CONSUMER PRICES (MARCH 1994).

PALS MONEDA PARIDAD |COMBUSTIBLES (US$Galon)—DCOMESTIC FUELS (US$Gallon) ELECTRICIDAD—-ELECTRICITY

NACIONAL (M.N) | M.N/US$ GASOLINA | GASOLINA | DIESEL | KEFROSENE JET FUEL GAS LP. |RESIDENCIAL| COMERCIAL | INDUSTRIAL

COUNTRY NATIONAL EXCHANGE | REGULAR EXTRA OiL | DOMESTICO FUEL Ofl. LP.G US cent/kWh | US cent/kWh [US cent/kWh

CURRENCY (N.C) RATE REGULAR | PREMIUM HOUSEHOLD US$/kg | RESIDENTIAL| COMMERCIAL
N.C./JUS$ GASOLINE | GASOLINE KEROSENE

ARGENTINA Pesos 1.00 223 2.80 0.98 0.93 0.87 0.49 1.00 11.85 21.08 18.30
BARBADOS Barbadian Dollar 2.01 n/a 2,98 2.52 1.04 0.66 0.45 1.17 13.73 14.48 14.33
BOLIVIA Boliviano 4.56 1.54 2.24 1.28 0.79 1.23 1.20 0.25 5,85 13.01 7.38
BRAZIL * Cruceiro Real 600.00 211 n/a 1.44 1.41 0.69 0.58 0.33 7.61 9.53 4.68
COLOMBIA * Peso Colombiano 820.00 0.70 0.88 0.71 0.71 0.73 0.31 0.28 210 5.97 4.62
COSTARICA * Coldn 151.44 1.19 1.32 0.99 1.02 0.99 0.51 0.34 8.11 10.53 8.91
CUBA Peso Cubano 1.00 1.02 1.21 0.68 0.32 Q.61 0.27 .24 9.00 6.72 6.13
CHILE * Peso Chileno 430.00 1.45 1.46 1.17 1.01 1.43 0.42 0.51 11.25 9.50¢ 6.57
ECUADOR Sucre 2100.00 1.20 1.44 Q.70 0.03 0.76 0.33 Q.09 3.75 8.61 8.70
EL SALVADOR * | Colén Salvador. 8.68 1.35 1.54 0.81 0.90 0.83 0.45 0.26 5.39 6.90 6.76
GRENADA * | Grenadian Dollar 2.70 nfa 1.69 1.46 107 116 n/d 0.88 20.37 21.48 17.41
GUATEMALA * [ Quetzal 5.85 1.32 1.36 1.02 1.00 1.00 0.58 0.31 3.21 4.73 4.48
GUYANA * | Guyanese Dollar 130.75 nia 1.11 1.25 0.83 1.00 059 0.70 8.37 12.70 11.17
HAITI * | Gourde 14.45 nfa .30 0.85 0.83 1.77 0.52 0.38 8.92 9.36 6.30
HONDURAS Lempira 7.00 1.09 1.27 0.97 0.42 1.09 ¢.56 0.28 5.29 8.14 5.00
JAMAICA * | Jamaican Dollar 30.88 1.10 1.16 1.07 1.00 0.86 0.33 0.51 13.30 12.18 10.08
MEXICG Peso Mexicano 3.11 1.53 1.61 1.14 1.08 0.63 0.24 0.28 5.34 14.02 5.34
NICARAGUA Cérdoba de Oro 6.20 2.42 2.7 1.15 1.19 1.3 0.57 0.35 9.34 9.07 5.95
PANAMA Balboa 1.00 1.46 1.54 1.04 1.03 0.83 .59 0.39 12,32 11.76 10.09
PARAGUAY * | Guarani 1903.00 1.51 1.67 1.08 1.23 1.29 0.69 0.45 4.94 5.44 4,39
PERU * | Nuevo Sol 218 148 2.04 1.1 0.95 n/d 0.71 ¢.68 4.91 3.94 6.82
DOMINICAN REP.* | Peso Dominicano 13.00 1.54 1.69 1.05 1.8 1.66 0.61 Q.12 B.92 11.85 10,70
SURINAME Florin 1.79 n/a 211 1.55 1.36 1.35 0.25 0.72 17.08 17.30 13.13
TRINIDAD & TOB Trinidad Dollar 5.82 1.46 1.53 0.81 0.75 118 0.55 0.38 258 284 2.17
URUGUAY Peso Uruguayo 4.60 2.50 2.96 1.28 1.37 1.05 0.64 0.67 11.15 11.30 7.20
VENEZUELA Bolivar 112.00 0.18 0.20 0.15 0.11 0.30 0.12 0.10 1.21 3.51 2.45

FUENTE ; OLADE — Sisterna de Informacién Econdmica—~Energética {SIEE).
SOURCE : OLADE — Energy—Economic Information System (SIEE).
1 barril=42 galones US=158.98 litros/1 barrel=42 US gallons = 158.98 liters.

NOTAS: n/d no disponibie
n/a no aplicable

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

NOTES: n/d not avail

n/a not applicable



PRECIOS/PRICES

AMERICA LATINA Y EL CARIBE/LATIN AMERICA & CARIBBEAN

PRECIOS INTERNOS AL GONSUMIDOR (ENERO 1994) — DOMESTIC CONSUMER PRICES (JANUARY 1994).

PALIS MONEDA PARIDAD |COMBUSTIBLES {(US$Galdn)—DOMESTIC FUELS (US$Gallon) ELECTRICIDAD-ELECTRICITY

NACIONAL (M.N) | M.N./USS GASOLINA | GASOLINA | DIESEL | KEROSENE JET FUEL GAS L.P. |RESIDENCIAL| COMERCIAL | INDUSTRIAL

COUNTRY MATIONAL EXCHANGE | REGULAR EXTRA oiL DOMESTICO FUEL o LPG US cent/kWh | US cent/kWh |US cent/kWh

CURRENCY (N.C) RATE . REGUILAR PREMIUM HOUSEHOLD US$/kg |RESIDENTIAL| COMMERCIAL
N.C./US$ GASOLINE | GASOLINE KEROSENE

ARGENTINA Pesos 1.00 2.23 2.80 0.98 0.98 0.87 0.49 1.00 11.85 21.08 18.30
BARBADOS Barbadian Dollar 2.0 n/a 2.98 2.52 1.04 0.66 0.45 117 13.78 14.48 14.33
BOLIVIA Boliviano 4.48 1.56 2.28 1.30 0.80 1.2G60- 1.23 026 _...6os 13.24 7.51
BRAZIL * Cruceiro Real 384.52 240 n/a 1.64 1.60 0.78 0.65 0.37 8.85 10.92 5.35
COLOMBIA > Peso Colombianc 926.00 0.62 0.78 0.63 0.63 0.64 0.28 0.25 1.86 528 4.09
COSTARICA * Colon 151.44 1.19 1.32 0.99 1.02 0.99 0.51 0.34 6.11 10.53 8.91
CUBA Pesc Cubanc B 1.00 1.02 1.21 0.68 0.32 0.61 ¢.27 0.24 $.00 §.72 6.13
CHIUE * Peso Chilena 420.00 1.49 1.50 1.20 0.99 1.43 042 0.55 11.52 9.74 6.72
ECUADOR Sucre 2050.00 0.71 117 0.71 0.03 0.78 0.33 0.09 3.84 8.82 8.91
EL SALVADOR * Coldn Salvador. 8.67 1.35 1.55 0.81 0.90 0.83 0.45 0.26 540 8.9 B6.77
| GRENADA * | Grenadian Doflar 2.70 nfa 1.69 148 1.07 116 nfd __b.8s: 20.37 21.48 17.41
GUATEMALA * 1 Quetzal 5.82 1.33 1.37 1.02 1.01 1.01 0.58 0.31 3.23 4.75 4.50
GUYANA * | Guyanese Dollar 130.78 n/a 1.11 1.20 0.83 1.00 0.59 0.70 8.37 12.70 11,17
HASTI * | Gourde 14.45 nfa 1.30 0.85 0.83 1.77 0.62 0.38 8.92 9,36 6.30
HONDURAS Lernpira 7.00 1.09 1.27 0.97 0.42 1 .09} 0.56 0.28 528 8.14 5.00
JAMAICA * _|Jamaican Dollar 30.88 1.10 1.16 1.07 1.00 0.86 0.33 0.51 13.30 12.18] 1008
MEXICQ Peso Mexicano 3.1 1.51 1.59 1.1 1.06 0.55 0.18} 0,27i 5.34 14.02 5.34
NICARAGUA Cérdoba de Oro §.20 2.42 2.71 115 119 1.31 0.57 0,35 g.24: 9.01 5.89
PANAMA Balboa 1.00 1.46 1.54 1.04/ 1.03 Q.83 0.59 0.39! 12.32 11.76 10.09
PARAGUAY * | Guarani 1875.00 1.53 1.70 1.1 1.28 1.31 0.?0. 0.453 4.45 5.07 3.76
PERL * | Nuevo Sol 2.17 1.49 2.035! 112] - 0.96; n/d .71 O.SSE 4.93 3.96 6.85
DOMINICAN REP.* | Peso Dominicano 12.77 1.57 5.72] 1.07 1.41 1.59; .63 0.1 2 9.08! 12.06 10.89
SURINAME Florn 1.79 n/a 2.11 1.55 1.36 1.36 0.25! 0.72 } 1 “.".08E 17.30 13.13
TRINIDAD & TOB Trinidad Dollar 5,82 1.46 1.53 Q.81 0.75 118 0.5 0.383 2.58 2.84 218
URUGUAY Peso Uruguaya 4.33 2.76 3.15 136 145} 1.12) 0.68 0.71 ' 11.34 12.03 7.34
VENEZUELA Bolivar 108.60 0.18§ Q.20 0.16: Q.11 ; 0.31 " 0.13 0.103' 1.25 3.62 2,52

FUENTE : OLADE — Sisterna de Informacién Economica—En ergética (SIEE).
SQURCE : OLADE - Energy-—Ecohomic Information System {SIEE}.
1 barrit=42 galones US=158.98 litros/1 barrei=42 US gallons=158.98 liters.

NOTAS: n/d no dispenible
n/a ne aplicable

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

NCTES: n/d not avail
n/a not applicable



