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Ld generdción eólica de elertri­ 
cidad, a fines de 1999, contaba 
con una potencia total instalada 
en el mundo de 13 .400 .V.V\/ de 
los cuales solo el O.b%, cquiva­ 
lente a 85,2 M\11/, estaba en Amé­ 
rica Latina y d Caribe. Sin cm· 
bargo, mientras el incremento de 

(1 mayor aporte de energía <le 
iut­n1<'~ 1·Pnovablt>~ ,1 l;is redes 
eléctricas nacionales, en América 
L.itin.i v el Caribe, proviene prin­ 
cipalmcruc Id~ c1wrgía., ('<)lica y 
geotérmíca. con t<'('nologfos que 
en algunos pafses han encontra­ 
do un margen de utilidad frente ,1 
energéticos convencionales. 

El aporte de las energías renova­ 
bles en la región 

Dentro clcl nu1!VQ esquema vigen­ 
te por l,1 reoricntac i!Ín del papel 
del Estado, el cambio en las mo­ 
dalidades de coordinación y l.1 
apertura J la participación de ac­ 
tore<; privados en proyectos de de­ 
sarrollo energético, las energías 
renovables deben competir, r­n 
térmioo, de mercado, con tecno­ 
logías comerciales convcnciona­ 
1€5. lo cual l,1s ha Ior zado ,1 buscar 
alternaíivas para reducir los cos­ 
tos d<' construcción y operoción, 

centrales hidroeléctricas y sis­ 
temas fotovoltaicost, y 

• sistemas termosolarcs. 

• aquéllas que generan electri­ 
cidad asociada .i redes loca­ 
les o nccionales (biomasa, 
centrales cólicas y gcoté­rmi­ 
cas). 

• las que generan electricidad 
para zonas aisladas (pequeñas 

PJra el ,rni\lisis de l,1s repercusto­ 
nos del proceso rle moderniza­ 
ción en el aprovechamiento de 
las fuentes renovables para gene· 
ración de energía >e considera­ 
r,fo IJs siguientes fuemesáecno­ 
logías energéticas: 

Dentro del concepto ele íuentcs 
renovables ele energía se incluye 
id biomas», 1<1:. pequeñas, mini y 
mtcrocentraíes hídroelécuícas, 1,1 
<'CÍlica, la ~olar y la g<'Ol!'rmia. 

Hasta finales de los años ochen 
ta a las fuentes renovables de 
energía se las asociaba con el 
abastecimiento energético al me­ 
dio rural y a sistemas aislados, su 
mención era 11n sinónimo de le­ 
ñ,1. Actu,1lmenw, esa concep­ 
ción está cambiando gracias a fa 
capacidad de dichas fuentes pa­ 
ra generar electricidad destinada 
a la red eléctrica, existen varios 
proyectos con una capacidad 
instalada de decena> de megava­ 
tios y mur hos otros ~n cons­ 
trucción o en proceso de conce 
sión, 
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l.a contribución de la !('enología de 
colectores solares planos .,1 ahorro 
del consumo de combustibles ron­ 
vencionalcs es valiosa, pues reem­ 
plaza a la electricidad. al gas natu­ 
r,1I, ,11 gas licuado de petróleo y, en 
algunos casos, incluso a Ja leña. 
Cun el consiguiente ahorro ele divi­ 
sas o recursos que se pueden desti­ 
nar a otros usos. Si rnu lt;í neamcmc 
constituyen una contribución i111­ 

El aprovechamiento calórico 
solar 

En la rnayorí;1 ele los casos los 
programas i111plr.1111'11t,1dos en l<i 
rrgión $e justiíir.:,111110 solo desde 
l111 puuto de vísta puramente 
energético, sino (undamcnral­ 
mente por el elevarlo valor >o­ 
dm~conón1ko del servicio pres 
tado <1 I¡¡ educación, la salud. la 
comunica. ión y otras activida­ 
des vinculadas di dcsorrollo ru­ 
ral. 

La cnergí.; iotovolrñíca se h;1 desa­ 
rrollado a través de sistemas aú 11 
más pequeños y dispersos, r­n c;1si 
todos los pa íses de Améri ca L11i11;) y 
el Caribe. En goncra f los pro yerto> 
se oricruan ,1 la sdtisi.K<.:ión de los 
rcqucrlmiantos mínimos eléctricos 
de escuelas, centros do salud. comi­ 

sarías y otros edificios de car.ic­ 
rnr com un i tario, <lSÍ corno <le vi 
vi cnd.rs i ntli viduales y agrup,1­ 
dos. 

Tanto desde el punto de vista del 
número de ccntralns. como de la 
potencia totc1I instalada. destacan 
los casos de Argentina, Brasil, Co­ 
lombia y México, paÍS<'S que suman 
el 'J0,5'Yo del total reportado. 

mecanisn ros gubernamentales que 
propician la implementación de es­ 
tas pequeñas centrales y que han 
involucrado <1 municipios)' gobier­ 
nos seccionales en activirlndes de 
generación de electricidad. 

tas pequeñas centrales hidroeléctri­ 
cas pueden convertirse en alterna­ 
tivas de abastocimiento ya sea a tra­ 
vés de entes públicos o con la par­ 
ucipación del sector privado. Den­ 
tro de la regirín se puede observar 
rerientes e importantes avances en 
países corno 13olivia, Colombia, Ni­ 
caragua y Perú, que disponen de 

voltaicos y los sistemas híbridos 
(cólicos, fotovoltaicos, diesel). 

Argentina 
~ - 1 

14,0 
earbados 0,3 

Brasil 20,2 
Costa Rica 46,4 

Cvba 0,5 
Jamaica 0,2 
Móxico 2,7 

Per(1 0,7 

Total 85,0 

País Capacidad Instalada 
(MW) 

Proyectos eólicos en 
América Latina y el Caribe 1­­­­­ 

Pnr;1 el obastecüuiento de l:leclrici­ 
dad en .ireas rurales son relevamos 
las pequeñas centrales hidroeléctri­ 
cas (f>Cl­l), los sistemas solares (oro­ 

Las fuentes renovables y el desa­ 
rrollo rural 

ciales de excedentes de electricidad 
a la red, Fn el caso de Chile los es­ 
quemas de cogeneración están vin­ 
culados a la industria de la madera. 
Para el futuro se vienen impulsan­ 
do varios proyectos, corno en ~,1 ca­ 
so de Brasil y Honduras con al rede­ 
dor de ·1 00 1\.1\1\1. Se <lestaca el Pro· 
grama de Alcohol Carburante, utili­ 
zado corno sustituto de la gasolina, 
que se desarrolló <""1 Bra,il en los 
años ochenta, E·I cual se ha anun­ 
ciado sería reactivado por parte del 
gobierno de este país. 
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L.1 utili.::;1d6n más importante de di­ 
cho rcc.u rso SE' da en B rJsi 1, Cuha. 
Chile, Nic,1ragua, Guatemala y está, 
mayoritanamente, vinculada a la 
industria azucarora con esquema> 
de cogeneración. con ventas par­ 

Fn r.!1 ld>o ele la biomasa. no 
obstante la diíicult;id de contar 
con intorm,1ci<'o11 precis«. su 
puede cs1 im.ir que, en el con­ 
junto do Améric,1 1 <1li11a y el 
C.1rilw, existirfon alrededor de 
1 .230 MVV de potencia térmica 
que utili7a la biornas« (inclu­ 
yendo residuos sólidos urha­ 
nos) p,1ra I~ generación de elcctri­ 
ciclad. Dicha capacidad es leve­ 
mente superior J la de la gcol<,rmia 
y rl'pr<·~ent,1 aproximndamcntc un 
1,5% de la potencia térmica total. 

~n el caso <k l,1 gcotermia, el proce­ 
so d0 n)odc1·ni.1.<1ciún ink.iado c--'!n 
los 90 ha dado nuevos impulsos a 
los des.urollos preexistentes, <'SIX'­ 
cialnwnt<~ en aquel los pafses que 
poseen recursos hnportantes y don­ 
de existen disposiciones que propi­ 
cian la iiwcr~ión en cst,1 iccnologfa 
por pMI(' <I<· productores indepcn­ 
dientes: son los casos de Costa 
Rica, [I Salvador, ( :1rnt<'m11I~, 
ivt(<xico y Ni.­,1r,1gL1,1. El poten­ 
l i,d gc(Jtcr11101,l6<:trico para la 
rllgión se ha csl imado entro 
'i .(,()() y 6. 70() MVV, por lo <¡Ul' 
Id~ 1K%pl'l'tiv,1s para generar 
electricidad con <''>te rocurvo 
son <·lev,1da~. 

gr.nr.rac:ión eólica, en dicho aíio en 
el ámbito mundial fue del 37'Yo, en 
la región iuo del orden del 93°1.,. 
Para el año 2002 se prevé ,1 nivel 
interu.u ional unos 20.000 lv\\.V de 
poi cnr.ia i nsta lada, de Jos cuales a 
América Latina y el Caribe corres­ 
pondor.in cerca de 400 MVV, cqui­ 
valentcs <JI 2'X> del total, Jo cual re­ 
fleja un crecimiento importante de 
l;1 utili7ación de este recurso en la 
región. 
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/1 pesar de que: las energías renova­ 
bles se van consolidando corno una 
olternoüva válida tanto en términos 
comerciales como sociales, todavía 
se debe superar u na serie de barre­ 
ras para garantizar su odecuado [un­ 
cionarnicnto y masíficación. como 
la falta de marcos in~tilucionales 
propios, hábitos cuhurales. finan­ 
ciamiento, conocimiento de las tec­ 
nologías y mantenimiento adecua­ 
do de 1 ns oqu i pos, requiriéndose 
para cada tipo de barrera un enfo­ 
que específico de superación 

Sin l'111b.ir¡¡o, los costos de la 
energí.1 proveniente de fuC'11tes 
renovables son todavía elevados 
en rdaricín con el poder adquíst­ 
tivo de la pvbl,Kión rural, por 
1an10 es fundamenta! ('I apoyo 
de gobiernos y Ó<' organismos in 
ternacionu k•:. espec ia lmon tC' en 
el financiarnicnto de los t't¡l1ipo~. 
hn este cootcxto algunos p<1Í>es 
han adoptado modalidades in· 
novador ,\s de fi nanciarnir­nto C.O· 
mo fondos revolventcs, renta de 
equipos, préstamos bancartos )' 
subsidio al capital inicinl. 

sarrollo de la población, para lo 
cual se han establecido mccanis­ 
mos di rectos de pa rricipac ión de la 
población en la príorización y eje­ 
cución de los provectos a través de 
las prefecturas, municipios y coope­ 
rativas. tstos proyectos con esque­ 
mas de participación de abajo ha­ 
cia arriba (poblactón. municipios, 
sector privado y gobierno central), 
tienen mayor sustento y apoyo por 
parre de los usuarios finales, quie­ 
nes ahora valoran el scrvkio ener­ 
gético alcanzado y pagan ele w1<1 u 
otra forma por el mismo {aporte ele 
materiales o mano de~ obra, o pago 
de una tari í;1 mcnsua ll. f n a l¡¡ltnns 
cosos, a pan ir ele los proyectos de­ 
sarro 11 ados se han constituido cm­ 
presas ele producci cín de e qui pos o 
prostacíón de servicios. 

Ófgilnizació1l l..3tinon;nerkJ1l.i<l~ En~tgia • OIADE 

En este sentido, la mayoría de pro­ 
gramas que se están ejecutando son 
de electrificación rural o programas 
de acción social en los cuales la 
energí;i es el vector principal de de­ 

la 111.i yo ría de po fs<!s de América t,1­ 
li na y el Caribe. que el Estado es el 
responsable por el suministro de 
energía a la poblactón rural. espc­ 
cialrocntc de poblaciones dispersas, 
lo cual ha facilitado los recursos ne­ 
cesari os para e 1 clesa rrol lo de pro­ 
yectos de aprovechamiento de 
energías rcnovahlcs para la aten­ 
ción de ese sector poblacional. 

México 
Costa Rica 
El Salvador 
Nicaragua 
Guatemala 
Ar entina 

Total 

753,0 
125,0 
105,0 
70,0 
5,0 
0,7 

1.058,7 

País Capacidad instalada 
MW 

Proyectos geotérmicos en 
América Latina y el Caribe 

En el caso do proyectos ele peque­ 
ña escala. en los nuevos marcos re­ 
gulatortos vigentes se establece. en 

Han incidido positivamente tam­ 
bién las normas introducidas en las 
legisk~cione> del subsector eléctrico 
y en las csrrategias gubcrnamenta­ 
les para propiciar la diversificación 
de la oferta energética, la autopro­ 
duccíón y la generación en peque­ 
1'1a y mediana escala, asegurando en 
algunos casos un mercado para l.~ 
e1wrgí<1 producida. 

presas que producen equipos para 
el aprovechamiento de estos recur­ 
sos, bajen los precios de su equ i 1M­ 
miento, incrementándose su de­ 
manda y logrando la reducción de 
los costos ele i nvorsión. 

Por otra parle, las tecnologías de ge­ 
neración que ulili7Jn fuentes reno- 
vables SH han visto beneficiarlas por 
la presión internacional para incor­ 
porar consideraciones ambientales 
y sociales en los proyectos energéti­ 
cos, lo cual ha hecho que las em­ 

[I proceso de tr,lnsíon11aci6n del 
sector eléctrico en Arnéric.i Lati· 
na y el Caribe harx­ que la gene­ 
ractón ele electricidad se enfronte 
crccicntcmcntc a condiciones de 
dispulahilidad. lo que ha forzado a 
las empresas promotoras de (ucrues 
renovables a optimizar sus e ns tos 
de inversión y operación. alcanzan­ 
do niveles de competencia atracti­ 
vos en alguno> países. 

tas Reformas en el subsertor 
energías renovables. 

H;1y ¡Míscs que han alcanzado de­ 
sarrollos importantes en el uso ele 
estos sistemas destacándose lus 
rn'º' de~ Harbados, 13rnsil, Co­ 
lorubia, lamaica y Móxico. Su 
mayor utilización podría c'till' 
vinculada a disposiciones ospect­ 
fic,1s para inrcntivar y normar el 
uso de estos ~iste111M en las nuc­ 
vas ronsrruccionos, corno une es· 
tr,1tegi,1 de ahorro de energía. 

t.a producción de colectores y equi­ 
pos solares es realizarla en ífüricJs 
(ormalrunntr­ establecidas y en pe­ 
qucñas empresas, caso este último 
en el que se observa la necesidad 
ele regul;1ción cst,it<1I para norrnar y 
estandarizar la producción g;ira11ti­ 
zando así, ,11 usuario final, la cali­ 
dad del equipo. 

portante a la disminución de emi­ 
sión de gases de efecto i nvernade­ 
ro. Esta tecnología está, mavorita­ 
namente. en manos de la iniciativa 
privada, existiendo empresas de 
construcción, venta)' mantenimien­ 
to en casi todos los países do la re­ 
gión. 
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128 139 
12 36 

475 926 
22 23 
59 85 

164 13 
22 26 

México 71 117 
Nicaragua 2 3 
Paraguay 1 1 

Perú 64 13 
Venezuela __:50::::__ _:_:19:__ 

Total 1070 1400 

Argentina 
Bolivia 
Brasil 
Chile 

Colombia 
Cuba 

Ecuador 

Pequeñas centrales hidroeléctricas: 
Resumen de la experiencia regional (hasta 5 MW) 

¡,... ...... Pa ..... ís Número de Ca~ instalada 
centrales M 

la biomasa 1.x.x,lrá te11t­1 un desarrollo 
importante, especialmente si s11 to· 
m,rn l.1s mP<licfas arlc•niadas en par 
se~ que <.'l>t,\11 op1i111i.1.<111do su indus­ 
tria azucarera y maderera pM<t incor­ 
porar la cogcncrarlón. así como lo 

Se están construyendo, csrudiando 
y ofertando varios provectos de pe­ 
quei\;is cPn1rilles hídrccléctrlcas. 
por lo que su <.Or11r'ihu('ió11 en el 
corto plazo se inucmcnt.irá gene­ 
raudo pequeñas potencias para ~­1­ 
lisfa1.e1 principalmcntr­ 1.1s ncc csi­ 
dades del sector rural. 

t­n lo que se refiere a la enef')líd geo­ 
térmica se ha previsto que hasta el 
,1í10 2.002 enlrt>n C'n of)C'radón alre­ 
dedor de J50 MW adicionales .i lo> 

1.058 M\V existentes. fn Chile y Pe­ 
rú 'I(' han aprobado leves específicas 
pnra la promoción d<' la gcotermia. 

En el caso de la cnprgía eólica se 
espera que en el ario 2.002 entren 
en operacléo aproximadamente 
­100 MW adicionales J los 85 MW 
en operación. Por >U imror1ancía, 
en 1\rg<'ntin;i se ha expedido un,1 
ley csoccfñca 1Mra la promoción de 
este recurso v del <olM. 

FI poronrtal disponible de los diíe­ 
rentes recursos energéticos renova­ 
l>lc>, en /\mérit,1 1 ,11ina y el Caribe, 
<'< elevado y esta rodovro subutili­ 
zado, Hay \Jna cantidad importan 
te dE:' woyc<.to; en l.he de construr­ 
ción, conrrxionado« o en estudio, 
lo cual permite concluir que l.i con­ 
tribución di:' é;l,1~ <'nf'r~í,1< a lil g<'­ 
neración de electricidad en la re­ 
gión &c in(rem11n1M,í en el cono y 
n1edi<1110 plato. 

Perspectivas para las fuentes reno­ 
vables de energía en el corto y 
mediano plazo 

• Btasi 80 MW iíocineración) Residuos sólidos ureanos 

Caña de azúcar ­ cogeneración • Cuba 726 ~·w 
• Cemroamenca (Gualemala 190 MW) 

Res:duos T •• Brasil, más de 100.000 ha (para carbón) .r Hooduras,300 ha (tabacaleras}"+ 400 ha 
(oonsumo 1ndus1rial. en inicio) 

• Nicaragua. 3 400 na (ingenio) 
• Chie, 18,4 MW con residuos 

Plantaciones energéticas ­ 
forestales 

Proyectos Fuentes/Tecnologías 

Biomasa, algunos proyectos en desarrollo en 
América latina y el Caribe ..;._~~~~~~~~~~~~---! 

1 
¡____ 
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8u1crlbut 
Ahora 

,-------------------------------, 
: Suscripción a la Revista ~~i:'.: : 
1 1 
1 1 
1 Nombre: 1 
1 1 
1 ~~ 1 
1 1 
1 Oirección: 1 
1 1 
: Forma de pago: Otransferencia bancaria Clcheque : 
1 1 Transferencia bancaria a la cuenta OLAOE del banco Citibank tia: 1 

No.0/031246-067, Quito, Ecuador, o enviar cheque sobre N.Y. a nombre 1 
de OLADE a. la dirección que consta en la contraportada. 1 

panicipación competitiva en el 
morcado. sin la presencia de subsi­ 
dios. Ello, al inicio, fue considera­ 
do LJn síntoma de retroceso para el 
desarrollo de estas fuentes; sin em­ 
hargo, el crecimiento en su utiliza­ 
e ión hacen pensar que estas tcxno­ 
logías tienen un espaclo en la ma­ 
1ri7 energérica l'<'gionill. l:n el caso 
de los sistemas ai,laclo~, su dosarro­ 
llo depende del compromiso de los 
gobiernos y del sector privado para 
apoyar los proyecto' c~11crgrticos de 
corte social, de las estrategias de 
dosarrol lo que se adopten y de la 
canudad de recursos, tfr11icos y fi. 
nancicros .. que se c1~ignt:n. T,1n1· 
bién es digno dc.? considerar el 
aporte que, en este contexto, pue­ 
den hacer org;rnismos no gobcrna­ 
me nta les v ~e<:! ores un iver ~ i tarics 
vinculado~ al desarrollo. Q; 

1 os procesos de modcrn izac ión 
t011t(J il nivel urbano como a nivel 
de ~islernus rurales o aisl;idos, han 
i mpulsado nuevos esquc111<1> Je de­ 
sarrol lo <k las fuentes renovables 
de energía oriemados haci11 una 

Conclusión 

A 1 J sal isfacción ele las necesidades 
energéticas de las áreas rurales, se 
deberá integrar y considerar los 
elementos ambientales, vinculados 
b.isicamcntc a 1<1 temática del cam­ 
bio climático. para valorizar y 
aprovechar adecuadamente las ca­ 
ractcrístk.as de las (ocmcs rcnova­ 
bl es de energí.1 que c>I {1 n en con­ 
diciones de suministrar no solo 
cncrgí;1i<·lcctric.idad sino también 
L' ,1p,1cidad ele mitigar iñ11/~ hsorcíón 
de gases de E!.Íe<.:t<J Invernadero. 

Programa 

Revista 
Energética 

1 os proyectos clc cnc~rgfo solar fo­ 
tovolta k.,1 se increrneruarán en for­ 
ma sustanci •. rl principalmente en 
Argentina, Bolivia, 13rasil, Colom­ 
bi~ y M\"xic:­o, por el corte social in­ 
troducido en el desarrollo de SLIS 

programas de electrificación. 

r:s también <ligno de resaltar que en 
(•I firc~a urban» una adecuada poi í­ 
rica de recolección y aprovecha­ 
miento ele los residuos sólidos ur­ 
bonos, especialmente en ciudades 
grnnrks y medianas, podrá contri­ 
bL1i1 slmultñneamont« ;i mejorar el 
abastecirnlcnto eléctrico y ,1 dar 
solución a la disposición de los re­ 
siduos urbanos dentro dr un osquc­ 
111<1 de reciclado sustentable. 

imegracié» de I~ producción fores­ 
tal con la generación de electricidad. 

Programa de Abastecimiento Eléctrico a la Población Rural Dispersa (PAEPRA) 
Programa Nacional de Eleclrificación Rural (PRONER) 
Programa de Desarrollo Energético de Estados y Municipios (PRODEEM) 
Programa de lucha coníra la pobreza PRONASOL 

Argentina 
Bolivia 
Brasil 

México 

País 

Algunos programas de electrificación rural en ALC 
(con componente energía solar fotovoltaíca) 
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11The central purpose 
of an energy policy is 
to meet the needs 
of the population 
efficiently, in a 
diversified, 
environmentally 
sustainable, and 
least-cost fashlen" 

Carlos Caballero 
Mlnlster of Mines and 
Energy of Colombia 

Energy. 
Magazine 
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Modernization Process and 
Renewahle Sources of Energy 
in Latin America and the 
Caribhean 
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At thc end of '19'!'!, rhn use of 
wind cncrgy ror powor genera 
tion worldwide occourucd íor J 
total mstallcd c:~pacity oí 13,400 

1 he highcst contribution frorn 
rencwable SOtlfCCS of Cll<'rgy to 
ntuionnl power grids in L<lti11 
Americe ,111d the Caribbcan 
comes es sen 1 i .1 l ly from wi nd ;11 i(f 

g<•othcrm,11 1,;1wrgy, wiih rcch­ 
nologies that in sorne ~oLmtrie~ 
hove íound ;1 profit margin com­ 
parablc to conveutional energy 
SOUl'CCS. 

The share of renewablc sourres 
of energy in thc reglen 

As part of thc ncw schcmo thar is 
in force owing to thc reorienta­ 
tion of rhc Staic's role. 1hc 
chango in coordinauon scherncs. 
and rho 1 ihc~rJliziltion prornoting 
thc participaiion of privare­sector 
players in energy dcvelopment 
projocts, rcncwahle SO\llLCS of 
cnorgy must compete on rbo 
mMket with conventional corn­ 
merciul technologics. and this 
has (creed rhom 10 fine! ahorna­ 
livP< lo cur building and operar­ 
ing costs. 

• Therrnal solar sysrems. 

(smal 1 hydropower staiions 
and phorovoltaíc systcms). 

L.c.llin Americen E1lc~rgy Organi1atio1l •OLA.DE 

• Those that gcnerate elccrricity 
for isolated/rcmote areas 

• Thoso th;:it generaie clcctricity 
associatcd lo local or nation­ 
;,I nctworks (biomass. wind 
and gcothermal stations). 

To rcvicw lhe repcrcusstons of 
mcdcmixatíon on rhe dcvclop­ 
monr of rcnewable SOLHCCS of 
cncrgy ror powcr goneratlon, rhc 
lollnwing energy sources/tech­ 
nologies will be consirlorod; 

Hiomass, sm,111, mini and micro 
hydropowcr stations, wind cner­ 
gy. sol ar c~n<'I'!\)', a nd gcot herma! 
c>nergi1 are ¡¡11 now includcd 
under rcncwahlc sources oí 
energy, 

Up until rho cnd oi the eightics, 
rcnowable sources of encrgy 
were associatcd wirh cncrgy sup­ 
ply ior thc rural sector and stand­ 
alone systems and were general­ 
Jy synonyrnous with fircwoocl. 
i\t prescnr, howovcr, this view of 
renowablos is changing thanks lo 
the capacity of thesc sources to 
generare clcctricitv íor tho cloc­ 
tric power grid. There are vari­ 
ous projccrs with an installcd 
cap;1city amounnng 10 dozens of 
mcgawaus and there are many 
othors being built or beíng 
processcd for conccssion. 
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The contribution of ílat ;olM p.­11wl 
tcch11ology 10 '"ving the co1isump­ 
tion oí convc.:nlional i11els is impor 
tJnt becJuse il rcplaccs l'icrlririty, 
natural gas, liq11efied petrolcurn gas 
;ind, in some casc~s, firewood, 
which involves s;ivings in forcign 
currency or resourccs that could be 
aimccl at other usr.s. i\t the sanie 
tim<~, they abo constitute .; m;ijor 
contribution to the reduction of 
grec11hous0 g¡¡~ c~missions. This 
technology is for lhe most part in 

Tapping solar heat 

111 thc rnajoríty of coses, tlw pro­ 
grams implcm0111ccl in tlw 1·c>gio11 
ore justifií'd 1101 011ly 1rc1111 tl•l' 
st·a11dpoi111 nf ~illlply 1.:11urgy bul 
.:il~o bt:t tlUS(' oí lhe high SOCÍOC· 
co110111ic valuc oí th<' wrvirc 
provided to cduc,11io11, lw,tltll, 
commL111i<:<1tio11~, ,1nd otlwr 

actívítics involvnd in 1­ur¡¡I develop· 
111('11t. 

­ 

Photovoltaíc energy h.1< hccn 
dcvdoped through cven sm .. 1llPr 

,111d mort• dispersed systcms in 
almost ali thc crn111tri('<> of L<ltin 
;\mcrica and th<' C;iril>bt><1n. 1\s 
a r11lf?, tlw proje<.:l, ,11c aimcd 111 
meeting minimurn t'lectricity 
rcquirc1r1e11ts in schools. h0alth 
t'enlers, co111u1is1.;aria1:-., <tnd 
other rnmm1mi1y buíldings, ;1s 
well <i> in<livid11,1I ,11id group 
housi11g. 

Not only irorn 1he standpoínt oí 
number oi stations, but ;ifrn fro111 
1hc~ standpoint oí total inst<1lled 
capacity, 1he cases of Argcn1 ina, 
[lrazil, Colombia, and Mcxico are 
nolc!worthy, as t hey <1ccoun 1 cd ior 
90.5% oí lhe lol<1I <1rnm1111 rc­>ported. 

can promote thc implcnwntation of 
small st;1tions and that lrnve 
involved munic:ip;1lities and scc­ 
tional governments in clcc:tric 
pow·er gcncrat ion dctivit i<"s. 

Smal 1 hydropmVPr stations can 
become supply altcrnativcs, Pith<~r 
through public instit11tions or wilh 
thc p;irtic:ipalion oí the prívate sec­ 
tor. In the regíun, recent import;int 
progress <:<in already be obscrvcd in 
countrics such as Kolivia. Colom­ 
hi.•, Nic:,1ragua, anti Peru, which 
h¡we government mcchanisms that 

lo supply <>l('ctricily 10 1 L1r,1I .ire<1s, 
srn.il 1 hydropowcr (SH P) sial ions, 
sol<1r photovoltilic sy~tems, and 
hybrid sysle1 fü (wí nd, photovolt;i ic, 
dic~seli Jre importont. 

Renewable sources oí cncrgy and 
rural developrnent 

85.0 Total 

14.0 
03 

20.2 
46.4 
05 
0.2 
27 
07 

Argentina 
Barbados , 11 ­­....~~­­ 

Brazil 
Costa Rica 

Cuba 
Jamaica 
Mexico 
Peru 

Wind projects in 
Latín America and the Caribbean 

Country rnstalled capaclty 
­­­4­­­­™W) 

Chile, Nir.aragua. and Guatemala 
and is closelv linked to the sugar 
cane industrv, with cogcncration 
schcmcs and partial sales oí surplus­ 
PS to the power grid. In Chile, 
cogcneratiou schemes are linked to 
the timber industry. Vvith rospcrt to 
1 ho Iutu re. various proiects are bci ng 
prometed, as in Br¡1zil and f Ion· 
duras, involving ahout I 00 MW. The 
Fuel Alcohol Program, using alcohol 
as a suhstirute íor gasoline, which 
w.is devetoped in GraLil in the cight­ 
ics, is noteworthy; the Hra7ili,111 Cov· 
ern 111cmt h,1 s a 11 nou nccd 1 hat t h is 
progr<1111 will h<' re,Klivated. 
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The rnost extensiva use of rhis hio­ 
mass takcs place in Brazil, Cuba, 

In thc l'"" ol bioru.rs». despite the 
difíkulty oí obt,1i11ing accurarc 
informntion, il can be cstirnated 
1fic11, i11 L<1ti11 A11wric;1 and rho 
Ciribbc;rn as ,1 wholc. thorr­ is 
about 1,20,0 .vtw of thennoelectric 
c apacüv l1~i11g hiomass <is rcedstock 
(indttding murucip.rl sol id wasts) 
ror powor g<'nPr,1tion. This capaci­ 
1\' is slightfy highcr than that avail­ 
ablo frorn geothP.r111al cncrgy and 
.iccounrs for about 1 .5% of tot,11 
thcrrnoclccrr«: c;1parity. 

In tho caso o( geothcnual cner­ 
gy, tlw modernization process 
rhat stMlc'd up in thc nineties 
has gívcn new imp<'l 11 < to pre­ 
oxist i ng developn ient, espec ial­ 
ly in ihosc ( ountrü­s íhat have 
major rosourcos and whcro 
thoro Me provisionv th,11 pro­ 
molc' invc·­;1me111 in ihis tcch­ 
11ology by incl<'Pc'nci(•11t produc 
crs, nMnC'ly, Co;td Ri<'a, 1:1 Snl· 
varlor. C11,11t.­111<1l,1, Mcxico ;111d 
Nic­.1r;1g11;1. The gcothcrmal 
potc111ial for powor g<'ncr,ition 
in lh<' r<'gion h,1< hr­on f'<liin,it· 
i'd cll IWIW<'C'll 5,600 ,111d ó,700 
MW, <1ncl tlwr<!íure the 
prospvct« íor gc•11c•r,lting cloc­ 
lricit1• u~i11g thi< resourc es are 
highl)' prornising. 

MW, ()Í whic:h onlv 0.6%1, equiva­ 
lcnt to B3.2 M\IV, was locatecl in 
1 ~I in Arnerica and thc Caribhean. 
Nevcrthcless, whereas tho i ncreaso 
in wind­boscd powcr gcncratíon in 
the world for 1 ')99 amourued to 
] 7~h, in 1 he region th is i ncrease was 
93%. For the vear :WOL, it is 
expcctcd 1hat thcrr: will hP abou: 
20,000 MW of installcd capacity in 
lhP world, with Latín Amcrica and 
rhc Canbhoan arcounting for close 
to '100 MW, equivalent to 2°;., oi íhe 
total, refletti11g major growth in the 
u><' oí this resource in rhc región. 
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The avail<ible polcntial of diffcrcnl 
renewable energy resources in Latin 
Amc~rit"a anrl the Carihbc;m is quilc 
high and stil 1 far írorn bcing adc­ 
quately tapped. Therc is a largc 

Prospects for renewabl e sourc;es oi 
cnergy ovcr thc sltort <lnd incdiuin 
IE>rm 

Al1ho11gh f(H)('Wilblt'S M(' lwi11g 
~ 011~01 idmt::d ,,, ,, v.i 1 id ,111.,.rn,1­ 
1 ive in both commerditl <1nd 
socia 1 tcrms, .:t series oí barricrs 
must s1ill be ovPr('omi;­ 10 g11ar· 
¡1111ee lheir .1tlc~qu~le uper.1tio11 
nnd rnnss d('vC'lop1ncnt, such as 
~dequale institutio11al rr~me· 

works, ('ultur¡1I h:1hits, funding, 
tcchnologlc,11 know­how, Jnd 
appmpriate n1ainlc11d1tec of cquip­ 
men1, req11iring for P.1ch lype of b<1r­ 
rier a spec;ific; ¡ipproach lo cnsurc 
disman 1 I i ng. 

Nevertheless, the <:<)>I of ener¡w 
stcrnn1ing frorn rencwal>lcs is still 
high cornparecl to the purchasing 
power of the n1ral popu lation. 
l'hcrdOr(• it is of lhc? utmnsl impor­ 

tan<.e 10 11.lvl' support fron1 govcrn­ 
menls ancl internatíon,11 ,1genc:ies, 

espcci<:1l ly for the íuncling of 
cquip111c•nt. 111 lhis c·onl<!xl, 
snmi;­ cnu111 rie~ h,w1> adnp1ed 
innovative funding ~c,;hctnc> 
such as revolving funds, cquip 
ment rentar, b,ink lo~ns, ,i11cl 
sub>iclies ft>r stnrt·Ltp <:<ipital. 

(population, municipalities, private 
sector, and central governrnent), are 
more su~lainable anc.1 bt,ncfit from 
more support from end­users, who 
thcn valuc Lhc cncrgy s<?rvicc that is 
providcd and pay for il in onc; way 
or another (contribution oí materi­ 
als or manpower or payment of a 
monthly r;ite). In som~! c:asc:s. on 
thc b<1sis of thc projccts tl­1<1t wcrc 
developed, equipincnt manufoctur­ 
i ng o r s(~rvi ce~ de~ 1 i vc~ry <:<)n1pa ni PS 
have been se1 u p. 

Thus, the majority of the progr~111s 
that ore being implemented ore 
rur;1I elcctrific:ation or social action 
programs, where energy is the prin­ 
cipal vector for the development of 
llw population, for which purpose 
di recl mech~nisms h,we been 
establ ishud for !he participation oí 
the popul~ti()n in the prí()ritizati(m 
and implementation oí projects 
throl•gh pretectures, municipalities, 
;,inc;I coopc"ratives. These projccts, 
with schcmcs frorn 1hc bouom up 

111eeti ng thc neecls of th is sector of 
thc popu)at ion. 

Geothermal projects In 
Latin America and the Caribbean 

Country lnstalled capacity 
(MWJ 

Mexioo 753.0 
Costa Rica 125.0 
El Salvador 105.0 
Nicaragua 70.0 
Guatemala 50 
Argentina 0.7 

Total 1,058.7 

In thc case oí small­scale projecis, 
the new regulatorv framoworks that 
are in íorce in the majoriiv of the 
countrios of L<11in Amcrica anti thc 
Caribbean provide that the State is 
in charge of supplying cncrgv ID 
rLH,11 populations, especial ly dis­ 
pcrscd populations, which has 
hclpcd to sccuro tho f(?SOIHCCS 
nccdcd (or dcvclopi 11g projccts 
atrned al topping renew~bles for 

Thc norrns i ntroduced in electric 
power subsecior legtslattoo and in 
govsrnment strategies to prornote 
diversification of energy supplv, 
solf­productíon. and small­scalc 
and medium­scale generation have 
cxertcd a positivo iníluence, ensur­ 
ing in sorne cases a market for the 
energy produced. 

In additicn, power generation tech­ 
nologies that use ronewablos havt: 
bcncíitcd [rom intcrnational pres­ 
sure to incorporate environmental 
and social consideranons inlo ener­ 
gy projects. This has encouruged 
companics that manufacture equi p­ 
ment to top these resources to lower 
thc prices of thcir installations, thus 
increasing demand and reducing 
investrnent costs. 

The trausrormatio» of 1lw r.lr.r.lrk 
puwt'1 sec tor in 1 ,1 ti n A111i>1 i e ,1 
and lhf.1 Caribbean meaos lh.11 
electríc power generotion activi­ 
tics wíll be? incrc?asingly Íi\c:ing 
conditions oí el isputab: lit y, ,11)(1 
this has forcccl comoanies that 
promoio r<•11(•wablc sourccs of 
<mcrgy lo optimizo thcir invest­ 
mcnt and oporating costs, rcoching 
.utractivo lcvels or cornpcrition in 
severa 1 cou nl ries. 

Refonus i11 the rcncwablc cncr­ 
gy subscctor 

Thcre are countries that have fur· 
thorod tho dnvolopmont oi the~c; 
svsrems, arnong which Barbados, 
13ra.li 1, Colombia, Jamaica, and 
Mcxico. Thcir more cxrcnsíve use 
mighl require srwcific: provisions to 
givc inccnüvcs to, and srandardlzo. 
tho use of those svstcms in now 
huildings, ,1~ M1 rnr.rgy saving 
Watcgy. 

The production oí solar panels and 
equ i prnent is do ne in forma 11 y 
csrablishcd íactorlcs and in smal 1 
companies: in the latter case. the 
need for state reaulauon to set stan­ 
dards ror production and rhus guar­ 
antee equipment qu.:tlily (or the 
cnd­uscr has bccn obscrved. 

thc hands of privare­sector initia­ 
tives, with building, sales, and 
maintenance cornpanies in almost 
all thc countrics of thc región. 
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Small hydropower statlons: 

Summary of regional experlence (up to 5 MW) 

CQuntry Number of lnslalled capacllly 
stallons tuwi 

gentina 128 139 
Bolivia 12 36 
Brazil 475 926 
Chile 22 23 

Colombia 59 85 
Cuba 164 13 

Ecuador 22 26 
Mexico 71 117 
icaragua 2 3 
araguay 1 1 
Peru 64 13 

enezuela 50 19 
Total 1070_ 1400 

lt is also worthwhile to emph,1>itc 
that, in the urban arca, an adcquato 
policy (or the collcction ;111d devel 
opmcnt of munlcipal solid wastc, 

Hiomass could be highly cl.­wl­ 
oped, esoccíallv if adcquat« 111r.~­ 
sures ore t,1kcn in couniries that are 
optimizing thoir sug,» ,111d wood 
industrv to tncorcoratc rng<'ner~­ 
tion, as wclt a> the intogration oí 
forr~s1 prodo cu un w i lh el ectr ic 
oowcr gcncrauon, 

bastcollv to meet tho needs of the 
ru ra 1 sector, 

Various small hydropowor pro;r.f't~ 
Me being built, studied, and 
offcrcd: rhcroforc tho \on1ribl1tio11 
oí SHf' over the short tcrm will risc, 
generating >111<111 arnounts of power 

As íor gcolhermal energv, it has 
bccn ím<•c;ist 1h.11 hy rhe yedl' 2002, 
about 350 MW, in addi1ion to tho 
1,0S8 alreadv exi>ling, will st<1rt up. 
In Chilr: 1111rl Pr.n1, sneciüc laws 
have beon passcd 10 promotc g<"nl­ 
1 iern ial <.:!n(trgy. 

promoting this resourco and solar 
cnergv. 

• Cuba, 726 MW :J 
• Central America (Guatemala 190 MW) . 

• Brazil. 80 MW (incineration) 

• Brazil, more lhan 100,000 ha (for coal) 
• Honduras. 300 ha (tobacco plantations) • 400 ha 

(indusllial consurnption, starting) 
• Nicaragua. 3.400 ha (sugar mili) 
• Chile. 18.4 MW wilh wasie 

Projects 

In the case oí wind cnorgy, it is 
expected th~1l by the yoar 2002, 
aboui 400 MVV, in ,1ddilio11 lo lile 
85 MW that are alroadv bcing gen­ 
cratod, wil 1 be corumissioned. 
üecausc oí its importanre, Argenti­ 
11a has enacted a spocíñc law for 

numbcr oí projor.ts bcing imple­ 
111e11tt•d, under conccssíon, or bt~ing 
studied, which enablcs us to con­ 
elude tha: the contribution of rhese 
0.nNgy sourccs to electric power 
gcncratlon in thr­ l'<>gion will 
incrcase over thc shorl and medí­ 
11111 rerm. 

Municipal solid waste 

Sugar cane ­ cogeneration 

Sources/technologies 

Energy plantalions ­ forest waste 

Biomass: Projects being developed in 
latin Amerlca and the Caribbean 

­ 

Organización Latinoamericana de Energía



Wire paymcn! 10 OLADE©s CITIBANK account No. CW03l246·067. 111 
Quito. Ecuador. or senda check drawn un a U.S. bank mace out to 
OLADE to íhe aódrnss ap1>ea11ng on lhe back cover. 

~­­ -------------------------- 

O check O wíre transfer 
i 

1 
1 
1 

Country: ­­­­­­­­­­­­­­­ 
Address: 

Payrncnt: 

r­""'~...,....,­­­­ ­ ­ ­­ ­­­­­­­­­>t­­­­­­­­­1 
¡ Subscribing to the Magazine r:;~!' : 
1 1 1 Name: 1 
1 Energy. 

Magazine 

would be lcft bchind. Ncverthe· 
less, thc growlh in thcir use mnans 
rhar thcse technologics havo their 
slot in tho n~gion's cncrgy matrix. 
In tho c:1s<' oí stand­alonc sys1('111S, 
rheir dcvclopment depends on the 
cornrnirmcnt oí govcrnmcrus and 
thc prívate sector so that thcy can 
suppor: so<;i,1lly orlcnrcd cnorgv 
projects. on thr.; developmeru 
WM<•gies tha 1 are adoptod. and 011 
thc ,1rnuL111l oí icrhni<:«I and finan 
cial resources th<11 M<: allocarerl. 
1 ikcwísc, rho contnhutions that. in 
this coniext, nongovornmontal 
or¡pni7.alio11s ,u1d w1ivc1:.ity scciors 
involvod in dcvelopmcnt c.:<111 111<1kt" 
should also be considcred. Q; 

Modcrnizatio11 in both urban areas 
nnr! rural or isolrucd systerns has 
led to uew schemes for thc dcvol­ 
opmcnt of renewablc sources of 
energy .1irnccl at cnsuring compeu­ 
tive p,u·ticipotion in rhc markct 
without subsidies. ModPrni7atin11 
was ñrst viewed as a ;ign th,H the 
dovolopmoru oí these sources 

Conclusión 

monrs. csscntiallv linked to cliruare 
chango issuos. so rhat rho chame­ 
teristics oí renewables can bo 
onhanccd and tapped ;rnd so rhat 
they can supply 1101 onlv 
cnergy/eleclricity hut also mili· 
gate/absorb greenbouse g<1scs. 

In .1ddition I<) meeting the energy 
needs of rur11I arcas, rcnowable 
sources oí t'neqw l11L1~t íntcgrntc 
and consider environmental ele­ 

Sotar photovol t<• ic cnc:rgy pro [octs 
wi 11 be íncrcasing substaruial ly, 
main ly ln 1\rgc1itin,1, llol ivia, O razi 1, 
Colombia. and Mexico owing ro rhc 
social approach introduccd into ihe 
developmonr of thcír clcctrlficatlon 
programs, 

especiallv in largo and mcdium­ 
sizcd cines, coulcl contnbvto to 
upgracling clccrric powcr supply 
while providtng soluiious (or thc 
di sposa 1 of mun i cípal waste us i ng 
'' susrainable recycling schemo. 

Rural electrification programs in LAC 
(with photovoltaic solar energy component) 

Country Program ­­ 
Argentina Program for Electricity Supply to Oispersed Rural Population (PAEPRA) 

Bolivia National Rural Electrification Program (PRONER) 
Brazil State and Municipality Energy Development P1ogram (PRODEEM) 

Mexico Poverty Abatement Program (PRONASOL) 
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