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Los Procesos de
Modernizacion y las Fuentes
Renovables de Energia en
Ameérica Latina y el Caribe




Hasta finales de los anos ochen
ta a las fuentes renovables de
energia se las asociaba con el
abastecimienta energético al me-
dio rural v a sistemas aislados, su
mencion era un sindnimo de le-
fa. Actualmente, esa concep-
cion esta cambiando gracias a la
capacidad de dichas fuentes pa-
ra generar electricidad destinada
a la red eléctrica, existen varios
proyectos con una capacidad
instalada de decenas de megava-
tios v muchas otros en cons-
truccidn o en proceso de conce
sion.

Dentro del concepto de fuentes
renovables de energia se incluve
la biomasa, las pequenas, mini y
microcentrales hidroeléctricas, la
ealica, la solar y la geotermia.

Para el andlisis de las repercusio-
nes del proceso de moderniza-
cion en el aprovechamiento de
las fuentes renovables para gene-
racion de energia se considera-
ran las siguientes fuentlesitecno-
logias energéticas:

* aquéllas que generan electri-
cidad asociada a redes loca-
les o nacionales (biomasa,
centrales eolicas v geotérmi-
cas),

+ las que generan electricidad
para zonas aisladas (pequenas
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centrales hidroeléctricas v sis-
termas folovollaicos), v
s sistemas termosolares.

Dlentro del nuevo esquema vigen-
te por la reorientacion del papel
del Estado, el cambio en las mo-
dalidades de coordinacién v la
apertura a la participacion de ac-
tores privados en proyectos de de-
sarrollo enpergético, las energias
renovahles deben competir, en
terminos de mercado, con fecno-
logias comerciales convenciona-
les, 1o cual las ha forzado a buscar
alternativas para reducir los cos-
tos de construccian v operacion,

El aporte de las energias renova-
bles en la region

El mayor aporte de energia de
fuentes renovables a las redes
eléctricas nacionales, en America
Latina y el Caribe, proviene prin-
cipalmente las energias edlica v
geotérmica, con tecnologias que
en algunas paises han encontra-
do un margen de utilidad frente a
energéticos convencionales.

La generacion edlica de electri-
cidad, a {ines de 1999, contaba
con una potencia total instalada
en el mundo de 13.400 MW de
los cuales solo el 0,6%, cquiva-
lente a 85,2 MW, estaba en Amé-
rica Latina v el Caribe.  Sin em-
bargo, mientras el incremento de
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generacion edlica, en dicho ano en
el dmbito mundial fue del 37%, en
la regién fue del orden del 93%.
Para el ano 2002 se prevé a nivel
internacional unos 20,000 MW de
potencia instalada, de los cuales a
Ameérica Latina v el Caribe corres-
ponderin cerca de 400 MW, equi-
valentes al 2% del total, lo cual re-
fleja un crecimiento impartante de
la utilizacion de este recurso en la
region.

En el caso de la geotermia, el proce-
s0 de modernizacion iniciado en
las 90 ha dado nuevos impulsos a
los desarrollos preexistentes, espe-
cialmente en aquellos paises que
poseen recursos importantes v don-
de existen disposiciones que propi-
cian la inversion en esta teenologia
por parte de productores indepen-
dientes; son los casos de Costa

Rica, El Salvador, Guatemala,

ciales de excedentes de clectricidad
a la red. Fn el caso de Chile los es-
quemas de cogeneracion estian vin-
culados a la industria de la madera,
Para el futuro se vienen impulsan-
o varios proyectos, como en el ca-
so de Brasil y Honduras con alrede-
dor de 100 MW. Sc destaca el Pro-
grama de Alcahal Carburante, utili-
zado como sustituto de la gasolina,
que se desarrolld en Brasil en los
afos ochenta, el cual se ha anun-
ciado seria reactivado por parte del
sobierno de este pais.

Las fuentes renovables y el desa-
rrollo rural

Fara el abastecimiento de electrici-
dad en areas rurales son relevantes
las pequenas centrales hidroeléctri-
cas (PCH), los sislemas solares foto-

México v Nicaragua. El polen-
cial geotermoeléctrico para la

Proyectos eolicos en

region se ha estimado entre
5.600 v 6.700 MW, por lo que

las perspectivas para generar
electricidad con este recurso
son clovadas.

En el caso de la biomasa, no
ohstante la dificultad de contar
con informacion precisa, se
puede estimar que, en el con-
junto de América Latina y el

Caribe, existirian alrededor de
1.250 MW de potencia térmica

América Latina y el Caribe
5 Capacidad instalada

Pais ‘ (W)
Argentina 14,0
Barbados 0.3
Brasil 202
Costa Rica 46,4
Cuba 0.5
Jamaica 0.2
Meéxico 27
Pert 07
Total 85,0

gue utiliza la biomasa (inclu-
vendo residuos solidos urba-
nos! para la generacion de electri-
cidad. Dicha capacidad es leve-
mente superior a la de [a geotermia
v representa aproximadamente un
1,5% de la potencia térmica total.

La utilizacion mas importante de di-
cho recurso se da en Brasil, Cuba,
Chile, Nicaragua, Guatemala y esta,
mayoritariamente, vinculada a la
industria azucarera con esquemas
tle cogeneracidn, con ventas par-
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voltaicos v |os sistemas hibridos

h

(edlicos, fotovoltaicos, diesel).

Las pequefas centrales hidroeléctri-
cas pueden convertirse en alterna-
tivas de abastecimiento va sea a tra-
ves de entes plblicos o con la par-
ticipacion del sector privado. Den-
tro de la region se puede observar
recientes e importantes avances en
paises como Bolivia, Colombia, Ni-
caragua y Perd, que disponen de
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mecanismos gubernamentales que
propician la implementacion de es-
tas pequenas centrales v que han
involucrado a municipios ¥ gobier-
nos seccionales en actividades de
generacion de electricidac,

Tanto desde el punto de vista del
numers de contrales, como de la
potencia todal instalada, destacan
los casos de Argentina, Brasil, Co-
lombia y México, paises que suman
el 90,5% del lotal reportado.

La energia fotovoltiica se ha desa-
rrollado a través de sistemas adn
mas pequenos v dispersos, en casi
todos los paises de América Latina y
el Caribe. En general los proyectos
se orientan a la satisfaccion de los
requerimientos minimos eléctricos
de escuelas, centros de salud, comi-
sarias y otros edificios de cardc-
ter comunitario, asi como de vi
viendas individuales v agrupa-
das.

En la mayoria de los casos los
programas implementados en la
region se justilican no solo desde
un punto de vista puramente
energético, sino fundamental-
mente por el elevado valor so-
cioeconomico del servicio pres.
lado a la educacidn; la salud, la
comunicacion y otras activida-
des vinculadas al desarrollo ru-
ral.

El aprovechamiento caldrico
solar

La contribucidn de [a tecnaologia de
colectores solares planos al ahorro
del consumo de combustibles con-
vencionales es valiasa, pues reem-
plaza a la electricidad, al gas natu-
ral, al gas licuado de petréleo v, en
alpunos casos, incluso a la leqa,
con el consiguiente ahorro de divi-
a5 0 recursos gue se pueden desti-
nar a olros usons. Simultaneamente
constituyen una contribucion im-



portante a la disminucion de emi-
sitn de zases de efecto invernacde-
ro. Esta tecnologia estd, mayorita-
riamente, en manos de la inicialiva
privada, cxistiendo empresas de
construccian, venta y mantenimien-
to en casi lodos los paises de la re-
gion.

La produccion de colectores v equi-
pos solares es realizacda en fabricas
formalmente establecidas v en pe-
fquenas empresas, caso este altimo
en el que se observa la necesidad
de regulacidn estatal para normar v
estancarizar la produccion garanti-
zando asi, al usuario final, la cali-
dad del equipo.

Hay paises que han alcanzado de-
sarrollos importantes en el uso de
estos sistemas destacindose los
casos de Barbados, Brasil, Co-
lombia, Jamaica v México. Su
mavor utilizacion padria estar
vinculada a disposiciones especi-
ficas para incentivar v normar el
uso de estos sistemas en las nue-
vas construcciones, Como una es-
lralegia de ahorro de energia.

Las Reformas en el subsector
energias renovables.

Ll proceso de transformacion del
sector eléctrico en América Lati-
na y el Caribe hace que la gene-
racion de electricidad se enfrente
crecientemente a condiciones de
disputahilidad, lo que ha forzado a
las empresas promotoras de fuentes
renovables a optimizar sus costos
de inversion v operacion, alcanzan-
do niveles de competencia atracti-
vos en algunos paises.

Por otra parte, las tecnologias de ge-
neracion gque ulilizan fuentes reno-
vables se han vislo beneficiadas por
la presién internacional para incor-
porar consideraciones ambientales
v sociales en los provectos energéti-
cos, lo cual ha hecho que las em-
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presas que producen equipos para
el aprovechamiento de estos recur-
s0s, bajen los precios de su equipa-
miento, incrementandose su de-
manda v logrando la reduccion de
lus costos de inversion.

Han incidido positivamente tam-
bién las normas introducidas en las
legislaciones del subsector eléctrico
v en las estrategias gubernamenta-
les para propiciar la diversificacién
de la oferta energélica, la autopro-
duccién ¥y la generacidn en peque-
na v mediana escala, asegurando en
algunos casos un mercado para la
energia producida.

En el caso de proyeclos de peque-
Aa escala, en los nuevos marcos re-
gulatorios vigentes se establece, en

sarrollo de la poblacion, para lo
cual se han establecido mecanis-
mos directos de participacion de la
poblacion en la priorizacion v eje-
cucion de los proyvectos a través de
las prefecturas, municipios y coope-
rativas, [stos provectos con esque-
mas de participacion de abajo ha-
cia arriba [poblacidn, municipios,
sector privado y gobierno central),
tienen mayor sustento v apoyo por
parte de los usuarios finales, quie-
nes ahora valoran el servicio ener-
gitico alcanzado v pagan de una u
otra forma por el mismo (aporte de
materiales o mano de obra, o pago
de una tarifa mensuall. En algunos
casos, a partir de los proyectos de-
sarrollados se han constituido em-
presas de produccion de equipos o
prestacion de servicios.

Sin embargo, los costos de la

Proyectos geotérmicos en

energia proveniente de fuentes
renovables son todavia elevados
en relacion con el poder adquisi-

tivo de la poblacian rural, por
tanto es fundamental el apovo
de gobiernos v de organismos in-
ternacionales especialmente cn
el financiamiento de los equipos.
En cste contexto algunos paises
han adoptado modalidades in-
novadoras de financiamiento co-

Ameética Latina y el Caribe
: Capacidad instalada
Fais W)
México 7530
Costa Rica 125,0
El Salvador 105,0
Micaragua 70,0
Guatemala 5.0
Argentina 0.7 I
Total 1.058,7 |

la mayoria de paises de América La-
tina v el Caribe, que el Estadao es el
responsable por el suministro de
energia a la poblacién rural, espe-
cialmente de poblaciones dispersas,
lo cual ha facilitado los recursos ne-
cesarios para el desarrollo de pro-
vectos de  aprovechamiento de
energias renovables para la aten-
cion de ese sector poblacional.

En este sentido, la mayoria de pro-
gramas fue se estan (:‘-J{Jc.umruiu SO1
de electrificacion rural o programas
de accion social en los cuales la
energia es el vector principal de de-
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ma fondos revolventes, renla de
equipos, préstamos bancarios y
subsidio al capital inicial.

A pesar de qgue las energias renova-
bles se van consolidandn como una
alternativa valida tanto en términos
comerciales como sociales, todavia
se debe superar una serie de barre-
ras para garanlizar su adecuado fun-
cionamiento y masificacion, como
la falla de marcos institucionales
prapios, hdbitos culturales, finan-
clamiento, conocimiento de las lec-
nologias y mantenimiento adecua-
do de lns equipos, requiriéndose
para cada lipo de barrera un enfo-
gue especifico de superacion
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Biomasa, algunos proyectos en desarrollo en

Fuentes/Tecnologias

'Plantacionss ene rgéiic&s -

foreslales

América Latina y el Caribe

Proyectos

Residuns | =

Brasil, mas de 100.000 ha (para carbdn)
Honduras, 300 ha (tabacaleras) + 400 ha
{consumo industrial, en inicia)

Micaragua, 3.400 ha (ingenio)

Chile, 18,4 MW con residuos ‘

Cafia de azlicar - cogeneracian

Cuba, 726 MW

Centroamerica {Guatemala 190 M) ‘

Residuos solidos urbanos

s Brasil, 80 MW (incineracion)

Perspectivas para las fuentes reno-
vables de energia en el corto y
mediano plazo

El potencial disponible de los dife-
rentes recursos energélicos renova-
brles, en América Latina v el Caribe,
es elevado v esta todavia subutili-
zado. Hay una cantidad imporlan-
te de proyectos en flase de construc-
cion, concesionados o en estudio,
lo cual permite concluir gue la con-
tribucion de estas energias a la ge-
neracion de clectricidad en la re-
gion se incrementara en el corto v
mediano plazo,

En el caso de la energia eolica se
espera gque en el ano 2.002 entren
en o operacicn  aproximadamente
400 MW adicionales a los 85 MW
en operacion. Por su importancia,
en Argentina se ha expedido una
ley especifica para la promocion de
este recurso v del solar.

En lo que se refiere a la energia geo-
térmica se ha previsto gue hasta el
anao 2,002 entren en operacion alre-
dedar de 350 MW adicionales a los
1.058 MW existentes. En Chile y Pe-
rid se han aprobado leves especificas
para la promocidn de la geotermia.

Se estin construyvendo, estudiando
v ofertando varios proyeclos de pe-
quefias centrales hidroeléctricas,
por lo gue su contribucion en ¢l
corto plazo se incrementard gene-
rando peqguenas potencias para sa-
tisfacer principalmente las necesi-
dades del sector rural.

La biomasa podrd lener un desarrallo
importante, especialmente si se to-
man las medidas adecuadas en pal-
ses que estan optimizando su indus-
tria azucarera y maderera para incor-
porar la cogeneracidn, asi comao la

Pequenas centrales hidrogléctricas:

Resumen de la experiencia regional (hasta 5 MW)

Nimero de
cenirales el
Argentina 128 139
Bolivia 12 36
Brasil 475 926
Chile 22 23
Colombia 59 85 |
Cuba 164 13
Ecuador 22 26
México 71 17
Nicaragua 2 3
Paraguay 1 1
. Peni: G4 13
Venezuela 50 19
Total 1070 1400
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Algunos programas de electrificacion rural en ALC
(con componente energia solar fotovoltaica)
Pais Programa
Argentina | Programa de Abastecimiento Eléctrico a la Poblacion Rural Dispersa (PAEPRA)
Bolivia Programa Nacional de Electrificacion Rural (PRONER)
Brasil Programa de Desarrolle Energético de Estadas y Municipios (PRODEEM)
México Programa de lucha contra la pobreza PRONASCL

integracion de la produccian fores-
tal con la generacidn de electricidad.

Fs también digno de resaltar que en
el drea urbana una adecuada poli-
tica de recoleccion v aprovecha-
miento de los residuns solidos ur-
banos, especialmente en ciudades
srandes v medianas, podrd contri-
buir simultineamente a mejorar ¢l
abastecimiento eléctrico y a dar
solucion a la disposicion de los re-
siduos urbanos dentro de un esque-
ma de reciclado sustentable,

Los prayectos de energia solar fo-
tovoltaica se incrementaran en for-
ma sustancial principalmente en
Argentina, Bolivia, Brasil, Colom-
bia y México, por el corte social in-
troducido en el desarrollo de sus
programas de electrificacion,
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A la satisfaccian de las necesidades
energéticas de las dreas rurales, se
deberd integrar v considerar los
elementos ambientales, vinculados
basicamente a la tematica del cam-
bio climatico, para wvalorizar y
aprovechar adecuadamente las ca-
racteristicas de las fuentes renova-
bles de energia que estdn en con-
diciones de suministrar no solo
energia’electricidad sino también
capacidad de mitigacién/absorcidn
de gases de efecto invernadero.

Conclusion

Los procesos de modernizacion
tantar a nivel urbano camo a nivel
de sistemas rurales o aislados, han
impulsado nuevos esguemas de de-
sarrallo de las fuentes renovables
de energia orientados hacia una

participacion competitiva en el
mercada, sin la presencia de subsi-
dios. Ello, al inicio, fue considera-
do un sintoma de retroceso para el
desarrollo de estas fuentes; sin em-
bargo, el crecimiento en su utiliza-
cidn hacen pensar gue estas lecno-
logias tienen un espacio en la ma-
triz energética regional. En el caso
de los sistemas aislados, su desarro-
lo depende del compromiso de los
aabiernos y del sector privado para
apovar los proyectos energdéticos de
corte social, de las eslrategias de
desarrollo que se adopten v de la
cantidad de recursas, técnicos v fi-
nancieros, que se asignen, Tam-
bién es digno de considerar el
aparte que, en este contexto, pue-
den hacer arganismos no guberna-
mentales v seclores universilarios
vinculados al desarrollo. Qy

Forma de pago: Dtransferencia bancaria

E'ch eque

P |
’ . . Coslo 2anua i

. Suscripcién a la Revista S |

I i

: Nombre: :

i Pais:

: Direccion:

|

Transferencia bancaria a la cuenta OLADE del banca Citibank cta,
Mo 0031 246-067, Quito, Ecuadar, o enviar cheque sobre MY, a nombre
de OLADE a la direccidn que consta en la contraportada.

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqia



| Qmc»l.cn:le

LATIN AMERICAN ENERGY ORGANIZATION

——

Year 24, number 2, April-May-June 2000

Carlos Caballero

Minister of Mines and
Energy of Colombia

""The central purpose
of an energy policy is
to meet the needs

of the population
efficiently, in a
diversified,
environmentally
sustainable, and
least-cost fashion"

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneragia


cdd
Cuadro de Texto



Modernization Process and
Renewable Sources of Energy

in Latin America and the
Caribbean




Up until the end of the eighlies,
renewable sources of energy
were associated with energy sup-
ply for the rural sector and stand-
alone systems and were general-
by synonymous with firewood.
At present, however, this view of
reniewables is changing thanks to
the capacity of these sources to
generate electricity for the elec-
tric power grid. There are vari-
ous projects with an installed
capacity amounting to dozens of
megawatts and there are many
others being built or being
processed for cancession.

Biomass, small, mini and micro
hvdropower stations, wind ener-
gy, solar energy, and geothermal
energy are all now included
under renewable sources of
energy.

To review the repercussions of
modernization on the develop-
ment of renewable sources of
energy for power generation, the
iollowing energy sourcesitech-
nologies will be considered:

* Those that generate electricity
associated to local or nation-
al networks (biomass, wind
and geothermal stations).

* Those that generate electricity
for isolated/remote  areas

Latin Aumerican Energy Organization « OLADE

(small hydropower stations
and photovoltaic systems).

* Thermal solar systems.

As part of the new scheme that is
in force awing to the reorienta-
tion of the State’s role, the
change in coordination schemes,
and the liberalization promoting
the participation of private-sector
plavers in energy development
projects, renewable sources of
energy must compete on the
market with conventional com-
mercial technologies, and this
has forced them to find alterna-
tives to cut building and operat-
ing costs.

The share of renewable sources
of energy in the region

The highest contribution fram
renewable sources of energy 1o
national power grids in Latin
America and the Caribbean
comes essentially from wind and
geothermal energy, with tech-
nologies that in some countries
have found a profit margin com-
parable to conventional energy
SOUrCes,

Al the end of 1999, the use of
wind energy for power genera-
tion worldwide accounted for a
total installed capacity of 13,400
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MW, of which only 0.6%, equiva-
lent 1o 85.2 MW, was located in
Latin America and the Caribbean.
in wind-based power generation in
the warld for 1999 amounted to
37%, in the region this increase was
93%. For the year 2002, it is
expecied that there will be about
20,000 MW ol installed capacity in
the world, with Latin America and
the Caribbean accounting for close
o 400 MW, equivalent to 2% of the
total, reflecting major prowth in the
use of this resource in the region.

In the case of geothermal ener-
uy, the modernization process
that startedd up in the nineties
has given new impetus to pre-
existing development, especial-
Iy in those countries that have
major resources and where
there are provisions that pro-
mole investment in this lech-
nology by independent produc-
ers, namely, Costa Rica, El Sal-
vador, Guatemala, Mexico and
Nicaragua. The geothermal
potential for power generation
in the region has heen estimat-

Chile, Nicaragua, and Guatemala
and is closely linked to the sugar
cane industry, with cogeneration
schemes and partial sales of surplus-
o5 to the power grid.  In Chile,
cogeneralion schemes are linked to
the timber industry. With respect to
the future, various projects are being
pramoted, as in Brazil and Hon-
duras, involving about 100 MW, The
Fuel Alcohol Program, using alcohol
as a substitute for gasoline, which
was developed in Brazil in the eight-
ies, is noteworthy; the Brazilian Gow-
crnment has announced that this
program will be reactivated.

Wind projects in
Latin America and the Caribbean

e ar between 5,600 and 6,700

MW, and  therefore the
prospects for generating elec-
tricity using this resources are
highly promising,

[ the case of biomass, despite the
difficuliy of obtaining accurate
information, it can be estimated
that, in Latin America and the
Caribbean as a whaole, there is
about 1,250 MW of thermoelectric
capacity using biomass as feedstock
(including municipal solid waste)
ior power generation. This capaci-
ty is slightly higher than that avail-
able from geothermal energy and
accounts for about 1.5% of total
thermoelectric capacity.

The most extensive use of this hio-
mass lakes place in Brazil, Cuba,

20

Installed capacity

Country (MW)
Argentina 14.0
Barbados 0.3
Erazil 202
Costa Rica 46.4
Cuba 0.5
Jamaica 0.2
Maxico 27
Peri 0y
Total 85.0

Renewable sources of energy and
rural development

o supply electricity 1o rural areas,
small hydropower (SHP] stations,
solar photovoltaic systems, and
hvbrid systems (wind, phatovaoltaic,
diesel) are impartant.

Small hydropower stations can
become supply alternatives, either
through public institutions or with
the participation of the private sec-
tor. In the region, recent important
progress can already be observed in
countries such as Baolivia, Colom-
bia, Nicaragua, and Peru, which
have sovernment mechanisms that

can promote the implementation of
small  stations and that have
involved municipalities and sec-
tional governments  in electric
power generation activities.

Not only from the standpoint of
number of stations, but alsa from
the standpoint of total installed
capacity, the cases of Argentina,
Brazil, Colombia, and Mexico are
noteworthy, as they accounted for
90.5% of the total amount reported,

Photovoltaic  energy has  been

developed through even smaller
and more dispersed systems in
almost all the countries of Latin
America and the Caribbean. As
a rule, the projects are aimed at
meeling minimum  electricity
requirements in schools, health
centers,  commissariats, and
other community buildings, as
well as individual and group
housing,

In the majority of cases, the pro-
arams implemented in the region
are justiticd not only from Lhe
standpoint of simply enerpgy but
also because of the high socioe-
conomic value of the service
provided to education, health,
communications, and other
activities involved in rural develop-
ment.

Tapping solar heat

The contribution of flat solar panel
technology to saving the consump-
tion of conventional fuels is impor-
tant because it replaces electricity,
natural gas, liquefied petroleum gas
and, in some cases, firewond,
which involves savings in foreign
currency or resources that could be
aimed at other uses. At the same
time, they also constitute a major
contribution to the reduction of
greenhouse gas emissions,  This
technology is for the most part in
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the hands of private-sector initia-
tives, with building, sales, and
maintenance companies in almost
all the countries of the region.

The production of solar panels and
eguipment is done in formally
established factories and in small
companies; in the latter case, the
need for state regulation to set stan-
dards for production and thus guar-
antee equipment quality for the
end-user has been abserved.,

There are countries that have fur-
thered the development of these
systems, among which Barbados,
Brazil, Colombia, Jamaica, and
Mexico. Their more extensive use
might require specific provisions to
give incentives ta, and standardize,
the use of these systems in new
buildings, as an energy saving
slrategy.

Reforms in the renewahle ener-
ay subseclor

The transtormation of the electric
power seclor in Lalin America
and the Caribbean means that
electric power generation activi-
ties will be increasingly facing
conditions of disputability, and
this has forced companies that
promote renewable sources of
energy o optimize their invest-
ment and operating costs, reaching
attractive levels of competition in
several countries,

In addition, power generation tech-
nologies that use renewables have
benclited from international pres-
sure to incorporate environmental
and social considerations into ener-
ay projects, This has encouraged
companies that manufacture equip-
ment to tap these resources to lower
the prices of their installations, thus
increasing demand and reducing
investment costs.

The narms introduced in electric
power subsector legislation and in
sovernment strategies to promole
diversification of energy supply,
self-production, and small-scale
and medium-scale generation have
exerted a positive inflluence, ensur-
ing in some cases a market for the
energy produced.

In the case of small-scale projects,
the new regulatory framewarks that
are in force in the majority of the
countries of Latin America and the
Caribbean provide that the State is
in charge of supplying energy to
rural papulations, especially dis-
persed  populations, which has
helped to secure the resources
needed for developing projects
aimed at tapping renewables for
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(population, municipalities, private
sector, angd central government), are
more sustainable and benefit from
more suppart from end-users, who
then value the energy service that is
provided and pay for it in one way
or another {cantribution of materi-
als or manpower or payment of a
maonthly ratel. In some cases, on
the basis of the projects that were
developed, equipment manufactur
ing or service delivery companies
have been set up.

Nevertheless, the cost of energy
stermming from renewables is still
high compared to the purchasing
power of the rural population.
Therefore it is of the utmost impor-
tance to have support from govern-
ments and international agencies,
especially for the funding of
cquipment.  In this contesxt,

Geothermal projects in
Latin America and the Caribbean

some countries have adopte
innovative  funding  schemes
such as revolving funds, equip

ment rental, bank loans, and
subsidies for start-up capital.

Although renewables are being
consclidaled as a valid alterna-
tive in both commercial and
social terms, a series of barriers

Installed capacity

Country (MW)

Mexico 753.0
Costa Rica 125.0
El Salvador 105.0
Micaragua 70.0
Guatemala 5.0

Argentina 0.7
Total 1,058.7

must still be overcome to guar-
antee their adequate operation

meeting the needs of this sector of
the population.

Thus, the majority of the programs
that are being implemented are
rural electrification or social action
programs, where energy is the prin-
cipal vector for the development of
the population, for which purpose
direct mechanisms have been
established for the participalion of
the population in the prioritization
and implementation of projects
through prefectures, municipalities,
and cooperatives. These projects,
with schemes from the bottom up
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and mass development, such as
adequate institutional frame-
works, cultural habits, funding,
technological  know-how, and
appropriate maintenance of equip-
ment, requiring for each type of bar-
rier a specific approach to ensure
dismantling.

Prospects for renewable sources of
energy over the short and medium
ferm

The available potential of different
renewable energy resources in Latin
America and the Caribhean is quite
high and still far from being ade-
quately tapped. There is a large
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Biomass: Projects being developed in
Latin Ametica and the Caribbean

Sources/technologies

Projects

Enargy plantafions

- forest waste

Chile, 18.4 MW with waste

Brazil, mare than 100,000 ha [for coal)
Honduras, 300 ha {fobacco plantations) + 400 ha
{industrial consurmplion, starting)

Micaragua, 3,400 ha (sugar mill)

‘Sugar cane - cogeneration

Cuba, 726 MW

Ceniral America (Guatemala 1890 M)

_h""lvl‘rrv:'i?:ipal solid waste

Brazil, 80 MW {incinera!ian‘,_r

number of projects being imple-
mented, under concession, ar being
studied, which enables us to con-
clude that the contribution of these
energy sources to electric power
gencration in the region
increase over the short and medi-
L ter.

will

In the case of wind energy, it is
expected that by the vear 2002,
about 400 MW, in addition Lo the
85 MW that are already being gen-
crated,  will be commissioned.
Because of its importance, Argenti-
na has enacted a specific law for

promoting this resource and solar
energy,

As for geothermal energy, it has
been forecast that by the year 2002,
about 350 MW, in addition to the
1,058 already existing, will start up.
In Chile and Peru, specific laws
have been passed to promote geot-
hermal energy.

Various small hvdropower projects
are being built, studied, and
offered; therefore the cantribution
of SHP over the short term will rise,
generating small amounts of power

basically 1o meet the needs of the
rural sector.

Biomass could be highly devel-
oped, especially if adequate mea-
sures are laken in countries that are
optimizing their sugar and wood
industry to incorporate cogenera-
tion, as well as the integration of
forest production with  electric
power generation.

It is also worthwhile 1o emphasize
that, in the urban area, an adequate
policy for the collection and devel
opment of municipal solid waste,
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Small hydropower stations:
Summary of regional experience {up to 5 MW)
e Number of
stations
Argentina 128 134
' Bolivia 12 a6
Brazil 474 928
_ Chile 22 23
Colombia 59 85
Cuba 184 13
Ecuador 22 26
Mexico 71 117
Micaragua 2 3
Paraguay 1 1
Paru 54 13
_ Menezuela il 19
Total 1070 1400
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Rural electrification programs in LAC

especially in large and medium-
sized cities, could contribute to
upgrading electric power supply
while providing solutions for the
disposal of municipal waste using
a sustainable recycling scheme.

Solar photovoltaic energy projects
will be increasing substantially,
mainly in Argentina, Bolivia, Brazil,
Colombia, and Mexico owing to the
social approach introduced into the
development of their clectrification
pragrams.

In addition to meeting the energy
needs of rural areas, renewable

sources ol energy must infegrate
and consider environmental ele-

Eneroy
Magg%line

{(with photovoltaic solar energy component)
Country Program
Argentina | Program for Electricity Supply to Dispersed Rural Population (PAEPRA)
Baolivia National Rural Electrification Program (PRONER)
Brazil State and Municipality Energy Development Program (PRODEEM)
Mexico Poverty Abatement Program {PROMASOL)

ments, essentially linked to climate
change issues, so that the charac-
teristics of renewables can be
enhanced and tapped and so that
they can  supplv  not only
energy/electricity bul also miti-
gate/absorb greenhouse gases.

Conclusion

Modernization in both urban areas
and rural or isolated systems has
led to new schemes for the devel-
apment of renewable sources of
energy aimed at ensuring competi-
tive participation in the market
without subsidies, Modernization
was first viewed as a sign that the
development of these sources
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would be left hehind, Neverthe-
less, the growth in their use means
that these technologies have their
slot in the region’s energy matrix.
In the case of stand-alone systems,
their development depends on the
commitment of governments and
the private sector so that they can
support socially oriented energy
projects, on the development
strategics that are adopted, and on
the amount of technical and finan-
cial resources that are allocated,
likewise, the contributions that, in
this conlext, nongovernmental
organizations and universily sectors
involved in development can make
should also be considered. (o}
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