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En cuanto a producción de- la 
energía, estos sistemas usual- 
mente cuentan con controles di- 
gitales con base en microproce- 
sadores, que utilizan algoritmos 
basados en las fechas del 

El bug del milenio podría .ifc•cr;1r 
a las diferentes áreas fundamen- 
tales del sector energético, pro- 
ducción, transporte, administra- 
ción y control, telecomunicacio- 
nes y sistemas de protecclón. 

IMPACTO EN EL SECTOR 
ENERGETICO 

Lastirnosarnente, este problema 
no se circunscribe ,1 las computa- 
doras, ya que en realidad cual- 
quier dispositivo que contenga 
componentes electrónicos 
(chips) que utilicen fechas para 
el control ele procesos, instru- 
mentos o maqu inarias, puodo 
provocar falla> en 1<1 operación, 
o inclus« nc't('l1('rlos. txiste una 
serie de dispositivos de <'$te tipo 
que se encuentran controlando 
procesos dentro de l..i industria 
energrtica, la cual por su n1- 
rácter estmtégíco, no pu<'d(' ele· 
tenerse ni presentar fallas. C:s, por 
tanrc. nc~r.c~~~rio enfrentar el pro- 
blema. Sin embargo. la solurtón 
no es ~e111;illc1. 

do. Sin embargo, al llegar el año 
2000, el computador registrará 

.solamenta el doble cero y, aque- 
llos sistemas que no hayan sido 
actualizados asumirán que dicho 
número se refiere al año 1900, lo 
cual causará errores en operac io- 
nes lógic~s y aritméticas que in- 
volucren rechas en los algorit- 
mos. Tales errores producirán re- 
sultados incorrectos, provocan- 
do que algunos sistemas dejen 
de operar. 

El problema básicamente con~is- 
te en que la mayorfa de los pro- 
gramas de software, e incluso sis- 
temas operativos básicos, se 
d iseñaron su poniendo que los dos 
primeros dígitos en I¡¡ identifica- 
ción dd año en curso serían "19", 
los cuales identifican el siglo. ts- 
ta limitación surgió de los altos 
costos que las memorias de los 
computadores tenían en el pasa- 

blernas, aplicando programas de 
prevención y de contingencia. 
1 >entro de los sectores que se ve 
rían afectados t~stá, evidentemen- 
te, el sector energta. 

' e onforrne se acerca el 1 de 
• onoro del año 2000, se 
"empieza a sentir la irnpr~r- 

tanela que esa fecha tendrá para 
nuestro. planeta, principalmerue 
por los problemas que se avizo- 
ran en los sistemas iriforruáticos 
que actualmente controlan innu- 
merables procesos y actividades 
del mundo 'moderno. la 
magnitud de los problemas que 

. pudieran gener¡irse en los. siste- 
mas Informáticos es.tal, que se I<:? 

-ha denominado "problema Y2K" 
o el "bug delmilenio". Hoy es 
objeto de análisis en todo el mun- =. con. ;ni ras a. n:1itigar· los pro- 

, ' 
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de tnergía Atómica (l1\E1\) ha es- 
tado trabajando desde ·199f) en el 
estudio de la generación nuclear, 
el cual con ligcras modlficacioncs 
se aplica ¡1 la generación no-nu- 
clear para abordar el problema 
Y2K. Ha redactado un documcn- 
to guía de ayuda para sus estados 
miembros, conteniendo instruc- 
cienes \' formularios de trabajo, 
con el fin de realizar evaluacio- 
nes iniciales y detalladas, encon- 
trar posibles soluciones y prcpa- 
rar planes de r1ccic)11 y <:<>111ingc11- 
cia. Adicionatmentc ha dcsarro- 
l lado un programa de capacua- 
ción que inició en 1999, para 
cooperar c.:011 los Pdíscs Miembros 
y avudarlos a enfrentar el proble- 
ma del año :woo. las ovaluacio- 
nes requieren de un inventario 
que establece y priori¿a los Items 
qur. roquieron ser revisados, idcn- 
tiñcándolos, clasificándolos y 
.i11<1l izándolos dentro del conrcx- 
to ele los esquemas de funciona- 
mir-nro de los si~tc:mils y C'quipns 
q uc co n l i e nen mi e: roproccsado 
re>, co11t ro ladorcs IÜ¡\it:o,, i 11>1 r u· 
m('11t;1ci6n digil·;il, computadores, 
redes y sist<emas oper;:itivos, soft- 
wc1rc1 ba~t:s de d,11os, torrn111ic..tt· 
ciones e interfilces, proceclimien· 
los, csperiíicaciones lfrnic;is, ;ir. 
tivicladcs, seguridad, cuadros pro- 
fe;ior1Bles, recursos disponibles. 
etc., pilfa posteriormente encon- 
trar altern<ltivas de solución. Tales 
;illcmativas pueden comprender 
l<l COlllpr<l ele nuevos <'<¡Uipo~ y 
materiales, reposición de 1x1rtes, 
conversiones, r<.>-progra n 1¡1ció11, 
sumini,tms, incorporación de 
persona 1 calificado. actu,1 I ix;ic ión 
y dcs<Jrrollo ele softw;:irc, cte. Los 
planes de ctrntingcncia, c11 cam- 
bio, abarr.an c:studios de identifi- 
cación, an<ilisis, evJluacion y ma- 
nejo de riesgos, plnneamiento de 
estrategias de mitigación y valida- 
ción de rit~Sg<)s, pl;:inc~s de recure- 

Muchos países y algunas institu- 
cienes y organismos intcrnacio- 
nak-s han estado estudiando des- 
de hace algunos <111os el proble- 
ma, con miras a elaborar planes 
ele reparad ón y con ti ngenc ia. Por 
ojornplo, J;:¡ Agencia tnternacional 

ele todas las actividades del 
hombre. Por tanto, fallas en su su- 
ministro generarán problemas en 
tocio el aparato funcional de la so- 
ciedad. Para optimizar tanto la 
generación como el control, la 
transmisión y distribución y, con 
el objeto de reducir pérd idas y 
costos, los sistemas eléctricos se 
han automatizarlo y, por ende, 
están utilizando cada vez en ma- 
yor medida dispositivos electróni- 
cos il diferentes niveles, desdo 
sencil los hast,1 complejos. inclu- 
yendo el manejo de estos mismos 
dispositivos mediante comunica- 
ción remola. De igual forma, los 
servicios y suministros qCJt: necc- 
~i1a el subsocior provienen de 
agentes externos que tarnbiún 
pueden estar automatizados y cu· 
\'U corte de suminisuo par JI i1.arí,1 
el sorror <'lfrtrico. lgualmcru« im- 
portante es el control de procesos, 
por cicmplo c11 una c..cn1r,1l nu- 
clear, en la cual la seguricl,~d está 
g<1 rant i ni cl;i por este ti po de 
sistemas. Todo esto análisis con 
dlrct; et J,1 conclusión de que. al'.111 
ru¡indo lo~ vísrcmas de genera- 
ción, transmisión y el istribución 
estén tv1<1h11c111c gar antizados p,l· 
1\1 seguir operativos durante el 
cambio de año, ~i no so gM;1111 izn 
que rnmbíén estén operativos 
otros sectores tales como las <.:O· 
municaciones y los suministros, y 
que tarubién se prevean problc- 
111,J> operativos tilles corno caídas 
o aumentos bruscos de carg¡1, no 
podrá garantizarse que el subsec- 
tor eléctrico no se¡1 afectado por 
el problema Y2K. 
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La energía eléctrica se ha conver- 
tido en la base para el desarrollo 

SUBSECTOR ELECTRICIDAD 

todas osios problemas que pue- 
den suceder c11 las diferentes 
áreas del sector energético se ven 
reproducidas en cada uno ele los 
subsectores, hidrocarburos (pe- 
tróleo y g,is) y electricidad, que 
presentan porticulandades espe- 
cíficas. al¡~unas de ellas discunrlas 
a C<ln l in u ación. 

l"i n¡il mente, existen dispusi tivos 
de protección ele los sístcma« 
energél iros, tales como relés, 
control <Je presiones, etc., que uti- 
lizan recnologla cli11it,1I con base 
en microprocesadores. lo~ cu,1lPs 
puecit'n lilmbién detener el en- 
granaje del sistema energético. 

calendario. Por tanto, pueden de- 
tener la producción y generar una 
serie de problemas en cadena en 
todos los sectores de 1 ;1 sociedad. 
En cuanto a los sistemas de admi- 
nistración do la cncrgfo, también 
utilizan computadores para auto- 
matiz ar procesos de control y 
transporte, que utilizan fechas. 
Los centros de administración y 
control usualmente disponen de 
programas de soúwa«: para 
controlar y monitoroar los sistc- 
mas de producción, ingresando 
ek- m,i1wr;1 autorn,\tica (echas y 
horas y, en ocasiones, utilinrndo 
el sis1cma de posicionamicnro 
global satelital GPS. Iales 
sistemas deberán estar operativos 
en el cambio de <11'\o, para poder 
g:ir,1n1izM el funcionamícnro de 
los centros dC:t administración y 
control. Por lo tanto, l<J~ WIP(O· 
munteartoncs (en cualquier for 
rna de ellas} se convienen e11 un 
elemento cw·,11égico para el 
sector eneq:¡ético. 
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Re;pccto ~ lo~ dispositivos l'lcr- 
trónicos. la industri;1 hidror<irbu- 
riíc ·r" lid 11ti1 i7 ,1do también dc~de 
hace muchos ,)ñO~ di,positivos ele 
111onito1·eo y c;ontrol remotos, 
controladnn•s lógicos, sensores 
inteligentes, etc., que han cst;1do 
regul<indo la proclu(ción, los ni· 
veles de líquidos en los sislc.füdS, 
monitoreando presión y tempera- 
tl1r;1, etc., los cuales h;in sido di- 
sei\ados para operar en l¡1s peores 
cond i cioncs inclustri J les. Aü n así, 
las comp<lfii;is petroleras del 
mundo han estado identiíic<-ir1do 
posibles probk'mils, r12e111plazan- 
do equipos, actualizando o rncjo- 
rando p¡1quetes de software, pro- 

En el subsecior hidrocarburos, las 
deficiencias v debitidades de1cc;- 
radas con respecto al prol>lc>ma 
Y2K surgen ramhíén ele la utiliza- 
ción de aplicaciones computarlo- 
nales que ut il izan do' digitos pa- 
ra idcnti ficar el ano calcndano, 
y en los dispositivos de cont rol 
automático de procesos que utili- 
zan microprocesadores. Los pro- 
blemas que se han analizarlo en 
el sub-sector van desde intcrrup- 
cienes o anormal (uncionamicn- 
to ele rofinerías. oleoductos y ga- 
soductos. hasr» L,1 detención de 
los procesos de comercializ.rcíó». 
transnccloncs (inancicra« erróneas 
y ('rrores en el mnnejo dc:I nwrca· 
do de los hidro( ,irbwm. Fn este 
sector, In prob;1hilirlad de •O'Sle ti- 
P1> el(• folios es mús boj,1 c¡ur en el 
seC'tor elécl1 ictJ; ;i11 l'lllb<1rgo, l.1 
prod L1rr.ión, ,1l111<1cenamii.:n lo, (.<>· 
rnerci.ilización y rcfin,1ción son 
prot eso) ql1e se vNán ilÍrct;iclos 
si los proveedo1l's, dientes y de 
m5s <1r.to1·es '"ºC'i.:idns al subsl:l:· 
tor 110 c~tJn preparados y n() i111c- 
ractüan conjl111t.11n1)1l1<1 p,tr,1 en· 
frcntnr rl prnblt'l11i\. 

SVBSECTOR HIDROCARBUROS 

01g<1ni.t.idón 1-(ltincamericana de Er1ergí<i • OIADE 

Den 1 ro de cada pal s, las ofici nas 
donde se coordinan todas las ac- 
1 ividades Y2K dependen directa- 
mente de 1 a Presi dcnc ia ele 1 a Re- 
pC1 b l i c.r, o de alguna cartera de~ 
Estado relactonada con el tema, 
tratando los problemas en forma 
sectorial y sus repercusiones in- 
tcrscrtnriales. Uno ele los sccto- 
res priorizados h<i sido el ele la 
energía. 

realizado actividades parJ entren- 
tar el problema Y2K. Un ejemplo 
ele ello es el Foro de Coordinado- 
res Nacion<1les Y2 K de América 
del Sur, que es ta mh ién pa 11e de 1 
ICCY2K. El Foro surgió como una 
de las iniciativas de la Corneren- 
cia sobre c·I problema computa- 
cional del ario 2000, realizada el 

11 de diciembre de ·¡ 991) en Na- 
ciones Unirlas. A la mencionada 
reunión asistieron, entre otros, lo;, 
representantes de los países ele 
Arnéric» del Sur, los cuales acor- 
ciaron íon1cntar la cooperación 
mutua, la comunicación y lil 
coordinación entre los responsa- 
bles nacionales de proyectos para 
enfrentar el problema Y2 I<, 
mediante la creación del monclo- 
nado Foro. Dentro de él, el sector 
enrrgia ha sldo considerado 
prioritario, debido a que su ope- 
ratividad os nccesuri« par<1 monto- 
nor 1<1 funcional id.1d de otros 
sectores. Fnln' l¡i~ actividades d1~I 
Foro están el inventario d<' la in- 
fr acstructur« energética ele r.<ida 
país. incluyendo Ju~ sis1e111.1s de 
interconexión c111rr. nac iono«, y IJ 
elJbu1,1Lió11 de planes regionales 
d<' cnnringencia. E11 H1 última 
reunión en rr1<1yo pasado. los re- 
presentantes de gobierno' de 1 i 
naciones sudamericanas intor- 
cambiaron experiencia~ e iníor 
mación rcropilada hasta l,1 fcch,i, 
sobre acciones tornadas para 
enfrr.nt.ir el problema. 

Fn el caso de los E~t.1dos Unidos, 
el Departamento de tnerp,í,1 e11- 
cargó al North American ~lectric · 
Rel iabil ity Counci 1 (N CRC) do 
rstudiar y coordinar los esfuerzos 
di rígidos ;i solventar los problo- 
mas Y2K. CI NER(. h;i disoñado e 
imple;:111c111ado u11 programa simi- 
lar ;il rlc l<i I/\~/\, en el Cl1<1I han 
µartici¡:n1do todos los nc1or<·~ dc•I 
sistem,1 energético de Cstnclos 
Unidos, y a los cuales se han su· 
rnado los de Canadá. !\ l,1 fecha, 
el programa ha alcanzado un de- 
sarrollo sustanclnl en cuan lo i1 re- 
paración y pruebas d<.l los siste- 
mas involucrados (h¡1st;1 un 75% 
de los sistemas eléctricos hasta el 
3 ·1 de marzo), llegando a la con- 
dusiún de que la transición al año 
2000 tendrá un mínimo impacto 
en IJ operación ele los sistemas 
eléctricos de Nortearn6ric;;i. A µe- 
sar de ello, se han diseñado pln- 
nes ele cont i 11gcnci a, cuya ap 1 i ca· 
ción a todo el sistema eléctrico se 
completará a fines de junio de 
l <¡<¡'). 
En la región de América Latina y 
el Caribe, los países también han 

Con el íin de promover una estro- 
1cgi;i conjunta de acción entre los 
gobiernos, el sector privado y la 
sociedad para enfrentar el bug del 
milenio, se creó el Centro Inter- 
nacional de Cooperación sobre la 
Problernál ir;i del l\ño 2000 
(ICCY21<), con sede en vVashing- 
ton y bajo el auspicio ele Nació- 
nes Unidas y d<;•I programa lnío- 
Dcv del Banco Mundial. Sus ob- 
jetivos son la preparación, ,1 
niveles nacional, regional y 
sectorial, de planos de acción en- 
caminados el reducir los efectos 
adversos de la problernáüca del 
año :lOOO. 

ración postdesastre y utilización 
de recursos, etc. 
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De' 1111 im,\lisis dcl subsector gas 
natural. In pmh;ihilidJcl de p1 o- 
blemas c~ mavor. debido a s11 ~1- 
ta intt'rdepend(?11ci,1 con el sub- 
sector 0lfr1·rico, tC'let.0111L111 icacio 
nes y otros ~e'clor(.'~ proveedores 
de servicios. Sin crnlx1rgo, l;i~ em- 
pr<·~,,~ de 1,1 it1dL1>lri¡¡ del gas 1,1111- 
l>i én co me117 <11·nn ,1 desarro l l ,1r 
,1uivicl,1tles ;inti Y 1.1< ckscle' hace 
algunos año>, e incluso han lra- 
bajado j1m1·0 a l,15 eniµ1 esus pe 
troleras, por lo que su grado de 
prcp:ir¡1t.ión es alto. Como ejem- 
plo, un 11(,% de las empresas pc'- 
troleras y g;¡sííera> d(! los l·swdos 
Unidos están en las Í<1scs finales 
de' nrcnaración <llllC l,1 llegadJ del 
;1no 2000, \' todas esperan estar 
listas ;1111e; de fin de año. Se espe- 
ra que tocia, lc1~ companlas ton- 
gan sus planes de contingencia en 
el último trimestre de 1 <JCJ<J, e in- 
el uso están in torcaru bia ndo pi a- 
11<'s y realiznudo foros de díscu- 
sión, a fin de optimizar eso> pla- 
nes. 

está enfrentando el problema en 
forma oportuna y se podrá tener 
una alta confiabilidad en la con- 
tinuidad de los servicios en el mo- 
mento de cambio de iech;1. Los 
resultados del scrninario indican 
que el sector petrolero se está pre- 
parando para enfrentar el reto del 
año 2000, y lo está haciendo a 
h<lSl• de planes <10 previsión desde 

1997, ingentes inversiones (como 
ejemplo l'll la rc¡1iú11, PI)\/$;\ ha 
invertido US$2(>0 mil Iones pdra 
enfrentar <'I hug), así como ilcl('- 
cuartos planes ele co111 ingenci,1. 
T,ile5 planes, en su filosofía p1 i11- 
cipal, pl,irltean los mismos obje- 
tivos que los descritos en los 
pln11e's de contingencia del sector 
eléctrico. 

The Global Power Company 

En la Corporación AES 
producimos energfa limpia, 

segura y confiable, sirviendo al 
mundo con responsabilidad 

social 

El pasado mes de marzo de 1999, 
OLAD[ y In Asociación Region<1I 
de Empresas de Petróleo \' Gas 
Natural en América Latina y el 
Caribe (ARP!:l) auspiciaron ~'i 
Seminario sobre el Problema del 
año :woo en la Industria Petro- 
lera, organizado poi l,1 Agencia 
Internacional de J-nergía (1 E1\J y 
Petróleos de venozuola (PDVS/\). 
El objetivo íuc' intercambiar cxpo- 
ricncias y t'strntegias p<.1r<1 solucio- 
nar los problemas que se> han de- 
rectado en la i11clu~Lria petrolera 
debido al bug del milenio. Al 
evento ,1sisticron empresas potro- 
leras 1r,1mncic.:ionales, empresas 
estatales ele la rt'gic'.>11 Latincamo- 
ri ca na y de 1 Caribe. representan 
tes del JEA, 01 i\l )J~, Banco M1111- 
clial, 1'nln: otros. L.h conclusionos 
principalr« ,, Ias que H' lleg.11'011 
(ueron que l,1 indusrn» petrolera 

[n los Estados Unidos, Id Ameri- 
can Petrolcourn Institute (APJ) ha 
sido una de IZ!s organizaciones 
que se han involucrado desdo 
1997 en l'l estudio del problema 
en ol sector petrolero y gastfero, 
en conjunto con el gobierno, 
empresas privadas y otras asocia- 
cienes. 1 ,11\PI y sus 111{is de 400 
empresas asociadas consideran 
quo, antes del aüo 2000, habrán 
resuello todos los pwble111<1s 
< omputaclonalos pri11cip,1lcs, así 
como lo, posibles problemas <¡11<' 
ocurran en I~ operac ión ele los 
dbpo~iti vos C) loct rón ico~. 

bando rallas en los sistemas y pre- 
parando planes de contigencia. 
Adicionalmente, la utilización de 
diferentes niveles de control hn- 
cen que In probabilidad de foJJ¡i 
de todo el sistema sen menor. 
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OLADE ha difundido en sus publicaciones y en su 
página Web procedimientos para el tratamiento del 
problema del año 2000 y sus soluciones. 

Energética (SIEE®), el SIEE Bibliográfico®, 
el SUPER/OLADE-BID®, las redes de información 
de OLADE y la home page en el Internet. Finalmen- 
te, se ha revisado el software interno utilizado pa- 
ra administración y manejo de documentación, y 
se están realizando los ajustes necesarios para pre- 
venir el problema Y2K. 

En un plan de preparación ante Ja llegada del año 
2000, la Secretaría Permanente ha realizado esfuer- 
zos internos para asegurar su operatividad y evitar 
problemas en el cambio de fecha, que pudieran de- 
tener las actividades planificadas. Se ha realizado 
una revisión pormenorizada de los equipos y pro- 
gramas de computación. Adicionalmente, se han 
revisado los paquetes de programas computacio- 
nales con los cuales la Secretaría Permanente inte- 
ractúa permanentemente con los Países Miembros, 
tales como el Sistema de Información Económica- 

ACTIVIDADES DE LA SECRETARIA PERMANENTE DE OLADE 

A manera de t'it'mplo, el l'oro de 
Coordinadores Nilcionalt's Y21< 
de América del Sur ha pu<'sto a 
disposición de los patsos un for- 
mato de auditorla que J')u<•dc· S<'I'· 

vir de esquema Msic-o para la im· 
plcmcntación dr- auditorías Y2K 
en cualquier sector productivo de 
In sociedad. 

ficado. Es necesario mencio- 
nar que este tipo de audito- 
nas, a diferencia ele otras, no 
está norrnado ni cuenta con 
guías precisas para su realiza- 
ción. 

• Establecimiento de controles 
permanentes, que deberán 
realizarse varias veces duran- 
te todo el año, a fin de obser- 
var Jos avances obtenidos a la 
fecha del control. lgualmc;ntc•, 
l<1s acciones ele tipo correcti- 
vo que hayan sido tomadas 
deben ser monuoreadas, a fin 
de detectar cualquier anoma- 
lía en el Iuncionamíenro. 

Org<"lniz(lci6n Latlnoa1netica1\a de Eni::rgíti • OLADE 

controles utilizados dentro <le 
la institución y organismo au- 
ditado, incluyendo diagramas 
de íl u jo de procesos, descn p- 
ción de funciones, organigra- 
mas runcionales. procesos crí- 
ticos, etc. 

• Elaboración de un plan de au- 
diroría, el cual describe las ta- 
reas a realizru, los recursos ne- 
cesarios y el tiempo de ciecu- 
cíón. 

• Esrablncimicnro ele los obje- 
tivos de la auditoría que, a 
más de anal in1r el avance de 
las tareas tendientes a resolver 
o aminorar los problemas del 
año 2000, deben recolectar la 
información ck 111¡111era opor- 
tuna, a fin de tornar las medi· 
das correctivas de ser el caso. 

• 1 rab('ljos comolemeruartos, 
qur- dependerán de los resul- 
tados del 1r<1bajo o de la nece- 
si dad de anal i~cH d'<I manera 
111á~ prccis« aquel los temas 
crüicos que se hayan ídem i , 

• Conocimiento de IJs ,1c1 i v ida- 
des, permitiendo nl auditor 11n 
conocimlcnto completo y 
profundo OC' lo~ procesos y 

Las euditorlns del problema del 
año :.woo consideran aspectos bn- 
sicos 1,tles como: 

Con el fin de realizar una revisión 
del avance y desarrollo de las me- 
didas anti-Y2K, se han instrumcn- 
iado las denominadas Auditorías 
Y2K, cuyo propósito es determi- 
nar si se han adoptado l¡1s accio- 
nes tendientes a dimensionar, 
analizar y resolver los problemas 
que se presen ta sen a 1 <:1 11 cgad a 
del a1'10 2000, observando el 
avance ele esas acciones de 
acuerdo con los planes de trabajo 
preestablecidos e identificando 
los problemas que se podrían evi- 
lar <JI lograr u11,1 solución oporru- 
na. 

AUDITORIAS Y2K 
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www sro goy.ar/2000/2000.html 
www.jaea.ornlns/nusafe/y2000/y2k.hlrn 
www olade org,ec 
www.oecd.org 
www.senate.goV/-y2k!jodex.h!ml 
www.energja.goy.mx}y2k 
www.iadb_orgloonl/y2kla2k.htm/ 
www.jspo.cec.be/y2keuro 
www.imfntlx.imf,org:80/extema!/np/exr/factsiy2k.htm 
www,un.org/members/yr2000/ 
www.nerc.com 
www.jlaa.org 
www.euy2k.oom 
www,it2000,com 
www.microsoft.com/year20001 

www.y2ksueorg 
www.iy2kcc.org 
)'IW'<Y.capj_._Qrg~Vy_2k 
www.worldbank orgly2kl 
www.y2k.gov 
www.computerwodd.com/news/year 20001index.html 
www.yahoo.com/computers aod joteroeVyear 2000 problem/ 
www.y2kljnks.com1 
www.year2QOQ.com 
www,iea.org 
www,ibm,comflbm/year2000 
www.bog.frb.fed.us1y2k 
ww1·1.ffiec.gov/v2k 
www.iee.orq.uk/2000risk/ 
www.aga.o@aboutaga,loew{pr160.h!ml 

PRINCIPALES FUENTES DE INFORMACION DEI. PROBLEMA Y2K 

[ 1 problema del bug del m i I< •11 io es 
un problema de todos los sectores, 
puesto que tocias las actividades 
humanas se relacionan de una u 
otra manera con sistemas informá- 
ticos y automáticos, producto del 
avance de la ciencia y l,1 tecnolo- 
gia. Asimismo, el fenómeno de l,1 
globalización ha provocado que 

las economías y los sectores pro- 
ductivo.; de los paises están rada 
ve 1. 111,ís i 111 cr-rcl ,1C' tonados. Q; 

ningún tipo de problemas durante 
la transición hacia el ario 2000, 
debido a la interdependencia ron 
otros sectores. 

Si bien es cierto que el sector ener- 
gético se lhl estado prepnrundo 
graci,1s a In previsión e inversión 
realizada, tampoco se puede ga- 
ran 1 i L a r a l ·1 oo<y,, que no su rg i r:'i 

El problema Y2 K, a pesar de que 
parece sencillo desde el punto de 
vista conceptual, resulta bastante 
complejo. va que la debilidad de 
un sistema product ivo no depen- 
de tan solo de sí mismo, sino de 
todos los sistemas productivos de 
la sociedad, Las soluciones al pro- 
hkm<i requieren de ingenies recur- 
sos humanos y económicos, así 
como de tiempo, pero de una 
1,-1¿111crJ integral, organizada e in- 
rcrscct ori a l. 

CONCLUSIONES 
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VVith respect' to encrgy produc- 
tion, these systems usually have 
digital controls based 011 micro- 
processors, which use algo- 
rithms based on calendar dates. 

The rnillcnníum bug could affect 
various essential áreas of the 
energy sector, including produc- 
Lion, transport, administration 
and control, telecommunica- 
tions, and protection systcms. 

IMPACT ON THE ENERGY SEC- 
TOR 

Unfortunatolv, the problem is 
not 1 irnited to only computcrs, 
bccausc in (act anv device that 
ha; a11 electronic component 
(chip) that uses dates for control- 
1 ing processes, tnsrrumoots, or 
machines may cnrounrcr opcr- 
ating dcfocts bccause o( this or 
may oven break clown. Ihere is 
a series of devices o( this kind 
that are curren ti y control! ing 
processes in the encrgy induwy, 
and because oí thcir srrarcglc 
importance rhcv cannor break 
down orbe dcfrrtivc. lt is thore- 
foro oí thc utmost importance to 
address the problern, Thc solu- 
tion, however, is not that simple. 

VVhen the year 2000 arrives. ·' 
however, thecomputer will only 
enter a clouble zero, and thcre- 
fore, those sysiems that have not 
updated tire previous two digits 
will aurornárícally assurne that 
the nurnber being reierred to is 
the year 1900, which will trigger 
errors in logical and arithmetic 
operations involving dates in the 
algoruhms. These errors could 
load to incorrect results, and 
sorne svstems mav simply break 
clown. 

Latln American E..i1~rgy Orgar~tion • OlADE 

The problern basically consists of 
the fact that most software pro- 
grarns, and cvcn basic operating 
systems, were designed assurning 
that the first two digits to identify 
the currenr year would always be 
"19", which in Iact sirnply iden- 
tify the century. This constraint 
carne from the high costs oí com- 
puter mcrnories in the past. 

order to mitigare the problems by 
applying prevention and conrín- 
gcncv programs. The energy sec- 
tor is, of course, among the sec- 
tors that would be affected. 

A s January 1, 2000 
approaches. the irnpor- 
iaocc of this date for our 

planet is increasingly bcing fell, 
mainly because of the problerns 

, that areexpected to arise in the 
, computar systerns that are cur- 

ientlv controlling countless 
processes and acuvíues in our 
modern world. Thc rnagnilude 
of the problerns that could be 
.generated in computer systerns is 
such that it has been called the 

, ,·Y2K problcm or the miliennium ' . . . 
bug .. lt is now the target of much 
studv throughout the world in 

' 

., 

\ 

'· 
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In order to promote a joint ,1ction 
str;itcgy b0.twr.cn gov<'rnmcnts, 
the private secto1~ ancl suciety, the 

tiuns, to non-nuclear power gen- 
cmtion. lt has drnfted i1guidc10 
hel p its rnember States. The 
guide contains instructions and 
work íorms aimed at conducting 
initial assessments and detailed 
cv;¡ 1 uations, fi nd i 11g possibl e 
solulions, and preparing plans of 
action and contingcncy. In addi- 
tion, it has developecl a training 
program starling in ·1999 lo lrain 
111ember countrics and hdp thcm 
tilcklc the year 2000 problem. 
The assessments rcqu irc an 
invenlury th,1t establishes and pri- 
orilizcs lhe it<'rns that nc<~d lo be 
rcviscd, idcntifying, classifying, 
and ¡inalyzing 1he111 in thc con- 
1cx1 oí 1hc opcr<Hi11g schc111c5 of 
1hc systcms anti uquip111e11t thdt 
conl<1Ín microchiµs, logic,d con- 
trollt>rs, d igi la 1 i nst rurnen ls, coni· 
pLJl<~rs, networks and opcrnting 
sy~l<'l11~, SOÍIWMC~, Ó(ll(I bllSC~, 
communications <1nd inte1Í<:ices, 
prc1ccdurc:~, tcchnic,11 ~pcL.iíica- 
tio11s, <1ctivitie~, ~,1Ít>ly, f)l'()Íes- 
~io11,1l >tafí, <1vail<1ble re;vur¡_e;, 
ele., to the11 íind alternative solu· 
tions. Thes!! alwrnativcs inrludc' 
thc' ru rch<tsC OÍ llCW <'CJ ll i pmcnt 
and 111ate1fal, the replacement of 
pill'ls, convcrsions, rcprvgrarn- 
111ing, ;upplies, incorporation or 
4ualified st<Jff, updati1~g ancl 
development oí software, etc. 
Contingencies µJans, however, 
inclucle tlw following studie~: 
icl<'nl iíic<ilion, a11,1lysis, cvalua- 
tion, and mi111age111ent oí risk; 
rnitig,1tion and risk tcsting slrale- 
gy pla1111ing; post-dis<J;ter recvv- 
ery plan; ancl use of resources, 
etc. 

For several yeurs now, rnciny 
counlries ;111d some international 
institutions ;rncl ;igcncics h<ivc 
bcc11 studying the problcni in 
order to set up repair ,1ncl contin- 
gcncy plan~. Fvr cxan1ple, the 
lntcrnatio11al Alomic Energy 
Agcncy (IAEA) h¡1s been wvrking 
si nce ·1 998 v11 how lo lack le the 
Y21< µroblern in nuclear power 
generation. The results Gin be 
;¡pplicd, with slight modifica- 

optirnize both generation and 
control, rransmission, and distri- 
bution and to reduce losses and 
costs, electric power svstems 
have been automated. Because 
oí this, electrón ic clevices are 
bcing incrcasinglv uscd al dufer- 
ent leve!s, from the rnost simple 
to tho rnosi cornplcx, i ncluding 
remete control managernent oí 
these same devices. Likewise, 
services and supplies required by 
the subsector come (rom externa! 
elcmcnts th,11 are also automaicd, 
and if thcir supply is hampered 
tho clcctrk: power suhsector will 
come lo 11 standsf 11. Procoss 
control is also irnporrant. l-or 
oxamplo, 111<' securitv oí ,1 
m wl CM ~1,11 ion is g11ar c1n1 ccd by 
this tvpc oí systcm. Overall, this 
rueans that, even when the 
power generation. transmisslon. 
and disrriburion svsiorns are f11lly 
guarantocd to continuo oporating 
cluril1¡1 the switch of vear, if Olhcr 
sc¡,tor> such ,1; cun 1111u11 icctlion~ 
and supplie~ ,1re 1101 ubo func- 
liuning proµ<:>rly ,111d if uµer.iting 
problem> ~L1ch as ,1llrup1 drops or 
surg<'s of loncl ;irc not ~ddrc'ssc~d 
in duc ti111c, it will be impossibl<? 
to guilrantee 1hat 1he electric 
puwcr >ubsector will not be 
e1ffected by the Y2K problem. 
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Hecrricitv has hccornc rho basis 
for rhe developmcnt of al 1 of 
man's activiries. Thercrore. sup- 
ply dcíicicncies wi 11 genera te 
problems throughout societv's 
operating svsrom. In ordor lo 

ELECTRIC PO\.YER SUBSECTOR 

Ali oí lh<'s<' prohlcms ocrurring 
in the diíferent áreas of the ener- 
gy sector are rcplicatcd in cach 
onc <JÍ thc subscctors, hvdrocar- 
bons (oil and g<1>) and olectrícüv, 
wh ich havo spccific íeatures, 
sorne of which are discussed 
below, 

1 inally, thoro are <~n<~rgy svstom 
protcct ion dcvlccs. such as 
relavs, pressure control, etc., that 
use <i cligi1,1l 1cchnolo1~Y IJ,hl'd un 
rnicroproccssors, whii.h can abu 
~top thc opcratio» uf the u111.:rgy 
system. 

Therefore. they can stop produc- 
1 ion and genera te a series of 
problems in al 1 sectors of society. 
As for energy managernent sys- 
tems. they a lso use computers to 
automate control and transport 
oroccsscs that L1Sc dates. Adm in- 
istration and control centers usu- 
<11 ly havo software programs to 
control and monitor production 
svsterns, automaticallv entering 
dates and time and, on occasion, 
using global positioning by satel- 
lite (CPS). Those svsroms shoulrl 
be ablo to opcrate with tbe 
cha nge oí vear in order to gu<1 r - 
anrcc thc opcratlon oí manage- 
ment and control centers. l'here- 
Iore. tclecommunicatlons (in nny 
oí its rorms) havo bccomc <1 
strateatc olomoru (or thc cncrgy 
sector, 
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Regard i ng clcctron ic devices, thc 
oi 1 ,111(1 gas industry has ,1lso 
usecl, l'or m;iny yrurs, remole 
control monitoring dl'viccs, l<lgi- 
cal controllers, intelligent ~cn- 
sors, etc., which h;.ive been rcgu- 
lating production a11d thc lrvd of 
li(Juids in the syslems. monitoring 
pressure and tempcr<Jture. etc., 
which have been clesigncd to 
operate in the worst industrial 
conditions. Thus, the oil compa- 
nies of thc world hnvc been iden- 
tiíying possible problerns, rcplnc- 
ing cc¡uipment, upclating or 
improving software pnck.1ges, 

In the hydrocarbons subsC'ctor, 
1hc deficiencies <111cl weaknesscs 
that havc bccn detected regard- 
i ng 1 he Y2 K prob lem ;i l~o c.0111e 
from 1he use uf computer appli- 
cations that use two digil> to 
identify thc calendar year and in 
thc clcviccs that· auturnc1tical ly 
control processcs on 1hc b<isis of 
rnicroproccssors. 1 he problems 
thnl have been analyLcd in the 
subsector range fro111 interrup- 
tions or ;ibnorrnal opcration oí 
rcíi ncrics, oi 1 <J nd gas pi pr!I i nes, 
to the stoppagc of tr.ide flnws, 
crrone0t1s íinanci,11 lransactions, 
and crrors in m.m.igen1c11l oí the 
oil ancl gils milrkci. In this sector, 
thc probability that this typc! oí 
l'nilure will 1.1kt1 ¡>lace is l<lwer 
than in thc elcx:tric: power se<.lo1; 
neverthclc~s, procluction, stor;igc\ 
m.:i1·kNing, ,mcl refini ng are 
processes that will he ;iífC'<'l'ed ií 
supplier~, t..us10111ers, and oth0r 
plnycrs involved in thc subsector 
arl' not prcparc!d .rnd do 1101 
i11tcract tor,ether to addr0% thc! 
prohlem. 

HYDROCARBONS SUBSECTOR 

Latin Anl<l'ric-a:1 E1)erg,y Orgarll;;ation • OLADE 

In cac:h country, the offices 
where al 1 Y2K ilC1ivitics are coor- 
clinated are ;mswerable dircctly 
to thc Office oí the rresidcnt of 
the Republ ic or a state 111i11 istry in 
charge oí this rn<lltcr. The prob- 
lc?rn is cica lt with by sector. and i ts 
intersector repercussions are also 
focused on. One oí thc scctors 
that have been grantccl priority is 
the cnergy sector. 

the Y2K National Coordinators 
Forum of South América, which 
is also part of ICCY2K and 
emerged as ono or the inulatives 
of the Coníerencc on the year 
2000 computer problern, held on 
December 11, 1998 at thc lJnit- 
ed Nations. Reprcsenratives oí 
the countries oí Sourh América. 
among othors, attended this 
meeting, They agrecd to foster 
mutual cooperation. cornmuni- 
canon, and coordinarlon between 
the natiorol sraff in charge oí pro- 
jccts to cope with the Y2K prob- 
lcrn by set ti ng up this forurn. 
lnside the (orum, the energy sc•c- 
tor is considerecl to be a priority, 
since ils opern1ion is essenlial 10 
cnsum the oµer<1tion oí other scc- 
tors. A111onr, lhe l·orl11n'~ <1\1 ivi- 
tic~, there is thc invcn1ory oí 
cnerr,y i 11fras1 ructum oí e.idi 
country, inclucling interco1111cc- 
tio11 gystcms bt?tween 11ations and 
the eluborc1tiw1 oí regional cnn- 
tingency plans. Al ils l<ist meet- 
ing in Mtiy ·1 C)C)C), the reµre~ent<1- 
tivcg of 1·1w goveriirncnts of 12 
South 1\merican nations 
cxchanged cxpcriences and thc 
in formal ion compi led tu date on 
acl ions aclopt0cl 10 dC'al with the 
prohlc111. 

In the reglen oí l.atin América 
and the Cari hbea n. the countries 
have also conclucted activitics 
aímod at addressing the Y2 K 
problem. One exarnple of this is 

As for thc United Statcs, thc U.S. 
Dcpartrnonr oí Energy cnrrusred 
tho Norrh American Elcclric Reli- 
ability Couucií (NEKC) with thc 
studv and coordination oí cílorts 
10 salve thc Y2K problem. Tho 
NERC has designcd nnd imple- 
mentod a program similar to that 
o( tho 11\F/\, in which all the plav- 
ers oí thc cnergv svsrom of 1 ho 
Unitcd Stnms, in addition to those 
oí Cenada, havo participatod. To 
date. thc progr,im has rnado con- 
sldcrable .idiievcmcnts in terms 
of rcpa i ri ng a nd test i ng thc ~y~- 
terns involved (up to 7'i% of rhe 
oloctrk power svsiems by Marc:h 
3·1 ), and it has bccn concluded 
that rhe transitlon to the ycar 
2000 will cxert a mínimum 
irnpact on thc oporation oí tho 
elcctríc power svstcms oí North 
America. Dcspire this. conun- 
gencv plans have been dcsígned. 
and lheir application ihroughout 
thc electric power system will 
have been completen by rhe end 
oí )une 1999. 

Intcrnational Center íor Cooper- 
arion on the Year 2000 Problem 
(ICCY2K) was creared to addrcss 
rho millenniurn bug. lt has tts 
main ofíicc in vvashington. under 
tho auspices of tho United 
Narions and thc lnfolJeve Pro- 
grarn of thc \tVorld 13ank. lts 
objectives are the nanooa 1, 
regional, and sccroral prepara- 
tion oí action plans to reduce the 
adverse impacts of the year 2000 
prohlcrn. 
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Thc probabil ity 1hn1· proble111s 
will occl1r in the natl11·al gns sulJ- 
scci·or is higher, owinr, to its high 
intcrrlcpc~ndem:e on the elcctric 
powcr subsector, tclecomml1ni- 
cations, and other scrvice Sl1ppli- 
ers. Ncvcrthrless, H"~ incll1slry 
compan ies starrcrl devdoping 
anti-Y2K acrivitics sorne year~ 
ago and llave cven workcrl 
togethcr with the oil companie~, 
,md thcrcforc their levcl oí reacli- 
ness is quite high. For cxr.unple, 
B6'Yo oí thc oil and gas compa· 
nies of the Unit·erl States are now 
in thc final phasc of rireparing íor 
the arri val of the year 2000 a nd 
all hope to be re;,:idy beíore thc 
end of the year. ll is hoped that 
all thc c.ompanies will have their 
con ti ngcncy pla11s by the last 
quartcr of '1999, and they are 
exchanging plans and holding 

pal conclusions that were drawn 
were rhat the oil industrv is deal- 
ing with the problern on a tirnely 
basis, thus ensuring high reliabil- 
ity in terrns of service continuity 
when the date switch occurs, 
Thc rcsults of the serninar indi- 
cate that the oil sector is prepar- 
ing to take up thc challenge oí 
the year 2000, and it has been 
doing so since ·1997 on thc hasis 
of forecasting plans and rnajor 
invcstrnents (in ihe región, íor 
oxarnple, POVSA has i nvesrod 
US$260 million to doal with the 
bug), as well as adequate contin- 
gency plans. Tho principal 
approach uf thcsc plans is thc for- 
mulaiion of thc same objcctivos 
as thosc describcd in thc contin- 
gcncv plans of thc clectric powor 
sector. 
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The Global Power Company 

At AES Corporation, we 
produce clean, safe, 
and reliable energy, 
seroinq the world 

with social conscience 

In March 1999, OLADF. and the 
Regional Assocíauon of Oil and 
Natural Gas Companies of larin 
America and thc Caribbean 
(ARPEL) sponsored the Serninar 
on the Year 2000 Problem in the 
Oil lndustry, organized by the 
lnrernational ~nergy 1\gency (IEA} 
and vcnezuela's state oil compa- 
ny Petróleos de Venezuela 
(PDVSI\). The purpose of the 
Seminar was to exchangc experi- 
ences and straicgies to solve 
problems that havo been dcroct- 
ed in thc oil industry owing to thc 
millennium bug. l'ho evcnr was 
atrcndcd by rransn.uional oil 
companios, srate smerprlses of 
L,11 in America dnd the 
Caribbean, rcprescruatives oí the 
IEA, OLAIJF, and the vVorld 
Bank. among othcrs. The princi- 

In the United States, tho Ameri- 
can Pctroleum lnstitute (1\PI) has 
been 011e oí rhc organizations 
involved since 1997 in srudying 
thc problem in the oi 1 and gas 
sector, along wi!h rhc govcrn- 
mcnt, prívate cnrerprisc, and 
othcr associations. The /\PI and 
ils more than 400 ilfíil iatcd com- 
p.mies bclieve that, by the year 
2000, JI 1 the major compuier 
problerns. as well as possible 
problems thcll might occur in the 
opcrntlon oí elcctronic doviros, 
will havo bcen resolved. 

lestin¡¡ defects in the systerns, and 
preparing coutingcncv plans. In 
addition, rhe use oí difterent con- 
trol levcls is reclucing rhe proba- 
bil itv of a breakdown of the 
entire systern. 
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In its publications and web site, OLADE has dis- 
seminated procedures for dealing with the year 
2000 problem and finding solutions. 

SIEE®, the SUPER/OLADE-BID®, OLADE's infor· 
mation networks and home page on Internet, have 
been revised. Finally, the interna! software used 
for handling and managing documentation has 
been revised, and the necessary adjustments have 
been made to preven! any Y2K problems. 

In a plan to prepare for the arrival of the year 2000, 
the Permanent Secretaria! has made i n-house 
efforts to ensure operation oí its computer equip- 
ment and avoid problems that might arise from the 
switch of dates and hamper scheduled activities. 
Computer equipment and programs have been 
carefully examined. In addition, the computer 
program packages that the Permanent Secretaria! 
of OLADE uses to interact permanently with the 
member countries, such as the Energy-Economic 
lnformation System (SIEE®), the Bibliographic 

OLADE'S PERMANENT SECRETARIAT ACTIVITIES 

For oxample, the For,1t11 of 
N.:itional Y2K Coordinatnrs oí 
South Amcrk a has madc <lVc)il- 
ilblc' to thl~ rountries ,111 ,1udi1 
(orm that c<H1 servo ,,~ a hasir: 
rnodel fo1 t:onck1ctinf\ Y21< ,1uclil~ 
i 11 ¡¡ ny µrodvt:Lio11 wcto1 of soci • 
cty. 

• Establ ishrnent of pcrrnanent 
controls. which should be 
,1 ppl i ed various 1 i mes 
ihroughour ihc voar, in ordor 
to observe 1 he progrcss 
achicvod at ihe time oí thc 
control. t.ikcwiso, corrcctive 
actions that havr- been rakcn 
shou Id he monitored, in 
order to dctoct illl)' anorn,1ly 
in thr operauon. 

critica! issues ihat havo boen 
i den ti liecl. 1 t must be men- 
1 ioned that th is type oí ;1 ud i t. 
in contras! to others, is nut 
standardizod and doos 1101 

bencfit from anv precise 
guidcl ines. 

l,.(1!10 American F...r\~rgy-Organizatibri • OIADE 

• Complomont.nv work, which 
will depcnd 011 rho rr-sults oí 
thc work or thc nccd 10 ana- 
ly ze more precisely thosc 

• E;t,11Jlish111cnl oí the objcc- 
tivos oí rhe audit, which in 
addition to rcvicwing tho 
progress in thc iasks a i mcd at 
rcsnlving or m itig:.Hing )'<.!'11 
2000 probloms, i ne lude the 
timelv comptlatton of i ntor- 
111JLivn so thill correctivo 
mensures can be tukcn if ncc- 
essarv 

• Elaboration of an audit plan. 
describiog the iasks In he car- 
rir-d out', resources needcd, 
and time Ior implcment.uion. 

knowlcdge oí the processes 
and conrrols used in thc insri- 
tution or agencv being audit- 
ed, including process flow 
diagrams, description oí 
duties, organizational srruc- 
tures, cntical processes, etc. 

Knowlodgo of acuvüics, 
<'11;1hl ing thr. auditor to obtain 
wide-ranging and in-dopth I · . 

The audits <A thc year <!000 prob- 
lom consirícr basic "SIJ\lCl~ such 
as: 

In ordcr to examine the progrcss 
;ind development oí nnti-Y21< 
mensures. the so-callerl Y21< 
audits havo bccn set up. Thev 
ore aimcd at cletermining ií 
actions to scopc, analyze. and 
rcsolvo the problerns that might 
mise with thc nrrival of the vear 
2000 havc becn adoptcd, Thc~y 
observe the progress of thesc 
actions arcording to pre-estab- 
líshod working plans and iclcntiíy 
the problems that cou Id be 
,woidcd to achieve ,111 optimal 
solution. 

Y2K AUDITS 

discussion Iorums in order to 
optimize thcsc plans. 
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www.s!p.goy.a[/200012000,hJml 
www,jaea,ora/nslnusafely2000iy2k.htm 
www.olade.org.ec 
www.oecd.org 
www.senate.gov!-y2kljodex.html 
www.eneraja.goy.mx/y2k 
wvvw.jadb.orglconVy2kla2k.htm/ 
www.jspo.cec.be/y2keuro 
www.imfntlx.iml.org:80/external/ng/exrlfactsly2k.h1m 
www.un.org1members/yr20001 
www.nerc.com 
www.itaa.org 
www.euy2k.com 
www.it2000.com 
www.microsoft.com/year20..Q(![ 

www.•aksur.org 
www;jv2kcc.ora 
www.apj org/ecjt/y;2~ 
www.worldbank.ora/y2k/ 
IWIW.}:2k.QOY 
www;computerworld.comlnewslvear 2000/jndex.html 
www.yahoo.comkomputers and internet/year 2000 probteml 
www,y2kljoks.coml 
w1w1. year2000.com 
www.iea.org 
www.ibm.com/ibmlyear2000 
w1·1w.bog. frb.fed .usly2k 
www.ffiec.goy/y2!( 
W1'1w.iee.oro.uki2000risl</ 
www.aga.org/aboutagalnew(or160.html 

PRINCIPAL SOURCES OF INFORMATION ON THE Y2K PROBLEM 

The problcrn oí thc millcnniurn 
hug is a problom involving ali sec- 
tors. because ali human activities 
are in sorne way or anothor linked 
to computcr and autoruated sys- 
toms, which is thc rosult of break- 
throughs in science and rochnol- 
ogy. l.ikcwisc. bccausc of thc 
phcnorucnon oí globálization, the 
economies and production soc- 
tors of thc countries are incrcas- 
ingly inter-related. Qi 

investment made. there is no 
100°/r, guaramce th<ll therc will be 
no problem whaisocvcr duri 11g 
rho rransition ro thc ycar 2000, 
owing 10 its írucrdcocndcnce on 
other scctors, 

Leñu Arnerlcen En-crgy Org<lniwtion • OLADE 

Alihough 11 1~ certain ih,u the 
oncrgy sector has bocn prcparl ng 
itsclf owing to tho pl,11ming ,\lld 

Although rhe Y2 K problern. in 
conceptual terrns, seems quite 
simple, ir is in ract quite complex. 
becausc the wcaknoss of a pro- 
duction svstern does not depend 
solely on itself bur rarher on ali the 
produciion svstcms of socicty. 
Solutions lo the problem require 
hugo amounis oí human and eco- 
nomic rcsourccs. as wcll as time, 
but provided on a cornprohon- 
sive, organized, and inter-sectoral 
basis. 

CONCLUSIONS 
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