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#7 Desarrollar estrategias para la electrificación ele Venezuela y la entidad no gubernamental 
rural Energía Renovable para las Américas (REIA). 

Organización Latinoamericana de Energía 
(OLADE) como entidad coordinadora, el Depar- 
tamento de Energía de los Estados Unidos (DOE) 
a través de sus centros Morgantown Energy 
Technology Center (METC) y Pittsburgh Energy 
Technology Center (PETC), Efectric Power 
R,esearch lnstitute (EPRI), National Renewabfe 
Energy Laboratory (NREL), la Secretaría de Energía 
de Argentina, la Comisión Nacional de Energía de 
Chile, la Secretaría de Energía de México a través 
ele la Comisión Nacional para el Ahorro de la 
Energía (CONAE), el Ministerio de Energía y Minas 

El Grupo de Trabajo del Resultado #2 (Promoción 
de Iecnologtas Limpias en los Mercados Eléctricos 
del Hemisferio) quedó conformado por la 
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#'I Aumentar 1 inversiones en el sector energético 
del Hemi erio 

#2 Promover tecnologías limpias en los mercados 
de '1ergia eléctrica del Hemisferio 

:¡;::i:~ :t::::r::::~~gulatoria hemis- 

#5 Presentar propuestas de oportunidades para el 
uso del gas natural 

#6 Promover la eficiencia energética en el Hemis- 
ferio 

Tecnología 

Antecedentes ~I) -mpartir información sobre esfuerzos 
voluntarios que reducen la acumulación de 

Con ocasión de 1,a Cu,n~hre de las /\mé1~a , gases de efecto invernadero emanados por 
realizada en M1a1rn en diciembre de 199jrtréinta el sector energético 
y cuatro paises se compromeliero1l"'á adoptar 
orientaciones para viabilizar el_)I o de procesos 
energéticos sustentables. E~ctubre de 1995, en 
el marco de la Primera R unión Hemisférica de 
Ministros de Energía, s , rearon grupos de trabajo 
para obtener los si • lentes resultados: 
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Entre 1995 y 101 O 'e h., previvto que l,1 
rapar.idad adicional de generación eléctrica 
provendrá ele las siguientes fuentes: hidroeh« - 
tri(idad ('l4 GVV), combustibles fósiles (39 GW!, 

energí.1 nuclear (4 GW> y geotcrmia (2 CW). 

F n el 1,1(10 de la oferta se observa una interesante 
tendencia hacia la racionalización de l,1:, fuente~ 
de generación eléctrica. se anticipa que esta 
lend<•n< ía continu,mí desarrollándose en tocio el 
l lemisferio. Las fuentes de cnergfa renovables 
(biom;i5,1, geolennia, dPsf'r.hos, las energías solar, 
hidrául« a y eólicoí adquirirán rrecicnto impor- 

l\)llcin corno romplemento ct las (ucntcs «onvcn- 

r ionales 

industrialización y para mejo~ar 1,1 calidad dt> la 
vida de la población, a través de la 'electrificación 
de los hogares y el mayor uso de electrodomés- 
ticos. 

FI uso < adil ver mayor de~ la electricidad como 
fuente de energía primaria proviene de los 
esfuerzos de los gobiernos para aumentar la 

1 o< sectores eléctricos del Hemisferio en general 
muestran una alta correlación entre l;,1 de1nc;u1d<1 
de cncrgít.1 y las tasas de crecimiento económir'o, 
un cn-ctnuenro (irme del consumo pcr cápita ele 
cncruía eléctrica (aún durante p(:'ríodos donrl« el 
ingre~o per cSpita disminuyó) y un mayor acceso 
,1 f.i efP< rricidad. 

Informe de situación y perspectivas 

A partir de so formación, el Grupo de Trabajo #2 
alcanzó importantes resultados, en especial el 
dcsarrolto de un informe de situación y 
perspectivas. la identificac:ión <le proyectos de 
ejecución rápida y l,1 creadú11 de una base di? 
datos del subsector eléctrico del Hemisferio. 

Resultados 

del llemi1ferio 
me1cado1 Elécttico1 

Tecnolo9ía1 
llmPIAS en 101 

Ptomoción de 

Ú(ganlzación Latinoamericana de Encrgia • OLADE 
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En el marco del iníorrue se realizó una 
encuesta entre quince países del 
Hemisferio sobre los elementos que a 
su juicio dctcrmínan la selección de 
recnologías de generación eléctrica y 
1 as barreras que deben ser superadas 
rara el empleo de opciones limpias. 

Barreras a la utilización rápida de las 
tecnologías limpias 

• Los iMpAcros pmENciAles SEGÚN 
IAs pnoyecciorses del CONSUMO 
de ENERGiA 

• PROSpECTiVA dE lA dEMANdA 

décrnicA y del plAN de 

EXpANSiÓN 
• REESTllUCTURAcióN iNstiTucioNAl, 

lErtAI y REGUlATORiA 
• PROYECTOS pARA RÁpidA 

iMplEMENrAciÓN de IAs ENERGÍAS 
[iMpiAS 

• AhERNATiVAS liMpiAS PARA El 

CONSUMO y GENERAciÓN. 

INcluyE IA bAsE dr dsros de los 
siSTEMAS elécmicos dd hEMisfEniO 

Solicite su EjEMplAR A lA SECRETARÍA 
PrnMANENTE dt OLADE 

VAIOR: US$100 

1 NfORME sobne IA siruAcióN y 

pERSpECTiVAS del subsECTOR 
elécrníco del ~EMisfeRio 
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FI informe sobre la situación y 
perspectivas del subsector eléctrico del 
hcmisfório. incluyendo IJ base de 
<fotos de los sistemas eléctricos, puede 

Existen mucbas tecnologías para la 
generación limpia de electricidad. 
unas ya disponibles comercialmente. 
y otras en diversas etapas de inves- 
tigación y desarrollo. 

Opciones tecnológicas 

omoción !fe}'ccn 1 . 
·11 lo.~ Mercn,.dos deº .. ~gia .~ner¡:étic. 

\~'j"'"'' 
f!cpol'fe )1,°1191 

l:n este informe se han clasificado en 
opciones por el lado <le /¡¡ otenn, 
opciones por el lado de la demond: y 
tecnologías ambicntsimente Jimpi<Js. 
No fueron incluidas las tecnologías 
nucleares. 

obtenerse en la Secretaría Permanente 
de OLADE 
Teléfonos: (.591-2) .598-2/ló/.598-122, 
Fax: (593-2) 539.¡,34 
E-m<iil: olade'l@olade.org.cc 

Tecnología 
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LJ i neo rpor ac ión de tecnot ogia, 
luupias (:'11 I<)~ n•de, P.lérlric11s del 
1 temisferio en rorrna conñablc y 
com J)('.)I i tiva traer tl bcnef ci os 
económicos, sociales y alllbicnt<tles. 
El reto del presente e' aseguror que los 
enea rgado; de establecer po 1 íti<;.1s 
lomen medidas adecuadas para atraer 
inversiones comerc iales y fornen lar el 
desarrollo de proyeclo' Pléctriros con 
opciones 1i1npias. 1\dC'n1ás, fo~ 1 narc.:O!) 
rcgulatorios que se <ldopten deben 
permitir que los desarrolladores de 
tecnologías limpias fortalezcan su 
posición en los m~'rcados del 
1 femisferio. Qi 

Conclusiones y recomendaciones 

Aunque algunos programas de 
fomento a la inwstig,1<.:ión y des,u·rol lo 
de te~ nologi<1~ 1i111pi," I'•'"'' p1·od11r ir 
l'k•tridd<1cl, p111edPn s<'1 enrontrndo~ en 
1¡rg,111i,mo< m11l1il111crnlc~, la mavor 
p,11te del linandamicnto debería venir 
dP-1 <Pr.tor privado. 

FinanciamiE>nto 

generación considerados en los 1Jl<1nc; 
de expansión. y l<t> recuologfns pre- 
vistas para Ju gen<-'f(l< ión en la 
clt·c.:lriíic..~1('i6n n1f,1I. 

lOIO 2C05 

• 1-..:.tl~( Y'm1\&U 

• F!Kt1~udiaJ 

Se íi11ali/Ó l¡'I estructuración de una 
hase de datos sobre los sistemas 
eléctricos de los países participantes 
en el Simposio l lemisférico de la 
Energt,i. La información recopilada 
incluye los pronósticos de consumo de 
electricidad al año 201 O, las caracte- 
rísticas técnicas y la> modalidades 
administrativas de los proyectos de 

Base ele dalos del sistema eléctrico 
hemisférico 

• G<ts 1><1l\1nd • i\r¡y.,111 lna 
• F,11ergío ~61ira - flr,i;il 
• í.~rbón minora! • Hrasil 
• íliomasa ·Colombia 
• 1-lirlroMc.rgín • < ;uatcmalo 
• Fnergín solnr- México 
• Biogás • M6xito 
• cnergf,1 eólica México 
• 1 1 idrocnergfa - México 
• l::ficienci,1 energtStita • Perú 
• Geolermia - Saint Vincent 
• Orimu lsión - " <:<irgo de Petróleos de 

Venezuela (l'lJVSA) 

Cn este contexto el Grupo de rralMjo 
identificó varios proveeros típi<"OS dC' 
ll'Cllolo¡¡Í<l> li111pia' y f'jf'n"·ió11 r~pidn, 
los <..\1dlt>> pueden sr-rvir do referencia 
<1 los ,.,,1,)11IPS países p11rn el desarrollo 
rle sus proplas ini.-iativas. U1 siguiente 
tabla muestro I~ Í\rCntc primaria 
ulillzada y su ubicación: 

lf¡(O 

Ai1os 

o 
111,\J 

1 ceo 

JCt~}l'&'-'lts 

!J&Cmf.!)'s 

g('j)tJ:nlf•'f\l\""Q) 

uf'bep 

Demanda Final de energéticos 
América Latina y el Caribe 

Orqenteeclón Latinoamericana de Cnergfo • OLA.DE 

En un esfuerzo para promover un mayor 
desorrono de proveeros de energías 
limpias, la Reunión de los Ministros de 
Energía do l<1s An1éric,1s en julio de 1996 
acordé> inici.1r en países seleccionados, 
el desarrollo prioritario de por lo menos 
un proyecto Pn las áreas de eficiencia 
energélicil, energías renovables. cner- 
gías 1 i mpias convencionales y electri- 
ficación rural. 

Proyectos de ejecución rápida 

Otrn barrera potencial de enorme im- 
portancia puede ser la nii;.111~ morler- 
11i;odón del sector cncrgéuco. si no 
se aplican medios políticos y regula- 
torios p.ua crear condiciones de mer- 
e ado que promuevan y premien i nver- 
s iones en opciones cucrgéticas 1 im- 
pias, 

En geoeral, las barreras a superar. de 
acuerdo a la encuesta, son económi ... 
e a~ ((lerivacl:is del nivel de compctiti- 
virlad de las tccnologfas limpias frcn- 
tci a las alternativas tradicionales y d!>I 
riesgo financiero asociado) y regulato- 
ria~ tconsecueocín de los esquemas 1a- 
rifarlos y de promoción de inversiones 
vigentes, o de restricciones de tipo 
operativo). Varios 1n1íst."s d1~st,1<';)11 f!n· 
lrt• ltt"i hant-r..-1~ I;) r1t1<:.(?11c:i;, dC" una PO· 
lltir.a energética nacional favorable. la 
falto de un invcntano ele los recursos 
notur<ilcs o 1:1 ínsuficiente capacitación 
en l,1 aplicación de nL11.!v<1~ tecuoto- 
r:íos. 

l.a mayoría de países consultados 
considera corno elementos básicos de 
decisión 1~ disponibilidad y el costo 
del recurso. Los paises que tienen 
esquemas de generación privada dejan 
f¡¡ selección de tecnologjas en mano 
de los mismos -y por tanto el costo 
de generación es el factor decisivo. La 
mitad de los países tienen como 
elemento de decisión los impactos 
ambientales. Casi todos los países 
consideran que tecnologras corno fa 
eólica y la solar no presentan todavía 
costos competitivos y que su mayor 
ínconvcnícntc es el financiarnienlo, 
por lo que se reservan p\'lra zonas 
aisladas, 
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The W~king Group of Outcome #2 (Promete 

clearf"énergy technologies in electrlc power 

markets in the hemisphere) was cornprised of the 
following membcrs: the Latín American Energy 

Organizaticn (OLADE) as the coordinating agency, 

the U.S. Department ol Energv (DOE) through its 

Morgantown Encrgy Technology Center (METC) 

and Pittsburgh Energy Technology Center (PETC), 

the Electric Power Research lnsutute (EPKI). lh<' 

Natiunal Renewable Energy taboratory (NRFL), the 

Energy Secretaria! of Argentina, the National 

Energy Commíssion ot Chile, the F.nergy Secretariat 

of Mexico through its National Commission for 

Energy Saving (CONAE), the Ministry of Energv 

and Mines of Venezuela, and the 

nongovernmental entily Renewable Energy in the 

Americas (REIA). 

2 

#1 íncrease investrnent in the h7isphere's energy 

sector ¿_, 
#2 Promete clean energy ¡r.ochnologies in electric 

power marketst·n the líemisphere 
#3 Advance regula ry cooperation in the 

hemisphere 

#4 Regional lª i 1 tegration 
#5 Submit pro osals for new opportunities for 

natural ga 
#6 Promole) nergy efficiency in the hemisphere 
#7 Develo¡.) rural electrification strategies 

Technologv 

Background #8 Share iníormation about vok111lu~tfor1S to 

reduce rhc accumulation ot-greenhouse gases 
On occeslon oí the Sumruit o( rhe Américas, held sternming from th cnergy sector 

in Miami in Dcccmber ·1992, 34 countríes 
commlued to adoptlng ori<>ntations Lo focilitate 
the use of sustainable cnergv processcs. In 
October i 995, within the frarnework or the First 

Hemispheric Meeting of Encrgy Minist;J;s, 

working groups were set up to ensure-"the 

fol lowing outcornes: 
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Between ·1995 and 201 O, the odditionat electric 
power generatíon capacuv will be ensured by 
means oí hvdropower (94 GW), íossil fuels (39 
GVV), nuclear energy (4 G\IV), and geothermal 
energy (2 GW). 

011 the supply side, there is an apparent trend 
roward the rationalizarion of etcctric powcr 
sources. lt is expected that this trcnd will 
continue to dcvclop throughout the hernisphere. 

Rencwable energy sources (biornass, geothennal 
cnergv, waste, solar, hyclraulic, ancl wind energy) 
will become increasingly importan! as 
complements to conventional energy sources, 

o( the govefllrn~ increase industrializaticn 
a nd to irnprove thc living cond i lions of thc 

populauon, by providing electricrtY.t~seholds 
and cnsuring the mora wldespread u. e or 
houschold appl lances. 

The increasingly greater use of electrícuv as a 
source of prirnary cnergy comes from the efforts 

The electric power scctors oí the hernisphere in 
general display a high correlauon between the 
demaod for encrgy ancl economic growth rares, 
steadv growth oi per capita elcctricity 
consumption (even during periods when the per 
capita income declined) and wider access to 
electncirv. 

Report on the present situation and prospects 

Since its cstablishrncnt, thc Working Group oí 
Outcomc lt2 has achicvod importan! results, 
espccially thc dcvolopmcnr of a rcport on the 
prosent situation and prospects identiíying fast- 
track projects and crearíng a elata base for the 
hemisphere's electric power subsector, 

Results 

Ptomoting 
Olean Technolo9ie1 in 

the llemi1phe1e'1 
Electtic Powet 

ma1ket1 

Latin American Energy Organizatlon • OlADE 
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As part oí the report. n survey was 
cond uctcd in 15 coun tries of thc 
hernisphere íocusing on rhosc 
clemcnts that thcy bel icve are del isive 
tor the selection of clectric power 
gener.11ion rer hnologies and che 
harriers that must be overcome to use 
cíean opüons. 

Barricrs to fast-tracking thc use of 
cíean technologies 

In thP repon. they are classificd as 
supplv-sid«: options, demend-sidc 
ooüons, and environmentaílv cleon 
opuons. Nuclear opiions wcre 1101 

included. 

ohtained írom OLt\DE's Pormanont 
Secretariat: 
Phuncs: (593-2) 598-122 or 597-995 
Fax: {593-2) 539-684 
[-mail: olndeH]lolade.org.ec 
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The repon un the situalion and 
orospecrs oí the hemrspheres electric 
powcr sector, i ncludi ng thc data base 
oí 1 hP. elerl ric power svsiems, can hf> 

There are manv technologies for the 
clean gcncration uf elcctricitv, sorne oí 
which are avaílablc conuncrcially and 
others thal are in diíferent stages oí 
research and development. 

Technological options 

INdudiNq ilu d11111b11'1 of 1lir 
l1tMispl11 nr\ 1 h.cmlc 1)0\VI n 

sys11 MS 
l~19u1" vouu copy f1toM 

01.i\DF\ P1nMANINI S1cn11AniA1 
Pnicr: US$ 100 

• PorENTiAl iMpAcTs dEpENdiNG 
ON ENERGY CONSUMpliON 
foRECASTS 

• FoRFCASI iNq of ElEcrnic powrn 
dEMANd ANd fXpANSiON p[AN 

• INSTiTUTiONAl, [H¡A[, ANd 
llHjUIAro11y llfSH!UCIUlliN<¡ 

• F11s1-m11ckiNq dEAN ENrnc¡y 
puojrcts 

• CIEllN ENl·ll(jY CONSUM(>liON /\Nd 
Cjl'NlllAli<>N 11lt1llNAliVI \ 

REpORT ON THE siTUATiON ANd 
pnospecrs of THE HF.MisphrnE's 
slscmic powsn subsscron 

)',.omotiJ(Jl Pnergy 1' h . 
. ¡· 'I . ce )ºº•es· '" •,foct¡-i'l> "' · \ e OlVCt· Nrark rs 

""'' ..... .,i ... 

Technology 

Organización Latinoamericana de Energía



5 

l l1c rcl iablc ¡111d co111pctrtrvc 
incorporation oí clean tcchnologic; 
into the hemisphere's clcctric powcr· 
gricls wíll bring with it signiiicant 
econornie, social, and environ111en1al 
benefits. The challenge oí the prcsent 
b to ensure th¡11 policyrn¡ikt•r; ;1pply 
suitahlc mcasures 10 ~llrart 
cornn'lerci<:1I invcstors <i.ncl develop 
power projects with cle~n options. In 
addition, the regulatory frJmeworks 
that are adopted should enable the 
clevelopers of clenn energy 
tcchno logies to consolida te the ir 
position on thl:' herr1bphrNl''S rnarkcts. o; 

Conclusions ancl recornrnendatlons 

Although sorne prograrn~ promoting 
r·c>earch <u1cl dcvclopment oí dc,1n 
tcchnologies to produce clcctricity can 
be founcl in multilateral agencies, the 
majority oí the financing rnust come 
from the privotc! s<>ctor. 

fillancing 

electric powcr consurnp1ion to the 
yem- 201O,1hc terhniral chM,1rtcri<tÍ\< 
,;nd administrativc rnodal itic:s oí thC' 
powcr gc:ncrntion projcrts rnnsidt'rtxl 
in tlw cxp¡111sio11 plans, and thc 
tcchnologics scheduled íor i.1encrating 
power in rur,11 ilr!'as. 

UCcri! 

ONatul'al <ias 

IOi! ;::1d fll<Xli)::lr. 

DE!eclr+Cit'( 

O Ollle< & 9a11e-11 

08100'3SS 

A database on the ele<:tric power 
systems oí the countri<'s participatin¡: 
in the Hemispheric Energy Symposiurn 
was cornpletcd. The in forrnation that 
was gatherecl inducles forecasting oi 

Data base of thc hcmisphcrc's clcctric 
1>0wcr system 

• NatLtral gas· Argentina 
• v\lind enerf(y ·Uro.di 
• Coa! 13r,1zil 
• 8iomJss - Colornhia 
• l lydrol'rr~·r·gy • Gu,1t~rn,d¡i 
• Solar e11ergy - MP.xico 
• l:l iogas • Mcxico 
• VVi11d CllCl'gy .. 1VICxito 
• 1 lydroencrgy - Mcxico 
• Cnergy efficiency • Peru 
• Geothermal energy - St. Vincent 
• Ori111ulsion - Venewel~ oil compony 

Petróleos de Venezuela (PDVSA) 

Withi111his rontcxt. tho \Vorkir1g Group 
identificd various t)'Pical clcan 
tcchnologv and tast-track croíocts, 
which could serve as a referf•nce for tlw 
remaini n¡¡ coururics íor tfu: dcvt'lop111l'nl 
nf 1h1•ir 11wn ínilintives. Tht> tollowin1;1 
Mhlc indic:,1trs t h<'i r loc.ation a nd 
µrim;iry sour<:<: uscd. 

renewoble encrsv. converltional cloan 
cnrrgy, and ru rn 1 0lcrtri fic«I ion. 

1.110 lOO(I 
YEARS 

o 
19~ 

1 oco 

4 oco. 

5 oco 
lrJ BOE 

Final Encrgy Oemantl in 
Latin Amerita & Caribbean 

Latin Americen E.nergy Organi2ation • OLADE 

1 n an effori to promete the Ílr rther 
development of dean energy 
tcchnologics, thc Meeting of Energy 
Minislers of thc Americes in July 1 'J<J6 
agrccd to dcvclop in sclcctcd countrics, 
011 a priority bosis, al leasr one project 
in the arcas oí energy efí1ciency, 

Fast-track projects 

Another highly important porenrial 
barricr mav be thc modcmization oí 
the er1er·gy sector if political and 
rPgul.1tory meosures Me oot applied to 
creare market condiuons that promete 
and t eward investments in clean 
energy oprions. 

In ¡wrieral, nrcordirig 10 che survey, thi> 
barriers rhat havo> to be overcome are 
cconomic (as ,1 rcsult uf the 
cornp\:lilivcllcss of clean lcdmologil'> 
compared lo Lr,1diliom1I altcrnativcs 
(Hl<I rl\'Otitil<:-•d filltlll(.'it.if 1 isk) cUHJ 
rogul<llmy (a~ ,1 l'('•<;u l 1 oí thn t~ ri íf ,mrl 
invcstmcnt promotíon schemcs 
currentlv in force or operatinj; 
rostrictlonsl. Various countrics have 
highligl1wd othcr barricrs such as tlK• 
.rb>t'll<.:t:: oí ,1 f<1vur,1ble •Mlio11¡1I e11t'f8Y 
policv, the luck of ,i11 inventorv of 
r1~1urdl 1e~utir(.f'~, 01 i11,uííi<..itt11l 
tr~irlirll;I iri lht" .rpplkation of nf>w 
tcchnologics. 

The majority oí the countries consulted 
consider that the baste elernents (or 
decisión making in ihls direction are 
thc availahilitv and cosr oí thcsc 
resourccs. Thc countrics that havo 
prlvate.sector power generntion 
schemes place the seleclion oí 
technologies in the hands of privare- 
sector investors, and 1herefore the cost 
oí power gcncration in this situation 
ends up by being the decisive factor. 
Hall of rhc countrics inc:ludc 
environmental ractors as a dcciston- 
making element. Almost ~11 the 
countries helieve that rechnologies thar 
harness solar and wind energy are nol 
as yct cost-competitive and their major 
drawback is their (inancing. which is 
why 1hey Me generally reserved (or 
remoto arcas, 
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