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* Jefe del Programa de Hidrocarburos 
deOLADE 

-El bajo precio del gas natural 
(en comparación con el de la energía 
nuclear y el proveniente de fuentes 
energéticas renovables), así como las 
facilidades y seguridades que ofre- 
cen los contratos de largo plazo' pa- 
ra la compra-venta del combustible, 

· constituyen factores objetivos que 
pesarán en la decisión de los consu- 
midores, en su favor. 

A largo plazo, el gas natural 
pudiera jugar un papel importante 
dentro del proceso de diversifica- 
ción de los combustibles que se uti- 
lizarán a nivel internacional para la 
generación eléctrica pero su impacto 
será menor en el sector transporte. 
Este producto es versátil, puede ser 
utilizado como gas comprimido 
(GNC) y licuado (GNL) o ser con- 
vertido en metanol y gasolina. 

Sin embargo, el mercado in- 
ternacional del gas es aún muy limi- 
tado, en comparación con el petro- 
lero; en términos generales el gas es 
producido y consumido casi a nivel 
nacional y regional. 

necesidades de combustible en los 
hogares y el sector comercial sino 
también en la generación eléctrica, 
mediante su uso en las plantas de ci- 
clo combinado. 1 

Hacia 1970 el gas natural era 
. considerado un producto noble, des- 
tinado a ser utilizado por la indus- 
tria petroquímíca y probablemente 
como combustible solo en los hoga- 

res. En los Estados Unidos se 
contrajo paulatinamente su uso 
para generación eléctrica y en lo 
que se conocía como la Comuni- 
dad Europea se prohibió su em- 

pleo en termogeneración. Paulatina- 
mente esta política ha ido cambian- 
do como consecuencia: a) de la per- 
cepción que se tiene con respecto a 
las grandes reservas del combusti- 
ble; b) de los cambios tecnológicos 
y e )de la importancia que otorga la 
opinión pública a la ecología. De 
esta suerte, el gas natural se ha con- 
vertido en una importante alternati- 
va no solamente para satisfacer las 

istóricamente, la explora- 
ción de gas natural ha tenido una 

importancia mucho menor que la 
petrolera; el gas se ha encontrado 
más bien como un producto margi- 
nal de las actividades exploratorias 
propias de la industria petrolera. En 
los albores de la industria hidrocar- 
burífera, el gas natural asociado a la 
producción de petróleo fue conside- 
rado como un subproducto de esca- . 
so o poco uso y, por lo tanto se lo 
arrojaba a la atmósfera y se lo que- 
maba. 

INTRODUCCION 
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Al 31 de diciembre de 1993, 
el 39,8 % de las reservas gasíferas 
se hallaban en los territorios que 

Las reservas conocidas de 
gas natural se localizan en forma 
masiva en la faja que se extiende 
desde el mar de Kara (en el océano 
Artico), atraviesa Tyumen al este 
de los Urales, avanza por el occi- 
dente de los Urales y, precipitándo- 
se en el mar Caspio, descansa en la 
meseta del Irán para luego exten- 
derse por todo el Medio Oriente. 

cala, la localización de las reservas 
constituye un elemento decisivo 
para la explotación de gas natural. 
Los yacimientos ubicados cerca de 
los centros de consumo son utiliza- 
dos de manera inmediata; por el 
contrario, aquellos que se encuen- 
tran en zonas remotas no son ex- 
plotados, a menos que la riqueza 
descubierta sea de tal magnitud 
que permita compensar con creces 
los esfuerzos tecnológicos y de ca- 
pital que serán necesarios realizar 
para acercar el gas a los consumi- 
dores. 
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FUENTE: 8P REVIEW OF WORlD GAS, 1994 

1973 1978 1983 1985 1990 1993 

Norteamérica 53.0 47.0 51.4 52.8 47.0 46.3 
Amérk:a Latina 16.3 20.1 33.2 33.7 43.2 47.8 
Europa 35.1 25.6 28.2 40.3 34.6 37.7 
Ex Unión Soviética 125.7 162.1 249.4 267.2 285.0 355.7 
Medio Oriente 73.6 130.0 137.9 152.4 235.9 281.6 
A frica 33.4 33.2 33.8 35.3 51.6 61.2 
Asia v Australasía 23.9 25.8 33.2 35.9 53.8 63.1 
OtrosPECP 1.1 1.8 2.9 2.8 o.o o.o 

TOTAL 362.2 445.6 569.9 620.6 751.0 893.4 

Tabla 1: RESERVAS DE GAS NATURAL, 1993 
Miles de millones de barriles equivalentes de pelró!eo (mm BEP) 

Debido a Jos elevados cos- 
tos de transporte y al hecho de que 
éstos se sujetan a economías de es- 

RESERVAS4 

• La creciente conciencia ecoló- 
gica que privilegia el uso del 
gas natural con respecto a otras 
fuentes energéticas. 

res y exportadores de hidrocar- 
buros; y 

Fíg: 1 : DISTRIBUCION DE LAS RESERVAS 
DE GAS NATURAL, 1993 

• Las economías derivadas de la 
sustitución del petróleo y los 
productos petroleros por el gas 
natural en los países producto- 

• La existencia de proyectos de 
construcción de gasoductos inte- 
restatales que permitirán vincular 
los centros productores de gas 
con los centros consumidores; 3 

• El bajo porcentaje de utilización 
del gas natural en el balance de 
energía primaria de la región; 

• La dinámica tasa de crecimien- 
to de la demanda energética 
global de la región; 

• La dotación de reservas de gas 
natural en volúmenes más ele- 
vados que el existente en los 
Estados Unidos, actualmente 
subexplotadas; 

fub~bl~mente el desarrollo 
ridilstria gasíf era sea una es- 

fr~tegi a energética sensata para 
América Latina y el Caribe, espe- 
cialmente si se tiene en cuenta los 
siguientes aspectos: 
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No obstante Jo limitado y 
costoso de las actuales tecnologías 

PRODUCCION 

Las reservas gasíferas de 
América Latina han venido incre- 
mentándose a una tasa acumulativa 
anual del 5,5 %, durante el período 
1973-1993; a diciembre de 1993, re- 
presentaron un 5,4 % de las reservas 
mundiales. Es importante señalar 
que las reservas de gas natural exis- 
tentes en América Latina superan 
actualmente a las norteamericanas. 

Las reservas existentes en 
los territorios de la ex Unión So- 
viética se han incrementado, entre 
1973 y 1993 a una tasa del 5,3 % 
acumulativo anual y las del Medio 
Oriente, al 6,9 %, durante el mis- 
mo período. Por el contrario, las 
reservas gasíferas de Norteamérica 
se han reducido y las de Europa 
(sin incluir a la ex Unión Soviéti- 
ca) se hallan estancadas. 

vas gasíferas representan un 47 % 
de las reservas hidrocarburíferas 
(1.920,4 mm BEP). 

Reservas totales 
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Durante 1994, el 34,5 % de 
la oferta mundial de gas natural es- 
tuvo constituida por la producción 
proveniente de los yacimientos lo- 
calizados en territorios de la ex 
Unión Soviética y el 31, 7 % fue 
generado por Norteamérica. La 
producción europea representó un 
10,8 % del total mundial, en tanto 
que el Asia y Australia aportaron 
con el 9,2 %. Las cifras anteriores 
ponen de manifiesto que no existe 
una correlación directa entre las re- 
servas disponibles y la producción 
generada. Así, la producción del 
Medio Oriente constituyó apenas el 
5,9 % del total mundial, a pesar de 
que la región detenta el 31,5 % de 
las reservas. 

empleadas para el aprovechamien- 
to masivo y la comercialización in- 
ternacional del gas, la producción y 
consumo de este combustible han 
venido creciendo a tasas superiores 
a las que registra la producción y 
consumo de energía primaria total 
y, se esperan a futuro aún mayores 
oportunidades para la expansión de 
la industria gasífera. 

Figura 2 PERFIL DE LAS RESERVAS DE GAS NATURAL 1973-1993 

Ex Unión Soviética 

A diciembre de 1993 las re- 
servas de petróleo ascendían a 
1.009 mm B;9 las cifras presenta- 
das ponen en evidencia la impor- 
tancia del gas natural corría fuente 
energética, toda vez que las reser- 

Las reservas mundiales de 
gas totalizaban 362,2 mm BEP,8 en 
1973~ veinte años más tarde (ha- 
biéndose contabilizado un creci- 
miento del 4,6 % acumulativo 
anual) este acervo alcanzó un total 
de 893,4 mm BEP. El acumulado 
total de reservas permitirá satisfa- 
cer durante muchos años la deman- 
da mundial de este combustible; es 
más, la tasa de acumulación de re- 
servas supera sustancialmente a la 
tasa de crecimiento del consumo. 

Gran parte de las grandes re- 
servas de los territorios de la ex 
Unión Soviética y el Medio Oriente 
precisan de mayores volúmenes de 
inversión en infraestructura de alma- 
cenamiento y transporte a fin de po- 
der ser utilizados comercialmente. 
La localización, la calidad del gas 
existente en los yacimientos y la na- 
turaleza de la explotación (gas aso- 
ciado o gas no asociado a la produc- 
ción petrolera)' son factores deter- 
minantes en el desarrollo y explota- 
ción de estos proyectos gasíferos.6 

Según James T. Jensen,' el 70% de 
las reservas gasíferas de la ex Unión 
Soviética se halla situado en la Sibe- 
ria Occidental, distante 2.500 millas 
de la frontera alemana, por gasoduc- 
to. En el caso del Medio Oriente, 
aproximadamente unas 7.500 millas 
lo separan el del Japón y unas 5.000 
millas lo separan de los mercados 
italianos, en ambos casos siguiendo 
la ruta de los tanqueros -. 

conformaron la ex Unión Soviética 
y el 28, 7 % en el Medio Oriente. 
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TASA DE CRECIMIENTO DEL PERFIL DE PRODUCCJOH MUNDIAL OC CAS .. ATURAL. fig, 5 POSICIONES RELATIVAS DE RESERVA Y PRODUCCION 
DE PETROLEO Y GAS NATURAL, 19U 

En la Figura 5 de la izquier- 
da, la línea de puntos, dibujada a 
45 grados, representa una situación 
ideal en la que el porcentaje de 
producción de hidrocarburos co- 
rresponde exactamente al porcen- 
taje de reservas existente. Obser- 
vamos en Ja realidad, que la pro- 
ducción de gas natural es inferior a 
la potencialidad de las reservas 
descubiertas. 

En 1993, la producción 
mundial de hidrocarburos alcanzó 
la cifra de l 03,5 m BEP/d, el 
34,8% de esta oferta global, con- 
formado por gas natural y el 65,2 
% por petróleo crudo. 

A : Ex Unión Soviética 
B : Norteamérica 
C : Medio Oriente 
D: Europa 
E .Asia y Australia 
F : Africa 
G: América Latina 

Lo dicho anteriormente 
queda ratificado por la evidente 
dispersión de los puntos del gráfi- 
co que se presenta en la Figura 4 
con las siguientes regiones indi- 
cadas: 

Por el contrario, Norteamé- 
rica, que posee solamente el 5,2 % 
de las reservas mundiales, produjo 
un 31,7 % del total global. 

FUENTE: BP REVIE'WOFWORLD GAS. 1@4. Catos.di 1994, WorldG.a.!i ln!elligoeoce. March 24. 19% 

1973 1978 1983 1985 1990 1993 1994 
Norteamérica 12.0 10.7 9.2 9.5 10.6 11.3 11.9 
América Latina 0.6 0.8 1.2 1.3 1.6 L7 1.6 
Europa 2.8 3.7 3.7 3.9 3.7 4.1 4.0 
Ex Unión Soviética 3.8 5.5 8.5 10.3 13.1 12.2 12.9 
Medio Oriente 0.6 0.7 0.8 1.1 1.8 2.1 2.2 
Atrica 0.2 0.4 0.8 0.8 1.2 1.3 1.3 
Asia v Austra!asia c.s 1.0 1.5 1.9 2.8 3.2 3.4 

TOTAL 20.5 22.8 25.5 28.8 34.7 36.1 37.4 
CRECIMIENTO 2.1% 2.3% 6.3% 3.8% 1.3% 0.7% 

Tabla: 2 PROOUCCION MUNDIAL DE GAS NATURAL 1973·1994 
Millones de barriles equivalentes de petróleo, por dia m BEP/d 
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Norteamérica y la ex Unión 
Soviética son Jos mercados gasífe- 
ros más importantes. En 1994, el 
consumo de gas natural de Nortea- 
mérica y la ex Unión Soviética, en 
conjunto, representó el 62,8 % del 
consumo mundial. 

tasas de crecimiento, las cuales (de 
mantenerse) duplicarían los consu- 
mos regionales en 15 y 14 años, 
respectivamente. Por el contrario, 
durante el período señalado se evi- 
dencia un estancamiento del consu- 
mo de gas natural en Norteamérica. 

12.0 

Los mercados más dinámi- 
cos, en el período comprendido en- 
tre 1973 y 1993, han sido los af~ 
canos y los de la Cuenca del Pací- 
fico. América Latina y la ex Unión 
Soviética registraron importantes 

Sin embargo, es necesario 
aclarar que la dinámica de creci- 
miento no ha sido geográficamente 
uniforme. 

Entre 1973 y 1994, el con- 
sumo mundial de gas natural ha 
crecido a una tasa del 3,0 % acu- 
mulativa anual. 

Fig: 7 CONSUMO DE GAS NATURAL EN NORTEAMERICA 
Y EN LA EX UNION SOVIETICA 

1995 1990 
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Fig: 6 PRODUCCION Y CONSUMO DE GAS NATURAL 
EN EL MUNDO, 

En millones de barriles por día 

1985 

1973-1994 
0,1 % 

4,6 
2,8 
5,2 
9,4 

13,0 
10,4 

Norteamérica 
América Latina 
Europa 
Ex Unión Soviética 
Medio Oriente 
Africa 
Asia y Australia 

Tabla: 3 
TASAS DE CRECIMIENTO 
DEL CONSUMO DE GAS 

EN EL PERIODO 

La producción y el consumo 
mundiales de gas natural guardan 
una estrecha correlación entre sí, 
como se puede apreciar en el gráfi- 
co que se presenta en la Figura 6. 

En 1938 el carbón satisfacía 
casi el 75% de la demanda mundial 
de energía primaria, el petróleo 
crudo cubría el 21 % de ésta, en 
tanto que el uso del gas natural 
apenas alcanzaba un 5,6%. Hacia 
1950, esta participación relativa 
del gas natural se incrementó hasta 
llegar al 9,7% y para 1965, la de- 
manda de este energético represen- 
taba ya un 16, 7% de los requeri- 
mientos totales. 10 

CONSUMO 

La anual tasa de crecimiento 
del perfil de producción mundial 
de gas natural, que llegó al 6,3% 
en 1995, ha venido disminuyendo 
en los últimos años, como se puede 
observar en el gráfico que se pre- 
senta al final de la página anterior. 
De acuerdo con World Gas lntelli- 
gence, esto se debe a la contrac- 
ción de la demanda. en la Comuni- 
dad de Estados Independientes y 
en Europa Oriental. 
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FUENTE: SP REl/lEWOF WORLD GAS. 1~. Para el año de 1994. la tuarite es WORLD GAS INTELL!GCNCE.111, t99S 

1973 1978 1983 1985 1990 1993 1994 
Norteamérica 11.6 10.5 9.2 9.5 10.4 11.2 11.8 
América Latina 0.6 0.B 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 
Eurooa 3.2 4.4 4.7 5.1 5.7 6.0 5.7 
Ex Unión Soviética 4.0 5.8 7.8 9.4 11.7 10.4 11.7 
Medio Oriente 0.3 0.5 0.7 0.9 1.4 1.6 2.2 
Africa 0.1 0.2 0.5 0.5 0.6 0.7 o.e 
Asia v Australasia 0.4 0.9 1.3 1.7 2.6 3.0 3.5 

TOTAL 20.3 23.1 25.5 28.3 33.7 34.4 37.4 
~REGIMIENTO 2.7% 2.0% 5.4% 3.5% 0.7% 1.7% 

Tabla: 4 CONSUMO MUNDIAL DE GAS NATURAL 
Millones de barriles equivalenles de petróleo, por dia m BEP/d 

Por ejemplo, los Países Bajos, 
Noruega, Argelia y la ex Unión So- 
viética han monopolizado el merca- 
do de exportaciones de gas natural; 
y, el gobierno francés ha establecido 
regulaciones restrictivas con relación 
al uso del gas, buscando de esta ma- 
nera proteger su industria nuclear. 

En 1994, el consumo de gas 
natural ascendió en Europa a 5,7 m 
BEP/d. De acuerdo con Marian Ra- 
detzki," la existencia de elementos 
monopólicos, ha sido negativa a lo 
largo de toda la cadena de suminis-. 
tro del combustible, a lo cual se de- 
be agregar una pesada intervención 
gubernamental. 

Europa Occidental 

La reducción que ha experi- 
mentado la demanda de .gas es con- 
secuencia de la crisis económica 
que acompaña al actual proceso de 
reconversión económica en marcha 
en estos países, por lo tanto, en la 
medida en que vaya mejorando la 
macroeconomía se pudiera prede- 
cir un repunte de la demanda agre- 
gada de energía y por ende de la 
demanda gasífera. 

• El petróleo de la ex Unión So- 
viética era más fácil de comer- 
cializar en los mercados inter- 
nacionales que el gas natural. 
Las exportaciones de gas natu- 
ral fueron objeto de restriccio- 
nes políticas en los mercados 
europeos. 

• Los costos de producción y la 
relativa cercanía de los centros 
de consumo, que privilegiaron 
el uso del gas, frente al del car- 
bón y el del petróleo; 

Los planificadores tuvieron 
en cuenta, para la elección de la es- 
trategia en favor del gas, los si- 
guientes elernentos.. 

constituyeron la ex Unión Soviéti- 
ca; el crecimiento en el consumo 
de gas natural, ha sido espectacular 
en esta región, que llegó a superar 
al .consumo norteamericano en el 
período comprendido entre 1985 y 
1992. Según Marian Radetzki, 13 el 
elevado y creciente uso del gas na- 
tural en esta región es resultado de 
las directrices socialistas de la pla- 
nificación centralizada que estuvo 
vigente. 

66 •!• Revista Energético 

El segundo mercado en ta- 
maño y potencial lo constituye el 
conformado por los países que 

Ex Unión Soviética 

Estados Unidos posee el sis- 
tema de gas natural más grande del 
mundo (2, 1 millones de kilómetros 
de gasoductos, 270.000 pozos, capa- 
cidad de almacenamiento 3,9 m 
BEP/d). En 1994, un total de 55 mi- 
llones de clientes compraron más de 
9,65 m BEP/d. La propiedad y ope- 
ración de la red de gasoductos y al- 
macenamiento está en su mayoría en 
manos de empresas privadas. 12 

• El impacto negativo de las re- 
gulaciones gubernamentales. 

• La existencia de una oferta de 
carbón a bajo precio, que com- 
pite con el gas en la generación 
de termo-electricidad y otros 
usos; y 

• La saturación del mercado, que 
se constata al observar el alto 
porcentaje de este combustible 
en la demanda total de.energía: 

De acuerdo con Marian Ra- 
detzki," el virtual estancamiento de 
la demanda de gas natural en Esta- 
dos Unidos y el Canadá, desde 
1980 se explica por: 

A pesar de que el consumo 
del gas ha disminuido en Norte- 
américa, la región continúa siendo 
la de más alta demanda de este 
combustible a nivel mundial; el 
consumo de gas en Norteamérica 
alcanzó, en 1994, la cifra de 11,8 
millones de barriles equivalentes 
de petróleo por día. 

Norteamérica 
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Aproximadamente un 16 % 
de la oferta mundial de gas natural 
es transada en los mercados inter- 
nacionales, el grueso de la produc- 
ción (84 % ) se lo vende en los mer- 
cados locales de los propios países 
productores. En 1993, el comercio 
internacional de gas natural alcan- 
zó un volumen de 5,8 m BEP/d, el 

COMERCIO INTERNACIONAL 

• La segunda de ellas, relaciona- 
da con la intervención estatal; 
en efecto, la demanda de gas, 
en cada uno de estos mercados, 
ha sido marcadamente modela- 
da por las regulaciones guber- 
namentales. 

porte, que torna económica- 
mente ineficiente transportar 
gas a grandes distancias, por lo 
cual Norteamérica, Europa Oc- 
cidental y el Lejano Oriente de- 
penden, por separado, de sus 
propias y específicas fuentes de 
abastecimiento; en este sentido, 
el mercado del gas natural di- 
fiere sustantivamente del petro- 
lero que detenta un marcado ca- 
rácter global; y, 

FUENTE: 6P REVIEW OF WORLD GAS, 1994 
* OCOE: Organización de Cooperación y Desarrollo Económicos 

Norteamerica Europa OCDE, Pacífico* 
Gene ración térmo-eléctnca 12,6% 16,0% 58,5% 
Consumo industrial 33.9% 32,5% 19,4 % 
Consumo residencial y comercial 37,0% 43,5 % 21,3% 
Otros usos 16,4 % 8,1% 0,8% 

Tabla: 6 USO FINAL DEL GAS NATURAL 
EN MERCADOS INTERNACIONALES RELEVANTES 

1993 

• La primera de ellas, tiene que 
ver con la tecnología del trans- 

Según Marian Radetzki" 
existen al menos dos razones que 
explican el comportamiento inde- 
pendiente de los mercados regiona- 
les de gas natural: 

del gas natural. Tanto la composi- 
ción del consumo por sectores, co- 
mo los precios que prevalecen en 
los mercados difieren sustantiva- 
mente unos de otros. 

FUENTE: BP AEVIEW OF WOAlD GAS, 1994. Para el año de 1994, la fuente es WORLD GAS INTELLIGENCE, 111, 1995. 

Millones de barriles eauivalentes de oetróleo, oc r día m BEP/d 
1973 1978 1983 1985 1990 1993 1994 

Norteamérica 0.5 0.3 o.o o.o 0.2 0.1 o.o 
América Latina o.o o.o o.o o.o 0.2 0.2 o.o 
=uropa -0.3 ·0.7 ·1.0 -1.3 -2.0 -1.9 -1.7 
Ex Unión Soviética -0.3 -0.4 0.6 1.0 1.4 1.9 1.2 
Medio Oriente 0.2 0.2 0.1 0.2 0.4 0.5 o.o 
Mrica 0.1 0.1 0.3 0.3 0.5 0.6 ' 0.5 
~sia v Australasia 0.1 0.1 0.1 0.2 0.2 0.2 -0.1 

TOTAL 0.3 -0.3 0.1 0.5 1.0 1.7 o.o 

Tabla: 5 PRODUCCION MENOS CONSUMO MUNDIAL DE GAS NATURAL 

Se evidencia un comporta- 
miento no homogéneo en los mer- 
cados internacionales importantes 

CONSUMO POR SECTORES 

• Europa, deficitaria en gas sin la 
ex Unión Soviética, es una re- 
gión importadora neta. 

• Africa y sobre todo Medio 
Oriente pueden emerger como 
grandes exportadores de gas na- 
tural; y 

• La ex Unión Soviética es una 
región exportadora. neta de gas 
natural y continuará siéndolo en 
el futuro; 

• Norteamérica, América Latina, 
Asia-Australia son autosufi- 
cientes en gas natural y poseen 
pequeños excedentes exporta- 
bles; 

Al establecer una compara- 
ción entre las cifras de producción y 
consumo, es posible observar que: 

Balance producción-consumo 
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La distancia que existe entre 
el Medio Oriente y los grandes cen- 
tros de consumo constituye una ba- 

Debido a su importante capa- 
cidad de exportación, los países de 
la ex Unión Soviética presentaron 
durante 1993 la balanza comercial 
regional más favorable. 

El mercado europeo del gas 
es altamente diversificado. La re- 
gión, deficitaria en gas natural, pre- 
sentó durante 1993 una balanza co- 
mercial negativa equivalente a 2,3 m 
BEP. 

El mercado internacional nor- 
teamericano es altamente desarrolla- . 
do, integrado regionalmente y se en- 
cuentra prácticamente balanceado. 
Por el contrario, la limitada infraes- 
tructura existente en América Latina, 
inadecuada para el comercio interna- 
cional del gas, constituye un serio 
factor limitante tanto para el desarro- 
llo de las exportaciones intra-regio- 
nales como para la explotación de las 
reservas. No obstante que el tamaño 
de sus reservas le otorga un alto po- 
tencial como productor, durante 
1993, la región presentó una balanza 
comercial negativa de 17 ,6 mil 
BEP/d. 

Por el lado de la demanda, se 
registran solamente tres grandes con- 
sumidores: Europa (3,5 m BEP/d), 
Norteamérica (1,1 m BEP/d) y Asia 
y Australia (1, 1 m BEP/d). 

portadoras importantes: la ex Unión 
Soviética (que efectuó ventas en el 
mercado internacional por un total de 
1,7 m BEP/d), Europa ( que exportó 
1,2 m BEP/d), Norteamérica ( con un 
total de 1, l m BEP/d), la región de 
Asia y Australia (que colocó 1,0 m 
BEP/d) y Africa (con 0,6 m BEP/d). 
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FUENTE: BP REVIEW OF WORLD GAS, 1994 

Exportaciones Importaciones Balanza 
Norteamérica 24,3 40,0 -15,7 
América Latina o.o 0,0 0,0 
Europa o.o 337,2 ·337,2 
Ex Unión Soviética 0,0 0,0 0,0 
Medio Oriente 57,7 0,0 57,7 
A frica 376,5 o.o 376,5 
Asia 975,9 1.057,2 -81,3 
TOTALES 1.434,5 1.434,5 0,0 

Tabla: 8 EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DE GAS NATURAL 
EN 1993 

SE INCLUYEN LAS TRANSACCIONES REGIONALES 
Miles de BEP/d 

Efectuadas utilizando embarcaciones marítimas 

Por el lado de Ja oferta, se 
pueden apreciar cinco regiones ex- 

Por otro lado, los proyectos 
de construcción de grandes gasoduc- 
tos, que atraviesan en ocasiones uno 
o más países, no solamente que son 
costosos sino que son también ries- 
gosos, lo cual repercute no solo en 
los costos de transporte del gas sino 
que también constituye un obstáculo 
para el financiamiento de estos pro- 
yectos. 

centro consumidor es de 5.000 mi- 
llas y debe utilizarse un tanquero. 

El reducido volumen del co- 
mercio internacional de gas es con- 
secuencia de los elevados costos de 
transporte. Según James T. Jensen16 

podría costar hasta siete veces más 
transportar energía, en forma de 
gas, que moverla en forma de pe- 
tróleo utilizando un dueto tendido 
sobre tierra; este costo sería hasta 
veinte veces más elevado si la dis- 
tancia entre el centro productor y el 

75,3 % de las transacciones se con- 
cretó utilizando gasoductos para 
transportar el combustible, el resto 
se movió a través de tanqueros. 

FUENTE: BP REVIEW OF WORLD GAS, 1994 

ec ua as a raves egaso uc os 
Exportaciones Importaciones Balanza 

Norteamérica 1.092,7 1.075,2 17,6 
América Latina 38,9 56,5 ·17,6 
Europa . 1.225,8 3.203,8 -1.978,0 
Ex Unión Soviética 1.738,8 8,6 1.730,2 
Medio Oriente 8,6 0,0 8,6 
A frica 248,7 9,5 239,2 
Asia 25,8 25,8 o.o 
TOTALES 4.379,4 4.379,4 0,0 

Tabla: 7 EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DE GAS NATURAL EN 1993 
SE INCLUYEN LAS TRANSACCIONES REGIONALES 

Miles de BEP/d 
Ef t d t ' d d t 
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1992 1990 

FUENTE: ENERGY ANO OIL STATISTICS, OPEC Secretaria! Research Division 

1994 1968 

4.00 

3.50 

3.00 

2.50 

2.00 

1.50 

1.00 

0.50 

0.00 
1004 1966 

Fig: 8 PRECIOS PROMEDIOS FOB DE 
EXPORTACION: PAISES BAJOS, ARGELIA Y 

CANADA 
US$ corrientes/millón de BTU 

Canadá 

La característica menciona- 
da anteriormente demuestra que los 
consumidores de Estados Unidos 
se han beneficiado de un precio ba- 
jo para el gas natural, lo cual (se- 
gún algunos analistas) ha afectado 
la industria gasífera de ese país. 

En el caso del Canadá se in- 
cluyen en el promedio los precios 
de las exportaciones efectuadas a 
los Estados Unidos, mediante con- 
tratos de corto y largo plazo. Es 
evidente, a lo largo de todo el pe- 
ríodo considerado, que los precios 
canadienses FOB de exportación 
fueron inferiores a los precios de 
Argelia y los Países Bajos. Por otro 
lado, los coeficientes de correla- 
ción entre estos precios son esta- 
dísticamente menos significativos: 
Canadá-Argelia, 0,63 y Canadá- 
Países Bajos 0,77. 

das a Francia, Bélgica, España e 
Italia; y, en el de los Países Bajos, 
las exportaciones hechas a Francia, 
Italia, Bélgica y Alemania. El coe- 
ficiente de correlación entre los 
precios promedios de exportación 
de los países señalados es de 0,89, 
estadísticamente significativo. 

En el caso de Argelia, se in- 
cluyen las exportaciones efectua- 

En la Figura 8 que se pre- 
senta a continuación se muestra la 
evolución de los precios promedio 
de las exportaciones FOB efectua- 
das por Argelia, los Países Bajos y 
el Canadá, durante el período com- 
prendido entre 1985 y 1993. 

dueto a precios más bajos que los 
pagados por los países europeos, 
en tanto que el Japón ha venido pa- 
gando los más altos precios. 

Los precios del gas natural 
en los mercados internacionales se 
encuentran regionalizados, sin que 
se pueda verificar una marcada co- 
rrelación estadística entre los valo- 
res establecidos por las diferentes 
fuentes de suministro. Tampoco se 
evidencia una correlación estadísti- 
ca significativa entre el precio in- 
ternacional del gas natural y el pre- 
cio del petróleo crudo. Por otro la- 
do, debido a que los clientes sola- 
mente pueden ser abastecidos a tra- 
vés de una red de gasoductos, que- 
dan cautivos de sus proveedores. 
En los últimos años, Estados Uni- 
dos ha conseguido importar el pro- 

LOS PRECIOS DEL GAS NATURAL 

En el mercado africano desta- 
can, por su importancia, las exporta- 
ciones de Argelia a Europa, tanto a 
través de gasoductos como a través 
de tanqueros. 

rrera natural que ha venido frenando 
las exportaciones gasíferas de la re- 
gión; no obstante, durante 1993, este 
conjunto de países presenta una ba- 
lanza comercial positiva equivalente 
a 66,3 mil BEP/d. 

FUENTE: BP REVIEW OF WORLD GAS, 1994 

tanqueros) 
Exportaciones Importaciones Balanza 

Norteamérica 1.117,0 1.115,1 1,9 
América Latina 38,9 56,5 -17,6 
Europa 1.225.8 3.541,0 ·2.315,2 
Ex Unión Soviética 1.738,8 8,6 1.730,2 
Medio Oriente 66,3 o.o 66,3 
A frica 625,2 9,5 615,7 
Asía 1.001,7 1.083,1 -81,3 
TOTALE~ 5.613,9 5.813,9 o.o 

Tabla: 9 EXPORTACIONES E IMPORTACIONES DE GAS NATURAL EN 
1993 

SE INCLUYEN LAS TRANSACCIONES REGIONALES 
Miles de BEP/d 

Exportaciones e importaciones totales(gasoductos y 
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En la Figura11, es posible 
observar que se presenta un retar- 

El Japón ha venido pagan- 
do los precios más altos por el 
gas natural que requiere para sa- 
tisfacer su demanda interna. Por 
ejemplo, durante el período de 
análisis (1984-1993), el costo de 
las importaciones CIF, de gas na- 
tural liquificado, hechas por el 
país ha sido, en promedio, un 
29% más alto que el costo de las 
compras del combustible efectúa- 
das por Francia. 

• El costo del gas natural importa- 
do por los Estados Unidos ha ve- 
nido disminuyendo de manera 
consistente, en valores corrien- 
tes. La disminución en dólares 
constantes es mucho más pro- 
nunciada, debido a la tasa de in- 
flación experimentada por ese 
país. 

• En general, el costo de las ad- 
quisiciones de gas, efectuadas 
por Estados Unidos ha sido 20% 
más bajo que el de las importa- 
ciones hechas por los países eu- 
ropeos seleccionados (Bélgica, 
Francia y Alemania); y 

Se observa en todo el pe- 
ríodo de análisis que: 

Esta aseveración queda ratificada 
al examinar los costos de adquisi- 
ción del combustible en algunos 
países europeos y en los Estados 
Unidos. Así, en la Figura 9 que se 
presenta arriba, es posible apreciar, 
por un lado, el costo CIF promedio 
de las importaciones de gas natural 
efectuadas por Bélgica, Francia y 
Alemania y, por otro, el costo de 
las importaciones realizadas por 
Estados Unidos. 
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FUENTE: ENEAGY ANO Oll STATISTIGS. OPEC SacretalialReseaJtil Division 
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Tabla: 10 PRECIOS DEL GAS NATURAL EN MERCADOS SELECCIONADOS 
USS corrientes, por millón de BTU 

FUENTE: ENERGY PRICES ANO TAXES, INTERNATIONAL ENERGY AGENCY 

1990 1994 1992 19138 1986 
0.00 +------it----+---+---+----1 

1964 

50.00 
Importaciones de·Francia 

100.00 

150.00 

lmportacionesdelJapórl 200.00 

250.00 -r------------------. 

Fig: 10 COSTO CIF DE LAS IMPORTACIONES DE 
GAS NATURAL LIQUIFJCADO, HECHAS POR 

FRANCIA Y EL JAPON 
US$ corrientes!TEP 

, FUENTE: ENERGY PRICES AND T AXES, INTERNATIONAL ENERGY AGENCY 
• TEP: Toneladas equivalentes de petróneo 
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aélgica-Francia-Alemania 

100.00 

160.00 

l40_.oo. 
120.00 

100.00 

00.00 
00.00 

40.00 
20.00 

0.00 
1964 1966 

Fig: 9 COSTO CIF DE LAS IMPORTACIONES DE 
GAS NATURAL DE PAISES EUROPEOS 

SELECCIONADOS Y LOS ESTADOS UNIDOS, 
(ADQUISICIONES EFECTUADAS GASODUCTO) 

US$ corrientes/TEP • 
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Por otro lado, aún dentro 
de un mismo país o región, las ca- 
racterísticas físico-químicas del 
gas natural pueden variar notable- 

Es necesario, sin embargo, 
tener en cuenta que existen algu- 
nos yacimientos de gas natural 
que están impregnados de conta- 
minantes como el azufre, tal es el 
caso, por ejemplo, del gas amar- 
go, asociado a la producción del 
crudo en Varadero, Cuba. 

FUENTE: SHAWKAT, M.- Energy la- 
xes, drawbacks and proposed alternati- 
ves. IPEC Workshop.- OPEC Viena, 
22-23 Setiembre, 1993. 
• Toneladas de Petróleo Equivalente 

Según Herman Franssen, 11 

(que coincide con la apreciación 
de Shawkat), el gas natural es el 
más limpio de los hidrocarburos, 
emite una menor cantidad de con- 
taminantes que el carbón y el pe- 
tróleo (Tabla 12). 

LAS CONSIDERACIONES AMBIEN- 
TALES 

do en el ajuste del precio del gas 
natural con respecto al precio del 
crudo marcador; este comporta- 
miento se observa tanto para las 
exportaciones argelinas como pa- 
ra aquellas realizadas por los Paí- 
ses Bajos. 

" ., 
... ,,.__ ....... ,__ __ ,___ __ __, .. '·"' 

10.0il 

.. ., ..... 

FUENTE: La índustra venezolana de los hidrocarburos, Tomo 1, 15 de noviembre de 1989. 

Occidente Guanc:o Oriente Oriente Costa Afuera 
(Asociado) (Libre) (Libre) (Asociado) (Ubre) 

Metano 73,1 % 83,5% 76,9% 75,1 % 90,5% 
Etano 11,0 0,6 5,8 8,0 5,0 
Propano 6,0 0,1 2,5 4,6 2,2 
!-Butano 1.1 0,5 0,9 0,4 
N-Butano 1,9 0,1 0,6 1,1 0,7 
1-Pentano 0,6 0,3 0,3 0,3 
N-Pentano 0,5 0,2 0,3 0,2 
Hexano 0,5 0,2 0,2 0,2 
Heptanos 0,4 0,4 0,2 0,2 
Dióxido de C. 4,4 15,6 12,5 9,2 0,2 
Nitrógeno 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 

Tabla: 13 COMPOSICION DEL GAS NATURAL EN ALGUNAS AREAS DE VENEZUELA 

Ton (Carbón) 

1,05 
0,82 
0,63 

TPE * 
Carbón 
Petróleo 
Gas natural 

Tabla: 12 
EMISIONES DE CARBON GENE· 
RADAS POR COMBUSTIBLES 

FOSILES 

.... "'·"'~-------------. 

.. ., 

..... "·"' 

Fig: 11 CORRELACION ENTRE EL PRECIO DEL CRUDO MARCADOR BRENTY EL PRECIO FOB DEL GAS 
NATURAL DE ARGELIA Y LOS PAISES BAJOS 

US$/BEP 

FUENTE: ENERGY ANO OIL STATISTICS, OPEC Secrolarial Resean:ll Division 

Exrv'lorn:i iones dt Araella Exnnn. Canadá Ex ........ aciones de tos Paises 9 ... 1,.~ BRENT 
Frarcla Escaña Italia Larao Corto Francia llalia Bélaica Alemania 
Bélaica el zo o lazo 

DE ARGELIA: 
A Francia v Sélaica 1.00 0.9 0.79 0.51 0.51 0.81 0.62 0.85 o.a. 0.71 
AEsoana 0.94 1.01 0.80 0.70 0.6 0.86 0.7{ 0.88 0.81 0.71 
A Italia 0.79 0.81 1.00 0.66 0.5! 0.85 0.8' 0.80 0.71 0.55 

OElCANADA 
Laroo etazo 0.51 o.r 0.66 1.00 O.QF «r 0.7 o.ss o.s 0.4 
ccrtc etazc 0.51 O.Si 0.55 0.96 1.0C 0.79 0.81 0.65 O.SS 0.41 

n.. PAISES BAJOS 
A Francia 0H1 0.HI 0.H' o.78 c.r 1.00 O.QI O.Q. .Q: . 051 
Altalia 0.63 0.71 0.84 0.79 0.81 0.90 1.0 0.76 0.71 0.4!. 
ABéJaica 0.85 ·o.e 0.80 0.65 0.6 0.96 0.7 1.00 0.9 0.4! 
AAIArNinia 0.84 0.8! 0.70 0.66 0.69 0.93 0.7( 0.98 1.0C 0.4: 

CRUOOBRENT 0.77 0.71 0.59 047 0.46 0.51 0.4' 0.45 0.4~ 1.0C 

Tabla: 11 MATRIZ DE CORRELACION DE PRECIOS DEL GAS NATURAL 
PARA MERCADOS SELECCIONADOS 1985-1993 

Organización Latinoamericana de Energía



Sin embargo, uno de los obs- 
táculos más serios para la integra- 
ción y expansión del comercio de 
gas natural en América Latina y el 
Caribe es el de la enorme disparidad 
en los precios de venta del combus- 
tible. Por ejemplo, en Barbados el 

Aparentemente estarían 
emergiendo en la región dos polos 
integradores de la industria gasífera: 
uno en el norte, en el eje conforma- 
do por Venezuela, Colombia y el 
Ecuador, que incluirá el abasteci- 
miento del energético del Istmo 
Centroamericano y, eventualmente 
del sur de los Estados Unidos y otro, 
al sur, con la participación de Perú, 
Bolivia, Brasil, Argentina, Chile, 
Uruguay y Paraguay. 

La integración regional, basa- 
da en una adecuada coordinación de 
políticas, permitirá que este energé- 
tico se convierta en un elemento de 
progreso económico, fuente de tra- 
bajo y bienestar social. 

El desarrollo del gas natural 
constituye un elemento importante 
para la integración energética. En el 
Cono Sur de América Latina existen 
países con una importante demanda 
potencial de gas y otros con grandes 
reservas, lo que constituye una base 
para la futura implantación de una 
red de interconexión gasífera en la 
subregión. 

el abastecimiento energético, un me- 
joramiento de las balanzas de pagos 
de los países productores de hidro- 
carburos y la participación del sector 
privado; y, en factores ambientales 
que ven en este energético un vehí- 
culo para reducir las emisiones de 
gas carbónico, evitar el problema de 
las lluvias ácidas y disminuir el 
efecto invernadero. 

Existen grandes posibilidades 
para incrementar la utílización del 
gas natural en los sectores industrial, 
doméstico y comercial, pero tam- 
bién en el transporte y para la gene- 
ración de energía eléctrica. Ello se 
sustenta en factores tecnológicos 
que hacen más eficiente la transfor- 
mación del gas natural en energía 
eléctrica, en factores políticos y eco- 
nómicos que buscan la seguridad en 

El gas natural, en muy pocas 
ocasiones ha sido el foco principal 
de la actividad exploratoria, debido 
a la falta de mercados inmediata- 
mente disponibles y a los elevados 
costos de transporte. Por otro lado, 
en Ja Región se han mantenido por 
mucho tiempo criterios de margina- 
lidad con respecto al gas asociado y 
aún son pocos los programas de in- 
versión específicos para el desarro- 
llo y aprovechamiento del gas natu- 
ral libre. 

En América Latina y el Cari- 
be se dispone actualmente de un 
considerable potencial de gas natural 
(superior, como ya se ha manifesta- 
do, al que detenta Norte América), 
pero las actuales tasas de producción 
y consumo del energético son aún 
muy bajas. No obstante que el con- 
sumo se ha triplicado en las dos últi- 
mas décadas, la participación del gas 
natural en el balance global de ener- 
gía primaria es de apenas un 20% y 
en el balance de energía final, el 9%. 

• Adoptar políticas comunes de 
desarrollo económico sostenible. 

• Utilizar la capacidad energética . 
regional para elevar la competiti- 
vidad económica general de 
nuestros países; y 

energía en las áreas rurales; 
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• Racionalizar el balance energéti- 
co regional mediante el incre- 
mento de la producción y el con- 
sumo de gas natural e hidroelec- 
tricidad en las áreas urbanas y el 
uso de fuentes renovables de 

• Incrementar los niveles genera- 
les de eficiencia en el sector 
energético y elevar la productivi- 
dad energética general; 

• Liberalizar los mercados energé- 
ticos, buscando Ja eficiencia y 
competitividad del sector; 

• Emplear los excedentes energéti- 
cos regionales como herramienta 
de negociación comercial con 
otras regiones; 

• Adoptar como estrategia una po- 
lítica de integración energética 
hemisférica; 

• Contar con la cooperación tecno- 
lógica y el capital intra y extra- 
rregionales; 

El desarrollo del sector ener - 
gético, supeditado en lo político y Jo 
económico al desarrollo económico- 
social si bien no se ha paralizado, 
denota (particularmente a partir de 
los ochenta) un ritmo lento de creci- 
miento, en especial en lo que respec- 
ta al volumen y ritmo de las inver- 
siones necesario para su ampliación 
y modernización. Para imprimir una 
dinámica racional a la expansión de 
la industria energética de América 
Latina y el Caribe será necesario: 

EL GAS NATURAL EN AMERICA LA· 
TINA Y EL CARIBE 

mente, como se observa en la Ta- 
bla 13 de composición del gas en 
algunas áreas de Venezuela. 
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FUENTE: OLAOEICE - Sisiema de lnfonnación Ecooómica·Energética {SIEE) 

1 
15 2.9'!. 21 4.1% 
7 1.4% 3 0.6% 

316 60.6% 269 52.1% 
75 14.3' 85 16.5% 
26 5.0º!. 33 6.4% 

eneraci n el enea 
Autoproductores eléctricos 
Refinerías 
Cenlros de gas 
Consumo propio 
Pérdidas 

DE TRANSFORMACION 

transporte 
Agricul, caza, pesca. minas 
Uso no energético 

0.3% 11 4.6% 
117 65.9% 169 68.2% 

0.6'!. 2.0% 
0.3°!. 2 0.9% 

14 7.7' 16 6.5% 

1993 1991 

Tabla: 15 UTILIZACION DEL GAS NATURAL EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE 
Millones de barriles equivalentes de petróleo 

FUENTE: OLADE/CE.· Sistema de lnfonnadóo Económiea-Energética (SIEE) 

Producción 
Importaciones 

871 Uso total 
10 Exportaciones 

No aprcvecnado 
Var. existeAcias 

793 

Tabla: 14 BALANCE DE GAS NATURAL EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE 
Millones de barriles equivalentes de petróleo 

FUENTE: OlAOE. Sistema de Información Económica·Eoergélica, SIEE. 

Miles de BEP/año BEP año/habilanle 
México 214.022 2,44 
Centroamértca o 0,00 
El Cartbe 42.139 1,33 
Zona Andina 360.636 3,63 
Brasil 39.330 0,24 
Argentina 144.467 4,26 
Cono Sur (Sin ArQenlina) 17.021 0,79 

Detalle de la oferta y consumo de gas natural como energía 
primaria:1994 

Miles de BEP/año BEP año/habitante Composte . 
Petróleo 1'995.430 4,26 48,3 % 
Gas natural 817.614 1,75 19,8 % 
Carbón mineral 150.461 0,32 3,6 % 
Hidroelectricidad 307.820 0,66 7,4 % 
Bi-Omasa 709.093 1,51 17,2 % 
Geo y nucleo elect 154.029 0,33 3,7 % 
Totales 4'134.447 8,83 100,0 % 

OFERTA Y CONSUMO REGIONAL DE ENERGIA PRIMARIA: 1994 

Del total de 764 m BEP de 
gas que se utilizó a nivel regional 
en 1993, el 67,5 % se lo empleó en 
Jos centros de transformación 
energética (a fin de producir elec- 

Utilización 1 • 

De conformidad con las ci- 
fras estadísticas del Sistema de In- 
formación Económica-Energética 
de OLADE (SIEE), la oferta glo- 
bal de gas natural ascendió en 
América Latina a 881 m BEP, du- 
rante 1993 y el 98,8% de ésta fue 
cubierto con producción local." El 
11,8% de la oferta global (104 m 
BEP) no se aprovechó, se lo arrojó 
a Ja atmósfera o se lo quemó. Este 
alto porcentaje, de gas no utiliza- 
do, en gran medida se explica por 
el hecho de que aún es muy redu- 
cida la infraestructura de almace- 
namiento, transporte e industriali- 
zación del gas y, por lo tanto, un 
alto porcentaje del gas asociado a 
la producción petrolera no puede 
ser encauzado al consumo. Por lo 
tanto, cualquier plan regional de 
desarrollo gasífero a nivel regional 
debe focalizar su atención en la 
expansión de esta infraestructura. 

No obstante que el consumo 
se ha triplicado en las dos últimas 
décadas, la participación del gas 
natural en el balance regional de 
energía primaria es de apenas un 
20 % y en el balance de energía fi- 
nal, el 9%. 

Producción 

El uso del gas como fuente energéti- 
ca 

gas se vende en aproximadamente 
US$ 120,0/BEP para uso doméstico 

. y en Venezuela en apenas US$ 
2,6/BEP. 
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Existen buenas perspectivas 
para el desarrollo de la industria 
del gas natural a nivel mundial. De 

PROSPECTIVA 

No obstante estas dificulta- 
des, conforme lo señala Cambridge 
Energy Research Associates, Inc., 
aparentemente estarían emergiendo 
en la región dos polos integradores 
de la industria gasífera: uno al nor- 
te, en el eje conformado por Vene- 
zuela, Colombia y el Ecuador, que 
incluiría el abastecimiento del 
energético en el área del Istmo 
Centroamericano; y otro al sur, con 
la participación de Perú, Bolivia, 
Brasil, Argentina, Chile, Uruguay 
y Paraguay. 21 

Teóricamente, dentro del 
marco de la integración subregio- 
nal andina, los industriales ecuato- 
rianos podrían adquirir gas natural 
en Venezuela al precio máximo de 
US$ 2,62/BEP; en la práctica, sin 
embargo existen barreras no aran- 
celarias que impiden este tipo de 
transacciones. 

discusiones entre mexicanos y ve- 
nezolanos, en particular por los 
beneficios proporcionales que re- 
ciben el transporte y las grandes 
industrias consumidoras de Vene- 
zuela, como las del acero, alumi- 
nio, cemento y productos quími- 
cos. Los mexicanos han señalado 
reiteradamente que en Venezuela 
los precios internos del gas, la 
energía eléctrica, el agua y el die- 
se! son, en promedio, 50% meno- 
res que los de México. Empero, 
también reconocieron que esa dis- 
paridad se debe tanto a los subsi- 
dios en el sector cuanto a los me- 
nores costos de producción de sus 
ricos recursos naturales. 20 
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FUENTE: OLADEICE.· Sistema de Información Económica-Energética (SIEE) 

BRASIL 
CUBA 170.00 
ARGENTINA 176.11 
COLOMBIA 115.81 
MEXICO 154.85 
BOLIVIA 100.81 
CHILE 44.50 
TRINIDAD-TOBAG 
VENEZUELA 16.49 8.26 2.6 1.31 

Tabla: 17 PRECIOS DEL GAS NATURAL EN AMERICA LATINA Y EL CARIBE 
AÑO 1995 

Los subsidios a los energé- 
ticos han sido objeto de largas 

Uno de los obstáculos más 
serios para la integración y ex- 
pansión del comercio del gas na- 
tural en América Latina y el Cari- 
be es el de la enorme disparidad 
en los precios de venta del com- 
bustible. Por ejemplo, en Barba- 
dos, 19 el. gas se vendió en 1993 a 
US$ 119,39/BEP para uso domés- 
tico y en Venezuela apenas a 
US$2,62/BEP. 

Precios 

mento clave para la integración 
energética regional. 

842,3951 2,307.9j 

Los productores más im- 
portantes de gas natural en Amé- 
rica Latina y el Caribe son Vene- 
zuela, México, Argentina, Brasil, 
Trinidad & Tobago, Bolivia y Co- 
lombia. La localización y disper- 
sión geográfica de los países 
mencionados constituye un ele- 

Dentro del consumo final, el 
uso del sector industrial y el consu- 
mo residencial fueron los más im- 
portantes. El empleo del gas natu- 
ral en el sector del transporte es 
aún muy limitado en la región. 

tricidad y combustibles hidrocar- 
buríferos) y el 32,5 % restante 
constituyó consumo final. 

FUE"1TE: 01.AOE/CE.- Sistema de lnlormacióo Ecooómica-Energélica (SIEE) 

COLOMBIA 
BOLIVIA 

BRASIL 
TRINIDAD-TOBAGO 

ARGENTINA 
MEXICO 

Tabla: 16 PRODUCCION DE GAS NATURAL EN AMERICA LA TINA Y El CARIBE, 
POR PAIS: 1993 

Mil BEP Mil BEP Mil BEP/d ,.,.,..,,,.,....~~~..---~~,..,.-~--,.,,..,., 
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2010 2005 . 
0.00 ~--------r-----------l 

1990 1995 2000 

5.00 

Productores de gas en EEUU 
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35.00 lmportacionesJaponesasdegas 
Petróleo crudo 

40.00 T-'------------------. 

Fig: 12 GRAFICO DE LA EVOLUCION DE LOS PRECIOS 
DEL GAS NATURAL EN LOS MERCADOS INTERNACIONALES 

U 5$(.1993)/BI. 

• Los procesos de privatización 
en el subsector eléctrico privile- 
giarían la expansión termoeléc- 
trica con respecto a la hidroeléc- 

• Los avances técnicos que se in- 
troducirán en el diseño y fabri- 
cación de plantas generadoras 
de electricidad (especialmente 
de ciclo combinado) que utili- 
zan como materia prima gas na- 
tural; 

• Expresas políticas que tienden a 
sustituir el consumo de petróleo 
por consumo de gas natural en 
los países productores y expor- 
tadores de hidrocarburos; y 

FACTORES QUE ESTIMULARAN LA 
DEMANDA DE GAS NATURAL 

• Las consideraciones de tipo 
ambiental que privilegian cada 
vez más el uso del gas natural 
como fuente energética relati- 
vamente limpia; 

superior a la tasa pronosticada para 
todas las fuentes energéticas pri- 
marias, tomadas en conjunto 
(2,0%). 

Tabla: 18 EVOLUCION DE LOS PRECIOS DEL GAS NATURAL 
EN LOS MERCADOS INTERNACIONALES 

US$(1993)/BI. 

1 11 
PRóbüc 

1 

IMPORT 

1 
IMPORT 

1 
CRUDO 

1 Años USA EUROPA JAPON 

199( 10.56 16.90 25.02 24.20 
1995 12.22 18.86 26.47 21.9C 
2000 16.67 21.65 32.85 27.30 
2005 19.44 24.88 36.01 30.00 
2010 19.44 24.88 36.01 30.00 

FUENTE: World Energy Outlook.· lntemational Energy Agency, 1994. 

La AIE calcula que la de- 
manda mundial del gas pudiera 
crecer a una tasa del 2,6% anual, 
entre 1990 y el 2010, ligeramente 

Por otro lado, se pronostica 
también un incremento moderado 
en el uso· del gas natural como 
fuente energética a nivel mundial. 
Según la AIE, el consumo mun- 
dial de gas natural alcanzará los 
40 m BEP hacia el 2000 y los 56 
m BEP en el 2010. También se 
considera factible que la propor- 
ción del gas, como fuente energé- 
tica primaria, aumente hasta lle- 
gar a representar un 24,3% de és- 
ta. 

Sin embargo, hay que ano- 
tar que la AIE, está considerando 
que en EEUU se podría producir 
un mejoramiento en el precio re- 
lativo del gas con respecto al del 
petróleo crudo, con lo cual este 
energético, que se transaba a un 
valor equivalente al 44% del pe- 
tróleo en 1990, se lo compraría al 
56% del precio del crudo en 1995 
y en el 2000 a un 65% del valor 
del petróleo. 

Como se puede apreciar, el 
escenario de precios adoptado por 
la AJE supone tácitamente que se- 
rá muy difícil desarticular los 
mercados regionales del gas y, 
por lo tanto, el costo de este ener- 
gético continuará siendo el más 
elevado para los japoneses y el 
más bajo para los Estados Unidos. 

acuerdo con la Agencia Internacio- 
nal de Energía (AIE), se espera un 
incremento en el precio real del gas 
natural en todos los principales 
mercados regionales, bastante en 
línea con las expectativas calcula- 
das para el petróleo crudo. 
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Santa Cruz de la Sierra · 
Carnpinas, 3.400 Km. 25 

Bolivia-Brasil 

Un nuevo gasoducto desde 
Argentina hacia Chile será cons- 
truido por el consorcio YPF, Tene- 
co y cuatro compañías locales. El 
gasoducto que costará US$ 600 
millones y tendrá una capacidad de 
250 Millones de pies cúbicos dia- 
rios (45.000 Bls/d) empezará a 
operar en 1996 constituyéndose en 
el primer proyecto de exportación 
argentino de gas. British Gas y dos 
firmas chilenas distribuirán el gas 
en Santiago. 24 

Dos firmas de Estados Uni- 
dos, CMS Energy Corp y Williams 
están completando los estudios pa- 
ra la construcción de un gasoducto 
de 637 Km. Con un costo de US$ 
500 millones desde el norte argen- 
tino hasta Antofagasta, en Chile." 

Argentina-Chile 

Gaseba-Gaz (integrada por 
Gaz de Francia, Gas Transmission 
& Transport de USA y Techint de 
Argentina) prepara un ambicioso 
proyecto por US$ 400 millones pa- 
ra almacenar en depósitos subterrá- 
neos gas natural argentino para sa- 
tisfacer la demanda invernal de 
Montevideo y Buenos Aires. Gase- 
ba ganó una concesión para abaste- 
cer Montevideo por 30 años. 22 

Argentina-Uruguay 

tivo que se debe tener en cuenta 
para tener una concepción más am- 
plia de la industria del gas natural, 
especialmente en lo relacionado 
con América Latina. 

ss¡ 24.3%j 231 

54 14 26.2% 
36 9 23.5% 
16 3 17.8% 
35 15 421% 
11 1 10.1% 
18 2 11.5% 
24 1 3.5% 
13 8 57.8% 
15 3 17.8% 
8 1 16.4% 

ENER 1 GAS 
Año2010 
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FUENTE: World Energy Outlook.- lntemational E~rgy Agency. t 994_ 

Año2000 
!;Fltl1. I i'.JP:S 

1 

49 12 23.8°/c 
OECD EUROPA 33 6 19.3º/c 
OECD PACIFICO 13 2 14.5°/. 
EX UNION SOVIET!CA 28 11 39.8°/. 
SUD ASIATICO 7 1 10.4'Y< 
ESTE ASIATICO 12 1 9.3o/c 
CHINA 18 o 2.2'ii 
MEDIO ORIENTE 8 4 48.1°/. 
AMERICA LATINA 10 2 16.5º/c 
AFRICA 6 1 14.2'/. 

lli10Nl'.i1l 183 401 21.So/~ 

Tabla: 19 PROYECCION DEL CONSUMO DE GAS NATURAL EN EL MUNDO 
Millones de barriles equivalentes de petróleo por día 

FUENTE: World Energy Outlook.-lntemational Energy Agency, 1994. 

200'.) 1990 2010 
º--~~~+-~~~+- ......... ~-----~~--t 
1970 1980 

....... 

10 

-'"20 

30 

Comportamiento histórico 

40 

Fig: 13 CONSUMO MUNDIAL DE GAS NATURAL 
Millones de barriles equivalentes de petróleo por día 

En esta sección se agrupa un 
conjunto de datos de tipo informa- 

OTROS DATOS IMPORTANTES 

• La Carta Energética Europea, 
que integrará a Rusia en el sis- 
tema de suministro energético 
de este continente. Adicional- 
mente, el paraguas constituido 
por el Grupo de los Siete cons- 
tituye un mecanismo útil que 
facilitará recursos financieros 
para la expansión de proyectos 
energéticos en Rusia. 

el mediano y el largo plazo. 

• El incremento esperado tanto 
en el precio del petróleo como 
en el precio del gas natural, en 

• A diferencia de la Ley de Say, 
que afirma que la oferta crea su 
propia demanda, en el caso del 
gas natural, (dado el potencial 
de reservas aún no explotado), 
la demanda creará su propia 
oferta. 

FACTORES QUE ESTIMULARAN LA 
OFERTA DE GAS NATURAL 

trica y, por ende, incrementarán 
la demanda de gas natural. 
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* OPECNA News Service, ll de febrero 
1995 

1994 
161 
130 

1993 
120 

100-105 
Amoniaco 
Urea 

PRECIOS DE AMONIACO Y UREA* 
US$1Tm 

Se advierte un incremento 
de los precios del amoniaco y la 
urea en el corto plazo, en los mer- 
cados internacionales, conforme se 
puede apreciar en el cuadro que se 
presenta a continuación. 

PRODUCTOS DEL GAS NATURAL 

El consumo mundial licua- 
bles del gas natural" asciende a 
160 millones de toneladas (5 millo- 

35 nes de BVd) 

Mundo 

Gas natural 
Crudo 

1994 
33.7 
31.9 

1993 
36.9 
35.5 

VENTAS DE GAS Y PETROLEO 
US$ mil millones 

competitividad del gas natural du- 
rante el desarrollo de la industria 
eléctrica en los Estados Unidos. La 
reestructuración de las empresas 
eléctricas generará oportunidades 
para el combustible. 33 

Las ventajas ambientales y 
La sociedad con la empresa de eficiencia incrementarán la 

Estados Unidos 

El gobierno invertirá US$ 
282 millones en la conversión de 
autobuses al uso de gas natural. 32 

Venezuela 

El Presidente Ernesto Samper 
busca la masificación del consumo 
de gas. Está interesado en utilizar el 
gas natural para generar electricidad 
y reducir la vulnerabilidad del país 
con respecto a las sequías. 31 

Colombia 

Bolivia venderá 4 millones 
de m3 de gas por día a Chile y ob- 
tendrá" US$ 120 millones por año. 
Las primeras entregas se efectua- 
rán a mediados de 1996. A inicios 
de 1995 se construirá un gasoducto 
de 1.100 Km., a un costo de US$ 
300 millones. Inicialmente trans- 
portará 4 millones de m3/d y la ca- 
pacidad aumentará gradualmente 

30 hasta 6.000 m3/d. 

Bolivia-Chile 

estadounidense, en la cual YPFB 
cuenta con 66% de las acciones, per- 
mitirá tender un gasoducto de 1.800 
Km. Desde Río Grande hasta las re- 
giones brasileñas de Sao Paulo y 
Curitiba, cuyo costo total se estima 
en unos US$ 2.000 millones. La 
asociación con la empresa australia- 
na es para construir un gasoducto de 
1.100 km. Desde Tarija hacia la zo- 
na norte de Chile; la paraestatal boli- 
viana y BHP Power comparten 90% 
del capital accionario y el restante 
10% pertenece a la Empresa Nacio- 
nal de Petróleos de Chile." 

A fin de construir dos gaso- 
duetos para enviar gas natural a 
Brasil y Chile, el 19 de julio se 
anunció Ja asociación en operacio- 
nes de riesgo compartido de YPFB 
con la petrolera texana Enron De- 
velopment Corporation y .. Ja filial 
australiana BHP Power. 

Enron Corp, de Estados 
Unidos firmó el 20 de julio de 
1994 un memorando de entendí· 
miento con Ja petrolera estatal 
YPFB, para la construcción, finan- 
ciación y operación de un gasoduc- 
to entre Santa Cruz y el sur de Bra- 
sil. YPFB poseerá 60% de Ja joint 
venture y Enron 40%. 27 

El financiamiento exterior, 
necesario para la construcción del 
gasoducto Bolivia-Brasil fue garan- 
tizado por el Banco Mundial y el 
Banco Interamericano de Desarro- 
llo. A partir de 1997, el gasoducto 
debe transportar 8 millones de me- 
tros cúbicos de gas natural desde 
Santa Cruz de la Sierra en Bolivia 
hacia Sao Paulo. Según el "Jornal 
do Brasil", PETROBRAS lanzaría 
para mayo las licitaciones para ad- 
quirir los materiales y para agosto 
de 1995 se iniciarían las obras. En 
1994, PETROBRAS seleccionó co- 
mo su socia al consorcio BTB (for- 
mado por las empresas Tenneco, 
British Gas y Broken Hill 
Propietary Petroleum) para la cons- 
trucción del tramo brasileño, de 
1.426 Km, entre Corumbá y Campi- 
ñas. El costo de este tramo es de 
unos US$ 2.000 millones. El trayec- 
to boliviano 577 Km costará unos 
US$ 400 millones y será desarrolla- 
do por el consorcio ENRON-YPFB. 
YPFB podrá participar hasta en un 
20% en el tramo brasileño." 
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NOTAS con respecto al volumen total de las 10 RADETZKI, Marian.- World De- 
reservas de gas natural. Al 31 de di- mand for Natural Gas: Histoo: and 

FRANSSEN, Herman.- Ministerio ciembre de 1992, por ejemplo, Jen- _Prospects.- THE ENERGY JOUR- 
de Petróleo y Minas de Ornan..: sen Associates, Inc., basado en Oil ·NAL. Special Issue, 1994. 
Scenarios for Iong-term outlook of & Gas Joumal estimaba que éstas 
oil demand and suppll! based on oil llegaban a 142.671 mil millones de 11 RADETZKI, Marian.- World De- 
industn'. and official projectionr:¡.- metros cúbicos (895 mil millones de mand for Natural Gas: Histoo: and 
IPEC Workshop OPC Viena- Se- barriles equivalentes de petróleo), Prospects.- THE ENERGY JOUR- 
tiembre 22 y 23 de 1993. en tanto que la British Petroleum NAL. Special Issue, 1994. 

Company (BP) registraba, para el 
2 El término contratos de largo plazo mismo año, un total de 138.337 mil 12 WILLIAMS, Stephen E. - Una des- 

puede ser bastante ambiguo si no se millones de metros cúbicos (870 mil cril,2!<ión genernl del sistema de gas 
lo define adecuadamente. En primer millones de barriles equivalentes de natural en los Estados Unidos.- Se- 
lugar es necesario distinguir los con- petróleo). En el primero de los casos minario sobre reglamentación de los 
tratos de suministro de un proveedor se ha utilizado una equivalencia de sectores de electricidad y gas natu- 
local a un consumidor grande de 6,27 millones de barriles equivalen- ral.- 22-24 de marzo de 1995. 
aquellos contratos de exportación de tes de petróleo por cada mil millo- 
un país a otro. En el primer caso la nes de metros cúbicos, en tanto que, 13 RADETZKI, Marian.- World De- 
transacción se da entre empresas de en el segundo caso, la equivalencia mand for Namrnl Gas: Histoo: and 
un mismo país y las estrategias de utilizada fue, de 6,29 millones de Prospects.- THE ENERGY JOUR- 
venta, en mercados maduros, se ri- barriles equivalentes de petróleo por NAL. Special Issue, 1994. 
gen por prácticas comerciales que mil millones de metros cúbicos. Las 
toman en cuenta Ja competencia. cifras de la BP, que se utilizarán bá- 14 RADETZKI, Marian.- World De- 
Por ejemplo, en los Estados Unidos, sicamente en este documento, son mand for Natural Gas: Histoo: and 
las actuales tendencias estarían re- más conservadoras, e inferiores a las Prospects.- THE ENERGY JOUR- 
<luciendo estos plazos a períodos primeras en aproximadamente un NAL. Special lssue, 1994. 
que van desde los doce a los diecio- 97%. 
cho meses. En el segundo caso, se 15 RADETZKI, Marian.- World De- 
trata de contratos de suministro de 5 De acuerdo con James Jensen, en mand for Natural Gas: Histoo: and 
un país a otro; aquí los volúmenes términos generales, los yacimientos Prospects.- THE ENERGY JOR- 
de transacción son mayores, las in- de gas no asociado con pozos de al- NAL. Special Issue, 1994. 
versiones de base mucho más eleva- ta presión presentan costos de ex- 
das y los riesgos más altos, por lo plotación menores que los yací- 16 JENSEN, James T.- Gas Supplies 
tanto, el concepto de largo plazo di- mientos de gas asociado, por lo tan- for the World Market- Tiffi ENER- 
fiere. Por ejemplo, en el caso de las to, Jos primeros son considerados GY JOURNAL.- Special Issue, 
exportaciones de gas efectuadas por proyectos mejores perspectivas. 1994. 
Bolivia al Argentina, el plazo del 
contrato inicial fue de diez años 6 JENSEN, James T.- Gas Supplies 17 FRANSSEN, Herman.- Scenarios 
(1972-1980) y la renovación se for the World Market.- THE ENER- for the long-term outlook of oil de- 
efectuó por un período similar GY JOURNAL.- Special Issue, mand and suppl;t based on oil in- 
(1980-1990) con un período de ex- 1994. dustD: and official nrojectios.- IPEC 
tensión hasta la negociación del Workshop.- OPEC Viena, Setiem- 
nuevo contrato. 7 JENSEN, James T.- Gas Sunplies bre 22-23, 1993. 

for the World Market.- THE ENER- 
3 Ver el reporte preparado por Cam- GY JOURNAL.- Special Issue, 18 Las cifras del SIEE son ligeramente 

bridge Energy Reseach Associates, 1994. superiores a las registradas por la 
Inc, titulado Energy Opportunities, BP. 
Economic Growth, ant Trade: a He- 8 mm BEP: mil millones de barriles 
mispheric Perspective, de diciembre equivalentes de petróleo. 19 El precio del gas natural en Barba- 
de 1994; página 5. dos está determinado prácticamente 

9 mm B: mil millones de barriles. por los elevados costos de la Natío- 
4 No existe uniformidad en las esta- nal Petroleum Corporation. El pre- 

dísticas internacionales disponibles cio que se paga por la materia prima 
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35 11.4 Bl/fm. 

34 OPECNA NEWS SERVICE 9, Fe- 
brero de 1995. 

33 OPECNA NEWS SERVICE 23, 
Enero de 1995. 

32 INFORME LATINOAMERICA- 
NO 20-0ctubre de 1994. 

31 INFORME LATINOAMERICA- 
NO 11-aGOSTO DE 1994. 

30 INFORME LATINOAMERICA- 
NO 13-0ctubre de 1994. 

29 US$ 0.082/m3, US$ 2.32/1000 
piesj OPECNA NEWS SERVICE 
19-0ctubre de 1994. 

28 COMERCIO EXTERIOR, Agosto 
de 1994. 

27 INFORME LA TINO AMERICA- 
NO 4-Agosto de 1994. 

26 Prensa boliviana- 22 de febrero de 
1995. 

25 INFORME LA TINOAMERICA- 
NO l-Setiembre de 1994. 

24 LATIN AMERICA OIL & GAS 
MONITOR.- East-West Center.- 
Volume 1, Number 1, 3rd & 4th 
Quarters, 1994. 

23 INFORME LATINOAMERICA- 
NO l-Diciembre de 1994. 

22 INFORME LATINOAMERICA- 
NO 6-0ctubre de 1994. 

21 Energy Opportunities. Economic 
Growth. and Trade: a Hemispheric 
Perspective.- CAMBRIDGE 
ENERGY RESEARCH ASSOCIA- 
TES, INC.- Diciembre de 1994, pá- 
gina 29. 

20 CASTRO ESCUDERO, Alfredo.- 
El Grupo de los Tres: vicisitudes de 
una negociación comercial.- CO- 
MERCIO EXTERIOR, Julio de 
1994. 

es irrelevante, pero los costos opera- 
cionales de la empresa estatal reper- 
cuten sensiblemente sobre la estruc- 
tura del precio al que se vende el 
combustible. Estos costos represen- 
tan más del 58% del precio de venta 
al público. 
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* Head of Hydrocarbons Program in 
OLADE 

The low price of natural gas 
(compared to that of nuclear energy 
and that of renewable energy 
sources), as well as the facilities and 
guarantees offered by Iong-terrn 
contracts, 2 for the purchase and sale 
of this fue!, are major objective fac- 
tors that will ultimately determine 

. consumer interest in its viability. 

Over the long term, natural 
gas could perfonn an important role 
in the process aimed at diversifying 
the fuels that can be used interna- 
ti on al 1 y to generate electricity, 
although its impact will be far more 
limited in the transportation sector. 
This energy product is highly versa- 
tile: it can be used as compressed 
natural gas (CNG) or liquefied nat- 
ural gas (LNG) and can be convert- 
ed into methanol and gasoline. 

Nevertheless, the interna- 
tional market for gas is still quite 
lirnited, compared to that for oil. 
As a rule, gas is produced and con- 
sumed at a national and regional 
leve!. 

tion, through its use in combined 
cycle plants. I 

Around 1970, however, nat- 
ural gas was recognized as a noble 
product, destined to be used by the 
petrochemical industry and proba- 
bly as a household fuel. In the 
United States, it was gradually uti- 
lized to generate electric power, 

whereas in the countries then 
referred to as the European 
Community its use for therrno- 
electric generation was forbid- 
den. This policy has been chang- 

ing gradually due to the following: 
a) the perception regarding the large 
available reserves of this fuel; b) 
technological changes; and e) the 
importance that public opinion is 
granting to ecological issues. Thus, 
natural gas has become an irnpor- 
tant altemative not only to meet 
household fuel needs and the 
requirements of the commercial 
sector, but also for power genera- 

istorically, natural gas explo- 
ration has been much less impor- 

~..__. tant than oil exploration. Gas has 
been viewed rather as a marginal 
product stemming from exploratory 
activities being performed by the oil 
industry. When the oil industry 
started emerging, natural gas associ- 
ated to oil production was consid- 
ered a by-product of little use and 
was therefore discharged into the 
atmosphere and flared. 

INTRODUCTION 

Organización Latinoamericana de Energía



A large part of the reserves 
of former Soviet Union territories 
and the Middle East require large 
investment volumes for building 
storage and transport infrastructure 
so that they can be used commer- 

At December 31, 1993, 
39.8% of natural gas reserves were 
Iocated in the territories comprising 
the former Soviet Union, and 28.7% 
in the Middle East. 

Known natural gas reserves 
are massively Iocated in the belt 
that extends from the Kara Sea in 
the Arctic Ocean, passes through 
Tyumen to the east of the Ural 
Mountains, runs along the western 
flanks of the Urals and ends up in 
the Caspian Sea, then reaches 
across the plateau of Iran and 
spreads out throughout the Middle 
East. 

ately, whereas those located in 
remote areas remain unexploited, 
unless the magnitude of the find is 
such that it can amply compensate 
for the technological efforts and 
capital required to carry the gas to 
the consumers. 
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Source: BP REVIEW OF WORLD GAS. 1994 

1973 1978 1983 1985 1990 1993 

North America 53.0 47.0 51.4 52.8 47.0 46.3 
Latin America 16.3 20.1 33.2 33.7 43.2 47.B 
Eurooe 35.1 25.6 28.2 40.3 34.6 37.7 
Ex -Soviet Union 125.7 162.1 249.4 267.2 285.0 355.7 
Middle East 73.6 130.0 137.9 152.4 235.9 281.6 
A frica 33.4 33.2 33.B 35.3 51.6 61.2 
Asia & Australia 23.9 25.8 33.2 35.9 53.B 63.1 
Other 1.1 1.8 2.9 2.8 O.O o.o 

TOTAL 362.2 445.6 569.9 620.6 751.0 893.4 

Table 1: NATURAL GAS RESERVES, 1993 
Blllion barreis of oíl equivalen! 

Owing to high transport 
costs and the fact that these costs 
are subject to economies of scale, 
the location of reserves is a crucial 
element for tapping natural gas. 
The reservoirs located near con- 
sumption centers are used immedi- 

RESERVES4 

+ Growing environmental aware- 
ness among users, which is con- 
tributing to enhancing the stand- 
ing of natural gas over other 
energy sources. 

Figure 1 DISTRIBUTION OF NATURAL GAS RESERVES, 1993 

• The economies stemming from 
the substitution of oil and oil 
products for natural gas in oil- 
producing and oil-exporting 
countries. 

+ The existence of inter-State gas 
pipeline construction projects 
which will permit linking gas 
production centers with con- 
sumer centers.3 

• The low percentage of natural 
gas utilization in the Region's 
primary energy balance. 

• The upward growth rate for the 
Region 's overall energy 
demand. 

• An abundance of natural gas 
reserves, in volumes that are far 
higher than those available in 
the United States and which are 
currently untapped. 

It is very likely that the 
development of the gas industry is a 
highly sensible energy strategy for 
Latín America and the Caribbean, 
especially when considering the fol- 
lowing related aspects: 
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Source: Wo~d Gas lntelligence, March 24, 1995. 

Figure 3: DISTRIBUTION OF NATURAL GAS PRODUCTION IN 1994 

Despite the limited scope 
and high cost of current technolo- 
gies used for the mass tapping and 
international marketing of gas, pro- 
du cti on and consurnption of this 
fue] have been growing at rates that 
are higher than those recorded for 
total primary energy production and 

The gas reserves of Latin 
America have been rising at an 
annual curnulative rate of 5.5% 
during the period 1973-1993. At 
December 1993, they accounted 
for 5.4% of world reserves. It is 
important to indicate that existing 
natural gas reserves in Latin 

PRODUCTION 

America are currently higher than 
U.S. reserves. 

States, however, have dropped and 
those of Europe (without including 
the former Soviet Union) have 
rernained unchanged. 

Ex Soviet Union 

900.0 T------------------- ........ - 
800.0 

700.0 

eoon Total reserves 

Figure 2: NATURAL GAS RESERVES PROFILE, 1973-1993 

Existing reserves in the terri- 
tories of the former Soviet Union 
have increased between 1973 and 
1993 at an annual cumulative rate 
of 5.3% and those of the Middle 
East at 6.9% over the same period. 
The gas reserves of the United 

At December 1993, oíl 
reserves amounted to over 1 trillion 
barreis (1,009 billion). These fig- 
ures emphasize the importance of 
natural gas as an energy source, 
since gas reserves account for 47% 
of the total reserves of hydrocar- 
bons, that is, 1.92 trillion BOE. 

In 1973, world gas reserves 
amounted to 362.2 billion barrels of 
oil equivalent (BOE). Twenty years 
later, on the basis of an annual 
cumulative growth rate of 4.6%, 
this stock had increased to a total of 
893.4 billion BOE. These total 
cumulative reserves will enable 
world demand for this fuel to be 
met for many years. In addition, the 
reserve accumulation rate substan- 
tially exceeds the cónsumption 
growth rate. 

cially. The location, the quality of 
the gas in the reservoirs, and the 
nature of the exploitation (associat- 
ed gas or gas not associated to oil 
productionj- are determining fac- 
tors in developing and exploiting 
these gas projects. 6 According to 
James T. Jensen.? 70% of the gas 
reserves of the former Soviet Union 
are located in western Siberia, 2,500 
miles away from the German bor- 
der, by means of a gas line. As for 
the Middle East, gas deposits are 
located about 7 ,500 miles away 
from Japan and about 5,000 miles 
away from Italian markets, calculat- 
ing the distances on the basis of the 
routes used by oil tankers. 
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Solro&: BP Rw.WwotWOl'1d ~- 1994. 1~4 data, Wor1dGasinle!lijence, ~24, 1995. 
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GROWTH RAtt OF WORLD NATURAL GAS PROOUCTION PROFlLE 
Figure 5: RELATIVE STANDINGS OF OJL ANO NATURAL GAS 

RESERVES ANO PRODUCTlON, 1993 

Figure 4 amply confirms 
these figures. The dispersion of the 
dots on the chart give a clear idea 
of the reserve-production ratios for 
the following regions: 

By contrast, North America, 
which has only 5.2% of world 
reserves, produced 31.7% of the 
overall total. 

During 1994, 34.5% of" the 
world supply of natural gas 
involved production stemming 
from reservoirs located in the terri- 
tories of the fonner Soviet Union, 
and an additional 31.7% was gener- 
ated in North America. European 
production accounted for only 
10.8% of world total, whereas Asia 
and Australia contributed 9.2% 
These figures indicate that there is 
no direct correlatíon between avail- 
able reserves and actual production. 
Thus, Middle-Eastern production 
accounted for only 5.9% of world 
total, although the region actually 
holds 31.5% of world reserves. 

consumptíon. It is expected that in 
the future there will be even greater 

.- opportunities for expanding the gas 
industry. 

Saun:e: SP Review al Wotló Gas, 1994. 1994 dala. World Gas lnlell~ence, Man:h 24, 1995. 

1973 1978 1983 1985 isso 1993 1994 
North America 12.0 10.7 9.2 9.5 10.6 11.3 11.9 
Latin America 0.6 o.e 1.2 1.3 1.6 1.7 1.6 
Europe 2.8 3.7 3.7 3.9 3.7 4.1 4.0 
Ex·Soviet Union 3.8 s.s A,<; 10.3 13.1 12.2 12.9 
Middle East 0.6 0.7 0.8 1.1 1.8 2.1 2.2 
Africa 0.2 0.4 0.8 0.8 1.2 1.3 1.3 
Asia & Australia 0.6 1.0 1.5 1.9 2.8 3.2 3.4 

TOTAL 20.S 22.8 25.5 28-8 34.7 36.1 37.4 
GROWTH 2.1%" 2.3% 6.3% 3.8% 1.3% 0.7% 

Table 2: WORLD NATURAL GAS PRODUCTION 1973-1994 
Million barreis of oll equivalent per day (MBOEfd) 

Reserves 
200.0 400.0 300.0 100.0 

14_0..----------------. 

12.0 

10.0 

8.0 
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O.O .,.:;.---+------1----1-----l 
o.o 

Figure 4: CORRELATION BETWEEN RESERVES ANO 
PRODUCTION - 

Production in million BOE/d ' and reserves in bil!ion BOE 
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In 1938, coa! met almost 
75% of world demand for primary 
energy, while crude oil covered 
21 % of this demand. Natural gas, 
however, accounted for only 5.6%. 
Around 1950, this relative share of 
natural gas rose to 9.7%, and by 
1965, the supply of this energy 
product to meet total requirements 
accounted for 16.7%.8 

CONSUMPTION 

Commonwealth of Independent 
States and Eastern Europe. 

Ex-Sovíet Union 

Nevertheless, it should be 
clarified that the dynamics of its 
growth have not been geographical- 
ly uniforrn. 

Between 1973 and 1994, 
world consumption of natural gas 
has risen at an annual cumulative 
rate of 3.0%. 

World natural gas production 
and consumption were closely cor- 
related, as displayed in the follow- 
ing chart. 

Figure 7: NATURAL GAS CONSUMPTION IN NORTH AMERICA ANO THE 
EX-SOVIET UNION 

40.0 
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30.0 
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Figure 6: NATURAL GAS PRODUCTION ANO CONSUMPTION 
INTHEWORLD 

In míllion barreis per day 

1985 

0,1 % 
4,6 
2,8 
5,2 
9,4 

13,0 
10,4 

North America 
Latin Ameríca 
Europe 
Ex-Soviet Union 
Middle East 
A frica 
Asia & Australia 

Table 3: GAS CONSUMPTION 
GROWTH RATES 

1973-1994 

The annual growth rate pro- 
file of world natural gas production, 
which amounted to 6.3% in 1995, 
has been falling over the last few 
years, as indicated in the last chart 
on page 84. According to World 
Gas lntelligence, this is due to the 
contraction of demand in the 

In Figure 5, the dotted lined, 
drawn at a 45-degree angle, indi- 
cates the ideal percentage for hydro- 
carbons production with respectto 
reserves. lt is apparent that natural 
gas production is lower than the 
potential of discovered reserves. 

In 1993, world production of 
hydrocarbons amounted to 103.5 
million BOE per day, of which 
34.8% corresponds to natural gas 
and 65.2% to crude oil. 

A: Former Soviet Union 
B: North America 
C: Middle East 
D: Europe 
E: Asia and Australia 
F: Africa 
G: Latin America 

Organización Latinoamericana de Energía



Soerce- BPAeviewol World Gas. 1994. For 1994, the soerce ~World Gas lnielli;¡once. lll, 1995. 

1973 1978 1983 1985 1990 1993 1994 
North America 11.6 10.5 9.2 9.5 10.4 11.2 11.8 
Latín America 0.6 0.8 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6 
Eurooe 3.2 4.4 4.7 5.1 5.7 6.0 5.7 
Ex-Soviet Union 4.0 5.8 7.8 9.4 11.7 10.4 11.7 
Middle East 0.3 0.5 0.7 0.9 1.4 1.6 2.2 
Al rica 0.1 02 0.5 0.5 0.6 0.7 o.s 
Asia & Australia 0.4 0.9 1.3 1.7 2.6 3.0 3.5 

TOTAL 20.3 23.1 25.5 28.3 33.7 34.4 37.4 
GROWTH 27% 20% 5.4% 3.5º/. 0.7% 1.7% 

Table 4: WORLD CONSUMPTION OF NATURAL GAS 
Million barreis of oil equivalen! per day 

The decline in the demand 
for natural gas is a consequence of 
the economic crisis which is accom- 
panyi ng the current economic 
reconversion process taking place in 
these countries; therefore, as the 
macro-economy improves it is 
expected that there will be a rise in 
the aggregate demand for energy 
and, as a result, for natural gas. 

• Oil from the former Soviet 
Union was easier to sel! on 
intemational markets than natur- 
al gas. Natural gas exports were 
the object of political restric- 
tions on European markets. 

• Production costs and the relative 
proximity of consumption cen- 
ters, which favored the use of 
gas compared to that of coa! and 
oil. 

In selecting this strategy pro- 
moting the use of gas, central plan- 
ners took into account the followíng · 
elements: 

directives that prevailed at that 
time. 

The second market in size 
and potential is the one covering the 
countries that once belonged to the 
former Soviet Uníon. Growth of 
natural gas consumption in this 
region has been spectacular. In the 
period from 1985 to 1992, con- 
sumption in this area exceeded con- 
s u m pti on in North America. 
According to Marian Radetzki, 11 
the high and growing use of natural 
gas in this region is the outcome of 
the socialist centralized planning 

Former Soviet Union 

The United States has the 
world's largest natural gas system 
(2.1 million kilometers of gas lines, 
270,000 wells, and a storage capaci- 
ty of 3.9 million BOE per day). In 
1994, a total of 55 million cus- 
tomers bought more than 9.65 mil- 
lion BOE per day. Ownership and 
operation of the gas line network 
and storage system are for the most 
part in the hands of private compa- 
nies.10 

+ The negative impact of govern- 
ment regulations. 
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• The existence of a low-priced 
coa! supplies, competing with 
natural gas far thermoelectric 
power generation and other 
uses. 

• Market saturation, which is 
apparent in the high percentage 
share of this fuel in total energy 
demand. 

According to Marian 
Radetzki,? the virtual stagnation of 
demand far natural gas in the 
United States and Canada since 
1980 stems from the following fac- 
tors: 

Although gas consumption 
has declined in North America, the 
region contínues to display the 
highest demand for this fue! in the 
world. Gas consumption in North 
America in 1994 amounted to l 1.8 
million BOE per day. 

North America 

North America and the for- 
mer Soviet Union are the largest gas 
markets in the world. In 1994, the 
consumption of natural gas of North 
America and the former Soviet 
Uníon together accounted for 
62.8% of world consumption. 

The most dynamic markets, 
during the period from 1973 and 
1993, have been those of Africa and 
the Pacific Rim. Latin America and 
the former Soviet Union recorded 
high growth rates, which if they 
continue will duplicate regional 
consumption in 15.5 and 14 years, 
respectively. By contrast, however, 
during this period, there is a marked 
stagnation of natural gas consump- 
tion in North America. 
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• The second involves state intru- 
siveness. Indeed, the demand 

+ The first involves transport 
technology, which makes ít eco- 
nom i call y inefficient to carry 
gas over long distances. That is 
why North America, Western 
Europe, and the Far East sepa- 
rately depend on theír own, spe- 
cific gas supply sources. In this 
respect, the natural gas market 
substantially differs from the oil 
market, which is noteworthy far 
its global characteristics. 

Accordíng to Marian 
Radetzki l 3 there are at least two 
reasons behind the independent 
behavior of regional natural gas 
markets: 

There is no evidence of 
homogeneous behavior in major 
íntemational markets of natural gas. 
Both the composition of consump- 
tion by sector and the prices pre .. 
vailing in the various markets show 
considerable differences between 
each other. 

CONSUMPTION BY SECTOR 

Source: BP Review of World Gas, 1994 

North America Europe OECD, 
Pacifico1 

Thermoelectric generation 12.6% 16.0% 58.5% 
Industrial consumption 33.9% 32.5% 19.4% 
Residential and commercial 37.0% 43.5% 21.3% 
consumption 
Other uses 16.4% 8.1% 0.8% 

Table 6: END-USE OF NATURAL GAS 
IN RELEVANT INTERNATIONAL MARKETS 

1993 

• Europe, whích has gas shortages 
when the former Soviet Union is 
excluded, is a net importing 
región. 

• Africa and, above ali, the 
Míddle East may eventually 
emerge as large natural gas 
exporters. 

+ Former Soviet Union is, and will 
contínue to be, a net exporter of 
natural gas. 

Source: BP Review of World Gas, 1994. For 1994, the source of World Gas lntelligence, 111, 1995. 

l~f l~f l >Al '"º '"" '"" IW 
NorthAmerica 30.5 8 0.3 30.0 e o.o vo.a "º· 4 o.o 
i.aun Amenca u.u u.u u.u u.u u~ IJ.<! u.u 
t:urope ·O.~ ·U./ - ·<:.U 
ex-coviet urnon ·U.;; ·U.O ""' ~,, l. ~:t 11( 

MIOO!e east U.<! U.<! u. ll.<! (:1.4 l;I.:) ll.U 
Alnce u. v. "·" U.'1 u.e u.e o,e 
Asia & Australia (), (). o. 0.2 0.2 0.2 

1 ¡ 1 U.l 
TOTAL 0.3 ·D.3 o. 0.5 1. 1. o.o 

Table 5: WORLD NATURAL GAS PRODUCTION LESS CONSUMPTION 
Mi Ilion barreis of oíl equivalen! per day 

• North America, Latín America, 
and Asia-Australia are self-suffi- 
cient in natural gas and have 
small exportable surpluses. 

When comparing production 
and consumption figures, it can be 
observed that: 

Production-consumption balance 

For example, the Nether- 
lands, Norway, Algeria, and the for- 
mer Soviet Union have rnonopo- 
lized the natural gas export market, 
and the French Government has 
established restrictive regulations 
on the use of gas, in order to protect 
its nuclear power industry. 

In 1994, natural gas con- 
sumptíon in Europe amounted to 
5.7 millíon BOE per day. 
According to Marian Radetzki, l 2 
monopolistic elements throughout 
the entire gas supply chain, as well 
as heavy government intervention, 
have exerted a negatíve effect. 

Western Europe 
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The European gas market is 
highly diversified. The Region, 

The North American interna- 
tional market is highly developed, 
regionally integrated, and is virtual- 
ly balanced. By contrast, the limit- 
ed infrastructure installed in Latín 
America, which is inadequate for 
intemational gas trade, is a severe 
constraint for both the developrnent 
of intra-regional exports and the 
exploitation of reserves. Although 
the magnitude of the Region's 
reserves indicate a high potential for 
production, during 1993, the Region 
recorded a negative trade balance in 
the amount of 17 ,600 BOE per day 
in natural gas. 

On the demand side, there 
are only three major consumers: 
Europe (3.5 million BOE per day), 
North America (1.1 million BOE 
per day) and Asia and Australia ( 1.1 
millíon BOE per day). 

On the supply side, it is 
apparent that there are five large gas 
export regions: the former Soviet 
Union, with exports on the interna- 
tional market in the amount of 1.7 
million BOE per day; Europe, 
which exported l.2 million BOE 
per day; North America, with total 
exports of 1.1 mi Ilion BOE per day; 
the region of Asia and Australia, 
which placed 1 .O million BOE per 
day; and Africa, with exports of 0.6 
million BOE per day. 

In addition, large gas line 
construction projects running, on 
occasion, through one or more 
countries are not only costly but 
also highly risky. This affects not 
only gas transport costs but also 
constitutes an obstacle for financing 
these projects. 
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Source: BP Revie.. ol World Gas, 1994 

Made using merchant marine ships 
Exports lmports Balance 

NorthAmenca 24.3 40.0 ·15.7 
taím Ameoca o.o O.O o.o 
Europe o.o 3372 -337.2 
t:x-::ioVJet urnon o.o o.o o.o 
MladleEast 57.7 o.o 57.7 
Africa 376.5 O.O 376.5 
AS1a 975.9 1,057.2 -81.3 
IUIAL 1,434.5 1,434.5 o.o 

Table 8: NATURAL GAS EXPORTS ANO IMPORTS IN 1993 
REGIONAL TRANSACTIONS ARE INCLUDED 

Thousand BOE per day 

The small volume of interna- 
tional gas trade is a consequence of 
high transports costs. According to 
James T. Jensen, l 4 it could cost up 
to seven times more to carry energy 
in the form of gas than to carry it in 
the form of oil using an overland 
pipeline. This cost could be up to 
twenty times higher if the distance 
between the production center and 
the consumption center is 5,000 
miles and a tanker has to be used. 

carry the fuel, whereas the rest was 
canied by means of tankers. 

About 16% of the world 
demand for natural gas is traded on 
international markets, and the bulk 
of production (84%) is sold on the 
local markets of the gas-producing 
countries themselves. In 1993, 
international natural gas trade 
amounted to 5.8 million BOE per 
day, and 75.3% of these transactions 
were made using gas. pipelines to 

INTERNATIONAL TRADE 

for gas, in each one of these 
markets, has been clearly shaped 
by government regulations. 

SoutU!: BP Revíew ol World Gas .. 1994 

EXports 1mports Balance 
NortnAmenca 1,092.7 1,075.2 17.6 
tann Amenca 38,9 56.5 ·17.6 
t:urope 1,225.8 3,203.8 -1,978.0 
t:x-::ioVJet urnon 1,738.8 8.6 f,730.2 
Middlet:ast 8.6 o.o 8.6 
Afnca 248.7 9.5 239.2 
Asia 25.8 25.8 o.o 
IUIJ<L 4,379.4 4,379.4 o.o 

Made through gas pipelines 

Table 7: NATURAL GAS EXPORTS ANO IMPORTS IN 1993 
REGIONAL TRANSACTIONS ARE INCLUDED 

Thousand BOE per day 

Organización Latinoamericana de Energía



Revista Energética •:• 89 

Source Energy and Oíl Statistics, OPEC Secretaria! Research Division 
1988 1986 1994 1W2 1990 
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Figure 8: AVERAGE FOB EXPORT PRICES: NETHERLANDS. ALGERIA ANO 
GANADA 

Curren! US$/million BTU 

Cana da 

In the case of Canada, the 
average price includes prices of 
exports to the United States by 
means of short- and long-term con- 
tracts. It is evident, throughout the 
period being considered, that 
Canadian FOB export prices were 
lower than the export prices of 
Algeria and the Netherlands. In 
addition, the correlation coefficients 
between these prices are statistically 
Iess significant: 0.63 for Canada- 
Algeria and 0.77 for Canada-The 
Netherlands. 

In the case of Algeria, the 
figures include exports to France, 
Belgium, Spain, and Italy; for the 
Netherlands, the figures involve 
exports to France, Italy, Belgium, 
and Germany. The correlation coef- 
fi cien t between average export 
prices of the above-mentioned 
countries is 0.89, which is statisti- 
cally significant. 

Figure 8 presents the evolu- 
tion of average FOB export prices 
of Algeria, the Netherlands, and 
Canada during the period between 
1985 and 1993. 

the values that are set for the differ- 
ent supply sources. Nor is there any 
significant statistical correlation 
between the international price of 
natural gas and the price of crude 
oil. In addition, since customers 
can only be supplied through a gas 
line network, they remain captives 
of their suppliers. Over the last few 
years, the United States has man- 
aged to import this energy product 
at prices that are lower than those 
paid for by the European countries, 
whereas Japan has been paying the 
highest prices. 

Natural gas prices on inter- 
national markets are set on a region- 
al basis, although there is no appar- 
ent statistícal correlation between 

NATURAL GAS PRICES 

As for the African market, 
the exports from Algeria to Europe 
through both gas pi pe li nes and 
tankers are noteworthy due to theír 
magnítude. 

The distance between the 
Middle East and the large consurnp- 
tion centers is a natural barrier that 
has been hampering the region's gas 
exports; nevertheless, during 1993, 
this group of countries showed a 
positive trade balance equivalent to 

- 66,300 BOE per day. 

Owing to their large export 
capacity, the countries of the former 
Soviet Union displayed a more 
favorable regional trade balance in 
1993. 

which is lacking in natural gas, 
recorded in 1993 a negati ve gas 
trade balance, equivalent to 2.3 mil- 
lion BOE. 

d k 11 

Source: BP ROYiew ol World Gas, 1994 

rt d' T t 1 o a expo san írnpcrts ~as nesan tan ers 
Exports lmports Bar anee 

NorthAmenca 1,117.0 1,115.1 1.9 
Latin America 38.9 56.5 ·17.6 
Europe 1,225.8 3,541.0 ·2.315.2 
Ex·::>cv1et urnon 1,738.8 8.6 1,730.2 
M10a1e East 66.3 no 66.:$ 
A Inca 625.2 9.5 615.7 
Asia 1,001.7 1,083.1 -81.3 
IUíAL 5,813.9 5,813.9 uo 

Table 9; NATURAL GAS EXPORTS ANO IMPORTS IN 1993 
REGIONAL TRANSACTIONS ARE INCLUDED 

Thousand barreis of oil equivalenl per day 
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Ja pan, however, has been 
paying the highest prices for the 
natural gas it needs to meet íts 
domestic demand. For example, 
during the period under review 
( 1984-1993), the CIF import cost of 
natural liquefied gas by the country 
has been, on average, 29% higher 
than the cost of gas purchases made 
by France. 

• The cost of natural gas imported 
by the United States has been 
declining steadily in terms of 
current values. The decline in 
terms of constant U.S. dollars is 
even more pronounced, owing 
to the country's inflation rate. 

• As a rule, the cost of gas pur- 
e hases made by the United 
States has been 20% lower than 
the cost of imports made by 
selected European countries 
(Belgiurn, France, and 
Germany). 

Throughout the period being 
reviewed, the following can be 
observed: 

The above-mentioned char- 
acteristic demonstrates that U.S. 
consumers have reaped major gains 
from the low price of natural gas; 
according to sorne analysts, this has 
affected the country's gas industry. 
It is al! the more apparent when 
examining costs for purchasing this 
fue) in severa) European countries 
and the United States. Thus, Figure 
9 displays, on the one hand, the 
average CIF cost of natural gas 
imports made by Belgium, France, 
and Germany and, on the other 
hand, the cost of imports made by 
the United States. 
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Soo-ca: Erwrgy and ~I Sta!ist:ics, OPEC Secteb!i.at Resaarch OMsion 

Exports from AIQeria Exports Canada Exoorts lrom the Netherlands 
FOB US$ mm BTU F~n- mmBTU FOBUS mmBTU 

France Soain ltatv Lona Short France Italv Belaium Germanv 
Belnium term term 

1985 3.84 3.84 3.51 3.00 2.78 3.73 3.60 3.87 3.83 
1986 2.83 2.83 2.58 2.47 2.28 3.31 2.85 3.65 3.66 
1987 2.66 2.66 1.76 2.04 1.86 2.30 1.86 2.40 2.71 
1988 2.46 2.46 2.11 2.04 1.58 2.19 1.55 2.33 2.55 
1989 2.28 2.28 2.14 2.12 1.58 2.07 1.46 2.15 2.23 
1990 3.31 2.81 2.38 2.03 1.79 2.73 2.02 3.01 3.08 
1991 3.50 3.23 2.92 1.90 1.38 2.91 2.18 3.48 3.42 
1992 2.r;7 2.39 2.59 1.98 1.60 2.56 2.60 2 51 2.49 
1993 2.75 2.55 2.65 2.22 1 71 2.64 2.65 2.64 2.60 

Table 10: PRICES OF NATURAL GAS IN SELECTED MARKETS 
Curren! USS, per million 8TU 

Source Energy Prices and Taxes, lntemational Energy Agency 
1990 1988 1004 1992 1966 

0.00 +-----+---+------+----i 
1984 

50.00 
lmports of France 

100.00 

150.00 

lmports ot Japan 200.00 

250.00 ......--------------.. 

Figure 10: CIF COST OF IMPORTS OF LIQUEFIED NATUR- 
AL GAS MADE BY FRANCE ANO JAPAN 

Current US$/tons of oíl equívalent 

Source Energy Prices and Taxes, lntemational Energy Agency 
1988 1992 1990 1986 

Estados Unidos 

. . 
~. -- ....... 

.•. 

Bélgica-Francia-Alemania .. 
180.00 .....-----------------. 
160.00 

140.00 
120.00 

100.00 

80.00 
60.00 

40.00 

20.00 

0.00 -+----'11-----+----+-----I 
1984 

Figure 9: CIF COST OF NATURAL GAS IMPORTS OF SELECTED 
EUROPEAN COUNTRIES ANO THE UNITED STATES (PURCHAS· 

ES MAOE BY GAS LINE) 
Curren! US$1tons of oil equivalen! 
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Source: M. Shawkat, Energy taxes, 
drawbacks and proposed alternativas, 
IPEC Workshop, OPEC Vienna, 22-23 
September 1993. 
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urce: a industria venezolana de s hidrocarburos, orne . vem er 15 , 1989. 

e ane 7 .1 :. Yo 
Elhane 11.0 0.6 5.8 
Propaool 6.0 0.1 2.5 
1-Butane 1.1 0.5 
N-Butane 1.9 0.1 0.6 
1-Pentane 0.6 0.3 
N-Penlane 0.5 0.2 
Hexane 0.5 0.2 
Heptanes 0.4 0.4 
Cartlon dioxide 4.4 15.6 12.5 
Nilrogen 0.5 0.1 0.1 

5.0 
2.2 
0.4 
0.7 
0.3 
0.2 
0.2 
0.2 
0.2 
0.1 

1.05 
0.82 
0.63 

Coal 
Oil 
Natural gas 

Table 13: COMPOSITION OF NATURAL GAS IN SELECTEO AREAS OF VENEiUELA 

In addition, even within the 
same country or region, the physi- 
cal-chemical characteristics of nat- 
ural gas can fluctuate considerably, 
as observed in Table 13 on the com- 
position of natural gas in selected 
areas of Venezuela. 

Nevertheless, it should be 
kept in mind that there are sorne 
natural gas reservoirs that are satu- 
rated with pollutants such as sulfur. 
Such is the case for the bitter gas 
associated to crude oíl production in 
Varadero, Cuba, for example, 

According to Herman 
Franssen, 15 who concurs with 
Shawkat's appraisal, natural gas is 
the cleanest of ali hydrocarbons, 
inasmuch as it emits a lower 
amount of pollutants than either 
coal or oíl. 

ENVIRONMENTAL CONSIDERA- 
TIONS 

In Figure 11, a lag in adjust- 
ing the price of natural gas to the 
price of the marker crude is appar- 
ent. This evolution is evident in 
both Algerian and Dutch exports . 

Ton (Coal) TOE 

Table 12: CARBON EMISSIONS 
GENERATED BY FOSSJL FUELS 

" 
•ro+--.-~..--.-~..---.-~..--.-__, .. 

''""' 

Figure 11: CORRELATION BETWEEN THE BRENT MARKER CRUDE ANO THE FOB PRICE OF NATURAL GAS FROM 
ALGERIA ANO THE NETHERLANDS 

USWQE 

Scun:e7 ENERGY mD.OIL STA?ISTICS, OPEC Sea&tarial R.-ami DM:síol1 

:i;:¡:.,,.., ..................... ll ··"· .. ,,.,. BRENT 
Franc:e Snarn ltalv Lonn Short France ltalv Belciurr r.;i:::i.rmam ··- 

~u'"' A . ,~u<A 

:r"" r~ ... - ...... .2. R.:klfu 11ln n"' f\7Q n <1 n< nR ne' "ª' no, n n 
o Soain 0.94 1.0< 0.80 0.71 0.67 0}!1 0.70 0.Rl 0.81 0.71 
rn 0.79 0.8' 1.00 O.~ 0.55 0.8! 0.84 0.8! 0.71 O.SS 

FROM r.ANADA ---·-- n << 071 "º' '"' """ (\7, n 70 ""'' n•• n a- 

"""~·-- n c1 ne· ""' ""' ,,.,,. n re nR1 n R' rv ac OAf 

To France 0.81 O,Bt 0.85 0.7E 0.79 1.0C 0.00 0.9¬  0.9" 0.51 
rn ''"'" n co (\7( na• n 7< "ª' 1\0/' 1 nr n -ra n7r n •< 
To · .. - "º' "º' "º' ""' "º' n o, n7• 1r. ""' n•• 
o G~rm~nv O.R< 0.Rl 0.70 ·"' 0.69 0.9 0.70 0.9! 1. 0.4< 

•n~ nn 071 n ro ""' """' n « ""' n ._, ""' 1 nr 

Table 11: NATIJRAL GAS PRICE CORREL.ATION MATRI)( FOR SELECTED MARKETS 1985-1993 
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Nevertheless, one of the 
major obstacles for integrating and 
expanding natural gas trade in Latin 
America and the Caríbbean is the 
huge disparities in the fuel's sale 
prices. For example, in Barbados 
gas is sold at about US$ l 20 per 
BOE for household use whereas in 

It is apparent that two major 
gas industry hubs are emerging in 
the region: one to the north, con- 
sisting of the axis interconnecting 
Venezuela, Colombia, and Ecuador, 
which will include gas supplies for 
the Central American Isthmus and 
eventually the southern part of the 
United States; and toward the south, 
with the participation of Peru, 
Bolivia, Brazil, Argentina, Chile, 
Uruguay, and Paraguay. 

Regional integration based 
on an adequate coordination of poli- 
cies will enable this energy product 
to become a major source for eco- 
nomic progress, employrnent, and 
social well-being. 

Natural gas development is 
an important element for energy 
integration. In the Southem Cone 
of Latín America, there are coun- 
tries with a large potential demand 
for gas and other countries with 
large reserves, which provides a 
clear basis for the future installation 
of an extensive gas interconnection 
network in this subregion. 

tries, and prívate-sector participa- 
tion have contributed to supporting 
theuse of natural gas. Finally, envi- 
ronmental factors have converted 
natural gas into a suitable vehicle 
for reducing carbonic gas ernis- 
sions, avoiding acid rain, and miti- 
gating the greenhouse effect. 

There are major possibilities 
for increasing the use of natural gas 
in the industrial, household, and 
commercial sectors; the transporta- 
tion sector and electric power gen- 
eration are also areas where natural 
gas can be more widely used. This 
has become feasible as a result of 
technologies that have enhanced the 
efficiency of transforming natural 
gas into electricity. Moreover, 
política! and economic policies 
aimed at ensuring energy supply 
security, improved balance of pay- 
ments in the oil-producing coun- 

Natural gas, on very rare 
occasions, has been the focus of 
major exploratory activities, owing 
to the lack of immediately available 
markets and high transport costs. In 
addition, for many years the Region 
has viewed associated gas as highly 
marginal, and there have been very 
few specific investment programs 
for tapping and developing free nat- 
ural gas. 

Latin America and the 
Caribbean currently has available a 
considerable potential for natural 
gas (higher than that of North 
America, as indicated above), but 
current rates of energy production 
and consumption are still very low. 
Although consumption has risen 
threefold over the Jast two decades, 
the share of natural gas in the over- 
all primary energy balance is hardly 
20% and in the final energy balance 
only 9%. 

• Adopt common sustainable eco- 
nomic development policies. 

• Use the Region's energy capaci- 
ty to upgrade the overall eco- 
nomic competitiveness of our 
countries. 

• Rationalize the Region's energy 
balance by increasing the pro- 
duction and consumption of nat- 
ural gas and hydropower in 
urban areas and enhancing the 
use of renewable energy sources 
in rural areas. 

• Increase the energy sector's gen- 
eral levels of efficiency and 
enhance energy productivity as a 
whole. 

• Liberalize energy markets, striv- 
ing for efficiency and cornpeti- 
tiveness in the sector. 

• Use regional energy surpluses as 
a too! for trade negotiations with 
other.regions. 

• Adopt a hemispheric energy 
integration policy and strategy. 

+ Promote technological coopera- 
tion and obtain intra- and extra- 
regional capital. 

Although energy sector 
development, which is subject to 
the economic and social develop- 
ment and political strategies of each 
country, has not come to a stand- 
still, it has experienced, especially 
since the eighties, a slow pace of 
growth, compared to the volume 
and pace of investments needed for 
its expansion and modemization. In 
order to give greater thrust to the 
expansion of the energy industry in 
Latín America and the Caribbean 
and rationally develop its potential, 
the following will have to be 
ensured: 

NATURAL GAS IN LATIN AMERICA 
ANO THE CARIBBEAN 
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FUENTE: OLAOEICE.· Sistema de lnformaeión Eeonómica-Ener9ét<:a {SIEE) 

Table 15: UTILIZATION OF NATURAL GAS IN LATIN AMERICA ANO THE CARIBBEAN 
Million barreis of oil equivalen! 

1991 1993 

ectors 17 100.0"/. 24 100.0% 
45 25.2% 44 17.9% 

Commercial & public services o 0.3% 11 4.6% 
Industrial 117 65.9% 169 68.2% 
Transportation 0.6% 5 2.0% 
Agricul, hunting, fishing, mining 0.3% 2 0.9% 
Non-energy uses 14 7.7% 16 6.5% 

521 1000'Yc 51 100.0% 
Power generation 82 15.8% 105 20.4% 
Power Self-producers 15 2.9% 21 4.1% 
Refinenes 7 1.4% 3 0.6% 
Gas centers 316 60.6% 269 52.1% 
Own consumption 75 14.3% 85 16.5% 
Losses 26 5.0% 33 6.4% 

u 69 7 

sccce: OLAOE/EC, En.trgy-Economic lnlormation sys1em (SIEE) 

793 871 Total use 
10 Exports 

Un u sed 
S1ock vanaüon 

Production 
lmports 

Table 14: NATURAL GAS BALANCE IN LATIN AMERICA ANO THE CARIBBEAN 
Million barreis of oil equivalen! 

Thousand BOE 
BOENear vearflnhabitant 

Mexico 214,022 2.44 
Central America o 0.00 
Cartbbean 42,139 1.33 
Alldean Zone 360,636 3.63 
Braz~ 39,330 024 
Argen1ina 144,467 426 
Southern Cone (without Araenlina) 17,021 0.79 

Breakllown o! natural gas supply ami consumption as a primary energy: 
1994 

Thousand BOENear BOEvearflnhabitant Comoosi1ion 
Oíl 1,995,430 426 48.3 % 
Natural gas 817,614 1.75 19.8 % 
Coal 150,461 0.32 3.6 % 
Hydropower 307,820 0.66 7.4 % 
Biomass 709,093 1.51 17.2 % 
Geothermal & nuclear 154,029 0.33 3.7 % 
enerov 
Total 4,134,447 8.83 100.0 % 

REGIONAL SUPPLY ANO CONSUMPTION OF PRIMARY ENERGY: 1994 

Within final consumption, 
use by the industrial sector and resi- 

Utilization 

Of the 764 million BOE of 
gas used in the Region in 1993, 
67:5% was used in energy transfor- 
mation centers (in order to produce 
electricity and hydrocarbon fuels), 
and the remaining 32.5% was for 
final consumption. 

According to data taken 
from OLADE's Energy-Economic 
Information System (SIEE), the 
global supply of natural gas in 
Latín America amounted to 88 I 
million BOE during 1993, and 
98.8% of this supply was drawn 
from local production sources.I? It 
is estimated that I l.8% of overall 
supply (104 million BÓE) was left 
unused, discharged into the atmos- 
phere, or flared. This high percent- 
age of unused gas is to a large 
extent explained by the fact that gas 
storage, transport, and industrializa- 
tion facilities are quite limited, and 
therefore a high percentage of gas 
associated to oil production cannot 
be brought to the consumer. 
Therefore, any regional gas devel- 
opment plan should focus on 
expanding this infrastructure. 

Production 

The use of gas asan energy source 

Although consumption has 
· grown threefold o ver the last two 
decades, the share of natural gas in 
the Region's primary energy bal- 
ance is hardly 20% and in the final 
energy balance only 9%. 

Venezuela the price is set at only 
US$2.60 per BOE. 
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It is evident that the price 
scenario adopted by the IEA tacitly 
assumes that it will be very difficult 
to dismantle regional gas markets, 

World prospects for develop- . 
ing the natural gas industry are 
highly promising. According to the 
Intemational Energy Agency (IEA), 
it is expected that there will be a 
rise in the real price of natural gas 
in all major regional rnarkets, in line 
with forecasts for crude oíl. 

PROSPECTS 

Despite ali these difficulties, 
as indicated by Cambridge Energy 
Research Associates, Inc., it is 
apparent that two integrative hubs 
for the gas industry are emerging in 
the region: one to the north, involv- 
i ng the axis interconnecting 
Venezuela, Colombia, and Ecuador, 
which would include gas supply in 
the Central. American Isthmus; and 
the other toward the south, with the 
participation of Peru, Bolivia, 
Brazil, Argentina, Chile, Uruguay, 
and Paraguay.l? 

Theoretically, as part of 
Andean subregional integration, 
Ecuadorian industry could purchase 
natural gas from Venezuela ar a 
peak price of US$2.62 per BOE, 
although in practice there are cus- 
toms barriers impeding this type of 
transaction. 

that, in Venezuela, domestic prices 
for gas, electricity, water, and diesel 
are on average 50% lower than 
those in Mexico. Nevertheless, they 
also recognized that this disparity is 
due to both subsidies for the sector 
and the lower production costs of 
Venezuela's abundant natural 
resources.If 
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1.31 

BRAZlL 
CUBA 170.00 
ARGENTINA 176.11 108.05 
COLOMBIA 115.81 85.21 
MEXICO 154.85 65.56 
BOIJVlA 100.81 63.71 
CHILE 44.50 44.50 
TRINIDAIHOBAG 39.39 
VENEZUa.A 16.49 8.26 2.6 

Table 17: NATURAL GAS PRICES IN LATIN AMERICA ANO THE CARIBBEAN 
YEAR 1995 

Subsidies for energy prod- 
ucts have been the subject of long 
discussions between Mexicans and 
Venezuelans, especially with 
respect to the proportional benefits 
for the transportation sector and 
large consumer industries of 
Venezuela, such as steel, aluminum, 
cement, and chemical products. 
Mexicans have repeatedly indicated 

expanding natural gas trade in Latín 
America and the Caribbean is the 
huge disparity in the fuel sale 
prices. For example, in Barbados, 17 
gas in 1993 was sold at US$119.39 
per BOE for household use whereas 
in Venezuela it was sold at US$2.62 
perBOE. 

One of the most severe 
obstacles for integrating and 

Prices 

The most important natural 
gas producers in Latín America and 
the Caribbean are Venezuela, 
Mexico, Argentina, Brazil, Trinidad 
and Tobago, Bolivia, and Colombia. 
The geographical location and dis- 
persion of the above-mentioned 
countries are a key element for 
regional energy integration. 

dential consumption accounted for 
the largest share. The use of natural 
gas in the transportation sector is 
still quite limited in the Region. 

642,3951 2,307.91 

GUATEMALA 

CUBA 
BARBADOS 

16,710 
5,573 
5,566 

227 

1 
ECUADOR 
PERU 

167 
60 

Thou BOE Thous BOE/d 
"~'" 321.~ 880.5 

MEXlCO 214,213 586.9 
ARGEITTINA 153,624 420.9 
BRASIL 44,279 121.3 
TRINIDAD-TOBAGO 41,764 114.4 
BOUV!A 35,286 96.7 
COLOMBIA 31,844 87.2 

Tabla 16: NATURAL GA.S PRODUCTION IN LATIN AMERICA ANO THE CARIBBEAN BY COUNTRY: 1993 

lhou BOE Thou BOE/d 
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40.00 

35.00 Japanese gas imports 
Oilcrude 

30.00 
Europe imports 

25.00 

20.00 

15.00 

10.00 
: Gas p<oducers in USA 

5.00 

0.00 
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Fl!Jire 12: EVOLUTION OF NATURAL GAS PRICES ON INTERHATIONAL MARKETS 
US$(1993)/BI 

• The expected hike in both oil 
and natural gas prices over the 
medium and long terms. 

• Contrary to Say's Law, which 
states that supply will create its 
own demand, in the case of nat- 
ural gas, in view of the magni- 
tude of untapped reserves, 
demand will create its own sup- 
ply. 

FACTORS THAT WILL STIMULATE 
NATURAL GAS SUPPLY 

• Pri vatization processes in the 
electric power subsector will 
favor the expansion of thermo- 
electric generation to the detri- 
ment of hydropower and will 
therefore augment the demand 
for natural gas. 

+ Explicit policies aimed at substi- 
tuting oil consumption for natur- 
al gas consumption in oil-pro- 
ducing and -exporting countries. 

natural gas as a relatively clean 
energy source. 

11 
PRóbüC IMPORT IMPORT CRUDE 

Years USA EUROPE JAPAN 

[] 10.56 16.90 25.02 
1222 18.86 26.47 
16.67 21.65 32.85 
19.44 24.88 36.01 
19.44 24.88 36.01 

Source: World Energy Outlook. lnternatiooal Energy Ageflcy, 1994. 

Tabla 18: EVOLUTION OF NATURAL GAS PRICES ON INTERNATIONAL MARKETS 
US$(1993)/BI. 

• Environmental considerations 
that increasingly favor the use of 

+ Technical breakthroughs intro- 
duced in the design and manu- 
facture of electric power genera- 
tion plants (especially combined 
cycle) using natural gas as a raw 
material. 

FACTORS THAT WILL STIMULATE 
NATURAL GAS DEMAND 

The IEA calculates that 
world demand for gas could grow at 
an annual rate of 2.6% between 
1990 and 2010, slightly higher than 
the rate. being projected for ali pri- 
mary energy sources taken as a 
whole, that is, 2.0%. 

In addition, a moderate 
increase in the use of natural gas as 
a world energy source is also fore- 
cast. According to the IEA, world 
natural gas consumption will 
amount to 40 million BOE around 
the year 2000 and 56 million BOE 
by the year 2010. Likewise, it is 
deemed feasible that the proportion 
of gas will increase until it accounts 
for a share of 24.3% of primary 
energy. 

Nevertheless, it should be 
noted that the IEA is expecting that 
there will be an improvement in the 
relative price of gas in the United 
States cornpared with that for crude 
oil. Gas was being traded at a value 
equal to 44% of that for oíl in 1990, 
but by 1995 it will be bought at 
56% of the price of crude oil and by 
2000 at 65% of the oil price. 

and therefore gas costs will contin- 
ue to be highest for the Japanese 
and lowest for the United States. 

Organización Latinoamericana de Energía



Externa! financing needed 
for building the Bolivia-Brazil gas 
line was guaranteed by the World 
Bank and the Inter-American 
Development Bank. As of 1997, 
the gas line should carry 8 million 
cubic meters per day of natural gas 
from Santa Cruz de la Sierra in 
Bolivia to Sao Paulo. According to 
the Jornal do Brazil, in May 1995 
PETROBRAS will open up a bid- 
ding process to purchase materials, 
and in August 1995 the project will 
begin. In 1994, PETROBRAS 
selected the BTB consortium (corn- 
posed of the cornpanies TEN- 
NECO, British Gas, and Broken 
Hill Proprietary Petroleum) as its 
partner for the construction of the 
Brazilian section, which involves 

Santa Cruz de la Sierra- 
Campiñas, 3,400 kilometers23 

Bolivia-Brazíl 

A new gas line from 
Argentina to Chile will be built by a 
consortium consisting of YPF, 
Tenneco, and four local companies. 
The gas line will cost about US$600 
million, will have a capacity of 250 
million cubic feet per day (45,000 
barreis per day), and will begin 
operating in 1996, thus becoming 
the first project for the export of 
Argentinean gas. Brítísh Gas and 
two Chilean firms will be distribut- 
ing gas in Santiago.22 

Two U .S. firrns, CMS 
Energy Corporation and Williams, 
are completing studies for building 
a 637-kilometer gas pipeline, at a 
cost of US$500 million, extending 
from the north of Argentina to 
Antofagasta in Chile.2l 

Argentina-Chile 
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54 14 26.2% 
36 g 23.5% 
16 3 17.8% 
35 15 42.1% 
11 1 10.1% 
18 2 11.5% 
24 1 3.5% 
13 8 57.8% 
15 3 17.8% 
8 1 16.4% 

ENER GAS 

49 12 23.8% 
OECDEUROPE 33 6 19.3% 
OECD PACIFIC 13 2 14.5% 
EX·SOVI ET UN!ON 28 11 39.8% 
SOUTHASIA 7 1 10.4% 
EASTASIA 12 1 9.3% 
CHINA 18 o 2.2% 
MIDDLE EAST 8 4 48.1% 
LAT!N AMERICA 10 2 16.5% 
AFRlCA 6 1 14.2% 

¡wliRili 183 401 21.6%1 

Source·. World EnergyOutloak .. !nternatiOflal Energy Agency, 1994. 

Year2000 Year2010 
I ENEA. 1 GAS j 1 

Table 19: FORECAST OF NATURAL GAS CONSUMPTJON IN THE WORLD 
Million barreis of oil equivalenl per day 

Source: World Energy Oullook, lntemational Energy Agency, !994. 

60 
Forecasting .. 

50 

40 .•. 
mB 

Histoncal evotutton 10 
o 
1970 1980 1990 2000 2010 

Figure 13: WORLD CONSUMPTION OF NATURAL GAS 
Míllion barreis of oil equivalen! per day 

Argentina-Uruguay 

GASEBA-GAZ, which 
involves Gaz de France, Gas 
Transmission & Transport of United 
States, and Techint of Argentina, is 
preparing an arnbitious US$400 
million project to store Argentinean 
natural gas in underground deposits 
to meet the winter demand of 
Montevideo and Buenos Aires. 
GASEBA was awarded a conces- 
sion for supplying Montevideo for 
30 years.20 

obtain a broader vision of the natur- 
al gas industry in Latin America. 

The present section brings 
together a set of informa ti ve data 
that should be kept in mind in order 

OTHER IMPORTANT DATA 

+ The European Energy Charter, 
which will intégrate Russia into 
the continent's energy supply 
system. In addition, the umbrel- 
la set up by the Group of Seven 
is a useful mechanism facilitat- 
ing the availability of financia! 
resources for expanding energy 
projects in Russia. 
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* OPECNA News Service, February 11, 
1995 

1994 
161 
130 

1993 
120 

100-105 
Ammonia 
Urea 

PRICES OF AMMONIA ANO UREA* 
US$1MT 

A price hike for ammonia . 
and urea over the short term on 
international markets is expected, as 
indicated in the table below. 

NATURAL GAS PRODUCTS 

World consumption of natur- 
al gas 1iquids32 amounts to 160 mil- 
i ion tons (5 million barreis per 
day).33 

World 

1993 1994 
36.9 33.7 
35.5 31.9 

Natural Gas 
Crude Oíl 

OIL ANO GAS SALES 
US$billion 

The environmental advan- 
tages and increased efficiency stem- 
ming from the use of natural gas 
use will enhance its competitiveness 
in the power industry's develop- 
ment in the United States. 
Restructuring of utilities will also 
generate opportunities for this 
fueJ.31 

United States 

The govemment will invest 
US$282 million in converting buses 
to natural gas fue! use.3º 

President Ernesto Sarnper. 
intends to massively extend gas 
consumption in Colombia and is 
interested in using natural gas for 
generating electricity and mitigating 
the country's vulnerability to 
droughts. 29 

Colombia 

Bolivia will sell 4 million 
cubic meters of gas per day27 to 
Chile and as a result will be eaming 
US$ l 20 million per year. The first 
deliveries will take place in mid- 
1996. At the start of 1995, a 1, 100 
gas line will be built at a cost of 
US$300 million. At first it will 
carry 4 rnillion cubic meters per day 
and the capacity will increase grad- 
ually until reaching 6,000 cubic 
meters per day. 28 

Bolivia·Chile 

to the National Oil Company of 
Chile.26 

This partnership with the 
U.S. company, in which YPFB 
holds 66% of shares will permit 
installing a 1,800-kilometer pipeline 
extending from Río Grande to the 
Brazilian regions of Sao Paulo and 
Curitiba, whose total cost is esti- 
mated to be at about US$2 billion. 
The partnership with the Australian 
company is aimed at building a 
1,100-kilometer gas line from Tarija 
down to the northem part of Chile; 
the Bolivian semi-public company 
and BHP Power share 90% of the 
stock and remaining 10% belongs 

In order to build two gas 
lines to carry natural gas to Brazil 
and Chile, on July 19, 1995 a 
shared risk partnership between 
YPFB and the Texan oil company 
Enron Development Corporation 
and the Australian subsidiary of 
BHP Power was announced. 

On July 20, 1994, Enron 
Corporation of the United States 
signed a memorandum of under- 
standing with the state oíl company 
YPFB for the construction, financ- 
ing, and operation of a gas line 
between Santa Cruz and the south 
of Brazi1. YPFB will own 60% of 
the joint venture and Enron 40%.25 

1,426 kilometers between Corumbá 
and Campiñas. The cost of this 
stretch amounts to US$2 billion. 
The Bolivian section, involving 577 
kilometers, will cost about US$400 
million and will be developed by 
the ENRON-YPFB consortium. 
YPFB. will be able to participate up 
to 20% in the Brazilian section.24 
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17. The high costs of the National 
Petroleum Corporation of Barbados 
are crucial in determining the high 
price of natural gas in Barbados. 
The price paid for the raw material 
is virtually irrelevant; by contrast 
the state company's operating costs 
greatly affect the price structure on 
the basis of which the fue! is sold. 
These costs account for more than 
58% of the consumer sale price. 

16. SIEE figures are slightly higher 
than those issued by BP. 

15. Herman Franssen, "Scenarios for 
the Long-Term Outlook of Oil 
Demand and Supply Based on Oíl 
Industry and Official Projections," 
IPEC Workshop, OPEC, Vienna, 
September 22-23, 1993. 

14. James T. Jensen, "Gas Supplíes for 
the World Market," The Energy 
Journal, special issue, 1994. 

13. Marian Radetzki, "World Demand 
fer Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

12. Marian Radetzki, "World Dernand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

J l. Marian Radetzki, "World Dernand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

10. Stephen E. Williams, "Una 
Descripción General del Sistema de 
Gas Natural en los Estados 
Unidos," Seminar on regulating the 
electric power and natural gas sec- 
tors, March 22-24, 1995. 

9. Marian Radetzki, "World Demand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

8. Marian Radetzki, "World Demand 
for Natural Gas: History and 
Prospects," The Energy Journal, 
special issue, 1994. 

7. James T. Jensen, "Gas Supplies for 
the World Market," The Energy 
Journal, special issue, 1994. 

6. James T. Jensen, "Gas Supplies for 
the World Market," The Energy 
Journal, specíal issue, 1994. 

5. According to James Jensen, as a 
rule, non-associated gas reservoirs 
with high-pressure wells require 
Iower exploitation costs than reser- 
voi rs with associated gas. 
Therefore the forrner projects are 
viewed as offering better prospects. 

an accurate figure for the total vol- 
ume of natural gas reserves. At 
December 31, 1992, for example, 
Jensen Assocíates, Inc., on the basis 
of the Oil & Gas Joumal, estimated 
that these reserves amounted to 
142.671 trillion cubic meters (895 
billion barreis of oíl equivalent- 
BOE), whereas British Petroleum 
(BP) recorded a total of 138.337 
trillion cubic meters (870 billion 
BOE) for the same year. In the first 
estímate, an equivalence of 6.27 
rnillion BOE for each billion cubic 
meters was used, whereas in the 
second case the equivalence applied 
was 6.29 millíon BOE for each bil- 
líon cubic meters. The BP figures, 
which will be used for the present 
document, are more conservative 
and lower than the others, at about 
97%. 
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4. There is no uniform set of interna- 
tíonal statistics available to obtaín 

3. See the report prepared by the 
Cambridge Energy Research 
Associates, Inc., Energy 
Opportunities, Economic Growth, 
and Trade: A Hemispheric 
Perspective, December 1994, page 
5. 

2. The terrn long-term contracts may 
be quite ambiguous if it is not suit- 
ably defined. First of aJI, supply 
contracts from a local supplier to a 
large consumer rnust be differenti- 
ated from export contracts frorn one 
country to another. In the former 
case, the transaction is between 
companies of a same country and 
the sale strategies, in mature mar- 
kets, are govemed by cornpetitive 
commercial practices. For exam- 
ple, in the United States, current 
trends are aimed at reducing these 
terms to periods of 8 to 12 months. 
In the !atter case, supply contracts 
are from one country to another; 
here trade volumes, basic invest- 
ments, and risks are much higher, 
and therefore the notíon of long- 
term is different. For example, in 
the case of gas exports from Bolivia 
to Argentina, the initial contract 
term is for 1 O years (1970-1980) 
and renewal is for a similar period 
(1980-1990) with an extension peri- 
od until the new contraer is negoti- 
ated. 

1. Hennan Franssen, Ministry of Oil 
and Mines of Ornan, "Scenarios for 
the Long-Terrn Outlook of Oil 
Dernand and Supply Based on Oil 
Industry and Official Projectíons," 
IPEC Workshop, OPEC, Vienna, 
Septernber 22-23, 1993. 
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