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3.3 La intensidad energética tiene 
una aparente tendencia abajar con el 
avance del desarrollo humano. Esta 
conclusión resulta al observar los 
datos para el año 1992 (gráfico 2.2). 
La aproximación estadística (con una 

.. función exponencial) confirma esa 

Al analizar por separado la 
intensidad energética industrial de la 
Región, se encuentra que ésta se ha 
incrementado en los últimos veinte 
años, Jo cual al parecer es en parte 
consecuencia de los esfuerzos de los 
países industrializados por mejorar 
su productividad y reducir la 
intensidad energética mediante la 
deslocalización y relocalización de 
sus industrias básicas.5 

3.2 Contrariamente al de sarro 11 o 
experimentado por los países 
industrializados y a pesar de ciertas 
medidas de ahorro de energía, no se 
mejoró la productividad energética, 
esdecirquenoseredujolaintensidad 
energética. El promedio delainten 
sidad energética de los países ALC 
fluctuó entre 2,64 (1980) y 2,8 bep/ 
1000 US$ de PIE ( 1990), es decir 
sin reducción significativa desde 
1970, mientras los países dela OCDE 
lograron una reducción del 31 %, de 
2,9a2,0 bep/1000US$.4 

s.i En 1980, la intensidad ener 
gética (consumo de energía final por 
unidad de producto interno bruto 
(PIB))delaseconomíasdelaRegión 
había llegado asu nivel más bajo, o 

3. Con el Desarrollo Humano 
la Intensidad Energética 
Baja y la Productividad Sube 

2.4 En cada país de ALC, la 
evolución del consumo de energía 
final por habitante entre l 970y 1992 
no ha sido siempre en la misma 
dirección. Tampoco ha existido una 
tendencia general, a pesar de que 
todos los países de Regí ón lograron 
avances continuos en el IDH; sin 
embargo, el consumo de electricidad 
por habitante ha crecido cons 
tantemente en casi todos los países. 

2.3 El consumo de energía por 
habitante en los países indus 
trializados' se establece por arriba de 
los países de ALC. Mientras los 
habitantes de los países de la Unión 
Europea (UE) y Japón utilizaban 
energíafinalenpromedioentre toy 
21 bep en 1992, los países USA y 
Canadá alcanzaban alrededor de 40 
bep. Con respecto a la electricidad, 
los habitantes de los países de la UE 
consumen( con excepcióndeLuxem 
burgo) entre 2.500y6.000 k Wh, los 
deJapónalrededorde6.300kWh,y 
los de USA y Canadá alrededor de 
11.000 y 15.000 kWh respectiva 
mente. 

Venezuela y Trinidad & Tobago se 
alejan más. que los otros países de 
esta líneatrecordemos que Surinam, 
otro país de alto consumo eléctrico 
no figura en la base de datos). El 
consumo por habitante de los otros 
países está en promedio por debajo 
de2000kWh. 
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2.2 Adiferenciadelconsumototal 
de energía, el consumo de elec 
tricidad sube de manera más 
pronunciada con el IDH (gráfico 
1.2). Los puntos de consumo es 
pecífico se agrupan más cerca de una 
línea imaginaria de tipo exponencial. 

Los valores suben desde alre 
dedor de 2 bep/hab (barrí les 
equivalentes de petróleo por habi 
tante) en Haití a una bandaentre4 y 
8 bep/hab para los países más 
avanzados de la Región, con 
excepción de Trinidad & Tobago, 
que llega a un consumo de 25 bep/ 
haba causa de su industria intensiva 
en energía y Venezuela con poco más 
de lübep/hab. 

2.1 LaconfrontacióndelIDHcon 
el consumo de energía final por 
habitante en los países de ALC en 
1 992 (gráfico 1.1) muestra un cre 
cimiento ligero del consumo por 
habitante a medida que aumenta el 
IDH. Los coeficientes de regresión 
son poco significativos (R 2= 0,25) 
loqueexplicaríaunabajacorrelación 
entre ambas variables. 

2. El Consumo Energético por 
Habitante y el Desarrollo 
Humano 

La actualización del cálculo 
de los IDH para los años 1960, 
1970, 1980y 1992presentadoporel 
PNUD en su informe 1994, por un 
lado, y el Sistema de Información 
EnergéticaEconómica (SIEE) de 
OLADE2porotro, forman una base 
dedatoshomogéneayconfiablepara 
este trabajo. Porfaltadeinformación 
del IDHen el tiempo para los países 
Cuba, Surinam, Guyana, Grenada y 
otros, éstos no figuran en esta base 
de datos. 

de otro modo a su productividad 
energéticamáxima(gráfico 2.1 ); esto 
se logró en un momento en el cual el 
producto regional bruto percápitade 
ALC había alcanzado su punto 
máximo. Enladécadadelacrisisse 
produjo un revés. Durante dos 
décadas, el promedio de la inten 
sidad energética no ha cambiado 
muchoenALCdadoqueelconsumo 
de energía final ha crecido en 
promedio con las mismas tasas que 
el producto interno bruto. 
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7. El científico alemán E.U. von 
Weizsacker propone una "revo- 
lución de eficiencia" para que 
los países del Norte no se alejen 
aún más de un desarrollo susten- 
table. Por su parte el Director 
General de la GTZ ha ofrecido 
los servicios de esta agencia 
especializada en cooperación con 
el Sur (y el Este) para una "ayuda 
al desarrollo" a países del Norte. 

6. VéaseOLADE,SituaciónEner- 
gética de América Latina y el 
Caribe: Transición hacia e/Siglo 
XXI, OLADE/FEN, Quito, 
p. 310. 

5. Los efectos de larelocalización 
son estudiados como ternaespeci- 
fi co del proyecto OLADE/ 
CEPAL/GTZ. 

4. Calculado en base de IEA 
Statistics, 1 991-1992, París 
1994. 

3. Los datos para los países indus- 
trializados se cale u laron con base 
en IEA Statistics, Energy 
Balances of OECD-Countries, 
París 1994. 

2 Véaselapresentacióndel8IEE 
en laRevistaEnergética, año 18, 
número 3, sept.-dic. 1994. 

1. PNUD,InfonnesobreDesarrollo 
Humano 1994, Nueva York 1994, 
p 103. 

Notas 

Los resultados del análisis de 
datos agregados, presentados en este 
artículo, son un primer paso en la 
profundización de un nuevo enfoque 
de análisis cuantitativo dirigido a 
investigar las relaciones entre energía 
y desarrollo sustentable, la iden- 
tificación de senderos sustentables o 
la identificación de metas adecuadas 
de desarrollo. 

5.2 Lograr un alto desarrollo 
humano con una baja intensidad de 
energía parece un sendero muy 
deseable desde el punto de vista 
socioeconómico (alto IDH) y 
ambiental. Sin embargo, una mayor 
intensidad de energía no es nece- 
sariamente más nociva para el medio 
ambiente. Depende de la estructura 
de los energéticos. Unaaltacuotade 
consumo de electricidad basada en 
una producción hidráulica podría 
representar, por ejemplo, un sendero 
menos nocivo (al menos desde el 
puntodevistadeemisiones)queuna 
baja intensidad energética con al ta 
cuota de electricidad basada en una 
producción térmica de carbón. 

Cabe recordar, que muchas 
voces en los países industrializados 
proponen una revisión radical de los 
estilos de vida y de producción 7 para 
bajar aún más decisivamente el 
consumo de energía y permitir un 
desarrollo sustentable del mundo. 

los países de ALC es mucho más 
bajo (alrededor de 4 veces) que el 
nivel en los países industrializados. 
Observando la franjabaja del espec- 
tro, se encuentran algunos países de 
ALC con un alto IDH y un consumo 
porhabitantebajolos5bep. Valdría 
la pena estudiar si estos países 
tendrían que aumentar el consumo 
final de energía para lograr niveles 
aún más altos de ID H. 
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5.1 Con estas evidencias, la 
hipótesis del infraconsumo de 
energía6 recibe apoyo, pero no 
incondicionalmente. Es cierto que el 
nivel de consumo por habitante de 

5. ¿Significan Algo estas Ob 
servaciones para la Rela 
ción entre Energía y Desarro 
llo Sustentable? 

4.3 De la comparación de la 
evolución de la intensidad eléctrica 
en los países de distinto nivel de 
desarrollo (gráficos4.3 y 4.4) resulta 
que el nivel de la intensidad en 1992 
no es tan distinto. En el caso de altos 
IDH el nivel de consumo se ubica 
entre200a800kWh/1000US$,yen 
el caso de medianos IDH el nivel está 
entre 100y800kWh/1000US$PIB, 
situándose la mayoría de casos al- 
rededor de400 k Wh/1000 US$ PIB. 

En otras palabras, mientras 
en los ochenta el PIB no creció de la 
misma manera que en años ante- 
riores, el consumo de electricidad 
creció igual que antes, sustentando 
un mayor desarrollo humano. 

4.2 La observación de los sen- 
deros de los países es concluyente, 
pues la intensidad eléctrica subió en 
todos los países. Después de un 
aumento sistemático pero lento en la 
década de los setenta, se observa un 
despegue en lamayoría de los países 
entre 1980 y 1992. La mejora del 
desarrollo humano en este período 
ha sido comparado con un mayor 
input de electricidad por unidad de 
PIB. 

La imagen no cambia cuando 
se juntan los coeficientes para l 980 y 
I 970(gráfico4.2). Las intensidades 
de electricidad de 1980y 1970se en- 
cuentran creciendo en una banda y 
los parámetros de regresión empeo- 
ran. 
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3.3 Energy intensity shows an 
apparenttendency todeclineas human 
development improves. This 
conclusion stems from the 
observation of data for 1992 (Chart 
2.2). The statistical approximation 
(with an exponential function) 
confirms this irnpression; 
nevertheless, the regression 
coefficients are mediocre (R 2=0.44). 

3.2 Incontrasttothedeveloprnent 
experienced by the industrialized 
countries and despitecertain energy 
savingmeasures, energyproductivity 
did not improve, that is, energy 
intensity was notreduced. Average 
energy intensity of LAC countries 
fluctuated between 2.64 ( 1980) and 
2.8BOE/US$1000ofGDP(1990), 
inotherwords, withoutasubstantial 
reductionsince 1970, whereasOECD 
countries achieved a drop of 31 % , 
from 2.9 to 2.0 BOE/US$1000.4 

Analyzing separately the Region' s 
industrial energy intensity, it was 
found thatit has beenrising overthe 
last20years, whichseemsinpartthe 
outcome of the efforts by 
industrializedcountries to improve 
theirproducti vity and reduceenergy 
intensity by transferring and 
relocating théir basic industries. 

unit of gross domestic product) of 
theRegion' s economies hadreached 
its lowest level or, in other words, its 
highest energy productivity (Chart 
2.1 ). This was achieved at a time 
when the per capita gross regional 
productofLAChadreacheditspeak. 
In the crisis decade of the eighties, 
this trend was reversed. Duringtwo 
decades, average energy intensity 
has not changed much in LAC since 
final energy consumption has grown 
on average at the same rates as gross 
domestic product. 

3.1 In 1980, energy intensity 
(consumption of final energy per 

3. Energy lntensity Declines 
and Productivity lncreases 
Along with Higher Human 
Development 

2.4 IneachLACcountry, the ev- 
olution of final energy consumption 
perinhabitantbetween 1970and1992 
has not always been in the same 
direction. Nor has there existed a 
general trend, since although all the 
Region's countries have achieved 
steady progress in HDI, electricity 
consumption per inhabitant has 
grown constantly in almost ali coun- 
tries. 

Regarding electrici ty, the 
inhabitants of the EU countries 
( except far Luxembourg)consumed 
between 2,500 and 6,000 kWh, those 
ofJ apan about6,300 kWh, and those 
of the United States and Canada 
about 11,000 and 15,000 kWh, 
respectively. 

2.3 Energy consumption per 
inhabitant in the industrialized 
countries3 is abo ve that in the LAC 
countries. Whereas the inhabitants 
of the European Union (EU) 
countries and Japan used an average 
final energy of 10 and 21 BOE in 
1992, the U nited States and Canada 
u sed about40 BOE. 

closer toan imaginary exponential 
Iine. Venezuela and Trinidad and 
Tobago are further removed from 
this Iine (it should be recalled that 
Suriname, whíchis anothercountry 
with high powerconsumption, is not 
included in thedata base). Consump- 
tion perinhabitantof the othercoun- 
tries is on average below 2,000 kWh. 
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2.2 In contrast to total energy 
consumption, electricity consump- 
tion rises more markedly in line with 
HDI(Chart 1.2). Specificconsurnp- 
tion points are grouped together 

The val u es range from about 
2 barrels of oil eq ui valent per inhab- 
itant (BOE/inhab) in Haiti to a band 
of between 4 and 8 BOE/inhab for 
the more advanced countries of the 
Region, except far Trinidad and 
Tobago, whichhasaconsumptionof 
25BOE/inhabbecauseofitsenergy- 
intensiveindustryandVenezuela with 
slightlyrnorethan 1 OBOE/inhab. 

2.1 Comparison ofHDI with final 
energy consurnption per inhabitant 
in LAC countries in 1992 (Chart 
1.1) yields a slight growth in 
consumption perinhabitantas HDI 
rises. Regression coefficients show 
little significance (R 2 = 0.25), which 
would explain the Iow correlation 
between both variables. 

2. EnergyConsumption by lnhab- 
itant and Human Development 

UpdateoftheHDifor 1960, 1970, 
1980, and 1992 provided by UNDP 
in its 1994 report, on the one hand, 
and theEnergy-Economic Informa- 
tion System (SIEE) of OLADE, 2on 

the other hand, constitute ahomoge- 
neous and reliable data base for this 
project. DuetolackofHDiinforma- 
tion o ver time for Cuba, Suriname, 
Guyana, Grenada, and other coun- 
tries, thesedonotappearinthedatabase. 

theevolution of energy consumption 
withrespecttohuman development 
inLACoverthelastfew decades. In 
its firststage, itdealtwith the aggre- 
gate of the Region' s countries and 
theirevolution overtime. 
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7. The German scientist, E. U. von 
Weizsacker, propases an "effi- 
ciency revolution" so that the 
countries of the N orth will not 
drift even further from sustain- 
able development. In addition, 
the Director General of GTZ has 
off ered the services of this spe- 
cialized agency tocooperate with 
the South ( and the East) for de- 
velopment aid from thecountries 
oftheNorth. 

6. See OLADE, Energy Situation 
of Latin.America and the Carib- 
bean: Transition Toward the 
2lst Century, OLADE/FEN, 
Quito,page310. 

5. The effects ofrelocation are stud- 
ied as a specific issue in the 
OLADE-ECLAC-G1Z project. 

4. Calculated on the basis of IEA 
Statistics, 1991-1992, Paris, 
1994. 

3. The data for the industrialized 
countries are calculated on the 
basis of IEA Statistics, Energy 
Balances of OECD Countries, 
París, 1994. 

2. See the SIEE presentation in the 
Energy Magazine, Year 18,No. 
3, Sept.-Dec.1994. 

1. UNDP, Human Development 
Report 1994, NewYork, 1994, 
page103 

Notes 

step in broadening anew quantítative 
analysis approach aimed atstudying 
the relations between energy and 
sustainabledevelopment, identifying 
sustainable paths, or identifying 
suitab le development goals. 

The results stemming from 
the analysis of aggregate data 
presented in this article are a first 

5.2 Achieving high human 
development with low energy 
intensity seems to bea very desirable 
path from the socioeconomic (high 
HDI) and environmental points of 
view. N evertheless, higher energy 
intensity is not necessarily more 
harmful for the environment. It 
depends on the structure of energy 

· products. A high electricity 
consumption quota based on 
hydraulic production could, for 
exarnple, represent a less harrnful 
path ( at least from the standpoint of 
emissions) than low energy intensity 
with ahigh electricity quota based on 
coal-fired thermal production. 

5.1 On the basis of this evidence, 
the energy underconsumption 
hypothesis6 is consolidated, although 
notunconditionally. Itiscertainthat 
the level of consumption per 
inhabitant of the LAC countries is 
much lower (about fourfold) than 
the level ofindustrialized countries. 
Observing the lower strip of the 
range, there are sorne LAC countries 
with a high HDI and a low 
consumption per inhabitant of 5 
BOE. It would be worthwhile to 
study if these countries would have 
to increasefinal energy consumption 
to reach e ven higher levels of HD l. 
It should be recalled that man y voices 
in the industrializedcountries have 
been raised to propase a radical 
revision oflifestylesand production7 

in order to decrease even more 
decisi vely energy consumption and 
permit sustainable development in 
theworld. 

5. Do these remarks mean 
something for the linkage 
between energy and sustain 
able development? · 

44 •!• Revista Energética 

4.3 On the basis of acomparison 
of the evolution of electric power 
intensity in the countries with 
different levels of development 
(Charts4.3 and4.4 ), ittumsout that 
the level ofintensity in 1992 is notso 
distinct. In the case of high HDI 
levels, the consumption level is 
between200and800kWh/US$1000, 
whereas in the case of medium HDI 
levels the level is between 100 and 
800 kWh/US$ GDP, with the 
majorityofcasesatabout400kWh/ 
US$1000 ofGDP. 

In other words, whereas in 
the eighties GDPdidnotgrow as in 
previous years, electricity 
consumption grew at the same rate 
as before, thus supporting greater 
human developmentgrowth. 

4.2 Examination of the paths of 
thecountries is conclusi ve: electricity 
intensity rose in all the countries. 
After a systematic but slow increase 
in the seventies, most countries 
display adramaticrise between 1980 
and 1992. Human development 
irnprovementduring this periodhas 
been compared with a higher 
electricity input per GDP unit. 

The picture does note han ge 
when joining the coefficients far 
1980 and 1970 (Chart 4.2). The 
electricity intensities for 1980 and 
1970 can be found growing in one 
band and regression parameters 
beco me worse. 

1992 looks like a cloud of points 
without any relation to the human 
development status of each country 
(Chart 4.1 ). The regression 
coefficient between the two variables 
is very low and <loes not permit 
tracing any functional relation. 

-----------------------------------
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