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ESTUDIA EL IRHE Y OLADE
POTENCIAL GEOTERMICO EN PANAMA

Los estudios de Reconocimiento Geotérmico Na-
cional y de Prefactibilidad avanzada del Complejo
Baru-Colorado han sido iniciados recientemente por el
Instituto de Recursos Hidraulicos y Electrificacién de
Panamd, a través de la Seccién de Investigaciones
Geolégicas adscrite a la Direccién Ejecutiva de Desa-
rrolla, y los mismos han contado con &l valioso finan-
ciamiento de 1.8 millones de balboas aportados por el
Banco Interamericano de Desarrollo (BID), con el apoyo
de la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE).

Durante los dos préximes anos [a institucién recto-
ra de la energia en Panamd, el IRHE, evaluard la posi-
bilidad de ia explotacién geotérmica del Compigjo Ba-
ro-Colorado y obtendrd el informe final del Reconoci-
miento Geotérmico del pals, para determinar la po-
tencialidad de estas dreas.

En octubre pasado, el Ing. Eduarde Mdrquez, es-
pecialista del BID, en compafiia del Ing. Arturo Rami-
rez, el IRHE y otros técnicos de esa empresa concu-
rrieron al drea que serd objeto del estudio, ubicada en
ta occidental provincia de Chirigui, limitrofe con Costa
Rica, e inspeccionaron los sectores en los que se dan
manifestaciones termales,

Igualmente OLADE, en su condicién de asesora en
[a metadologia que se empleard en los esiudios pana-
mefios, envié o esa nacién a los técnicos especiaiistas
Gustavo Cuéllar, Coordinador Regional de esta orga-
nizacidén pare geotermia, Eduardo Aguilera, asignado
come consultos para esas investigaciones, y Mauricio
Petana y Antenio Frularie.

Q .

Ledos. Lourdes Pérez de Rodriguez y

Moisés Capuro
OFICIALES DE COMUNICACION
DIRECCION DE COMUNICACION Y RRPP
INSTITUTO RECURSOS HIDRAULICOS Y
ELECTRIFICACION [iRHE) DE PANAMA

Las investigaciones que se remontan al pasado
geolégico panamefio han determinado que hace apro-
ximadamente unos 40 millones de afios se desarrolld
un intenso periodo volcanico en la regién sur occiden-
tal de ese pais; sin embargo, los volcanes BarG y El Va-
lle, los Onicos de que se tiene certeza existieron en
Panama, estuvieron activos hace aproximadamente
2 millones de afos; el primero en Chiriqui, y el otro
en la provincia de Coclé.

El periodo activa de los volcanes antes citados fue
proseguido por una etapa geoldgica post veleanica en
donde las manifestaciones magmdticas carecieron de
suficiente energia, aprecidndose en la superficie fe-
rrestre Unicamente aguas termales y vapores.

Los estudios geolégicos iniciados por ofros organis-
mos estalales e internacionales con antelacién a los del
IRHE datan de 1971, cuande el Gobierno panamefio
dié los primeros pasos para emprender las investiga-
ciones vinculadas con la gectermia.

Enire las instituciones que participaron en esos
andlisis, asi como destacados gedlogos, podemos
mencionar e} CEL de El Salvador; de las Naciones Uni-
das; de la BRGM de Francia; del IGS; de la Comisién
Federal de Electricidad de México, del IRHE y de OLADE.

Los primeros intenios consistieron en andalisis pe-
trograficos, evaluaciones de manifestaciones termales,
levantamientos geoldgicos, perforaciones de peque-
fos didmetros, estudios geoquimicoes, geofisicos, geo-
l6gicos e hidrolégicos, entre otros.
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Debido a que los andlisis efectuados hasta ese en-
tonces no contaron con una adecuada metodologia
en su orientacién, no se llegd a definir la real situacion
de la geotermia en Panama.

Para 1980, una vez se asigné ol IRHE toda la res-
ponsabilidad en materia de geotermia, esa institucién
debidomente autorizada por su Gobierno, solicité a
OLADE su cooperacion a fin de evaluar los datos reco-
pilados, hasta ese momento.

Después de la ejecucién de este ardua trabajo por
porte de OLADE y de la empresa consultora geotérmica
italiana, se determiné la existencia de dreas con po-
tencial adecuado para la explotacién geotérmica para
la generacidén de energia, y se reorganizd el material
existente siguiendo una metodologia cénsona a las
caracteristicas geclégicas de Panamé.

la amplia zona localizada fue denominada El
Pando, Complejo Colorado y Complejo Bard, que estd
situada en la provincia de Chiriqui.

En el contexto del estudio de prefactibilidad del
Complejo Bard - Colorado se consideré igualmen-
te el efecto que produciria la inclusién de una central

geotérmica en el programa de expansién del Sistema.

Eléctrico Nacional del IRHE. La experiencia del BID y
de OLADE, consideré que se podrian instalar 2 unidades
de 55 MW cada una con un costo de aproximadamente
1,600 a 2,000 balboas por cada KW instalado.

El informe de OLADE llegd a los funcionarios del
IRHE en 1982 y se le intitulé “Aprovechamiento de los
Recursos Geotérmicos de Panamd”, documento que
permitid a la nacién tramitar un préstamo con el Ban-
co Interamericano de Desarrolio BID), para un estudio
de Reconocimiento Geotérmico a Nivel Nacional y un
Estudio de Prefactibilidad Avanzada del Complejo
Bard-Colorado.

Como respuesta a ello, el Gobierno panamefio fir-
mé con el BID dos contratos, uno sobre cooperacién
técnica no reemboisable para el primero de los proyec-
tos antes sefialado, y el otro de recuperacién contin
gente pora la ejecucién del segundo.

@

44

Mediante el estudio de reconocimiento geotérmico
nacional se pretende determinar e identificar la poten-
cialidad geotérmica en toda la Republica de Panama,
y el mismo serd iniciado en el sector de El Valle de
Antén, incluyendo a las dreas de Chitro-Calobre, Tono-
si y Coiba, Este se lHlevard a cabo siguiendo la meto-
dologia propuesta por OLADE.

Por ofro lado, el estudie de Prefactibilidad Avan-
zada del Complejo Geotérmico Bari-Colorade definird
la viabilidad de la explotacién geotérmica de ese sec-
tor,

El [RHE con estos dos proyectos estimard el costo de
la explotacién geotérmica y evaluard econdmicamente
las actividades que se llevaran a cabo después del Es-
tudio de Factibilidad.

Las nuevas prospecciones que estd efectuando el
IRHE con la asesoria de OLADE, incluirdn andlisis mds
profundos sobre geovulcanologia, geoquimica, hidro-
logia y geofisica, valiéndose de operaciones de campo
y trabajos de inferpretacién y de laboratorio.

Se adicionard a éstos, perforaciones de pequefio
didmetro de hasta 600 metros aproximados de profun-
didad, teniendo como finalidad el uso de moltiples
propésitos en la investigacidn.

Debido a que las inversiones para la explotacién
geotérmica es relativamente menos costosa, esta alter-
nativa presenta ventajas ya que se podrian retrasar las
construcciones por parte del IRHE, de los futuros pro-
yectos hidroeléctricos ya identificades tales como Chan-
guincla |, y Teribe 1, ubicados en {a provincia de Bocas
del Toro, y Tabasard, entre las de Chiriqui y Veraguas,
v los cuales son necesarios para responder a la crecien-
te demanda de energia de los préoximos afios.
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LOCALIZACION DE

LAS MANIFESTACIONES TERMALES EN LA REPUBLICA DE PANAMA

MAR CARIBE

GCEANO PACIFICO

Leyenda

. Bonyic

. Cotito
.Los Pozos

. Santa Cruz
. Guayabal
. Caldera

. Hornito

. Galique

. Tole

N A W —

10.
1.
12.
13.
14,
15.
16.
17,
18,

Coiba 19. La Laguna
Jicarén 20. Barrero Granda
Farfancito 21. Chitra

Carrizal 22, Salitre

Barrero 23. Agua Caliente
Agua de Salud 24.El Cortezo

E! Pedregoso 25, La Sapotoza
Calobre 26. Ave Maria

San Juan 27. Huacas de Quije

28.0l4 37. Jampavado
29. Santa Marta

30. Chiriqui Abajo

31. El Valle

32. Buenos Aires

33. Salitral

34. Guanche

35. Membrillo

36. Arreti
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Edificic Bard visto desde el SE. La porcién central, de pendiente mas
fuerte estd constitvida predominantemente por lavas; en ia periferia
se acurnulan flujos freatomagmdticos mas moéviles.

Relieves del basamento terciario, constituidos predominantemenie
por intrusivos y Edificio Colerado (Pleistocene) con morfologia relati-
vomente bien conservada.
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IRHE AND OLADE STUDY
GEOTHERMAL POTENTIAL IN PANAMA

National geothermal reconnaissance studies and
advanced prefeasibility studies in the Baru-Colorado
Complex have recently been initiated by the Institute
of Water Resources and Electrification of Panama,
through the Geological Research Section of the
Executive Development Bureau. These studies have
been able to rely on invaluable funding totalling 1.8
million balboas contributed by the Inter-American
Deveélopment Bank {IDB), with support from the
Latin American Energy Organization (OLADE).

Over the next two years Panama’s major energy
institution, the |RHE, will evaluate the possibility of
geothermal exploitation in the Baru-Colorado Complex
and will obtain the final report on geothermal recon-
naissance in the country, in order to determine the
potential of these areas.

Last October, Mr. Eduardo Marquez, aon DB
specialist, accompanied by Mr. Arturo Ramirez from the
IRHE and other technicians from that agency, paid a
" visit to the area that would be the target for the study
{in the western province of Chiriqui, along the border
with Costa Rica) and inspected the sectors in which
heat manifestations were present.

Likewise, OLADE, as advisor on the methodology
to be employed in the Panamanian studies, sent the
country technical - specialists Gustavo Cuellar, the
organization’s  regional geothermal coordinator;
Eduardo Aguilera, assigned as a consultant to these
investigations; Mauricio Petana; and Antonio Frularie.

The investigations delving into Panama’s geological
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Lourdes Perez de Rodriguez

Moises Capuro
COMMUNICATION OFFICERS
OFFICE OF COMMUNICATION AND PUBLIC RELATIONS
INSTITUTE OF WATER RESOURCES AND
ELECTRIFICATION {IRHE) PANAMA

past have determined that approximately 40 million
years ago an intense volcanic period developed in
the southwestern region of the couniry; however, the
volecanos Baru and Ef Valle, the only ones that existed
in Panama with certainty, were active approximately
2 million years ago, the first in Chiriqui and the second
in the province of Cocle,

The active period of the aforementioned volcanoes
was followed by o post-volcanic geological stage
in which the magma manifestations lacked sufficient
energy and left evidence on the earth’s surface only-
in the form of hotsprings and steam,

The geological studies begun by other national
and international organizations prior 1o those of the
IRHE date back to 1971, when the Panamanian Govern-
ment took the first steps to undertake investigations
related to geothermal energy.

Among the institutions that tock part in these
analyses, as well as the notable geologists, mention
should be made of the CEL of El Salvador; the United
Nations: the BRGM of France; the IGS; the Federal
Electricity Commission of Mexico; the IRHE; and OLADE.

The first efforis consisted of petrographic analyses;
heat manifestation assessments; geological surveys;
small-diameter drilling; and geochemical, geophysical,
geological and hydrological studies, among others.

Due to the fact that the analyses done until then
had not had a suitable methodology to orient them,
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it was not possible fo define the true geothermal
situation in Panama.

In 1980, once the IRHE had been assigned full res-
ponsibility for the field of geothermal energy, that
institution, duly authorized by the Government,
requested cooperation from OLADE in order to evaluate
the data compiled up to that fime.

After the execution of that arduous task by OLADE
and the consulting firm Geotermica ltaliana, the
existence of areas with suitable potential for the
exploitation of geothermal resources for energy
generation was determined, and the existing material
was reorganized according to a methodology in line
with the geological features of Panama.

The broad arec that was localized was known
as El Pando, Colorado Complex and Baru Complex,
situated in the province of Chiriqui.

In the context of the prefeasibility study on the
Baru-Cerro Colorado Complex, the effect that the
the inclusion of a geothermal power plant could have
in the IRHE'S program to expand the National Electric
Power System was also considered. On the basis of the
experience of the |IDB and OLADE, it was felt that

twa 55-MW units could be installed, with a cost of

approximately 1600 - 2000 balboas per kW.

Entitled “Development and Use of the Geother-
mal Resources of Panama”, the OLADE report was
submitted to IRHE authorities in 1982. This document
made it possible for the couniry to begin processing
a loan frem the Inter-American Development Bank
(IDB) for a geothermal reconnaissance study at the
national level and an advanced prefeasibility study on
the Baru - Colorado Complex.

As result, the Panamanian Government signed
two contracts with the IDB: one for hon-reimbursable
technical cooperation for the first of the above-
mentioned projects, and the other for contingent
recovery funds for the execution of the second project.

Through the National Geothermal Reconnaissance

G‘?é

Study, the intention is to determine and identify the
geothermal potential of the entire Republic of Panama;
it will begin in the sector of Ef Valle de Anton, including
the areas of Chitra-Calobre, Tonose and Coibg, and
will be carried out following the methodology proposed
by OLADE. '

On the other hand, the Advanced Prefeasibility
Study on the Baru-Colorado Geothermal Complex will
define the viability of geothermal production in this
sector,

The IRHE, with these two projecis, will be able 1o
estimate the cost of geothermal exploitation and to
economically- assess the activities to be carried out
after the feasibility study.

The new prospecting that is being done by the
IRHE, with advising from OLADE, will include more in-
depth analyses in the areas of geovolecanoclogy,
geochemistry, hydrology and geophysics, making use
of field operations and laboratory and interpretation
work.

In addition to this there will be small-diameter
drilling up to depths of appoximately 600 meters, of
multi-purpose use in the investigations.

Due to the fact that investments in geothermal
exploitation are relatively smaller, this alternative
offers advantages, since it could mean a postponement
of the IRHE'S future construction of hydroeleciric
plants already identified (e.g., Changuinola | and
Teribe 1) in the provinces of Bocas del Toro and Taba-
sara, between the provinces of Chiriqui and Veraguas,
these projects being necessary to respond to the
growing energy demand of coming years.
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LOCATION OF HEAT MANIFESTATIONS IN THE REPUBLIC OF PANAMA
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Baru Structure from the SE. The steeper central portion is primarily
made up of lavas, whereas mare mobile phreatomagmatic flows
have been built up along the periphery.

Tertiary basement relief, primarily made up of intrusive rocks, and
the Colorado Structure (Pleistocene} with relatively well conserved
morphology.
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