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El conocimiento del potencial hidroeléctrico de 
una cuenca evoluciona gradualmente, haciéndose co- 
da vez más preciso, o medida que las informaciones 
sobre sus características físicas se hocen disponibles y 
conforme se hocen estudios de gabinete y de campo, 
que permitan la definición de divisiones de caídas y 
aprovechamientos a lo largo de sus ríos. 

Dado el costo que representa la obtención de in- 

Para una acción planificada en el desarrollo de un 
recurso energético de tan grande importancia como es 
la hidroelectricidad, es necesario tener una imagen 
confiable de su magnitud. Es por esto que OLADE ha 
tomado enorme interés en que los países de lo región 
realicen la evaluación de sus recursos hidroenergéticos. 

El desarrollo hidroenergético creará condiciones 
favorables para promover actividades productivas orien- 
tadas al suministro de materiales y equipos, así como 
a una apreciable capacidad de generar empleo duran- 
te los procesos de construcción. Como efectos "hacia 
adelante" en la economía, el desarrollo eléctrico in- 
tensivo y el mayor empleo de uno fuente renovable de 
energía, contribuirá o la creación de condiciones favo- 
rables paró lo electrificación del transporte y de la in- 
dustria. 

consideramos que la tecnología requerida es amplia- 
mente conocida y que en diferentes países latinoame- 
ricanos existen experiencia y capacidades de ingenie- 
ría de proyectos y construcción, así como lo infraes- 
tructura necesaria para la fabricación de equipamientos 
para centrales hidroeléctricas. 

PROGRAMA REGIONAL HIDROENERGIA 
OLADE 
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La región en su conjunto está en capacidad de plan- 
tearse un desarrollo intensivo de la hidroenergía, si 

Este desarrollo masivo de la hidroenergío definido 
para mantener la tosa de crecimiento histórico del sec- 
tor eléctrico incrementando la participación de la hi- 
droenergía, demandará inversiones superiores o 260 x 
]09 dólares durante los próximos 20 años. 

Si se proyecta al año 2000 lo tendencia histórico 
del desarrollo del sector eléctrico, asumiendo que para 
ese mismo año el 70% de la capacidad instalada de 
generación sería de origen hidráulico, en los próximos 
20 años sería necesario instalar más de 260.000 MW 
adicionales en plantas hidroeléctricas, lo que significo 
incrementar cinco veces la capacidad instalado actual. 

La hidroenergía es uno de los mayores recursos 
energétfcos que dispone Latinoamérica y El. Caribe, cu- 
ya importancia es aún mayor con respecto a los recur- 
sos energéticos utilizables para la generación eléctrteo. 
El potencial hidroeléctrico ínstcloble total es de unos 
806.000 MW, del cual sólo se aprovecho un 12.8%. 

Latinoamérica posee un potencial hidroeléctrico 
muy importante, del cual sólo se aprovecha un peque- 
ño porcentaje. Los altos precios del petróleo y la insu- 
ficiencia de recursos de petróleo y gas para cubrir la 
demando energética hacia fines del año 2000, han per- 
mitido que la hidroenergía se constituya como una de 
las principales alternativas energéticas para América 
Latina. 

1. INTRODUCCION 

EVALUACION DEL POTENCIAL 
HIDROENERGETICO REGIONAL 

INFORME PRELIMINAR 
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Con la metodología definitiva y ejemplos de apli- 
cación práctica que prepararon Brasil, Perú y Venezue- 
la, se realizó una edición suficientemente amplia de la 
metodolodía de evaluación, para que pueda ser de co- 
nocimiento no sólo de las instituciones responsables 
del suministro de la información a OLADE, sino también 

En este sentido, OLADE preparó una metodología 
con el fin de realizar la evaluación de los recursos hi 
droenergéticos regionales, para lo cual reunió un Gru- 
po de Trabajo y un Grupo Asesor con expertos de los 
países miembros. Esta metodología fue analizado y 
perfeccionado en el 1 Seminario Latinoamericano de 
Hidroenergía organizado por OLADE; de las conclusio- 
nes prácticas que se derivaron de su aplicación sobre 
muestras en un número reducido de países, se contó 
con elementos suficientes para proceder a su revisión 
y perfeccionamiento final. 

Considerando que una mayor utilización de los re- 
cursos hidroenergéticos disponibles y en consecuencia 
uno reducción significativa del consumo de hidrocar- 
buros para fines de generación de energía eléctrica, es 
una meta que debe ser alcanzada y que, por otra parte, 
la planificación del empleo de la hidroenergía requiere 
de un conocimiento razonablemente preciso de los re- 
cursos disponibles, se confirma la importancia de rea- 
l izar, en forma sistemática y con bajos costos, el levan- 
tamiento de dichos recursos. 

2. ACTIVIDADES REALIZADAS 

los formularios que sintetizan la información de la 
evaluación han sido llenados por cada país según el 
nivel de conocimiento de sus recursos hidroenergéti- 
cos y por OLADE a nivel de consolidación. 

Se ha tratado de obtener los valores totales de la 
magnitud del recurso, con un grado de precisión de- 
pendiente de los distintos niveles de conocimiento que 
del mismo se tuvo. En este trabajo se han establecido 
tanto los potenciales de cuencas o ríos sobre los cueles 
no se hicieron estudios específicos, como los correspon- 
dientes a cuencas o ríos inventariados, así como tam- 
bién aprovechamientos específicos estudiados, en cons- 
trucción o en operación. 
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Se ha tomado como insumo únicamente la infor- 
mación básica disponible en los países, no contemplán- 
dose el levantamiento de nueva información; sino más 
bien, el procesamiento de datos existentes o la trans- 
formación de evaluaciones hidraenergéticos realiza- 
das con anterioridad. 

En este documento se presenta una reseña de la 
metodología y del trabajo realizado por OLADE y por 
las instituciones competentes de los países miembros, 
para ejecutar una primera evaluación de los recursos 
hidroenergéticos regionales. 

Dentro de este contexto, OlADE con la coopera- 
ción de expertos de algunos de sus países- miembros, 
ha elaborado una metodología que pretende propor- 
cionar a los países de América Latina y El Caribe un ins- 
trumento que les facilite un mejor conocimiento del po- 
tencial hidroenergético que paseen, conocimiento que 
los ayudará en la planificación de sus programas de 
desarrollo. Asimismo, proporcionará o los países uno 
visión comprensiva del potencial hidroeléctrico regio- 
nal y de las implicaciones que podrá tener un desarrollo 
en un marco de cooperación regional. 

La estimación o evaluación de gabinete es la pri- 
mera apreciación del potencial y definición de alcan- 
ces, costos y plazos de los estudios de inventario a rea- 
lizar. La etapa de inventario es la de definición del 
potencial energético aprovechable de la cuenca hidro- 
gráfica mediante el estudio de la división de caídas y 
estimación preliminar del costo de cada aprovecha- 
miento. 

formación de campo, el nivel de esa información se va 
profundizando a base de un sistemático proceso de 
pnonzocion. Como consecuencia, el nivel de infor- 
mación de los recursos hidroenergéticos es muy varia- 
do, de manera que para obtener valores totales del po- 
tencial energético es necesario un proceso de evalua- 
ción del recurso que incorpore los valores obtenidos de 
los diferentes niveles de conocimientos de esos recur- 
sos, según las etapas de trabajo que a continuación se 
indican: estimación, inventario, factibilidad, diseño 
básico, diseño de ejecución, construcción y operación. 
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La ENERGIA MEDIA se define como el promedio 
aritmético de lo energía generable durante todo el pe- 
ríodo considerado para la serie estadística hidrológico; 
es en general superior a la energía firme, dado que no 
todos los años son tan secos como el correspondiente 
al período crítico. 

La ENERGIA FIRME de un sistema interconectado o 
de uno central hidroeléctrica, es el recurso hidroenergé- 
tico con el cual se puede efectivamente contar. 

En esto evaluación se consideró que los paráme- 
tros más relevantes para determinar las perspectivos 
hidroenergéticas son lo ENERGIA FIRME, lo ENERGIA 
MEDIA y la POTENCIA INSTALABLE. 

3.1 Criterios empleados 

3. METODOLOGIA DE EVALUACION 

OLADE ha recibido lo evaluación de 16 países, la 
misma que ha sido realizado por las instituciones na- 
cionales designadas como contraparte; la mayoría de 
ellas ha presentado su trabajo en formo completa de 
acuerdo a la metodología propuesta por esta Organiza- 
ción. Para aquellas evaluaciones que no han estado 
totalmente definidas, OLADE ha realizado un trabajo 
complementario·con el fin de presentar este informe 
preliminar tratando de dar una visión más objetiva de 
la realidad en cuanto o recursos hidroenergéticos en 
Latinoamérica y El Caribe. 

En los países miembros, OLADE ha realizado la 
difusión de la metodología de evaluación median- 
te lá presentación de conferencias a entidades res- 
ponsables del trabajo, establecimiento de compromi- 
sos señalando programas y plazos de ejecución, orga- 
nización de contrapartes nacionales y coordinación de 
detalles para ejecutar la evaluación. 

co del PLACE, cabe destacar la asistencia técnica solici- 
tada por Bolivia, la misma que bo]o la coordinación y 
financiamiento de OLADE ha sido proporcionada por la 
Empresa Nacional de Electrificación del Perú - ELECTRO- 
PERU a ENDE en Bolivia con el fin de realizar la evalua- 
ción de sus recursos hidroenergéticos. 

O) l l 
Como ejemplo de cooperación regional en el mor- 

La distribución inicial de los documentos estuvo se- 
guida de conferencias en varios países, sobre lo aplica- 
ción de la metodología, en las cuales participaron funcio- 
narios de cilto nivel y profesionales de los ministerios e 
instituciones responsables. Las conferencias se reali- 
zaron como parte de las actividades de las visitas para 
promover y coordinar la ejecución de lo evaluación en 
cado país. 

Durante la realización de las visitas fue posible 
identificar los diferentes grados de información básica 
disponible, necesaria para la evaluación de los recur- 
sos. hidroenergéticos y, principalmente, la disponibili- 
dad de cuadros técnicos nacionales capaces de reali- 
zarlo. Después de este diagnóstico se estableció cuales 
países estarían aptos paro suministrar asistencia técnica 
y cuáles la requerían. OLADE manifestó a las institu- 
ciones responsables del trabajo, que ante cualquier so- 
licitud de éstas a través de los respectivos ministerios, 
podía coordinar el envío de técnicos de los países que 
se encuentran en niveles más adelantados de desarro- 
llo relativo a evaluación de recursos hídricos hacia 
aquellos países con mayores limitaciones. 

Acompañando al envío del documento definitivo 
de la metodología debidamente perfeccionado, la Se- 
cretaría de OLADE propuso a nivel ministerial, el desa- 
rrollo de la evaluación inicial de recursos hidroenerqé- 
ticos en cada país, se sugirieron plazos de ejecución, se 
solicitó la designación de lo contraparte nacional y se 
anunció el envío de misiones de corta duración, forma- 
das por expertos de la región, para coordinar los deta- 
lles de la ejecución de la evaluación, realizar aclara- 
ciones e identificar eventuales necesidades de asisten- 
cia técnica. 

Las actividades de ejecución tuvieron como punto 
de partida los contactos que realizó la Secretaría Per- 
manente de OLADE con los gobiernos de los países 
miembros, los que fueron informados de las activida- 
des previstas, ubicadas en el contexto del Programa La- 
ti noomericano de Cooperación Energética - PLACE. 

de las diversas instituciones que eventualmente partici- 
pen en el proceso de evaluación en cada país. 
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Los formularios restantes (cuadros 9, 10 y 11 ), son 
semejantes a los cuadros mencionados en el párrafo 
anterior, pero se refieren a la información recibido de 
ceda país, y han sido llenados por OLADE, como conso- 

1 idado regional. 

Los tres formularios siguientes (cuadros 6, 7 y 8), 
permiten resumir lo información de los cinco primeros 
e indican el potencial hidroenergético expresado como 
potencia instalable en MW (cuadro 6,) la energía firme 
en MW y GWh/año (cuadro 7), y finalmente la energía 
media en MW y GWh/ano (cuadro 8). 

Como anexo a los resultados de estos formularios, 
algunos países presentan mapas topológicos de cada 
cuenca estudiada, con el objeto de indicar la localiza- 
ción relativa de la información. 

Para aquellas cuencos, tramos de río y aprovecha- 
mientos aislados o integrados que se encuentran en un 
nivel de estudios de inventario o en etapas más avanza- 
das: factibilidad, diseño básico, diseño de ejecución, 
construcción u operación, se utilizó el cuadro número 
5, cuya estructuro es más complejo. 

Finalmente, en aquellos tramos de ríos en los cua- 
les no se han realizado estudios de inventario, pero so- 
bre los cuales se conoció su perfil identificándose pre- 
liminarmente los aprovechamientos potenciales, se 
utilizó el cuadro número 4. 

Se ha adoptado como criterio general el ser más 
conservador en la medida en que la información dispo- 
nible fue menos preciso. Esto es válido tanto en los as- 
pectos energéticos como en los de costos. Para niveles 
de conocimiento más rudimentarios, se subestimaron 
las energías y sobreestimaron los costos, mejorando su 
apreciación para los niveles superiores de conocimien- 
to. 

El cuadro 2 se utilizó en aquellas cuencos o tramos 
de ríos en los cuales lo mejor información disponible 
fue el potencial bruto lineal. 

En aquellos tramos de ríos en que no se dispuso de 
su perfil y que por lo tonto no se han individualizado 
los aprovechamientos potenciales, se utilizó el cuadro 
número 3. 
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Paro las etapas más elementales del conocimiento 
del potencial. esto es para los estimaciones o evalua- 
ciones de gabinete, se utilizó uno de los cuatro pri- 
meros formularios de acuerdo a la información dispo- 
nible para cada caso. En esta situación están todas las 
cuencas o tramos de río, en los cuales aún no se ha rea- 
lizado el inventario hidroenergético, en consecuencia 
se utilizaron procedimientos alternativos paro estimar 
indirectamente la energía firme, energía media y la 
potencia instalable, utilizando los datos existentes y 
mediante cálculos matemáticos simples. 

El cuadro número l se utilizó en aquellas cuencas 
en las cuales la única información disponible fue el po- 
tencial teórico bruto de escurrimiento superficial. 

En este resumen de lo metodología de evaluación 
se presentan esquemas de los cuadros y fórmulas em- 
pleados por los países en la ejecución de su evaluación 
hidroenergética. 

La información se organizó en distintos cuadros re- 
sumen o formularios de acuerdo al nivel de conoci- 
miento que se tuvo de cada cuenca, tramo de río, apro- 
vechamiento aislado o sistema de generación. 

3.2 Formularios y cuadros empleados 

En los formularios que se presentan en este infor- 
me preliminar, la energía firme y medio se han expre- 
sado .en unidades de "Megavatios medios" MW o de 
"GWh/año"; de los países que han enviado su infor- 
mación, et Brasil es el único que adopta la unidad "Me- 
gavatio Medio" MW. 

La POTENCIA INSTALABLE es el potencial de equi- 
pamiento de un aprovechamiento hidroeléctrico; limita 
la máximo producción de energía. 

Lo producción energética de un sistema interconec- 
tado o de una central hidroeléctrica está siempre refe- 
rida al período de generación, en consecuencia, tanto 
la energía firme como la energía medía pueden ser ex- 
presadas en formo equivalente a potencia. De esta 
manera es posible utilizar tanto la unidad "Megavatio 
medio" MW, como "GWh/oño". La conversión de un 
valor expresado en la primero unidad para la segundo, 
se hace multiplicando el valor de lo primera por 8.76. 
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INVENTARIADO 
TOTAL 0/o 

P A I S A P R OV·E CH AD O NO TOTAL ESTIMADO GENERAL DISPONIBLE APRO\l'ECHAfXl 
e tN EN 1"01AL ( 6) (7): (~) .. (6) (8):(4)+(6) ( 3) 

Ol'~RACION COMSTRUC. APflCN'tCKA. 
(4) (~l·(~lt<41 --x 100 

(1) (2) <•···~ l ( 7) 

1. ARGENTINA 3.620 4,517 B.137 38.650 -16.787 
__ ... __ 

46, 787 38.650 .17. 4 
2. BA."IBADOS 

3. BOLIVIA 304 7 311 10. 704 11.015 28.842 39 .857 .39.546 o ,a 
4. BRASIL 31. 765 19.512 51.277 81.675 132.952 80.200 213.152 161.875 23.4 
S; COLOMBIA 3.834 4.921 8.755 87.365 96.120 23.880 120 .000 111.245 7 .3 

6. COSTA RICA 620 96 716 7.514 8,230 ----- 8.230 7.514 8. 7 

7. CUBA 

8. CHILE 1. 736 520 2.256 18.737 20 .993 881 21.874 19.618 .10.3 

9. ECUADOR 322 686 1.008 26.183 27 .191 42.762 69 .953 68.945 1 .4 

10. EL SALVADOR 232 180 412 1.220 1.632 218 1.85Ó 1.438 22.3 

11. GR!lNADA 

12. GUAT.EMAIA 164 300 464 3.989 4.453 5.189 9.642 9.178 4.8 

13. GUYANA 

14. f!AlTI 

15. HONDURAS 

16. JAMAICA 

17. HEXICO 6.500 2.160 8.660 19.214 27,874 36.932 64.806 56.146 13. 7 

18 •.. !UCJ\RAGUA 100 100· 2.826 2.926 2.229 5.155 5.055 1.9 

19. PANA.'1A 246 300 546 1.917 2 .463 4.683 7 .146 6.600 7 .6 
20. PAR1,GUA'f 

21. PERU 1.809 497 2.315 59.927 62.242 13.139 ·75. 301 73 .066 3.1 

22. REP; OO~!INICANA 1BB 54 242 683 925 1.087 2 ,Q\2 1.770 12.1 

23. SURINAM 

24. TRINIDAD Y TCSAG< 

25. URUGUl\Y 2.400 ----- 2.400 282 2.682 ----- 2.682 282 91. 7 

26. VENEZUEIJ\ 3.170 8.314 11.484 40.116 5·1.600 31.877 83. 477 71.993 13.8 

TOTA L 57.010 42 .064 99.074 401.000 500 .074 271 .9~6 772.000 672.926 12.8 
PA 1 ~ES E'JALUAOOS 

FEOlA ! AGOS~T-'"0-'l'-"9-'"S~4 --- 

l<OJA 1 DE 1 HIDROELECTRICO DE AMERlCA LATINA 
POTENCIA INSTALABLE EN MW 

POTENCIAL 

CUADRO N2 9 

4. RESULTADOS PARCIALES DE LA PRIMERA EVALUACION 
DEL POTENCIAL HIDROENERGETICO REGIONAL 

Organización Latinoamericana de Energía
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INVENTARIA O O % M~ 
% TOTAL % v; 

P A I S APROVECHADO NO TOTAL ESTIMA.DO GENERAL DISPONIBLE APROVECHADO 

'" [Jf TOTAi.. 
CHAO: !tNEl'!lllll!AOO ( 6} (7)=(!5)+-{Sl (8):(4)+ (6) ( 3) 

Ol'E...aoN COf!IST2UC. ... AOVl:Ql.tL (4 l (~)zl3lt-{4l --x 100 
(1) (al (s•1~2J (7) 

ARGENTINA 7.74 9.65 17 .39 82:61 100 46. 787 82.61 17 .as 

BOLIVIA º· 76 0.02 0.78 26.86 27.64 72.36 39.857 99.22 o.so 
.BRASIL 14.90 9. 15 24.05 38.32 62,37 37.63 213.152 75.95 24.05 

COLOMBIA 3.19 4.10 7.29 72.80 80.09 19.90 120. ODO 92. 70 7 .29 
COSTA RICA 7. 53 1. 17 8. 70 91.30 100 8.230 91. 30 s. 70 

CHILE 7.94 2.38 10.32 85.66 95.97 4.03 21.874 89.68 10.32 

ECUl\OOR 0.46 0.98 1.44 37.43 38.87 61, 13 69.953 98.56 1.44 

~L SALVADOR 12.54 9.73 22.27 65.94 88.21 11.79 1 .850 77. 73 22. 27 

GUATEMALA 1. 70 3. 11 4.81 41. 36 46.18 53.82 9.642 95.19 4,81 

MEXICO 10.00 3. 33 13.33 29.65 42.98 5&.99 64.806 06.64 13. 33 

lll CARJ\GUA J,94 1,94 54.82 56. 76 43.24· 5.155 98.06 1.90 

PA.'IAMA 3.44 4.20 7.64 26.83 34.47 65.53. 7.146 92.36 7.64 

PE:RU 2. 40 0.66 3.06 79.50 82.56 17.44 75. 372 96.94 3.06 

REI?.. DOMINICANA 9. 34 2.68 12.03 33.95 45.97 54.03 2.012 87.98 12.10 

URIJGUA'.! 89. 49 ---- 89.49 10.51 100 ..... -- 2.682 10. 51 91.70 

VENEZUELA 3.80 9.96 13. 76 48.06 61.81 38.19 83. 477 86.24 13.eo 

TO TA L 7.38 5.45 12.83 ,, .94 64. 78 35.22 772.000 87.1<; 12.8 

l'A ISES El/AWA!XJS 

fECHA: _ ,\G0.sTO~l'""9""84..._ __ 

HCIJI\ 1 DE 1 POTENCIAL HIDROELECTRICO DE AMERICA LATINA 
POTENCIA INSTALABLE EN % oa TOTAt 

CUAO RO N!? 9.1 
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MW Megavotio medio 

l.N V E N TA R IA o o 
TOTAL 

APROVECf1ADO NO TOTAL 
ESTIMADO GENERAL DI S PONIEILE 0/o 

p A 1 s APROVECHADO INVENTARIADO APROVECHADO EN OPERACION EN CO.NSTRUCOO< TOTAL APRO\IECHA!;IC 
(1) (Z) ( 3 l• (I) • ( Zl ( 4) ~~l •(lll • (4) ( 6) (11•(ll)1" (6) (8)•(4)•(6) 

(15) -- . 100 
MW GWh/oño MW GWh/año MW GWh/año MW GWh/ono MVI GWh/año iiiV GWh/afto 'MW GWh/año iiW GWh/aña (7) 

l. ARGENTINA 1.192 10.439 872 1.639 2.064 18.078 9.156 80 .206 11 • :¡20 98.204 11,220 98,284 9.1Sn 80,206 18,4 

2. Bl'.'<BAOOS 

3. ao::.IVIA 148 1,300 2 17 150 1.317 4.633 40 .585 4. 783 41 .902 7 .49 65,650 12.277 107,551 12.127 106.235 1.2 

4. BRllSIL 16,024 140.370 10.502 91.998 26. 526 232, 368 39.951 349.971 66,477 582.339 40,095 351 ,267 106,576 933,606 so.ose 701 .238 24,9 ' 
5. cor.oxs IA 1,587 13.904 186 16.313 3 .449 30,217 35.961 315.021 39.411 345.239 9, n: 85.228 49.140 430.466 45.69( 400.249 7.0 
6. COSTA RICI> 313 2. 745 40 350 353 3,095 2.625 22 .999 2.978 26.094 2.978 26,094 2,62' 22 .999 11.9 

7. CUB.~ 

B. Cl!ILE 490 4,290 223 1.954 713 6244 9.097 79.68E 9,81C 85,932 51( 4,465 10.319 90 .397 9.60E 84, 153 6,9 

9. ECU.~bOR 187 1.636 3i9 2. 791 sos 4.427 13.510 118, 350 14.l·lE, 122.777 11.95 104.716 25.970 227.494 25,46~ 223 .067 1.9 

10. EL S/\LVl\OOR 112 984 60 526 172 1,510 260 2.27~ 432 3. 7.87 6 550 495 4.336 32' 2.827 34.8 

11. GRENADI\ 

12. G0/\1'Ef\i\LA 36 312 123 _1,077 159 1.389 1.045 9.15• l .20~ 10.544 1. 75 15,394 2.961 25.939 2,80 24. 549 5.31 

13. GLlYANA 
·\~. lU\I'fl 

15. HOll:lUfV~S 

16. JAMAICA 

17. MEXICO 1.984 17,390 515 4 ,527 2.499 21 ,917 4,25~ 37. zaq 6. 755 59 .206 7,711 67 .460 14.466 126.666 11.967 104.769 17,3 

18. tHCARJ\GUA 33 288 33 288 9!11 8.!>93 1.014 8.881 502 4.394 1.516 13.275 1 .483 12.987 2.2 

19. pfu-..,AHA 97 854 169 1,476 266 2.330 691 6.051 957 8.381 1,664 14.573 2.620 22.954 2.417 20.624 10: 1 

20. p,\rtAGUA'{ 

21. PE:RU 947 8, 295 260 2.275 1. 207 10,570 27. 152 237, 855 28. 359 248,425 7 .176 62.866 35.536 311.291 34. 329 300, 721 ,J.~ 
22. REP. DOMINICANA 51 448 27 234 78 682 150 1,311 22~ 1,993 390 3.419 618 5.412 540 4, 731 12.6 
23. .SUR.!~AM 

24. TRINI~AD Y TOBAGO 

25. URUGur .. y 813 7 .121 813 7.1~1 76 668 889 7.789 869 7.789 76 668 91.4 
26. VENEZUELA 1.055 9.240 3.96\ 34. 701 ~.013 43.941 13,737 120.336 18. 753 164.277 11.105 97. 288 29 .858 261. 565 24.842 217 .624 16. 7 

TO T A L 25,070 219.615 18,931 165.87E 44.006 385.493 163. 28 1'43(1354 207. 289 1 '815,SjS 100.147 877. 290 307 .436 2 '693. ]38 263.431 ~·307 ,650 14.3 
PAISES I:VALUAOOS 

AGOSTO 1984 FEQíA 

POTENCIAL HIOROELECTRICO 
ENE_RGIA FIRME 

CUADRO N!? 10 
llOJA 1 DE· 1 DE AMERICA LATINA 
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Mw = Megavatio medio 

1 NVENTAR IADO TOTAi. ~ 
ESTIMADO GENERAi. DI SPO NI BLE -r: A PROVECHADO NO TOTAL 

p A 1 s A PROVECt!AOO INVENTARIADO 
APROVECHADO EN OPEIUCION EN CONSTRIJCCION TOl'"AL APROYECH.IDC 

(4! ( 11). ( ll). (4 l (el ( 7) •(IS l •(el (8)•(4)•(G) ( 11 ( 2) (:SI• (t l .. ( 2: 1 (3) --· 100 
iiW <IWh/do MW GWh/allo iiW GWh/ofio iiW GWh/a~o iiW GWh/o~o ¡¡¡¡ GWh/Qño iiW GWh/año iiW GWh/oño 

(7) 

1. ARGEN;TINA 1.594 13.962 2.270 19 .883 3.864 JJ.845 1.967 148.628 20 .830 182 .473 - - 20.830 192:413 16,96'1 1<l8.62B 18.4 
2. BARSADO.S 

3. BGLIVIA 172 1.507 2 21 174 1 .528 5. 731 50.200 5.905 51.728 14.415 126.272 20.320 178.000 20.146 176.472 0.8 
4. BRASIL 136.400 1'194. 864 
5. COLCMllIA 2.255 19. 754 2.243 19.647 4.498 39. 401 56, 156 509 .446 62 .654 548.847 11.94( l04.594 78.000 683 .280 70.096 614. 040 5.8 
6. COSTA RICA 376 3.290 59 515 435 3 .. 805 3.811 33. 385 4 ,24f.. 37'190 - - 4.246 37 .190 3.811 33.385 10,2 .. ClJ'3;>. 

a. CHILE 937 8.205 361 3.160 1.297 11, 365 12. 404 108.65G 13, 701 120.12 637 5.583 14 ,338 125.604 13.040 114.230 9 
9. ECUADOR 213 1.864 524 4.588 737 6.452 16.114 141.155 16.850 147.60 21.382 187.303 38.232 334.910 37. 495 32 8. 458 1,9 

10. EL Sl\LVAOOR 148 1.300 86 757 235 2.057 371 3.253 606 5,310 90 786 696 6.096 461 4.039 41, 3 
11. GRANADA 

12. GU!l'.l'EMl\LA 60 527 205 1. 798 265 2. 325 1.417 12.417 1.690 14,802 3.215 28.160 4.904 42.962 4,639 40.G37 5.4 
13. GUYA~IA 

14. Hl\ITl 

15. HONDURAS 

16. JAM!l.lCA 

17. MEXICO 2.82( 24.843 735 6.468 3.563 31 ,3 Ti 6.083 53. 266 9.646 84 .577 11 .009 96. 454 20 .655 181.031 17.092 149. 720 17 .3 
18. NICARA~UA 3\ 345 - - 39 345 1.143 10.017 1.183 10.3$2 1.114 9.762 2.297 20.124 2.25E 19.,. 779 1.7 
19. PANl\MA 13! 1.190 176 1.543 312 2 .133 1.225 10. 730 1 .537 13.463 3.009 26 .355 4.545 39 .817 4 .233 31:oas 6.9 
20. PARAGUAY 

21. ~ERU 1.213 10.624 394 3.452 1.607 14.076 44.457 389 ,442 46 .064 403.518 10.422 91.300 56.486 1494.818 54.87! 480. 742 2.8 
22. REP. DOMIN!CA.'IA 68 600 34 298 102 898 229 2.009 332 2.909 571 s.aoo 903 7 .909 80( 7 .011 11. 3 
23. SURI:-111.'I 

24. TRINIDAD Y TOBAGO 

25. URUGUAY 1.061 9.351 - - l .068 9. 351 139 1. 227 1 .207 10.578 - - 1.207 10. 578 13' 1.227 SS .4 
;!6. VEIJEZUELA i , 75, 15.363 5.333 46. 71 7 .087 62 .OBQ 20.900 183. 109 27 .990 245.189. 15.855 136. G9u 4~ .645 1384. 079 36. 75' 321 .999 16.1 

T o T A L 447 .915 ~·923.73 
PAISES F.VALUAOOS 

FECHA 1983 AGOSIQ 
HOJA 1 ·DE l POTENCIAL HIDROELECTRICO DE AMERICA LATINA 

ENERGIA MEDIA 

CUADRO N2 11 
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Por otro lado, de acuerdo a la información obte- 
nida en cuanto al costo de proyectos vemos que éste 
tiene un promedio en la región de US$ 1 700 el KW 
instalado, lo que se puede observar en él cuadro No. 
5.4. 

Asimismo debemos notar que el mayor potencial 
por Km2 tenemos en los siguientes países: Ecuador, 
Costa Rica, Colombia, Panamá y Venezuelo. 

Sin embargo se debe indicor que de acuerdo a la 
información obtenida en esta evaluación, los países 
que disponen de mayor potencial hidroeléctrico total, 
no necesariamente tienen mayor potencialidad por 
habitante o por unidad de superficie; y es así como se 
puede observar en el cuadro Nº 5.3 y figuras 5.2, 5.3, 
5.4, y 5.5, que las relaciones Kw/hab. y Kwh/año-hab. 
son mayores en su orden en los siguientes países: 
Ecuador, Bolivia, Venezuela, Colombia y Perú. 

Asimismo se muestra que el mayor potencial hi- 
droeléctrico de la región está concentrado en los paí- 
ses del Grupo Andino y en el Brasil. 

Por otro lado, en el cuadro 9. 1 y fig, 4.2 se pue- 
de observar que la región solamente aprovecha el 
12.8% del total de sus recursos hidroenergéticos, y 
que los países que presentan un aprovechamiento 
más elevado, en porcentajes de sus recursos hidro-: 
eiéctricos son; Uruguay, Brasil, El Salvador, Argentina 
y Venezuela. 

figuras 4. 1 y 4.2. En los cuadros y figuras menciona- 
dos se muestra el resultado de las evaluaciones hidro- 
energéticas realizadas en los diferentes países; así co- 
mo en los cuadros 5. 1 y 5,2 se presentan datos esti- 
mativos para aquellos en los cuales esta actividad 
aún no ha concluido. 
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Para una apreciación más detallada del análisis 

:anterior se presentan los cuadros9 y 9. l ,así como las 

Según la información obtenida en esta evaluación, 
América Latina ocupa el primer lugar en el mundo 
en potencialidad hídrica, la misma que correspon- 
de al 35% del total de recursos hidroenergéticos 
con los que cuenta el mundo. 

- Otros parámetros relevantes poro .caracterizar el 
potencial hidro-energético son la energía firme y 
la energía medio, las cuales también se determi- 
naron en el marco de la evaluación aplicando la 
metodología de OLADE. Según estos datos, la re- 
gión tiene una energía total de 2791 719 GWh/año, 
y uno energía medio total de 4'068 705 GWh/oño. 

- OLADE desarrolló una, metodología de evaluación 
del potencial nacional y regional paro ser utiliza- 
do por todos los países miembros en el morco del 
Programa Regional de Hidroenergío y su aplica- 
ción se inició en 1983 con la cooperación de todas 
las instituciones competentes de la región. Hasta 
julio de 1984 respondieron 16 países y sus respec- 
tivos evaluaciones arrojaron un potencial de 772 (X)() 
MW. Si proyectamos la información empleando 
los datos de la estimación realizada en 1980 para 
aquellos países que aún no terminaron su evalua- 
ción, se tendría un potencial regional de 805 800 
MW, el cual podrá aún incrementarse al culminar 
el proceso de evaluación regional. 

· - Según lo estimación de OLADE realizada en 1980 
con datos aproximados de 1979, el potencial insta- 
lable total de la región es de 617 550 MW; en su 
momento se consideró que esta cifra era optimista 
sobre todo al compararlo con los datos del Banco 
Mundial. 

Según datos del Banco Mundial presentados en 
1974 en la Conferencia Mundial de Energía sobre 
estudio de recursos energéticos, la región tiene un 
potencial insfalable total de aproximadamente 
328MW. 

5. ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA 
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A. ·Según aplicación de metodología OLADE (Evaluación de Recur- 

**Valor estimado para un grupo de países. del Caribe (Bórbados, 
Cubo, Grencida, Guyana, Hcltl, Jamaica, República Dominicana, 
Surinam, Trinidad y Tobago), todavía no evaluados. 

C. Según estimación realizada por el Banco Mundial en 1974. 

B. Según estimadón realizada por el Programa de Hidroenergía 
.de OLAOE en 1980. . . 

• Es únicamente el potencial instaloble in;ventariado, no incluye el 
estimado. 

D. Según datos del potencial evaluado por OLADE en. 1984 y esti- 
. mociones realizadas en 1980. por el Programa Regional de Hi- 
droenergía para el caso de los países que aún no disponen de 
la evaluación. 

FUENTE: Programo Regional de Hidroenergía - OLADE sos Hidroenergéticos en América Latina 1983, 1984): 

A. Potencial B. Potencial c. Po tencáal D. Potencial 
PA l s EvaluaJ.o Estimado Estimado Total OLADE Julio 1984 OIP.DE 19SO Bco , Mundial 197~ Pro/ectado-OLADE 

1vM Mh' 1'1W MW 

' Argentina 46. 787* 4.5.000 48.120 46.787 1. 

2. Barbados 1d; ** i:* 

3. 'Bolivia 39.857 18.000 18.000 39.857 
4. Brasil 213.152 213 ·ººº 90. 240 

1 
213.152 

5. Colombia 120.000 120.000 50.000 120 .ooo 
6. Costa Rica 8.230* 8.900 4.326 8.230 
7. Cuba ** •'::* X;:; 

8. Ch:ilo 21.874 12. 000 ts. 780 21 .874 
9. Ecuador 69.953 22.000 21.000 69.953 

10. El Salvador l .850 850 900 1.850 
11. c;renada ** ** ** 
12. Guatemala 9.642 9.900 1. 176 9.642 
13, Guyana ** 12.000 ~'* 
14. Haití i:X ** ** 
15. Honduras 2.800 4.800 Z.800 
16. Jamaica "'·~ ·):' ** ;, ~' 
17. México 64.806 25.250 20. 341~. 64.806 
18. Nicaragua 5 .1 SS 2.950 3.600 s .155 
19. Panamá 7. 146 2. 900 2.400 7 .146 

.20, Paraguay 17.000 6.000 17.000 
21. Perú 75.381 58.00(' 12. 500 "?S.::m 
22. Rep , Dominicana 2.0·12 ** ** 2.'o12 
23. Sur inam *i; 260 1•* 
24. Trinidad y Tobago ** *X ** 25. Uruguay 2.682* 7.000 2.512 2.682 
26. Venezuela 83.477 36.000 11.644 83.477 
Grupo Países del Car ibe= 16.000 2.400 13.988 
TOTAL REGIQ\i 772~000 617.SSO 328.000 805.800 

·- 

CUADRO N° 5. l 

POTENCIAL HIDROENERGETICO REGIONAL 
POTENCIA INSTALABLE (MW} 

Estimaciones y Evaluaciones realizadas 
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Los datos que se presentan son aquellos de lo evaluación reoli- EFIR 
; EMED =jJ Energía Firme: EFIR = j3 x EMED 

Energía Media: EMED = 8. 76 x FC x PINS; FC 
Capacidad 

** Valor estimado para un grupo de países del Caribe (Barbados, 
Cubo, Grenoda, Guyana, Haití, Jamaica, Surinam, Trinidad y 
Tobago), todavía no evaluados. 

Potencia instalable: PINS 

* Valor correspondiente al potencial instalable inventariado, no 
incluye el estimado. 

zada por OLADE en 1984 y de estimaciones (EST) realizados en 
1980 por el Programo Regional de Hidroenergía pero el caso de 
los países que aún no disponen de la evaluación. 

FUENTE: Programa Regional de Hidroenergía de OLADE 

Potencia Instalable Energ5.a Firme Energía .Media 
Total (PlNS) Total (EFIR) Total (EMf::D) 

MW GWh/año GWh/o.ño 

1 . Argentina 46.787 98. 284 182.473 
,.2. Barbados ** ** ;;* EST. 
3. Bolivia 39.857 107,551 178. 000 
4. Brasil 213.152 933.606 1'194.864 s. Colombia 120.000 430. 466 683.280 
6. Costa Rica 8.230 26.094 37. í90 
7. Cuba ** ** ** EST. 
8. Chile 21.874 90.397 125.604 
9. Ecuador 69.953 227;494 334.910 

10. El Salvador 1.850 4.336 6.096 
11. Gr enada ** ** ** EST. 
tz Guatemala 9.642 25.939 42.962 
13. Guyana ** ** "*':;;.: EST. 
14. Haití ~~* *.¡.- ** ES'f .. 
15. Honduras 2.800 8. 160 12.000 EST. 
16. Jamaí.ca ** ** ** EST. 
17. México 64.806 126.686 181.031 
18. Ní.caragua 5. 155 13. 275 20. 124 i 

.19. Panamá 7. 146 22.954 39. 817 . 
20. Paraguay 17.GOO 49.620 72.970 EST. 
21. Perú 75.381 311.291 494.818 
'l,? Rep. Dominicana 2.012 5.412 7 .909 ~- 
2.). Surjnam i;*. ** ~·;x. EST. 
24. Trinidad y Tobago ~~* ** *i: EST. 
25. Uruguay 2.682 7.789 10.578 
26. Venezuela 83 ,t,77 261.565 384.079 
Grupo Países*'' 13.988 40.800 60.000 EST.''"' 

TOTAL REGION 805.800 2'791.719 4'068.705 

POTENCIAL HIDROENERGETICO REGIONAL 

CUADRO Nº 5.2. 
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POTENCIA füERGlA POB1-J\CION AREA Píl.úJXJCTO INTER!\O 51'1.UTO 

PA I s INST AL !\BLE PIRME X 106 X 103 TOTAL PER C!\PITA KW/Hab. KWh/c1fio·füib KV ,.,._2 
106 

r~/ .~.J ~t MW Glfo/año Hab. J<m2 US.$ X US$ 

L Argentina 46 787 98 284 27,7 2 767 66 203 2 390 1,7 3 548 16,9 
2. Bolívia 39 857 107 551 S,6 1 099 3 192 570 7,1 19 205 36,3 
3. Brasil 213 1~~ 933 606 118,7 8 512 243 335 2 050 1,8 7 865 25,0 ~:>t 

4. Colombia 120 000 430 466 26,7 l 139 31 S06 1 180 4,5 ló 122 lOS ,4 
5. Costa Rica 8 230 26 094 2,2 51 3 306 1 730 3,7 11 861 161,4 
6. Chile 21 874 90 397 11,1 757 23 865 2 150 2,0 8 144 28,9 
7. Ecuador 69 953 227 494 8,0 284 10 160 1 270 8,7 28 4-;;7 446,3 
8. El Salvador 1 350 4 336 4,5 Zl 2 970 660 0,4 964 88,1 
9. Guatemala 9 642 25 939 7,3 109 í 884 1 030 1,3 3 553 88, s. 

1" MGxico 64 806 126 686 69,8 1 973 145 882 2 090 0,9 l 815 32,8 v. 
11. Ni.ca ragua 5 155 13 275 2,6 130 1 924 740 2,0 5 106 39,6 
~2. Panamá 7 146 ,,~ 954 1,8 7'7 3 11 ' J. 730 <l ,0 12 752 92,8 ,..¿ 11 _L_f_"'f' 

1 ~ Perú 75 381 311 291 17,4 1 285 16 182 930 4,3 1 '7 890 58,7 4 .) • ~1 

14. República Dominicana 2 012 5 412 5,4 49 6 264 1 160 0,4 1 000 i\1.1 
J.5. Uruguay 2 682 7 789 2,9 176 8 149 2 810 0,9 2 686 15, 2 
16. Vcnezi..:ela 83 477 261 565 14}9 912 54 OS7 3 6.)0 5 .o 17 555 91,S 

'l\JTAL 772 000 2'693 133 326,6 19 341 628 523 1 924 2,4 8 246 39,9 
U'AI.SES EVALUAi.105) 

CUADRO Nº 5.3 

EVALUACION DEL POTENCIAL.HIDROENERGETICO REGIONAL 
POTENCIAL HIDRICO DE LOS PAISES EVALUADOS 
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INFORME PRELIMINAR 

EVALUACION DEL POTENCIAL HIDROENERGETlCO REGIONAL 
°'°Lode 

FIG. 5.3 
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- MAS DE 100 Kw/Km2 

EJ] MENOS DE 25 Kw/ Km2 

~ 25 - 50 Kw/Km2 
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NOTA' EL MAPA ES ILUSTRATIVO. OLAOE NO HACE NINGUN JUICIO DE VALOR SOBRE LOS OIFERENDOS LIMITROFES EXISTENTES. 
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Precisar la magnitud y perspectivas del desarrollo 
hidroenergético. regional con miras o establecer 
planes regionales y definir las prioridades de ac- 
ción futura. 

Buscar bases de referencia para futuras gestiones 
de apertura de líneos de financiamiento para el 
desarrollo de inventarios hidroenergéticos y poste- 
riormente para financiar estudios y proyectos con- 
juntos. 

Identificar posibilidades de cooperación regional 
mediante el aprovechamiento de cuencas comunes. 

Contribuir a ia formulación de políticos de desa- 
rrollo hidroenergético a largo plazo a nivel de los 
países y para la región en su conjunto, mediante 
el conocimiento integral del recurso, en el contex- 
to. de otras alternativos energéticas. 

Definir el marco concreto de las perspectivas de 
cooperación regionalen el ámbito hidroenergético 
y en particular en lo referente a procesos de ela- 
boración de inventarios, mediante el conocimiento 
concreto de necesidades de asistencia técnica y 
por otro lodo de la experiencia y disponibilidades 
existentes. · 

Identificar necesidades de realizar inventarios hí- 
droenergéticos en varios países de la región. 

Continuar perfeccionando el conocimiento integral 
y consistente del potencial hidroenergético de lo 
región mediante evaluaciones periódicas. 

Utilizar el conocimiento de la magnitud y carac- 
terísticas del recurso para definir políticas tecnoló- 
gicas y de fabricación de equipos y materiales a 
nivel nacional y regional. 

Mejorar el conocimiento de las perspectivas de in- 
tercambio de suministros energéticos en las áreas 
de frontera y perspectivas de interconexión regional. 

Mejorar el conocimiento de los recursos comparti- 
dos, lo que contribuirá a una mejor definición de 
políticas para el desarrollo energético. 

O) 36 

Identificación de experiencias; semejanzas y dife- 
rencias en el desarrollo de la evaluación de recur- 
sos y sus características con respecto a otros países 
de la región, con mirar a aprovechar experiencias 
y establecer áreas de interés para la cooperación 
bilateral y rnultllotercl. 

Comparación del potencial y características bási- 
cas de aprovechamiento (principalmente aquellos 
inventariados) entre los países. 

A partir de la primera evaluación del potencial 
.hidroenergético regional será posible promover diver- 
sas actividades tendientes o fortalecer el desarrollo 
energético de Americe latina, entre las cuales mere- 
ce considerarse las siguientes: 

Si observamos la dimensión de los proyectos y 
las magnitudes de las inversiones requeridas, es evi- 
dente que el financiamiento constituye el problema 
fundamental para el desarrollo hidroenergético de la 
reqron, La obtención de recursos para financiar el 
desarrollo hidroenergético constituye uno de los gran- 
des retos de la región. En este sentido es necesario 
ampliar la base financiera regional, mediante la ar- 
ticulación de acciones conjuntas. 

En términos gen~rales se puede manifestar que 
la mayoría de los pqÍ$es disponen de considerables 
recursos htdroeléctrlcos," pero el porcentaje de apro- 
vechamiento de los mismos es reducido. En todo ca- 
so, el recurso hídrico es de tal magnitud que por más 
que se cubra e l 00% de las necesidades energéticas 
con hidroenergía en la mayoría de los países, no se 
aprovechará sino un porcentaje bajo de su potencial 
disponible. 

La región en su conjunto está en capacidad de 
plcnteorse un desarrollo intensivo de lo hidroenergía, 
si consideramos que lo tecnología requerida es am- 
pliamente conocida y que en diferentes países latino-. 
americanos existen experiencia y capacidades de in- 
geniería de proyectos y construcción, así como la in- 
fraestructura necesaria para lo fabricación de equipa- 
miento electromecónico para centrales hidroeléctricas. 

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 
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Dueto the cost of obtaining field data, the level of 
information goes into increasingly greater depth on the 

Knowledge about the hydroelectric potential of a 
basin evolves gradually, becoming increasingly accurate, 
as the information on its physical features becomes 

. available, and as desk and field studies are done, 
making it possible to define divisions of heads and 
sites a long the basin's rivers. 

For planned action in the development of such an 
important energy resource os hydroelectricity, it is 
necessary to obtain a reliable notion of its magnitude; 
thus, the enormous interest of OLADE in helping the 
region's countries to carry out the evaluation of their 
hydroenergy resources. 

Hydroenergy development wil! create favorable 
conditions far the growth of productive activities in the 
orea of supply of materials and equipment, as well os 
an appreciable capocity far generoting employment 
during !he construction process. The effects that inten- 
sive hydroelectric development ond increased use of a 
renewable energy source may subsequently hove on 
the economy include a contribution to creating conditions 
favorable far the "electrification" of transportation and 

· industry. 

the technology required is well-known throughout the 
region and that different Latin American countries hove 
project engineering and construction experience and 
capabilities, as well as the infrastructure necessary to 
manufacture equipment far hydroelectric stations. 

REGIONAL HYDROENERGY PROGRAM 
OlADE 
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The region as a whole is in a position to undertake 
intensive hydro power development, considering that 

Such massive development of hydroenergy, aiming 
to maintain the historical growth rote of the electricity 
sector and to increase the participation of hydroenergy, 
will call for investments exceeding 260 x 109 dollars 
over the next 20 years. 

Projecting the historical trend of the electricity 
sector's development to the year 2000, and assuming 
that 70% of the installed generating capacity would be 
hydroelectric, it would be necessary to install over 
260,000 MW more in hydroelectric stations during the 
next 20 years, which means increasing the current 
installed capacity fivefald. 

Hydroenergy is one of the major enerqy resources 
available to Latin America and the Caribbean, and its 
importance is even greater with regard to those energy 
resources applicable to the generation of electricity. 
The total installable hydroelectric potential is around 
SOó,000 MVI/, of which only 12,8% is being used. 

Latin Americe has quite a significant hydroelectric 
potential of which only a small percentage has been 
tapped. High petroleum prices and the dwindling 
reserves of petroleum and natural gas, which will preve 
insufficient to cover energy demand by the end of the 
century, hove made hydroenergy one of Latin America's 
principal energy a lternatives. 

1. INTRODUCTION 

EVALUATION OF REGIONAL 
HYDROENERGY POTENTIAL 

PRELIMINARY REPORT 
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The implementation activitíes had as their starting 
point the contacts made by the Permanent Secretariat 
of OLADE with member country governments, which 
were informed obout the anticipoted activities, as located 
within the context of the Latín American Energy Co- 
operation Program (PLACE). 

With the definitive methodology and exomples of 
practica! oppl icotions pre pared by Brazi 1, Peru and Ve- 
nezuela, a sufficiently broad edition of the evaluation 
methodology was formulated for not only the institutions 
responsible far supplying informatíon to OLADE but also 
for the various institutions that might eventually par- 
ticipate in the evaluation process of each country. 

In this regard, OLADE prepared a methodology for 
the purpose of evaluating regional hydroenergy resour- 
ces and called together a Work Group andan Advisory 
Group with experts from member countries. The 
methodoloqy was analyzed and perfected at the 1 Latín 
American Sernlnor on Hydroenergy, organized by OLADE. 
On the basis of practica! conclusions derived from íts 
application with samples from a small number of coun- 
tries, sufficient elements were made available for 
proceeding wíth the final review and fine-tuning. 

Considering that a greater utílizatíon of available 
hydroenergy resources, and consequently a significant 
reductíon in the consumption of hydrocarbons far electric 
power generation purposes, is a goal that must be 
attoined, and that, on the other hand, planning of the 
use of hydroenergy cal Is for a reasonably precise knowl- 
edge about available resources, the importance of sys- 
tematic, low-cost surveys of said resources can thus be 
affirmed. 

2. ACTIVITIES UNDERT AKEN 

The forms that summarize the informorion from the 
evaluation hove been filled out for each country accord- 
ing to the knowledge available about its hydroenergy 
resources and consolidated by OLADE. 

ínventoried, as well as the specific projects studied, 
under construction or in operation. 

ft! 
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We hove attempted to determine the total figures 
for the magnitude of the resource, with a degree of 
occuracy that depends upon the varíous levels of 
knowledge thereof. This report has established both 
the potentials of basi ns or rivers that hove not been 
specifically studied and those basins ond rivers alreody 

Only the basic information currently available in 
these countríes has been input, with the íntentíon of 
processing existing data or transforming previous hydro- 
energy evaluotions, rather than obtaining new infor- 
mation. 

This paper summarizes the methodology and work 
carried out by OLADE and the competent i nstitutions of 
its member countries in the execution of the first 
evaluation of their hydroenergy resources. 

Within this context, OLADE has prepared, with the 
cooperation of experts from sorne of its member coun- 
tries, a methodology designed to províde the countries 
of Latin America and the Caribbean with a tool that will 
facilitate the discovery of their hydroenergy potential, 
the knowledge that will help them plan their deve1op- 
ment programs. lt will also give countries a more 
comprehensive outlook on the region's hydroelectric 
potential, and the implications that its development 
may hove within a setting of regional cooperation. 

ln-office estímates or evaluations are a flrst 
appraisal of potential anda first definition of scope, costs, 
and timeframes for the inventory studies to be performed. 
The inventory stage defines the utilizable energy poten- 
tial of a hydrographic basin through the study of the 
division of heads and through. the preliminary estimation 
of costs for each development site. 

basis of a systematic process of priorities. The lev~I of 
data on hydroenergy resources is therefore quite varied, 
requiring a process of evaluation of the resource in 
order to obtain totals for energy potentials; the values 
obtained at the different levels of knowledge of those 
resources are clossified according to their stages of 
work: estimates, inventories, feasibility studies, basic 
design, execution design, construction, and operatíon. 
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The energy production of on interconnected system 
or hydro power station alwoys refers to the period of 
generation; therefore, both the firm energy ~nd the 
mean energy will be dimensionally equivalent to power. 

The INSTALLABLE CAPACITY is the potential out- 
fitting of a hydroelectric development, which limits 
maximum energy production. 

The MEAN ENERGY is defined as the arithmetic 
mean of the energy that can be generated during ali 
the period under consideration for the hydrological 
statísticol series. lt is usua lly greoter thon the firm 
energy since not ali the years are as dry as the one 
corresponding to the criticol period. 

The FIRM ENERGY of on interconnected system or 
hydro power stotion is the hydroenergy resource which 
is effectively ovciloble. 

In thls evaluation it was considerad that the most 
relevant parameters for determining the hydroenergy 
prospects ore FIRM ENERGY, MEAN ENERGY and INSTAL- 
LABLE CAPACITY 

3.1 Criteria Employed 

3. EVALUATION METHODOLOGY 

OLADE has received evaluotions from 16 countries; 
these hove been carried out by the national instl- 
tutions designated as counterparts. Most of these instl- 
tutíons hove presentad their work in a complete form, 
according to the methodology proposed by the Or- 
ganization. For those evaluations not totally complete, 
OlADE has done complementary work in order to present 
thís preliminary report, in an attempt to provide a more 
objective picture of reality as concerns the hydroenergy 
resources of Latin Americe and the Caribbean. 

of lectures to the i nstitutions responsible for this 
task, has established commitments for programs 
and execution timeframes, and has organized a notional 
counterpart and coordinated details for implementation 
of the evaluation. 

o; 63 

OLADE has disseminated the evaluation methodology 
among the member countries through the presentotion 

As on example of regional cooperation within the 
framework of PlACE, the technical assistance requested 
by Bolivia must be mentioned. With OLADE coordination 
and financing, the Nationol Electric Company of Peru 
(ELECTROPERU) has provided this 'osslstonca to ENDE in 
Bolivia, in order to evaluate Bolivlcs hydroenergy 
resources. 

During the visits, it was possible to identify the dif- 
ferent degrees of basic information available, since this 
would be necessary for the evaluation of hydroenergy 
resources, especially the availability of national tech- 
nícol teams capable of carrying it out. After this diag- 
nosis, whích countries would be apt for providing tech- 
nical assistance and which countries would need it 
could be established. OlADE clarified for the institutions 
responsible forthts endeavor thot by means of a request 
through the ministry, technicions could be sent from the 
countries showing higher levels of relative development 
in hydro resource evaluation, to those countries with 
greater limitations. 

The initial distribution of documents was accom- 
panied or followed by lectures in sorne countries, on 
the application of the methodology, in which high - 
level officials and professionals from ministries and res- 
ponsible institutions took port. The lectures formed 
part of the activities of visits to promete and coordinate 
the execution of the evaluation in each country. 

Alongside the submission of the definitive methodol- 
ogy document, duly perfected, the OLADE Secretoriat 
proposed at the ministerial level that an initial evaluation 
of hydroenergy resources be carried out in each country, 
Execution time periods were suggested and it was 
requested that a national counterport be designated. 
Short - term missions made up of regional experts 
were planned to coordinate the details of implementation, 
to make clarifications, and to identify possible needs 
for technical assistance. 
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4. PARTIAL RESULTS FROM THE FIRST EVALUATION 
OF REGIONAL HYDROENERGY RESOURCES 

The other forms (Choris 9, l O, and 11) ore similar 
to the charts described in the foregciing paragraph, but 
they refer to information received from each country 
and hove been filled out by OLADE to show regionally 
consolidated data. 

The three following forms (Charts 6, 7, and 8) 
summarize the information from the first five and in- 
dicate the hydro power potential, expressed as installed 
ccpoclty in MW (Chart 6); firm energy, in average MW 
and GWh/year (Chart 7); and mean energy, in average 
MW and GWh/year (Chart 8). 

As an appendix of the results in the forms, sorne 
countries attached topological maps of each bosin's 
studies, for the purpose of indicating the relative location 
of the informaticin. 

For those basins, river sections, and isolated or in- 
tegrated developments found at a level of ínventory 
studies or in later stages (feasibility, bosíc design, 
execution design, construction or operation ), Chori 5 
was used; its structure_ is more complex. 

Finally, in those river sections where no inventory 
studles had been done, but where the profile was 
known and it was possible to make a preliminary iden- 
tification of the potential applications, Chart 4 was used. 

more conservotive when the available information was 
less precise. This is true not only for the energy ospects 
but for the costs as well. For more rudimentary levels 
of knowledge, the energy output is underestimated 
and the costs are overstimated, but this appreciation 
improves for higher leve Is of knowledge. · 

o; 64 
The general criterion adopted herein was to be 

In those river sections where no profile was 
availoble ond where, therefore, the potential siles had 
not been singled out, Chart 3 was used. 

Chart 2 was be used for those basins or river sections 
where the best ovailable information refers to gross 
linear potential. 

Chart l was used for those basins in which the only 
available information is the theoretical gross potential, 
based on surface runoff. 

For the most elementary stages of knowledge about 
the potentiol, i.e., for the estimates or in-office eval- 
uations, one of the first four forms will be used, accord- 
ing to the information available for eoch case. All of 
the basins and river sections where no hydroenergy in-. 
ventory has been carried out foil within this category; 
therefore, alternative prodedures are proposed for in- 
directly estimating firm energy, mean energy, and 
installable capacity using existing data and simple 
mathematical calculations. 

This summory of the evaluotion methodology shows 
schemes of the charts and forms employed by the coun- 
tries in their hydroenergy assessment. 

The information was organized in various ·summary 
charts or forms, according to the level of knowledge on 
each basin, river section, individual hydroelectric 
development site or generotion system. 

3.2 Forms and Charts Employed 

In the forms presented in this preliminary report, 
firrn energy and mean energy hove been expressed in 
units of average megowatts (MW) or in GWh/year; of 
the countries which hove submitted information, Brazil 
is the only one that adopted the MW units. 

Thus, it is possible to use the average megawatt unit 
(MW) or GWh/year. The conversíon of a value ex- 
pressed in the first unit into the second is accomplished 
by multiplying the first value by 8.76. 
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coeíficient relatinq mean energy to gross 1,, .ear enerqv lgross linear porenrial). 

~FIR = K1 X 13 X EBL [MW J 
with: 
EBL in MW 

EF!R = K, x 13 x E!3L [GWhivr] 
with: 
E8L in GWh/yr 

capacity factor. FC 

(MW) (MW) 1 with: 
EMED in GWh/yr 

EMED = EFIR//l 
with: 
EFIR in MW 

PINS = EMED/FC 
with: 
EMED in MW 

(MW) (GWh/yr) EMED = EFIR/fl 
with: 
EFIR in GWh/yr 

PINS = EMED/8.76 FC 

e erenee : ·- GROSS L!NEAR ESTIMATEO HVO~OENERGY POTENTIAL 
POTENTIAL 

-·FIRM EÑ~ --· ··- BASIN R IVE R EBL MEAN ENERGY -rNSTALLABLE EflR EMEO CAPACLTY 
MW 1 GWh,/yr ~, GWh/yr - 1 PINS MW ' MW GWh/yr MW 

R 1 

Coufitl;y :---'---~ 

ESTIMATED HYDROENERGY POTENTIAL 
BASED ON GROSS LINEAR POTENTIAL 

K1 coefficient relating.mean energy to annual gross mean energy from surface 
runoff (theoretical potemiat). 

fJ tvpical ratio estimated between firm energy and mean energy, 

EFIR=K1 xflxEBS[MW] 
with: 
EBS in MW 

EFIR = K1 x íl x EBS [ GWh/yr] 
with: 

EBS in GWh/vr 

• ron 

GROSS SURFACE ESTIMATEO HYORCENERGY POTENTIAL 
POTENTIAL 

BASIN RIVER EBS FIRM ENERGY MEAN ENERGY lNSTALLABlE E FIR EM ED CAPACITY 
MW 1 GWh /yr MW 1 GWh/yr MW 1 GWh/yr PLNS 

MW 

A le ce· 

Country: ------ 

ESTIMATED t,:l'í'DROENERGY POTENTIAL 
BASED ON GROSS SURFACE RUNOFF 

CHART 1 
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' VAXINUM * •<T . fUlODEO AREA fl'l"M t:NUIGY ti' MCAll [,.[ltGY 1 * . * 
MtAO "' .... ,.,. º' ""'' OFSITlt: ,fMr~• (:111'«11" 

,:M ¡ ... ':'~, "" LEYEL OF STAPn• ¡. ~, ..... WtAD ll'Ut ll•'U) • ·::· -~· '*ITI 1 .... ,, 11Wn'f't4111 08.:ltllVATIOHS 
L•~I.\. fJr '-"'""" ¡,-····.¡.~·- l 10' U$1 ! VS$/llW 

kM>WLEDG( u~ 
•llllllDGi \.l"'L 0.ftOS!t l lllfT .... ~0 .. 1•,...,,,_o~ ..... IOl'I iiW 14n/,.ar 19W'•/,._.I "Na Mnll( l'ITP' ....... IUU.tol ~ .. (D .... .._ """'º ... u, .. H 

UN:fUI. ..... ..,.._UU •o- 
TOTAJ.. US(l'lA. uPU- .U•Hll• .... 1w1t 

~IYU. Ll~O. 
lil"Ol' . IJI) l'4!11A• NM4iill 

Lf:YEL M VOLU ME ( 10' lfl11 

.... 
IHtAIKU[ 

ARIA . SITI ttl'llU 8A91N 

Cauntry: ·-------- 
R1hreaee: ~---· __ INVENTORIED HYDROENERGY POTENTIAL 

CHART N9 !5 

0.0072 X QREG X HMAB EFIR 
[MW) 

EFIR = 0.063 x OREG x HMAB 
[GWh/yr) 

- SITE FIRM ENERGY MEAN ENERGY 
ELEVATIONS • m 

OP.AINAGE 
MEAN REGLRZ. GRO SS 

EFIR EMEO 
INSTALLABL E 

8AS1 N R 1 V E R obo"e '"º h~vel AREA FLOW FLOW MAX HEAO CAPACITY REMARKS 
Upper 1 Lower k~2 OMED QREG HMAB MW ¡GWh/yr Mw IGWh/yr 

PINS 
m•/1 m'I• m MVI 

Refetenc~: _ 
Country: INDIVIDUALIZEO ESTIMATED HYDROENERGY POTENTIAL 

0.0025 x OREG x 6Z EFIR 
(MW) 

EFIR = 0.0219 x OREG x b,.Z 
(GWh/yr) 

1 ELEVATION m 
MtrAN FLOW REGLRZ. flRM ENERGY MEAN ENERGY 

!NS TAL LA BLE 

1 

j ebove ua l •Y~a EFIR !OMEO 
BA SIN R 1 V E R FINAL ELl!V. FLOW CAPAC!TY R€MARl<S 

1 Uppor 1 Lowor 
QMEO QREG MW IGWh/yr MW 1 GWh /yr 

PIN$ ,.•¡. m'/• MW 

Raforent11J:'.---~·-···----- 

Covntry =--------- NON· INDIVIDUALIZEO ESTIMATED HYOROENERGY POTENT!AL 
Cf:ART 

<;;HART 4 
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1 N V EN T O R 1 E O v: 
U T 1 L 1 Z E o Total General \:tiliud 

B AS 1 N Non- utill•ed lnventorind Estlmoted Tot<1I Available 
In Operotion Under Constr. Total 

(ll (2) (3) = ( 1 !+(2) (4) (5) =(3)• (4) (6) (7) =(5). ( 6) (6)=(4)+(6) (3) 
1 IGwhlyr 1 GWhlyr MW IGWhlyr jGWhlyr IGWh/yr IGWhlyr IGWh/yr 

-x 100 
FiW iGWhlyr M'W M'W ¡¡y¡ MW MW MW ( 7) 

Re!erence: 

Country : __ .. _, ---·----··--··- .. 
HYDROENERGY POTENTIAL 

Mean Ener9y 

CHART 8 

1 N V EN TORIEO -. -r; 
U T 1 L 1 Z E o Totol General Availoble Uti l i r e d 

BASIN Non-utllized E•timated Total In Oparotian Unde r Const r. Total lnventoried 
(1) (2) (3). (1 l •(21 (4) (5) =(3) .. (4) {6) (7), [!:\). (6) (8)= 14)+!6) (3) 

flW ¡Gwh /yr MW IGWh/vr IGWhlyr ¡swn/yr IGWll/'yr !GWh/yr IGWhlyr IGWh/yr ¡ -~ 100 
MW MW MW MW MW MW {7) 

Reference: ----------- 

Ccuntry :-------·------ 

CHllRT 1 
HYDROENERGY POTENTIAL 

Firm Ener9y 

1 N V EN TO R 1 E O 
·- General º/o 

BASI N UTILIZEO Non- Total Estimoted Total Avoiloble Utiltzed 
In Op. ¡constr. l Total utilizad lnV; 

.!!!.. • 100 
(ll (2) (3),(11•(2) (41 t51•(3)+(4) C&I C'rJ •(lil•(el (81 ~(41+(6) (71 

Reference :------~- 

Country ; _ 

CHART 6 HYDROENt:RGY POTENTIAL 
insta lla ble Copacity 

(MW) 
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l N V ENTORI E O 
º/o 

U T l L 1 Z E o Total General 
Availoble U1ilized 

COUNTRY Non· utilized lnventorled EUimoted Tofo 1 In Operallon ¡ Under Constr. Total 
í (1) ( 2) (3)=(ll+l2.l (41 (5)=(3) +(4) {6) (7) =(!'i l + (6) (8) ={4)+(6) {3) 

-• 100 
1 MW !GWh/yr i MW jGWh/yr MW JGWh/yr MW JGWll/yr MW JGwh/yr MW JGwn/yr MW JGWh/yr MW [GWh/yr (7) 
1 ' 1 

Re lerenc e: 

CHART 11 LATIN AMERICA1S HYDROENERGY 'POTENTIAL 
Mean Energy 

l N V E N TO R 1 E O -r: 
. General 

U T 1 L 1 Z E o 
Non-utiliud Total Total Av aila ble U1ilizod 

COUNTP.Y ln Opero1ion Under consrr, Total lnventori•d Estima!ed 

(1) ( 2) (3) •( 1) + (2.) (4) (5) =(3)+.(4) [6) (7) =(5) .. (6) (8)=(4) +(6) (3) 

\GWh/yr \ GWh/yt \GWh/yr MW -\GWh/yr \Gwh/yr JGwh/yr JGWh/yr MW JGwh/yr 
-x 100 

MW MW MW MW MW MW' (7) 

Rehrenc Q: 

LATIN AMERICA1S HYDROENERGY POTENTIAL 
Firm En erg y 

l 
INVEN"íORIEO 

General 
0/o 

COUNTRY UTILlZED Non- Total Eatimated ·rotal Avoiloble Utilized 

In Op. ! Constr. , Tato l util_ized lnv. (3) 

( 81 • [4) •(61 
-•100 

(1) (Z) 13),(ll.{2) (41 (~),(3f.(41 (6) 17). (~l.{6) (71 

Refarenco : _ 

CHART 9 
LATIN AMERICA1S HYDROENERGY POTENTIAL 

1nsto11ob\e Ca pocit y 
{ MW) 

CHART 10 
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tNVENTORIED 
º/o 

G1n1ta~ 
COUNTRY UTILIZEO Total Estlmohd Total AvoitabSa Utlliud 

Non· 
utilh•d lnv. (6) (7)=(5)+(61 (8)=(4)+(6) (3 l 

In Op. Co11.nr. Total 
(41 {5)•(3)t-(41 --x 100 

'·'' {>) { S• l+-1:) (7) 

l. ARGf.::.JT!NA. 3,620 4¡517 a, 137 36,650 ~6,787 ----- ~6. 787 )6,650 17,4 
2. BARBADOS 

3, BOLH'lA 304 7 311 l0,704 1 l,015 2B,842 39,857 33,S(G c .a 
4 •• BAA~IL. 31 r 765 \9,512 51 ,277 81. 675 lJ~.,952 eo 1200 213, 152 161,875 23, 4 

s. COI.O/>'J.Hl\ 3,834 4,921 a, 1ss a1 ,J&s 9G, ~ 20 23. 860 izo.eco 11 i ,245 7,; 
6. COSTA RlCA 620 % 716 . 7.514 8123<? ----- 8,230 7,514 8, 7 

7. CWA 

8. CHII,.t 1t736 520 2,256 ra, 737 20,993 881 2l,B74 19,618 10tJ 

9. F..CUAOOR 322 686 t,0\)8 26, 1.a3 21t 191 42 '762 691953 68,?45 1,4 
10. EI, SAV/11.r..oR 232 180 412 1,.220 1,632 218 l 18SÓ ') ,438 22.3 
11. GR.ENAOA 

12. GUATF.HA.U. 164 300 464 J,959 4.~53 s, 189 9,642 9'178 • ,8 

13. GUYAK\ 

14. llAI'.tl 

1S. HONDUP..\S 

16 • .:i:i.MhlCñ. 

17. MEXICO 6,SOO 2~160 B, 660 19,.214 27 f 874 36 ,932 64,806 56, 146 n, 1 
1S ·~ NIC/,PJ..GUA 100 100 2,826 ~.926 2,229 s.1ss s.oss 1,9 

19. P,'1..>.;AHA 246 300 546 1,917 2,463 4,6:33 71146 6t60C 1,6 

20. PARAGUAY 

~ 1. !'I:P.LI 1,80) 497 2,31 s 59,927 62,242 13'139 7S1Jll1 73,0fi(i. 3.' 
~2. -00.."11NlC.AN REP. 188 54 242 683 925 1 ,087 2 ,012 1,.110 12, 1 

ZJ. SU!UNAHE 

z~. T.Rl N!DAD &- '!'Ct1A.G 

:!5. tJ~UGll>.\' 2,400 ----- 2,400 282 2,682 ----- 2,682 282 91, 7 

26. Vi-1"EZV1:l.A 3,170 Ut 314 11 t4B4 40, 11() 51.600 ll ,877 83, 477 71,993 ll,S 

' TO 1· A L S7?Q10 421ílE4 99J074 401,0C!O soo ,cH 271 ,92() 772,000 (i72,92ü 
1_::_J 

DATE: AUGUST 1984 

LATIN AMERICA1S HYDROENERGY POTENTIAL 
lnstallable Capacily 

( MW) 

4. PARTIAL RESULTS OF THE flRST EVALUATION OF REGIONAL 
HYDROENERGY POTENTIAL 

CHM!T 9. 
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INVENTORIEO ' Mil' 

' ' 
0/o 

Genorol 

COUNTRV UTILIZEO Non· Total Ettlmoted To1ol Avoiloblt Utllized 

utillred lnv. ( 6) (7):(0}~(6) (0)=(4)+ (6) (3) 
tn Op. Conslt. Total (4) (!1)•(3lt{41 

--1 100 
(1) (l) (1• l•I) (7) 

ARGENTINJ\ 7, 74 9,65 17,39 82,61 100 46, 787 82,61 17,39 
BOLIVIA o, 76 0,02 o,1a 26,66 27,64 72,36 39,857 99,22 0,80 

ST<i\lUL 14,90 9, 15 24,05 . 38,32 62,37 37,63 21.J, 152 75,.9S 24,0S 

3,19 
,,, 

4,10 7,29 72,80 80,09 19,90 120,000 92,70 7,29 COLOMBIA 

COSTA RICA 7,53 1, 17 8,70 91, JQ 100 8,230 . 91,30 e, 10 

CHILE 7,94 21 lS 10,32 85,66 95,97 4,0J 21,874 89,68 10,n 
ECU.>JJOR 0,46 0,98 1,44 37,43 38,87 61, 13 69,953 98,56 1,44 

.er, SALllADCR 12,54 9, 73 22, 27 65,94 88,_21 11,79 1,850 77, 7J 22,27 

GUATEAALA 1,10 l, 1\ 4,81 41, )6 46, 18 53,82 9,642 95, }9 4,81 
l!EXlCO 10,00 3, 33 13,33 29,65 42,98 56,99 64,806 86,64 13, 3l 

NICARAGUA J,94 1,94 54,82 56, 76 43,24 S,1SS 98,06 1,90 

PA.~AHA l,44 4,20 7t64 26,83 34,•'7 65,53 7, 146 n,16 7,64 

PF.RU 2,40 o,66 3,06. 79,50 82,56 t7._44 is, 372 96,94 3,06 
OOMINICJ\N REP. 9,34 2,68 12,03 33,95 45,iH 54,03 2t012 87,9~ 12, 10 

IJR!JGUAY 89,49 
___ ·.;,., 

89,49 10,51 100 -· -- 2,682 10,Sl 91,70 

VENEZUELA 3,SO 9,96 13, 76 48,06 61,81 )8, 19 83,477 86,24 13,80 

'• 

' 

TOTA L 7, is . S,45 12, 8'l 51,94 64, 78 Js,n 772,000 87' 16 , 2,8 

DATE:. AUGUST 1984 
rorAL Copacity lnstalloble 

LATIN AMERICA'S HYDROENERGY POTENTIAL 

CHAHT 9, 1 
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·······--··--·-------------------J 

INVENTORIED 
Generar 

11 T 1 L 1 Z E O E•~lmahd Total Avallo ble 0/o 
Total 

COUNTRY 
Nori-i.ttiUr•d lnvontorlod 

In Ope ra11on Undtr Con1tr. Tohl i4) (O)' (3} ~(4) 
Utllized 

ti) (21 (31 ,¡!] ~(~) ( 11) (71 •COI ~(el ( 111 • (4 t. (11 l 
(3 l 

¡¡w ijW M"W --· 100 MW ewh/r• 111\11 GWh/yr GWh/yt GWh/yr GWh/yr ¡¡w GWh/yr Mw GWh/Jr ¡¡¡¡; GWh/yr (7} 

1. ¡,.RGi'NTlWI t , 192 l0,439 872 7,639 2,064 19,076 9, 156 80,WG 11,no 96,264 , 1,l20 99,284 9, 156 ~n.201> 18,4 

2. BAR~AOOS 

J. DOLIVlA 148 l ,JOO 2 17 1 so 1, 31 l 4,633 40,SSS 4, 783 41 ,90;¡ ? ,49 65, G50 12,277 10·1,551 1~'127 106,235 1 ,2 

"4. BRAZlL 16,024 140 ,370 10,502 ~l ,998 26. 526 232,3~a 39,951 34'9.!:171 66. 4 77 SB2, 339 40,09~ 351,267 106,576 9J3,C06 80,050 701, 230 24,9 

s. COLOMSIA 1,597 u,904 18G 16,.lD 3,449 30, 2 l7 ~S,961 J\5,021 l'9,4 l 1 .l4S,2.l8 9,72! ss,22a 49, 1411 430' 466 45,69C 400, 249 7,0 
6. COSTA RlCA 313 2, 745 40 350 35J 3,095 2,625 22 '999 2,978 26,.D94 2,970 26, 09• 2,625 22 '999 11,9 

7. =~ 
a. CIH!.E 490 4,290 223 l ,954 71:> 6244 9,097 79 1ó8B 9 ,SH 85,932 51( 4,465 10,3Hl 90,397 9,60~ 84, 153 6,9 

~. ~CUADOR 187 1,63G 319 2, 791 505 4,427 13,SlO 11B,350 14,0H 122, 77"1 11,95 104, 716 25,970 227 ,494 25,46• 2B,067 1,9 

10, EL SALVADOR 112 904 60 526 172 1,510 260 2, 276 43l 3, 787 6 550 ' 495 4,336 323 2,A27 34,B 

11. GREMOA 

12. CUATEMAl..A 36 J12 123 1,071 159 1,389 1104$ 9, 1sc. 1,20• l0,544 1,75 1 s,J94 2,961 25, 93~ :i,Bo< 24, 54') S,l 

B. GUYANA 
1~. Hil!TI 

15. HONDURAS 

16. JAl1AlCA 

17. l<EXICO l 19B4 17' 390 515 4,527 2,499 21 ,917 4,256 37' 289 6, 755 59,.206 7 '711 67 ,480 14,466 12G,686 11,967 104, 7W 17,J 
16. ·N lCAAACUA JJ 280 JJ 280 981 a, 593 1,014 o,as1 502 4,394 1,516 13",.215 1,4SJ 1219tn 2,2 
19. P/ll<AftA 97 854 169 1,476 266 2 ,330 G91 6,0~1 957 8,381 1,664 14,5_73 2,620 22' 954 2.-417 20 ,624 10, 1 

1 ao , PAAAGU:..~ 

21. PERU 947 8,295 :/.60 2 ,275 1,207 10,570 27,, 52 237' 855 28,359 249' 425 7 1 '116" íi:!,BG6 35' ~J(> 311 ,291 341 J29 300, 721 ) ,4 

22. OOP-t¡NIC:AN ~r,p. 51 446 27 234 'ª GBi 150 1,311 228 1,993 390 J ,4,19 61 B s, 4\2 5~0 4, 131 12,6 
z i , 5URWAP'IE 

H. TRINIDAD & T08AGC 

:s. URUGVl\Y 613 7 JJ21 81J 7., 21 76 66J 889 7 ,789 88~ 7' 789 76 668 91,4 
26. VENEZUELA 1 ,ass 9,240 11961 3~ '101 5,013 43,94, 1 3, "IJ.7 lW,336 1o,7'53 \64,:/.7'1 11, 105 97 ,23& 29 ,856 261~565 24, 842 217 ,624 is , 7 

.TO TA c.. 25,07-0 219,615 18,93< 165,87! 44,006 385,49- 163,28 l '43(\ 354, 207. 289 l '8lS,S4~ 100, 147 B77, 2go 307,436 '693,BB 263,431 '307 ,650 14,3 

DATE:. AUGUST 1984 

LATIN AMERICA's· HYDROENERGY POTENTIAL 
Firm Enero 

CHART 10 

··---------------------------------~ 
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MW z: overage mtgaW'ott1 

IN.VENTOlllED 
Gen trol 

UTILlZ E o E•llmatod Total Avaiiabl1 º/o Total 
NOl'I .. uHlind 1nYentoried 

Utiliud CO ll N. T llY ,. Op•ratlot1i Undu C.0.nstr. Total 
\ (!) (2) (3)•(U•(tl (4) (G)•(3l•!4l (S) (7) •(S)+(s) c11i • C41. es l ,,, --· 100 

iíW GWh/,r Mi GWh/yr iiW GWh/rr NW GWh/yr ;;¡;¡ GWh/yt• ¡¡¡;¡ GWh/yr MW GWh/yr ;;¡¡y (T) 
GWh/yt 

1. ARGENTINA 1,594 13,962 2,270 19,883 3 ,864 33,845 1,967 148,62<1 20' 830 182,473 - 1_ 20, 830 102,473 16,967 148,Q.28 1e,4 
2. BAR!ll\OOS ' 
J. BOLIVIA 172 1 ,507 2 21 174 r.saa 5, 731 50,200 5,905 51 ,728 14,41~ 126,272 20,320 178' ooo 20, 146 17ó,47i 0,0 
4. BRJ\l IL 136 ,400 1'194,864 
5. COl.oMBfA 2,255 1,,754 2,2.43 19,647 4,498 39,401. 58, 156 509,446 62,654 548,847 11;94( )04,594 78,000 68)' 280 70, 096 614,040 5,8 
6 .. COSTA RICA 376 3,290 59 515 435 3,805 3,811 )3' 385 4,240 37, 190 - - 4,246 37, 190 3,81 l 33, 385 10,2 
7. Ct.eA 

8. Ctt~LE 9)7 S,205 361 3, 160 1,297 11,365 12,404 108,656 13,701 120, 12 637 S,583 141336 125,604 13,~40 114,230 9 
9. ECUAll()R 213 1,864 524 4,5$8 737 6,452 16,,,.4 141, 155 16,850 147,00: 21 ,382 \87,30) 38, 232 334,910 37,495 ·32 8, 458 1,9 1Q., EL SALVAOOR 148 1,300 86 757 235 2,057 371 3,2$3 606 5,310 90 766 696 6,096 46l 4,0J9 .41,J H. GRANADA 

12. CUATEMAIJ\. 60 527 205 1, 798 265 2,325 l,417 12,417 1,690 14,802 3,215 2B, 160 4,904 42,962 4,6n 40,6J7 5,4 
'1 J. GU~ANA 
-:14. Ulll'l'I 

15. . HONDURAS . 

16 •. J'AMJ\ICA 

•17. KEXICO 2,02~ 24J843 735 6,468 J,563 31,311 6,063 53 ,266 9,646 84,577 11,009 96,454 20,655 181 ,031 11;pn 149,720 17' 3 
IS, NICARAGUA JS 345 - - 39 345 1, 143 10,017 1, 183 10 ,362 1,114 9. 762 2,297 20, 124 2,25E 19,779 1,7 
19. Pl\NAll!I 1 )é 1, 190 176 1,543· 312 2, 733 1,225 10, 7)0 1,537 13,46) 3,009 26,355 4,545 39,817 4t23 n .oas 6,9 
20. rARAGU~Y 

21, j'ERU 1,21 10,624 394 >,452 1 ,607 14,076 44,457 389,442 46,064 40J,S1B 10,422 91 ,JOO 56, 486 f494,a18 54' 879 480,742 2,8 
n, 10oM[NlCAN llEP. 68 600 34 298 102 898 229 2,009. 332 2,909 571 s.coo 903 7,909 80( 1,011 11,J 
23. SURINl>.ME 

24. TRISIOll!> &. TOSAGO 

25. URUGUAY 1,06< 9 ,3St - - 1,060 9,,351 139 1,227 t ,207 10,578 - - 1,201 10,576 13! , ,2:27 88,4 
2.;, VENEZUELA 1, 75• is, 363 5,333 46, 71 7,087 62,080 20,900 16), 109 27. 990 245,189 1 S,855 138,890 43,645 384,079 36, 75! ')21,999 t_6, t 

TOT A L 447,915 ~'923, 73 

DATE: AUGUST 1983 

LATIN AMERICA'S HYDROENERGY POTENTIAL 
Meon Energy 

C;tART ti 
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C=:J ESTIMATED 

~ UNDER CONSTRUCTION 

E3 NON ~ UTILIZED INVENTOR!ED 

lllillilIDm IN OPERATION 

POTENTIAL'lNSTALLABLE POWER; CAPACITY - 772 000 MW 
(16 COUNTRIES, EVALUATED) 

35.22% 

5,45% 

7.38 % 

PARTIAL REGIONAL HYDROELECTRIC POTENTIAL i 

PRELIMINARY REPORT 

EVALUATION OF REGIONAL HYDROENERGY POTENTIAL 

FIG.4.1 
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PARTIAl REGIONAL HYDROELECTRIC POTENTIAL 

MW 

POTENTIAL'INSTALLABLE POWER CAPACITY _772.000 MW 

21'5 152 
2_13152 (16 COUNTRIES EVALUATED) 

~ 
772 000 

772000 

700 000 

600000 

500 000 

400000 mm IN OPERATION 
130000 

300000 
~ UNOER CONSTRUCTION 

·120 000 
200000 ¡::::: :¡ NON - UTILIZEO INVENTORIEO 

110000 
100000 

100000 
~ ESTIMATEO 

90000 
83477 

80000 
75381 

70000 
69953 

6·f806 

60000 

60000 1 7S7 

40000 

lSOOOO 

20000 

10000 

Cl: 
n: UJ 
o "' 

a: 
<l <( <t o ..J <t z <( 2 3 <l ::. z: ..J 

¡:: é5 o: a: (!) <( 
<( ~ w 

<l o ::;: o <( o ::. 
z ~ J ::!!: o <( UJ ::;: z ::> N s w o o: w Ñ 3 ..J <( (J) 1-- x <( < ::> ~ <!> w 
o _¡ <:( L'} :r ::l <t ~ z ¡:: ::> ~2!'. 
o: o a:: o o o __J ::> w <( w o a: [JJ ~ ro a:) u o o w w (!) ::;: z n, o.. o => > 

PRELJMINARY REPORT 

EVALUATION OF REGIONAL HYDROENERGY POTENTIAL 

FIG.4.2 

Organización Latinoamericana de Energía



g, 76 

311291 
30QOOO 

)• 
261565 

227494 

200 000 

~ ...... . . ... ~ .. 
126688 .... 

19()000 

..... 

-4336 

Q: a: 
ILI 

et o et " "et <l o ·et z ~ o 
~ J ::> ·z _J 

¡:¡:, ¡¡; a: <t (!) et ~ ~ w 
<: m o _J ::!'; o -« :) z s d ::;; et w ··~ <t LrJ o ·.Q; ::¡; z :) N w "' 9 t; Ol 1- ;et <t ::> i (, ur .C!J ::¡ <t :! .::) et x o z Q: :) z .cr o a: o o :r o .J :) w .z et LrJ .o a: .w . et m ID ·.(;) o o LrJ LrJ C!J :e o.. Q. .O ::> > 

400000 

430466 

500 000 

NON ~ UTILIZED INVENTORIED r::-::::1 
~ 

~°tlNDER CONSTRUCTION 
800000 600 000 .. 

12~000 

1600000 

2000 000 

2400000 

2693158 2693138 

· CJ ESTIMATED 

933606 

. evih/yr 

TOTAL: FI RM ENERGY _ Z 693 138 . GWh/yr 
(16COUNTRIES EVALUATED) 

PARTIAL REGIPNf'L _HYDROELECTRIC F'.OT~NT!A~ 

PRELIMINARY J(EPORT 

EV~LUATION OF REGIONAL HYDROENERGY POTENTIAL 

. t~ 
. 

ola de\ 

FIG.4.3 

Organización Latinoamericana de Energía



1810::51 

125604 

554910 

494818 

ESTIMÁTH> CJ 

100000 

300000 

400000 

600 000 

600 ººº 

a: 
cr w 

5 o et a: <t 
<( O· ..J <( 

5 ..J 

~ 
<( 'O: 11:: e( <1 ::::> 

~ 
·w- 

s ¡¡j o :'.j ::¡¡ o ~ <t :::> 
z ..J ~ Q w ::=: z ::::> ·N 

¡;¡ ~ w <( o a: w w > 3 <( ... <t :::> (!)· 

o :;:¡ <( ..J :::> U) et x <( z o:: :E :::> z 
:E o 

~ o a: 8 o o ..J :::> w z lt w o a: w 
¡¡¡ en o o w UJ (!) .::¡¡ '1. o :::> > 

NON' UTILIZED INVENTORIED 

UNDER CONSTRUCTION 

68'52'.80 

584079 

TOTAL MEAN ENERGY ~ 3 923 735 GWh/yr 
(l~ COÜNTRIES EVALUATED) 

IIIIilllIII IN OPERArlON 

1194864 

8Wh/yr 

PARTIAL REGIONAL HYDROELECTRIC POTENTIAL 

PREUMINARY REPORT 

EVALUATION OF REGIONÁL HYDROENERGV POTENTIAL 

FIG. 4.4 

Organización Latinoamericana de Energía



Finally, according to the information obtained 
with respect to project cost, we see that in the region 
this averages US$ 1700 per kW installed, as can be 
seen in Chart No. 5.4. 

lt shou Id a lso be noted that the greatest potentials 
per km2 exist in Ecuador, Costa Rica, Colombia, 
Panama and Venezuela. 

lt should nevertheless be indicated that, according 
to the information obtained from this evaluation, the 
cou ntries that hove a qreoteor total hydroelectric 
potential do not necessarily hove o greater potential 
per inhabitant or per unit of surface orea. Thus, it 
can be seen in Chart No. 5.3. and Figures Nos.5.2., 
5.3., 5.4. and 5.5. that the ratios kW/inhab., and 
kWh/yeor-inhab. are of a higher arder in Ecuador, 
Bolivia, Venezuela, Colombia and Peru. 

In addition, it can be seen that the region's major 
hydroelectric potentiol is concentroted in the countries 
of the Andean Group ond in Brazil. 

Furthermore, jn Chart No. 9.1. and Figure No. 4.2. 
it can be observed that the region only tops 12.8% 
of its total hydroenergy resources, and that the countries 
that show higher figures for the percentage of use of 
hydroelectrit resources are: Uruguay, Brazil, El Sal- 
.vodor, Argentina and Venezuela. 

present estimated data far those countries where 
this activity has still not been concluded. 

ft! 
,.,. 78 

For a more detailed look at the preceding analysis, 
see Choris Nos. 9 and 9. 1 and Figures Nos. 4. 1. and 
4.2. In these choris and figures can be seen the 
results of the hydroenergy evaluations carried out 
in the different countries. Charts Nos. 5.1. and 5.2. 

- According to the information obtained in this 
evaluation, latín America's hydro potential holds 
first place worldwide and accounts for 35% of the 
world's total hydroenergy resources. 

Other relevant parameters for the characterization 
of hydroenergy potentiol are firm energy and 
mean energy, which were also determined in the 
context of the evaluation, opplying the OLADE 
methodology. According to these data, the 
region has a total firm energy of 2,791,719 GWh/year, 
anda total mean energy of 4,068, 705 GWh/year. 

- OLADE developed a methodology far evaluating 
notionol ond regional potential for use in all of the 
member countries within the framework of the 
Regional Hydroenergy Program; and its applicotion 
began in 1983, with cooperation from all of the com- 
petent institutions in the region. By July 1984, 16 coun- 
tries had responded and their respective assessments 
yielded a potential of 772,000 MW. lf we project 
this information, using the data from the 1980 
estímate for those countries that hove yet concluded 
their evaluations, we would hove a regional 
potential of 805,800 MW, which could turn out to 
be even higher once the regional evaluation 
process has ended. 

According to OLADE estimates made in 1980 with 
dota approximoted for 1979, the region's total 
installable potential was 617,550 MW; al that 
time it was considered that this figure was optimistic, 
especially when compored to World Bank data. 

- According to doto from the World Bonk presented 
in 1974 at the World Energy Conference on energy 
resource studies, the region had a total installable 
potential of opproximately 328,000 MW. 

5. ANALYSIS OF THE INFORMATION OBTAINED 
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A. According to opplicotion of ÓLADE methodology (Evaluation of 
Lalin Americo's Hydroenergy Resources, 1983, 1984). 

•• Estimated value for o group of Coribbean countries (Barbados, 
Cubo, Grenoda, Guyana, Hoiti, Jamaica, Dominican Repub!ic, 
Suriname and Trinidad ond Tobago), not yet evoluoted. 

C. Accordíng to estimotes made by World Bonk, 1974. 

• Only inventoried installable potential, not includinq estímotes. 

D. According lo data on potential as evaluated by OLADE in 1984, 
with the estimotes mode by the Regional Hydroenergy Progrom 
in 1980, for the case of those countries thot hove nof ye! 
corried out the evoluotion. 

SOURCE: Regional Hydroenergy Program, OLADE B. According to estimotes made by Regional Hydroenergy Progrom 
of OLADE. l 980. 

A. Potential B. Polenl!al C. Potentlal O. Total Potential 

COUNTRY 
E_valvated by . Estlmated by Eolimated by Profected by 

OLAOE, July 19M OlADE. 1980 World Bonk, 1974 OLAl>E 

MW MW MW MW 

1. Argentina 4 6, 787* 45,000 48. 120 46,787 z, Barbados ?;i; ** 1:* 

3. Bolivia 39,857 18,000 18,000 39,857 
4. Brazil 2B,1S2 213,000 90, 240 213,152 s. Colombia ·120 ,000 120,000 50,000 120 ,000 6. Costa Rica 8' 230* 8,900 4,326 8,230 7. Cuba *"' '"* ** 8. Chjle 21 ,874 12,000 15, 780 21;874 
9. Ecuador 69,953 22,000 21, 000 69,953 
10. El Salvador 1,85.0 850 900 T, 850 
11. ·Grenada *.* ** ** 12. Guatemala 9,642 9,900 1, 176 9,642 
13. Guvana *'' 12,000 Y.* 

14. Haití ** ** 1:* 

15. Honduras 2,800 4,800 2,800 
16. Jamaica x-;: ** ;·, .,,~ 
17. Mexico 64,806 2s,2so 20,344 64, 806 
18. Nicaragua 5, 155 2,950 3,600 5, lSS 
19.- Panama 7. 146 2,900 2,400 7' 146 
20. Paraguay 17;000 6,000 í7,000 
21. Peru 75,381 58,000 12, 500 75,,381 
22. Dominican Rep. 2,012· ** ** 2,012 

.23. Suriname ** 260 id; 

24. Trinidad & Tobago ** *:i: -;;-}: 

25. Uruguay 2,682* 7,000 2,512 2,682 
26. Venezuela 23,47'/ 36,000 11,644 83 ,477 
Caribbean Croup"" 16,000 2,400 13,!:!88 

TOTAL REGION 772,000 617,550 328,000 805,800 

CHART Nº 5, T. 
REGIONAL HYDROELEORIC POTENTIAL 
INSTALLABLE POWER CAPACITV (MW) 

Estimates and Evaluations Made 
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The data presented are those from the evaluotion done by 

Mean energy: EMED = 8.76 x FC x PINS; FC = copocity factor 

** Estimoted value for a group of Caribbean countries (Barbados, 
Cuba, Grenada, Guyana, Haití, Jamaica, Suriname, Trinidad 
and Tobago), not yet evoluated. 

lnstallable power capacíty: PINS 

• Volue corresponding to inventoried instollable potential, not 
including estlrnotes. 

EFIR 
Firm energy: EFIR =fi x EMED; EMED = jJ 

OLADE in 1984 ond from estimates (EST) mode by the Regional 
Hydroenergy Program in 1980, for the case of the countries 
that hove not yet corried out theír evaluotion. 

SOURCE: Regional Hydroenergy Progrom, OLADE 

Total lnstallable Total Firm Total Mean 
Potentlal (PIN$) Energy (EFIR) Energy (EMED) 

MW ºGWh/yr GWh/yr 

Argentina 46, 787 
-- 

1 . .1l_~:.,:2S4 - _ 182,473 
2. Barbados ** ~-*--' 'k-).: EST. 
3. .Bolivia .39,857 107,551 178, 000 
4. Brazíl ; 13, 152 933,606 1'194 ,864_ 
5 .. Colombia ,;0,000 430,466 683,280 
6. Costa Rica 8, 230 -, 26,094 37' 190 
7. Cuba ** . ' 1:* ~'-:* EST. 
8. Chile 21,874 90,397 '-125,604 

t-. 9. Ecuador 69;953 227,494 334 ,910 
re, El Salvado-y: 1 .sso - 4,336- 6,096 
11. ~ada 

-,** «« *~"'e EST. 
12. t.emal a 9,642 25,939 42,962 
13. Guyana ** i<* ~·,* EST. 
14. Haití :''* ** ;::~ EST. ' 
15. Honduras 2,800 8. 160 12,000 EST. 
16. Jamaica *}; --i<h 'X* EST. 
17. Mexico 64,806 126,686 181,031 
18. Nicaragua 5, 155 13,275 20. 124 
19. Panama 7, 146 22, 954 39;817 
20. Paraguay 17' 000 49,620 72,970 EST. 
21. Peru 75,381 311 '291 494,818 
22. Domínican Rep. 2,01?. S,412 '/ ,909 
/.3. Suriname . i;i; X"J~ «« EST . 
24. Trinidad & Tobago i•* ** ;:;•: EST. 
25. U nigua y 2,682 7 '789 - 1o,578 
26; Venezuela 83,477 261,565 384,079 
Gr o up of countries** 13,988 40,800 60,000 EST. 1:i: 

·~- 
TOTAl REGION '805, 800 2' 791, 719 4'068,705 

REGIONAL HYDROENERGY POTENTIAL 

CHART Nº 5.2. 
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Gross domesth: product 
lnstallable Firm Pop~lation A rea 

COUNTRV potential •nergy X U)6 X Jl)l Total P•r Copita KW/INHAB. KWh/yr·INHAB. KW/Km2 
MW GWh/yr INHAB. Km> US$ x 10' US$ 

L Argentina 46 787 98 284 27, 7 2 767 66 203 2 390 1,7 3 548 16,9 
2. Bolivia 39 857 1.07 551 5,6 1 099 3 192 570 7,1 19 205 36,3 
3. Brazi 1 213 152 933 606 118, 7 8 512 24'.S 335 2 oso 1,8 7 865 25,0 
4. Colombia 120 000 430 466 26,7 1 139 31 506 1 180 4,5 16 122 105,4 
s. Cesta Rica 8 230 26 094 2,2 51 3 806 1 730 3,7 11 861 161,4 
6: Chile 21 874 90 397 11,1 757 23. 865 2 150 2,0 8 144 28,9 
7. Ecuador 69 953 227 494 8,0 284 10 160 1 270 8,7 28 437 246,3 
8. F.1 Salvador 1 850 4 336 4,5 21 2 970 660 0,4 964 88,1 
9. Guatemala 9 642 25 939 7' 3 . 109 7 884 1 080 1,3 . 3 553 88,5 

ro. Mexico 64 806. 126 686 69,8 1 973 145 882 2 090 0,9 1 815 32,8 
11. Nicaragua s 155 l3 275 2,6 130 1 924 740 2,0 5 106 39,6 
"· 2. l'anama 7 146 22 954 1,8 77 3 114 1 730 4,0 12 ';152 oz;s 

\ l3. Pern 75 381 311 291 17,4 1 285 16 182 930 4,3 17 890 58,7 
14. Do re i n i c an Rep. 2 012 5 412 S,4 49 6 264 1 160 0,4 1 non 41,1 
as. Uruguay 2 682 7 789 2,9 176 8 149 2 810 0,9 2 686 15,2 
16. Venezuela 83 477 261 565 14,9 912 54 087 3 630 5,6 17 555 91,5 

TOTAL 772 000 2'693 138 326,6 19 341 628 523 1 924 2,4 8 246 39,9 
( COUi\TP.I ES EVAL lJATED) 

CHART Nº 5.3. 

EVALUATION OF REGIONAL HVDROENERGY POTENTIAL 
HYDRO POTENTIAL IN THE EVALUATED COUNTRIES 

. -z-. ~ ~ ' ' .. , • • •. "'7 
\-:._··· I 

.. ~,.... .-~""' ...... : ... ; ..... ., •.J;' ·..:..... 
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PRELIMINARY REPORT 

EVALUATION OF REGIONAL HYDROENERGY POTENTIAL 
• • •• • 

~ · ~:olade 

FIG. 5.3 . 

PER CAPITA FIRM • ENERGY (kWh/yr·inhab.) 
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NOTE; Thls mcp is merely for the scke of illvstrction. OLADE dces not wish lo make ony vclue ¡udgments ~n existingboundary disputes. 

~ MORE THAN 100Kw/K.,2 

. mIIIllilII 60 -100 Kw/Km2 

IITJI]. LESS THAN 25 Kw/ K012 

§k.:~ 25 - 60 Kl'/Km2 

POTENTIAL PER Km2 (kW /.Km2) 

PRELIMINARY REPORT 

EVALUATION OF REGIONAL HYDROENERGY POTENTIAL 

FJG. 5.5. 
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CHART Nº 5.4. PROJECT COSTS 
EVALUATION OF REGIONAL HYDROENERGY POTENTIAL Q;Olade 

··--------- ..... ~------- 

Proy&et Costs US$/kW 

COUNTRY In Under Execution Sasic Avefoge 
Opereticn Construction Oesign Design Feasibility Prefeosibilily lnvenfo.ry Evaluation Cost 

Argentina 571 1 010 975 840 3 .. ;s 
Bolivia 1 915 1 496 1 440 647 1 385 968 l 30:3 
Colombia 899 754 904 1 523 1 (\ ') r. 

V!.V 

Chile 957 2 130 3 782 2 306 
Ecuador 838 827 2 030 1 339 1 472 1 830 2 066 1 4S6 

El Salvador 631 1 611 1 536 4 356 2 033 
Nicaragua 1 855 1 664 3 893 2 471) 

Pan ama 1 857 1 140 1 499 
Peru 1 381 1 397 1 112 925 2 817 1 526 
no mini c a n Rc p . 1 020 1 780 1 797 ~ 5.32 '· 
Uruguay 1 110 4 558 s 396 3 688 1 

Venezuela 1 250 2 663 1 110 2 437 . 865 J. 

! 

AVERAGE COST 970 1 527 1 478 1 279 1 616 1 241 2 689 2 375 1 700 
US$/KW 
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Determination of the magnitude of. and prospects 
for regional hydroenergy development with an eye 
to establishing regional plans and defining priorities. 
for future action. 

ldentificotion of possibtlities for regional cooperation 
through the utilization of shared basins. 

Seorch for bases of reference for future steps token 
to open lines of finoncing far the development of 
hydroenergy i nventories and lo ter to finance studies 
and joint projects. 

Contribution to the formulation of long-term hydro- 
energy development policies at o notional and 
regional leve!, through integral knowledge of the 
resource, in the contexl of other enérgy olternatives. 

Definition of the concrete framework of the prospects 
far regional cooperotíon in the hydroenergy field, 
and particularly in terms of inventory eloboration 
processes, by means of concrete knowledge of needs 
far technical assistance ond, 'on the other hand, of 
the existing experience and ovoilabilities. 

ldentification of the needs to conduct hydroenergy 
inventaries in various countries of the regían. 

Continued improvement of integral, consisten! 
knowledge of the region's hydroenergy potential 
through periodic evaluations. 

Use of knowledge about the magnitude and chorcc- 
teristics of the resource to define technological and 
equtpment/motertcls manufacture policies; both 
nationolly and regionally. 

lmprovement of knowledge about the prospects far 
exchange of energy supplies along border oreas, 
and prospects for regional interconnection. 

which will contribute to a better definition of national 
poi icies far energy development. 

O) 88 
lmprovement of knowledge about shared resources, 

On the basis of the first evaluation of the region's 
hydroenergy potential, it will be possible to promete 
different activities to suppport the energy development 
of latin Americe, among which the following are 
worth considering: 

Comparison of the potentiol and basic feotures of 
points of uti!ization (principally those that hove been 
inventoried) omong countries. 

ldentification of experiences, similarities and dif- 
ferences in the development of the evaluation of 
resources and its characteristics with regord to the 
other countries of the region, with an eye to taking 
advantoge of experiences and establishing 
oreas of interest far bilateral ond mult+l.a.te_r_al 
cooperotion. 

In view of the dimensions of the projects and the 
magnitudes of the investments required, il becomes 
evident that financing constitutes the fundamental 
problem for the region's hydroenergy development. 
lt will be ene of the region's great challenges to obtain 
fu~ding far hydroenergy development. To this end, it 
is necessary to broaden the regional financio! base by 
carrying out joint actions. 

The region os o whole is in a position to undertake 
intensive development of hydroenergy, considering 
that the technology required is widely known and that 
different Lotin American countries hove project en- 
gineering and construction experience and capacity, as 
well as the infrastructure necessary far manufocturing 
the electromechanical equipment far hydroelectric 
stations. 

Genera11y speaking, most of the countries hove 
considerable hydroelectric resources, but the per- 
centage of their utilizotion thereof is low. At ony rote, 
the water power resource is of such magnitude that - 
even if 100% of the energy needs were covered by 
hydroenergy - in most countries only a low percentcqe 
of their available potential would be in use.· 

6. CONCLUSIONS ANO RECOMMENDATIONS 
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