
EL POíENCIAL DE LAS ENERGIAS NUEVAS Y ílENOVABL[S EN EL ABASTECIMIENTO ENERGETICO EN 
A~1Ef11CA LATl'IA olado 1 H POl (\ Tll<I Of NI W ANU HENEW1\llL. [NI flGY SOLHCES 1\ cAT N 
AMflilC1\ s L \fRGY SUPf'L '/ olado uso RACIONAL [JE ENERGIA EN LA INDUSTRIA TEXTIL "LA 
EXPERIENCIA DE COLOMBIA olado Ri\'lfiNAc J~f Cf l:lvEílGY IN TI' HXll ~s INDUSl'RV Tllt 
~o. DMllli\N tXPE~l'\C[' olado MARCO LEGAL PARA LA EXPLOTACION U~JIFFCADA DE YACI· 
MIENTO$ PETílOLIFEROS t\ NIVEL NACIONAL E INTERNACIONAi. olado TH[ l [Gt.l •HA ·~1:WORK 
f0'1 'l';IT1/11·1o•v OF p [R;) [UM CLPOSlíS 111 1.1- NA l)',AL MW l\T(RNATIONl\I uvn s olado 
USO RACIONAL DE LA ¡ENERGIA EN LA PROOUCCIOl\I DE ELECTRICIDAD "LA EXPERll:NCIA DE EL SALVA· 
DOR"' olado ~M>C'<AL USl r» fNFPGY 1\ ELEC-Rlc.·v PRODUCTIW~ IH[ EXPER1[1\iC( OF "l 
:,,~LV1\(JOH olado LA BIOENERGIA EN EL BALANCE ENERG[TICO DE AMl:HICA LATINA olado 
RIO"NHCY 1\ TH[ 1 \1 R(;Y eAI ANCE OF l1\TI'~ f .. •.¡l[R C1\ olado RACIONALIZACION EN EL CONSU· 
MO DE ENERGIA EN LA REFINERIA DE ZINC 01: CAJAMAROUILLA olado R.U10:M1 IZ4 o~ or [NI HGY 
c:;NSlJMi'l l()N 'N M NERC i'FHI 'S CA,IA 'H,'1(:Ll ••. t.. ZINC Re.· NLRV 

Organización Latinoamericana de Energía 
Latín Amerícan Energy Organization 

Noviembre • Oic1embre183 
lv · .1v~·, 10(; 1 J···.:e · n:-:P.r 1 ti.J 

REVISTA :1i 

ENERCETICA 6183 

Organización Latinoamericana de Energía



la lixiviación se realiza en forma continuo y en 
varias etapas; el objetivo es disolver la ma- 
yor cantidad posible de zinc contenido en la 
calcina utilizando vapor a 95° de temperatura. 
En el proceso de lixiviación se separa plomo y 
plata y en otro residuo elimina el Fe en forma 
de un compuesto químico denominado Jarosita. 

LIXIVIACION Y PURIFICACION 

VAPOR: Se produce entre 26 y 30 t/h de vapor a 
40 atmósferas de presión, que se emplean en un 
turbo-alternador para la generación de 2,200 kW. 
El vapor que sale de esta turbina tiene 4 atm. de 
presión y es uti 1 izado en los diferentes procesos. 

GASES SULFUROSOS: Compuestos principalmente 
por anhídrido sulfuroso y otros gases como nitró- 
geno y oxígeno, son sometidos a un proceso de 
limpieza, secado y utilizados en la fabricación de 
ácido sulfúrico. Los gases residuales son elevados 
mediante una chimenea cuyo punto de descarga 
está a 690 msm. 

CALCINA: Es el producto tostado compuesto princi- 
palmente por óxido de zinc y óxidos de las impu- 
rezas que acompañan a este metal. 

Los productos de tostación son: 

lor, el cual sirve para generar vapor para ser 
utilizado en la producción de energía eléctrica 
y energía calorífica en las diferentes operacio- 
nes metalúrgicas. 

César Fuentes L .• 
GERENTE DE LA REFINERIA DE ZINC 

MINERO PERU S.A. 

~ 
127 

los concentrados de zinc recepcionodos son 
sometidos o un proceso de tostación a 930ºC con 
aire y sin adición de calor externo, ya que la 
transformación de sulfuros-óxidos generan ca- 

TOSTACION YACIDO SULFURICO 

El proceso metalúrgico consta de tres etapas prin- 
cipales que son las siguientes: 

1. PROCESO MET ALURGICO 

Anualmente se procesan 220,000 toneladas de 
concentrados de zinc de 52% de zinc que provienen 
de la Sierra Central del Perú. Como resultado de es- 
te tratamiento se obtienen 100,000 tm de zinc refina- 
do por año y como sub-productos 160,000 tm de ácido 
sulfúrico, 330 tm de cadmio refinado, l,200 tm de re- 
siduos de cobre y 12,000 tm de residuos de plomo- 
plata. 

La Refinería de Zinc está ubicada al 29 km. al NE 
de Lima, a uno altitud de 450 metros, en el distrito de 
Lurigancho, del Departamento de Lima. Esta planta 
inició sus operaciones en marzo de 1981 habiendo 
sido recibida por MINERO PERU S.A. el 10 de agosto 
de 1981, del contratista que tuvo a su cargo la cons- 
trucción, después de verificar el cumplimiento de la 
capacidad de planta y calidad de productos señalados 
en el contrato de obra. Desde esta última fecha la 
Refinería viene siendo operada exclusivamente por 
técnicos de MINERO PERU S.A. 

INTRODUCCION 

RACIONAlJZACI N EN EL C NSU DE 
ENER IA EN LA REFINERIA DE ZINC 

DE CAJA AR UILl.A 
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Menaeyer - Willebruck 
Diesel Oil Nº 2 
Acuotubu lares 
Automático 

Morca: 
Combustible usado: 
Tipo: 
Control de combustión 

CALDERAS DE FUEGO DIRECTO 

Adicionalmente a esta caldera y para efectos 
de emergencia se tienen dos calderas adicio- 
nales de las siguientes características: 

Con este vapor se genera electricidad median- 
te un turbogenerador ACEC, de una potencia 
de 2170 kw, tensión de salida de 4160 V el cual 
es sincronizado a la red. 

Durante la operación normal de la planta, en 
la etapa de tostoción del concentrado, se apro- 
vecha el calor de los gases del horno mediante 
una caldera de recuperación marca LAMONT 
para producir vapor sobrecalentado la caldera 
es tipo acuatubular de una capacidad nominal 
de 30 TM/h y una presión de 40 bar, la tern-. 
peratura del vapor es de 350ºC. 

b) ENERGIA ELECTRICA TERMICA AVAPOR 

La refinería tiene la particularidad de· trabajar 
con una carga estable durante las 24 horas del 
día, o variándola de acuerdo a las necesidades 
limitativas de potencia, ésto hace que el factor 
de cargo sea elevado y se mantenga en 0.89. 

La potencia contratado a ELECTROLIMA es de 
60,000 k.W, siendo el consumo promedio men- 
sual de energía de 35'000,000 kWh, 15'000,000 
KVARh, trobcjondo con un factor de potencia 
de 0.91. 

potencia y dos (02) transformadores de 12.5 
MVA de 30/4.16 kV en 4.16 kV se alimentan 
15 motores de diferentes potencias así como 
transformadores de 4.16/0.44 para la alimen- 
tación de motores de menor potencia, el siste- 
ma de alumbrado se realiza o una tensión de 
220 voltios y el control a 110 voltios. 

OJ12a 

El sistema de distribución se efectúa en 30 kV, 
alimentando cuatro (04) transforectificadores 
de 12.5 MW de potencia y que sierve para lo 
alimentación del sistema de Electrólisis a una 
tensión máxima de 446 voltios contínuos y 56,000 
amperios, trabajando dos (02) grupos en pa- 
ralelo. Así mismo, se alimenta a esta ten- 
sión a un horno de inducción de 2.5 MW de 

El sistema eléctrico de la refinería es alimenta- 
do mediante el sistema interconectado a ELEC- 
TROLIMA, teniendo una potencia instalada de 
81 MVA, mediante la conexión de tres (03) 
transformadores monofásicos de 27 MVA cado 
uno de 220/30 kV. 

a) ENERGIA ELECTRICA HIDRAULICA 

e) Energía eléctrica petróleo diesel oil Nº 2. 

a) Energía eléctrica hidráulica. 

b) Energía eléctrica térmica a vapor. 

En el sistema energético de la Refinería de Zinc se 
utilizan los siguientes tipos de energía: 

2. SISTEMA ENERGETICO DE LA REFINERIA DE ZINC. 

Para la electrodeposición se utiliza la solución 
de sulfato de zinc purificada, la cual por el pa- 
go de la corriente eléctrica en las celdas elec- 
trolíticas se logra la deposición del zinc en los 
cátodos y la regeneración del ácido sulfúrico 
que va a ser reutilizado en la etapa de lixivia- 
cron. Las planchas de zinc que se producen 
son fundidos en un horno eléctrico y moldeadas 
en tres diversas formas comerciales de acuerdo 
a los requerimientos del mercado. 

ELECTRODEPOSICION Y FUSION 

Adicionando polvo de zinc se purifica la solu- 
ción de sulfato de zinc eliminándose los con- 
tenidos de Cu, Cd, Ni, Co y otras impurezas, 
quedando finalmente una solución purificada 
de sulfato de zinc. 
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La aplicación de la tarifa que acaba de expirar ha 
representado una menor facturación con respecto 
a la primera tarifa de US$ 7'000,000 por año, pese 
a que esta tarifa fijada por ELECTROLIMA en dóla- 
res ha asignado un permanente reajuste y no en 
soles, como se establece para el resto de los usua- 
rios, a los cuales se les reajusta periódicamente, 
lo que no alcanza a equilibrar la devaluación del 
sol con respecto al dólar norte americano. 

La tarifa establecida para un año se cumplió el 30 
de abril de 1983, por lo que Cajamarquillo a trové? 
de MINERO PERU ha hecho llegar a las autoridades 
pertinentes su punto de vista respecto a bajar el 
consumo de energía eléctrica en las horas de pun- 
ta hasta 20,000 kW siempre que la menor utilidad 
como consecuencia de una menor producción se 
comparase con una disminución efectiva en la ta- 
rifa en no menos del 10%. 

En 1982 se inició con ELECTROLIMA la negociación 
de una nueva tarifa que logró concretarse a partir 
de mayo de ese año en los términos que se indi- 
can. En esta negociación se observó que el con- 
sumo de Cajamarquilla podría adecuarse a las 
características del consumo de ELECTROLIMA, don- 
de la mayor demanda de electricidad se produce 
entre las 18:00 a 22:00 horas. En tal sentido, la Re- 
finería podría trabajar con 40,000 kW de potencia 
en las horas de punta y eliminar la energía reacti- 
va el 1 o de enero de 1984 como plazo máximo, 
proposición aceptada por ELECTROLIMA que origi- 
nó tener una tarifa que fue estructurado sin que 
condicionara alentar menor consumo de los 40,000 
kW señalados en las horas de punta. La Refinería 
tuvo mucho cuidado en optimizar la rentabilidad 
por el mejor uso de la corriente eléctrica, determi- 
nando usar lo máximo permisible. 

por máxima demanda. Dentro de estas caracterís- 
ticas el consumo de la planta fue lo más uniforme 
posible durante las 24 horas del día, planteándose 
de inmediato la necesidad de eliminar la energía 
reactiva, proyecto que está actualmente en im- 
plementación. 

Durante el primero año, las operaciones de la 
planta se efectuaron con el criterio de obtener el 
máximo provecho a la tarifa eléctrica que se tenía 
establecida, la cual estaba estructurada en tres fac- 
tores que representaban aproximadamente 70% 
por energía activa, 17% por energía reactiva y 13% 

4. RACIONALIZACION ENERGIA ELECTRICA 

CEE térmico = 260 K cal/kg. Zn refinado. 

COMBUSTIBLE. 

CONSUMO ESPECIFICO DE ELECTRICIDAD 

CEE el = 3,849 kWh/TM de Zn. refinado. 

1 TEP = 107 kal (Tonelada de Petróleo Equivalente). 

2,392. l TEP ( +) 

354,697.6 MWh 
2,343.4 TEP 

48.7 

92, 147 TM 

TOTAL COMBUSTIBLE 

Producción (barras de zinc) 
Consumo de energía: 
Electricidad 
Diesel Oil N° 2 
Gas líquido (0.25 gl/TM Zn ref.) 

3. CONSUMO ESPECIFICO DE ENERGIA • 1982 

Cockerill I ACEC 
3121 KVA 
0.8 
Diesel Oil Nº 2 
4, 160 voltios. 

fabricado por: 
Potencia: 
Factor de potencio: 
Combustible usado 
Tensión de servicio: 

En casos de emergencia y cuando existen cor- 
tes de energía eléctrica por parte de ELEC- 
TROLIMA, automáticamente entro o funcionar 
el sistema de socorro, el cual genera electrici- 
dad por medio de un grupo diese! de las si- 
guientes característicos: 

c) ENERGIA ELECTRICA - PETROLEO DIESEL OIL Nº 2 

33 TM/h, 13 TM/h 
10 bar, 10 bar. 
zso- e, 270° c. 

Capacidad: 
Presión: 
Temperatura de gases. 
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Dentro de este contexto de bajar el consumo de 
petróleo se hicieron los ajustes siguientes: 

o) Operar la planto de tostación en forma unifor- 
me manteniendo uno relación mínima de 2.3 
entre el concentrado trotado y las barros de zinc 
producidas. 

La empresa que construyó la Refinería de Zinc tu- 
vo o su cargo también su puesto en marcha y la 
entregó a MINERO PERU operando satisfactoriam- 
mente con una recuperación de zinc aproximada 
de 94%, pero para ello requería utilizar -en la eta- 
pa de lixiviación, vapor adicional al que generaba 
la planto de tostación- alrededor de 6 t/h de vapor 
en exceso, que se obtenían operando a 50% de 
capacidad de Lo caldero Willebruk, lo que significa- 
ba un consumo de petróleo del orden de 60,000 
galones por mes. 

Con el objeto de estudiar lo economía de petróleo 
se efectuaron diversos pruebas o nivel de planta 
y un estudio estadístico respecto a los parámetros 
de operación y recuperación de zinc, concluyén- 
dose con la menor recuperación estimado en la 
1 ixivioción -como consecuencia de eliminar el va- 
por adicional-sería inferior al 1 % de la recuperación 
total. Como efecto colateral favorable se preveía 
disminuir lo disolución de sílice que causa dificul- 
tades operativos en este tipo de industrias. 

5. RACIONALIZACION CONSUMO DE PETROLEO. 

La máxima demanda se calcula en base al consu- 
mo de horas de punte. Las tarifas bases paro co- 
da una de estos etapas se recalculan mensualmen- 
te de acuerdo al tipo de cambio del dólar norte 
americano, teniendo un promedio anual de costo 
de la energía de 3.6 US$/kWh, incluyendo el 25% 
de impuestos. 

Asimismo, se viene efectuando un estudio de efi- 
ciencia en el sistema eléctrico, trabajando o plena 
cargo los motores y aprovechando al máximo la 
capacidad de los transformadores, así como ha- 
ciendo un chequeo contínuo sobre el sistema de 
aislamiento. 
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En octubre del presente año se eliminará lo ener- 
gía reactivo con lo instalación de un Banco de 
Condensadores de 25 MVAR y un motor síncrono 
de 2 MVAR, llegando a un fcctor de potencia de 1.0 . 

Con respecto o lo energía reactiva se tiene una ta- 
rifo transitorio, lo cual está supeditado o la elimi- 
nación de lo energía reactivo que debe efectuarse 
en el presente año, cubriendo con una tarifo bajo 
la energía reactiva que se consumirá con un factor 
de potencio O. 98 y el resto con otro tarifa mucho 
más elevado. 

Para cada uno de estas etapas la energía activo 
tiene una tarifa, siendo aproximadamente el do- 
ble en las horas de punta. 

HORA DE NO PUNTA. Comprendido entre las 
22:00 a 18:00 horas, en lo cual la Refinérío es- 
tá autorizada a consumir 60,000 kW como má- 
ximo. 

- HORA DE PUNTA. Comprendido entre las 18:00 
o 22:00 horas, en la cual la Refinería está auto- 
rizada a consumir 40,000 kW como máximo y 
es el precio más elevado que se paga por kW- 
h- consumido. El consumo de energía paro las 
horas de punto es aproximadamente 5'000,000 
kWh/mes. 

En cada una de estas etapas la energía activa se 
diferencia en dos períodos, y son: 

Que comprende los meses de diciembre a abril 
(05 meses). 

b) ETAPA HUMEDA 

Que comprende los meses de mayo a noviem- 
bre (07 meses). 

a) ETAPA SECA 

Mediante acuerdo especial con ELECTROLIMA se 
llegó a aplicar el siguiente sistema toriforio: 

SISTEMA TARIFARIO 
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Como resultado final se ha encontrado que la me- 
nor recuperación de zinc en la lixiviación ha afec- 
tado a la recuperación total en menos de 0,5%, 
aproximadamente; lo que representa uno pérdida 
de alrededor de US$ 13,000 por mes; sin embargo, 
el ahorro por el menor consumo de petróleo es de 
aproximadamente US$ 48,000 por mes. 

b) No utilizar vapor adicional ni aún para paradas 
de la plonto de tostación menores de ocho ho- 
ras. 
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During this process, lead and silver are separated 
from the zinc and iron is elimínated in the form 
of jorosite in o different resídue. 

The leaching is carried out by oppying 95ºC 
steam .to the calcine, continuously and in 
severo! stages, with the objqct of dissolving the 
largest possible amount of zinc. 

- LEACHING AND PURIFICATION 

Between 26 and 30 tons/hour of 40-otmosphere 
steam ore produced for the generation of 2,200 
kW in o turbine-olternotor. The steom leaving 
the turbíne has a pressure of 4 otm. and is used 
for process heating. 

STEAM: 

Mainly sulphur dloxide, but also oxygen and 
nitrogen, is purified, dried ond then used in 
sulphuric acid manufacture. The residual gases 
are then released by a chimney whose dis- 
charge point reaches 690 meters obove sea 
leve l. 

GASES: 

Mainly zinc oxide and the oxides of vorious 
other metals contaíned as ore impuríties. 

CALCINE: 

The roasted products are: 

Cesar Fuentes L. 
ZINC REFINERY MANAGER 

MINERO PERU S.A. 

INER PERu~s 
ZINC REFINERY 

y F ENER N 
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The zinc concentrates that arrive are roasted at 
930°C in the presence of olr but without externa! 
heot being supplied, since the transformation 
of sulphídes into oxides generates heat which 
is used for steam-rising and, ofterwards, for 
electricity generation ond process heating. 

- ROASTING ANO SULPHURIC ACID. 

This process consists of the following three main 
stages: 

1. METALLURGICAL PROCESS 

The plant processes a yearly total of 220,000 tons 
of 52% zinc concentrates, which originate in the Central 
Sierra of Peru. As a result of processing, 100,000 tons 
of refined zinc are obtained per year, along with the 
following sub-products: 160,000 tons of sulphuric ccid, 
330 tons of refined cadmium, 1,200 tons of copper 
residues and 12,000 tons of leod-si lver residues. 

The plant started up in March l 981, having been 
token over by MINERO PERU from the contractor on 
Augusl 10, after the plant's capacity and product quality 
had been thoroughly checked, according to contract. 
Since this last date, the Refinery has been operated 
exclusively by MINERO PERU S.A. staff. 

The zinc reflnery is located 29 km NE of Lima al 
an altitude of 450 meters above sea level, in the 
District of Lurígancho, Department of Lima. 

INTRODUCTION 

NIN 
UILL 

PTI 
AR 
NALIZATI 
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Cockeri 11/ ACEC 
3121 KVA 
0.8 ' 
Diesel Oíl Nº 2 
4,160 V 

Manufacturer: 
Power: 
Power Factor: 
Fuel: 
Voltoge: 

During gríd blackouts, the díesel engine and 
generator switch on automatically. Thís 
equipment has the following charocteristics: 

e) DIESEL - GENERATED ELECTRICITY 

Menaeyer - Willebruck 
Diesel Oil ~º 2 
Watertube 
Automotic 
33 Ton/h and 13 Ton/h 
10 bar, 10 bar 
250° c. 210° e 

Manufacturer: 
Fue!: 
Type: 
Fuel Control: 
Capacity: 
Pressure: 
Fuel gases: 

DIRECTL Y - FIRED BOILERS 

In addition, two ernerqencv boilers of the 
following characteristics are available. 

With this steam, electricity is generated in an 
ACECturbogeneralor with d power of 2170 KW, 
and exit voltoge of 4, 160 V which is synchronized 
with the grid. 

During normal roosting plant operation, the· 
waste heot of the furnace gases is recovered in 
LAMONT WH boilers for the production of 
super-heated steam. These are watertubes with 
a nominal copacity of 30 ton/h steam at 40 bar 
pressure and 350ºC. 

b) STEAM - GENERATED ELECTRICITY. 

The Refinery has the capacity to work with a 
stable load during the full 24 hours or to vory 
according to peak power limits. Thus, the load 
factor is high at 0.89. 

~ 
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The maxímum power made avoiloble by ELEC- 
TROLIMA is 60,000 kW and the monthly average 
consumption is 35 ,000,000 kWh, 15, 000,000 
kVARh, with a power factor of 0.91. 

The distribution system is at 30 kV and is 
connected to four tra nsformer-rectifiers of 12. 5 
MW power, wíth the electrolysis system ot a 
moximum of 446 V (DC) and 56,CXX) omp., where 
two units operote in parallel. Current is also 
fed at this voltage to an induction furnace with 
a power of 2.5 MW ond also to two 12.5-MVA, 
30/ 4. 16-kV transformers. Curren! at 4. 16 kV is 
then fed ínto 15 rnotors of different powers, as 
well as into 4. 16/0.44-kV transformers for feeding 
of smoller motors. The lighting system is ot 220 
V cnd controls et l l O V. 

a) HYDRO - ELECTRICITY. 

The plant's electric system is fed by ELECTROLIMA 
and has an installed copacity of 81 MVA, í.e. 
three monophase 27-MVA and 220/30-kV trans- 
formers. 

The moin energy forms used are: 

a) hydro - electricity 
b) steam - generated electricity 
c) diese! - generated electricily 

(using diese! oil Nº 2 os fuel) 

- 2. ENERGY SYSTEM OF THE ZINC REFINERY 

The. pure zinc sulphate solution is used as 
the electrolyte. Upan the passage of electri- 
city, the zinc is deposited on the cothodes and 
sulphuric acid is recovered, to be reused in the 
leaching process. The zinc sheets are then 
smelted in an electric furnoce ond cost in eíther 
of three commerciol shopes, occordinq to 
demond. 

ELECTRODEPOSITION AND SMEL TING 

The zinc sulphate solution is purified by adding 
zinc powder.. The Cu, Cd, Ni, Co and other 
impurities are thereby eliminated. 
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The peak tariff (active energy) is about double the 
base and shoulder rotes. 

Comprising the hours 22:00 to 18:00, during 
which the Refinery may demand the full 60,000 
kW. 

BASE AND SHOULDER. 

Between 18:00 and 22:00 hours, during which 
the Refinery may demand up to 40,000 kW by 
paying the highst tariff. Peak energy consurn- 
tion is obout 5 ,000,000 kWh/month. 

PEAK. 

In each season, active energy is differentiated into 
two daily periods: 

Comprising the 5 months running from December 
to April. 

b) WET PERIOD. 

Comprising the 7 months between May and 
November. 

a)'DRY PERIOD. 

Under the agreement with ELECTROLIMA, the new 
tariff is a follows; 

TARIFF SYSTEM. 
I 

The cpplicotion of the tariff [ust expired has meant 
a bill lower by US$ 7 million per yeor with respect 
to the original toriff, in spíte of the fact thot the 
former wos fixed in US$ ond no! in soles, as is the 
cose for ali other consumers. 

1983, for which. reason MINERO PERU has expressed 
its points of view to the pertinent authorities with 
regard to lowering power demand to 20,000 kW 
during peak hours, on condition thot the lower 
revenue obtained would be compensated by at 
leost a 10% reduction in the effective rote . 

~ 
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In 1982 negotiotions regarding a new tariff wilh 
ELECTROLIMA were started with the following 
results as of May of that year; lt was seen that 
Cajamarquílla's consumption could follow the load 
curve of ELECTROLIMA, where the peak occurs 
between 18:00 and 22:00 hours. lt was therefore 
proposed that the Refinery operote at 40,000 kW 
during this period and also eliminate the reactive 
energy by Jonuory l, 1984, in exchonge for no extra 
chorges beinq mode during peak hours, a proposol 
thot wos accepted by ELECTROLIMA. The RefineFy 
thus took steps to maxímize profitability by the 
best possible use of electricity supply. 

The yearly established tariff ended on Apri! 30, 

Duríng the plant's fírst year of operation the aím 
has been to take the best advantage of the 
established electricity taríff, the structure of which 
was 70% for active energy, 17% for reactive energy 
and 13% for maximum demand. Given these 
rotes, the plant's consumptíon was programmed to 
be as uníform as possible during the full 24 hours. 
The reduction of reactive energy was planned ond 
thís is now underway. 

4. ELECTRICITV RATIONALIZATION 

SEC th = 260 kcal/kg fine zinc. 

FUELS 

SEC el = 3,849 kWh/MT fine zinc. 

SPECIFIC CONSUMPTION OF ELECTRICITY 

2,392. l TOE 

354,697.6 MWh 
2.343.4 TOE 

48.7 TOE 

92, 147 MT Production of zinc bars 
Energy consumptíon: 
Electricity 

. Diesel Oíl Nº 2 
LPG (0.25 gal/MT fine Zn) 

TOTAL FUEL 

(1 TOE= 107 kcal) 

3. SPECIFIC ENERGY CONSUMPTION: 1982 
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lt has been found that the lower recovery of zinc 
in the leaching has affected total recovery by less 
than 0.5% or a monthly loss of US$ 13,000. 
However, the fuel savings, are larger: US$ 48,000 
per month. 

b) No use of extra stecrn. not even during roasting 
plan! outage of less thon 8 hours. 

~ 
260 

a) Uniform operation of the roasting plant by 
maintaining a minimum ratio of 2.3 between 
concentrates and zinc bars. 

Hence, the following adjustments hove been mode: 

Various tests were carried out with the view of 
saving oil and the conclusion was thot the lower 
recovery of zinc by eliminating the additional steom 
would be less than 1 % ; and this would leod to a 
bonus side-effect of reducing silica dissolution, 
always a problem in zinc recovery. 

The contractor thot built the Refinery was also 
charged with start up, delivering the plan! to MINE~ 
RO PERU in fully operotional conditions, where zinc 
recovery reaches 94%. However, for this, 
additional steom to that raised by the woste best 
boilers was required (sorne 6 t/h) made possible by 
a 50% capacity use of the Willebruck boiler, which 
enlailed the use of sorne 60,000 gol/month. 

5. RATIONALIZA TION OF OIL CONSUMPTION . 

Maximum demand is computed on the basis of 
peak load. The tariff is re-calculated monthly, 
according to the current US$/sol exchange rote. 
The average onnuol cost per kWh (including 25% 
tax) is 3.6 USc. 

A study on the efficiency of the plant's electric 
system is underway, which includes the operation 
of the motors ot full load, using the transformers 
al maximum ccpocity and continuously checking 
the system's insulation. 

Reactive energy will be elírnlnoted by October of 
this year by the installation of a 25 MVAR bank of 
condensers anda synchronous 1-MVAR motor. 

Regarding reactive energy, o tronsitionol tariff 
was approved, subject to the eliminotion of this 
energy during the current year. A low rote would 
be charged for reactive energy with a power factor 
of 0.98 anda much higher rafe for lower fsctors 
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