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L. INTRODUCCION

El presente documento tiene por objeto hacer
una estimacién de la demanda futura de energia en
la region para el periodo 1981 - 2000. Inicialmente,
se discute la metodologia y a continuacién se pre-
sentan los resultados y el anlisis de los mismos.

II. METODOLOGIA

La estimacién de la trayectoria futura de la de-
manda de energia es una tarea compleja que requie-
re el analisis detallado de los miiltiples factores que
inciden en esta variable. No hay menor duda de
que el crecimiento econdémico, el proceso tecnoldgi-
co, los precios y la situacidén politica son entre «otros
factores que deben considerarse ya que afectan la
demanda de energia. Sin embargo, el estudio ex-
bhaustivo de la relacién entre la demanda de ener-
gia y las anteriores variables, importantes para ha-
cer estimaciones ecométricas por sectores, por regio-
nes y por fuentes, esti fuera de los alcances del pre-
sente trabajo, lo cual serd objeto, sin embargo, de
posteriores investigaciones por parte de la OLADE.

En esta primera etapa, la estimacién se concen-
tra en la proyeccién de la demanda total de energia
por - patses y subregiones. La herramienta que se
utiliza para cumplir con tal propésito, es Ja relacién
que existe entre la energia v el producto interno
bruto -PIB-. Ademés, dado que no es posible cono-
cer con precisibn la evolucién futura de las econo-
mias de la regi6n, se plantean tres posibles tasas de
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crecimiento del PIB, con lo cual se establecen unos
rangos probables entre los cuales se pueden mover
los paises de América Latina.

Como valor minimo se escogié una tasa de
3.5% de crecimiento econdmico anual para los pai-
ses y la regién durante las préximas dos décadas.
Un segundo valor que se selecciond para hacer las
proyecciones fue la tasa histérica para la regién du-
rante la década de los afios 70, que fue de 5.7%.
El tercer valor, correspondiente a una tasa de creci-
miento del PIB del 7% anual, se escogié por ser la
que utiliza el modelo normativo de la CEPAL para
la regitn.

Para establecer la correlacién entre el consumo
de energia v el producto interno bruto, se utilizd la
informacién contenida en los balances energéticos de
los paises de la region para el periodo 1970 - 79, y
de la CEPAL se tomaron los valores del PIB, a d6-
lares constantes de 1970,

En cuanto a la funcién que relaciona la energia
v el PIB, se escogié la forma potencial Y = ABx,

por las siguientes razones:

a) Los coeficientes de correlacién obtenidas en su
mayor parte son superiores a 0.9;

b) La funcién potencial permite interpretar ficilmen-
te a B como la elasticidad de energia PIB.
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Definida la correlacién entre €l consumo de
energla y el PIB, entonces se puéde estimar en qué
proporcion aumenta el consumo de energia en res-
puesta a una variacidén proporcional en el PIB, ufi-
lizando .el conocimiento de los valores de la elastici-
dad de la energia con respecto al PIB.

[debe observarse que las elasticidades utilizadas
en el presente estudio reflejan la situacién de la dé-
cada de los 70. Consecuentemente, las proyeccio-
nes que resultan del uso de estas elasticidades, no
tienen en cuenta cambios que se pueden dar en las
economias latinoamericanas, tanto en su estructura
productiva como en las politicas energehcas ¥y que
influyen decisivamente en la relacién entre energia
y economia. Aunque lo ideal seria considerar elas-
ticidades que varian con el tiempo, para logrario
es necesario- disponer de informacién para periodos
thayores a diez afios, lo cual no és posible por el
momento, : ' '

II. RESULTADOS

II-1. - ELASTICIDADES-GENERAL

Se estimd, basicamente, la relacién entre la de-
manda y el PIB para cada pais y 6 subregiones:
México, Caribe, Centro Ameérica, Region Andina,

Regién Sur-Oriental y Brasil (ver Cuadro N° 1).

Como se menciond anterlormente, se estimé la
siguiente forma funcional: . 1/ E = a({P’IB)e, Donde:

E = Coﬁsumo final de energia en mkiies de TEP;

PIB = Preoducto Interno Bruto en millones de do-
lares de 1970;
a - = Constante; y

e Elast1c1dad consumo Emal de energla/PIB

Los .resultados. muestran algunos hechos sor-
prendentes. En primer lugar, en la mayoria de los
paises la elasticidad energia - PIB es inferior o muy
cercana a 1, lo cual parece contradecir el supuesto
de ‘que en los primeros estados de desarrollo de un
pais, la elasticidad es superior a 1 y, a medida que

3

el pais.crece y se industrializa, la elasticidad dismi-
nuye-y se aproxima a 1 y a valores atin inferiores.

En el caso que se analiza de las economias lati-
noamericanas, existen varias expiicaciones. Primero,

el consumo de energia incluye el consumo de fuen-

tes de energia “no comerciales” como la lefa y otros
que pesan fuertemente en el balance energético de
los paises de la regidn.

Segundo, algunos paises ya pasaron por la eta-
pa de “despegue’ y desarrollo de la industria y de
sectores intensivos de energia. Y finalmente, el efec-
to de las alzas de los precios de la energia ha dado

"lugar a un mejor uso de los recursos energéticos.

Otro aspecto que debe comentarse se refiere a
que la informacion de los balances energéticos no es
uniforme, puesto-que no todos los paises presenta-
ron datos de energia para los anos de 1970 a 1979.
En esta forma, al hacer las 'éstimaciér'\es"por subre-
giones y comparar las proyecciones hasta el afio
2000 con las que resultan de tomar cada pais en par-
ticular, se produce, en general una sobreestimacién
de la demanda de energia, lo cual llevé a desechar
las regresiones por subreglones v a ‘trabajar, més
bien, con los resuitados por pa:s ‘

En la elaboracidon de proyecciones para las tres
tasas de crecimiento del PIB, se supone que todos
los paises crecen a la misma tasa, ya-sea un creci-
miento del PIB del 3.5%, 5.7% y 7.0% anual. En
realidad, ' los paises crecen a tasas muy diferentes,
No obstante, desde un punto de vista global, los
tres escenarios escojidos corresponden a situaciones
de crecimiento del PIB considerados como bajo, me-
dio y alto, los que permiten tener una perspectiva
amplia de la posible demanda de energla en Amen-
ca Latina,

A continuacién se presenta el cuadro N° 1, re-
sumen del anilisis estadistico elaborado pafa cada

1/ La estimacidn de los pardmetros se hizo por el método de
los minimos cuadrados ordinarios.

72

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a



pais. El cuadro muestra las elasticidades obtenidas
para el Consumo Final Total (CFT) de energia res-
pecto al PIB. También aparecen los. coeficientes de
correlacién que se derivan del analisis.

En general, los ajustes obtenidos en las correla-
ciones son superiores a 0.9; con excepcidén de Ni-
caragua v Chile, donde acontecimientos particulares
durante la década explican los coeficientes de corre-
lacién méas bajos.

Como se menciond anteriormente, no todos los
paises suministran a OLADE la serie completa de
balances energéticos 1970 - 1979, y en algunos casos
la'década pasada se caracterizd por cambios econd-
micos y politicos marcados. Como consecuencia,
algunas elasticidades reflejan caracteristicas peculia-
res del periodo utilizado en su calculo.

fiI-2 ELASTICIDADES - SUBREGIONALES

Se presentan a continuacidén algunas observacio-
nes aclaratorias acerca de las elasticidades obtenidas.

-México:

La elasticidad obtenida {1.33) es alta y el ajuste
de la regresién es muy buenoc. Los ahos utilizados
para obtener este resultado fueron 1970, 1975, 1978,
1979 y 1980. Dado que México ha experimentado
un aumento de gran magnitud en [a produccién de
energia durante los dltimos afios, la elasticidad ob-
tenida refleja este hecho.

América Central:

Todos los paises de esta subregién poseen elas-
ticidades menores que la unidad y un ajuste muy
bueno con excepcién de Panama, que tiene una elas-
ticidad de 2.08. Este valor es el mayor de América
Latina, v entre otros factores, podria explicarse en
principio por la posicién estratégica del pais y su
papel como procesador de crude y exportader de
derivados del petréleo.

CUADRO N° |

ELASTICIDADES Y COEFICIENTES DE CORRELACION
PIB/CONSUMOC FINAL TOTAL

PAIS/REGION CONSUMO
FINAL TOTAL
SUB-REGION |
México ely 1.337
rd/ 0.998
SUB-REGION il
Costa Rica e 0.732
r 0.988
El Salvador e 0.989
r 0.989
Guatemala e 0.656
r 0.980
Honduras e 0.819
r 0.989
Nicaragua e 0.699
r (.830
Panama e 2.080
) r 0.984
Centro América e ——
r — —
SUB-REGION I
Haitt e 1.072
- r 0.9%6
Repibiica Dominicana e 0.597
r 0.955
SUB-REGION IV
Bolivia e 1558
r 0.992
Colombia e 7 0.630
r 0.998
Chile e 0.522
r 0.512
Ecuador e 0.847
r 0.970
Perti e 0.668
r 0.997
Venezuela e 1.836
r 0.997
Region Andina e —_—
' T —
SUB-REGION V
Argentina e 0.998
r 0.984
Uruguay e 0.461
r 0.894
Sur-Oriente e _—
SUB-REGION VI :
Brasil e 1.021
: r 0.955
1/ e = ELASTICIDAD - ... 7
2/ r = COEFICIENTE DE CORRELACION_'
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Caribe

Por falta de informacién se incluyen dnicamen-
te Haiti y Reptiblica Dominicana. Se destaca ¢l va-
lor tan elevado de la elasticidad de Haiti, (1.07),
pais de muy bajo ingreso per cipita y alto consumo
de biomasa. ' '

"Andina:

Todos los paises con excepcion de Bolivia y Ve-
nezuela, tienen elasticidades menores que la unidad.
Bolivia posee una elasticidad de 1.55; mientras que
la de Venezuela asciende a 1.83. Este (ltimo wvalor
es el segundo més alto de la region.

Sur-Orlental:

Argentina posee una elasticidad casi unitaria,
mientras gque para Uruguay se destaca un valor muy
bajo {0.46). En efecto, esta elasticidad es la menor
de América Latina.

Brasil:

La elasticidad de Brasil excede ligeramente la
unidad (1.02) y el ajuste obtenide es bueno.

1I-3. PROYECCIONES DE DEMANDA

Una vez obtenidas las elasticidades, se elabora-
ron las proyecciones correspondientes a las tres ta-
sas de crecimiento del PIB mencionadas anteriormen-
te (3.5%, 5.7%, 7%).

El cuadro N° 2 muestra las tasas de crecimiento
del Consumo Final Energético correspondientes a las
tres tasas de crecimiento del PIB consideradas.

Los cuadros Nos. 3, 4 y 5 muestran las proyec-
ciones de demanda para los pafses.

El' cuadro N?. 6 muestra las proyecciones corres-
pondientes a los consumos finales per capita.

Las proyecciones para América Latina y sus
subregiones aparecen en los grificos Nos. 1, 2 y 3.
Las proyecciones subregionales se obtuvieron por
sumatoria de los resultados nacionales.

IV. CONCLUSIONES
IV-1. ELASTICIDADES

- En la 'mayoria de los paises la elasticidad ener-
gia-PIB es inferior o muy cercano a uno, lo cual
parece contradecir la suposicion de que en los
primeros estados de desarrollo de un pais la elas-

ticidad es superior a uno. En principio se plan-
tea como principal explicacién de este fenémeno
que el consumo de energia incluye fuentes de
energia “no comerciales” cuya bajisima eficiencia
energética en su utilizacién, incide en forma fuer-
te al calcular las elasticidades energia-PIBE.

— Los fuertes cambios presentados en dos paises de
fa regién en la década pasada (Chile v Nicara-
gua) se manifiesta directamente en el estudio de
las elasticidades v es asi como para estos dos
paises se presentan los coeficientes de correla-
cién-mas bajos obtenidos,

IV-2 PROYECCIONES DE DEMANDA

— Con una tasa de crecimiento del PIB del 3.5%,
fa regi6n tendrd en el afio 2000 una demanda de
581.851 TEP x 103 que significaria 2.3 veces el
consumo final del ano 1978. Sin embargo es
conveniente resaltar que esa demanda estaria con-
centrada en un 84% en Argentina, Brasil, Mé-
xico v Venezuela.

— Con una tasa de crecimiento del PIB del 5.7%,
la regién tendria en el afioc 2000 una demanda
de energia 986.842 TEP x 103 que significaria 3.8
veces el consumo final del afic 1978. Ademas
esa demanda estaria concentrada en un 86% en
Argentina, Brasil, México y Venezuela,
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- Con una tasa de crecimiento del PIB del 7.0%,
la region tendria en el afio 2000 una demanda de
energia de 1'318.175 TEP x 103 que significaria
5.2 veces el consumo final del afio 1978. Ade-
mas esa demanda estaria concentrada en un B7%
en Argentina, Brasil, México y Venezuela.

A partir de la situacién de consumo final en el
afto 1978 (253.930 TEP x 103), en que se tenia la
siguiente estructura de consumo: Brasil (34.7%),
Meéxico {23.6%), Argentina (11.2%), Venezuela
(7.8%), resto de América Latina {22.7%), la si-
tuacidn proyeciada cambia de la siguiente ma-
nera:

. * Para un crecimiento del PIB del 3.5%, Méxi-
co (30%), Brasil (29.9%), Venezuela (13.8%),
Argentina (9.9%) 'y resto de América Latina
{16.4%). :

* Para un crecimiento- del PIB DEL 5.7%, Méxi-
co (31.8%), Brasil (25.7%), Venezuela (18.8%),
Argentina (9.5%) y resio de América Latina
(14.2%). -

* Para un crecimiento del PIB del 7.0%, México
{32.4%), Brasil (23.2%), Venezuela (22.1%),
Argentina (9.1%) v resto de América Latina

{13.2%).

La explicacién a estos cambios, basicamente pue-
de darse entre otras razones a las altas elastici-
dades de México (1.33%) y Venezuela (1.83%}),
comparadas con el resto de los paises de la re-
gidon {Ver cuadro N° 1). '

Teniendo en cuenta que los paises industrializa-
dos tenian en 1976 un consumo per capita de
energia de 4.8 TEP/hab-ano, es interesante ana-
lizar el porvenir que se avisora para el afio 2000
en América Latina. Se lega a las siguientes con-
clusiones: ‘

* La tasa de crecimiento del PIB del 3.5% de
estagnacién o realista para otros, llevaria a la

region a tener en el ano 2000 un consumo per
capita igual a 1/3 del consumo per cipita de
los pafses industrializados en 1976. -

* La tasa de crecimiento del PIB del 7%, mode-
lo normativo de la CEPAL, y definitivamente
utépica para muchos, llevaria a la regién a te-
ner un consumo per capita igual a los 2/3 del
consumo per capita de los paises industriali-
zados en 1976,

— A continuacién se presentan a nivel regional las

conclusiones mas importantes de la proyeccidon
de consumo final per capita en el afio 2000.
(Cuadros No 6 y N° 7).

* Subregionalmente las diferencias, a pesar de
que existen, se puede decir que son amortigua-
das al aglutinar los paises de América Latina
en subregiones.

* De pais a pais existen grandes diferencias para
las tres tasas de crecimiento del PIB; en forma
ilustrativa se plantean las conclusiones mas re-
levantes para la tasa de crecimiento del 5.7%.

Venezuela tendria un consumo per capita de
6.67 TEP/hab-afio, comparable perfectamente
con los paises industrializados, pero con una
gran diferencia a nivel regional; serla 14.4 ve-
ces el consumo de Nicaragua; 11.9 veces el
consumo de Guatemala; y, 11.7 veces el con-
sumo de Haitl,

Consistente con la alta participacién en la de-
manda de energia, Venezuela, Argentina, Mé-
xico v Brasil tienen los consumos per capita
mas altos de la regidn.

* Las proyecciones de pais a pais estan fuerte-
mente afectadas por las elasticidades obtenidas
en la década de los setenta y es asi como Pa-
nama muestra un consumo per capita (5.07%)
que solamente seria explicable en base a incon-
sistencias tedricas de la proyeccién.
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~ IV-3  GENERAL

El andlisis anterior muestra que la situacion
prevista en América Latina para el afio 2000, lleva
a una concentracién de todas formas excesiva y pe-
ligrosa, ademas de una altisima dependencia para
la mayoria de los paises de la regién, y hoy en dia
se ve como fnica via para solucionar ese esquema
€l de la cooperacidn regional y la introduccién de
cambios sustanciales en la produccidn y consumo
de energia. '

CUADRO N° 2
TASAS DE CRECIMIENTO DEL CONSUMO FINAL
TOTAL DE ENERGIA PARA VARIAS TASAS
DE CRECIMIENTO DEL PIB

Perfodo 1978 - 2000 -

Tasa de Crecimiento del PIB%

3.5 5.7 7.0
México 5.0 7.7 9.3
América Central 3.3 5.9 7.6
Andina 4.4 7.4 9.3
Sur-Oriental 3.2 5.3 6.6
Brasil 3.1 4.8 5.8
América Latina 3.9 6.4 7.9
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-Colombla
.. Chile B
- Pert.
. Bolivia, "
“ Venezuela: .

. :'..':__:_:“Region Andma o .. L

" Argentina
. Uruguay

R Sur~Orxentél

" Brasil
TOTAL

América Latina ...

. 34680.3
24087
L .37089.0

mmse

} ";329251 4

.:_::; 80467.4
4723
. 2607.6
©43779.9
130320.7

. 396429.9

300 +139338.1 ¢ 17!
2119500
47739 .0 5343.90 .

0 1568.9
.3867.4 -
271205 0 T 3122,
03823800 5469,
o 18866 0

Ca0123 36224
58935
- 19437.4

19937.5

137341
3837.3.
_58886.4
S 111406.1

| 48879.6 .

2822.9

51702.5.

150675.5

4792530

6470.4

21663.0".

10870.5 -
154055 "

5016.1 -

- 80722.4.

140147 9.

58029.6

13056.0-
+ 61085.6

174209.6.-

581851.3
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iolann e 5
Pnovscaones DE DEMANDA :

e CONSUMO FINAL TOTAI.L S
"I'ASA CREC!MIENTO DEL PlB ‘DE 7% ;

. 'SUBREGIONES -~ -~ 1978 1985 _1990 1998 2000

. México . Tre o 59802.0 - 109859.5 172716 1 :271536.3 - 426896.8
‘Costa Rica 714030 19069  2442.4 31283 © ° 4006.8
7 Guatemala 0 3247.0 0 43423 54209 - 67674 - - B448.4 -
" * Nicaragua - 13200 13856 17553 _ 22236 . 28169 -
- El Salvador ©~ -~ . 22790 - 33525 " 4684.5 6545.9 -7 9146.9
. Honduras -~ .- 1658.0 - - 2409.7 - -3179.2 41944 0 '5533.9
" Panama © 11360 30339 6132.9  12397.2  125060.0 .
 Centro América - = '11052.0 -~ 16430.9 23615.2 35256.8 - 55012.9 -

‘Haiti 16330 24896 35782 = 51429 73917
Reptiblica Dominicana ~  2932.0 -~ 3824.1 46807 57292 - 70125

" Ecuador . .3633.0 - 5090.9 6779.2 ~ -9027.5° 12.021.5
~ Colombia. .0 =7 1:0713399.0: ¢ 17745.7. . 21962.9 271822 .- 336419
Chile LmoAT i D 7185.0 000 7937737 11187.4 0 13346.8 ¢ 15923.1
CPerd oo 002740000 124712 01 156315 0 19592.8 24557.8
Bolivia. o0 e 00 1622.0 .01 3063.9. 7 5189.5 8789.5 14887.0
Venezuela .- = 000 19792.0 - 245153.6 - - 84020.6 156343.0  290918.4
Regién Andina . " 54875.00 " - 92902.6 - 144771 1 234281.8 391949.7

A:gentma"- : 284960 437466 61307.0  85916.4 1204042
Uruguay ¢ © . . -2138.0. . 2600.7 . 3039.9 . . 35533 . ° 41533 .
R. Sur~0nenta1 0 30634.0 v 46347.3 643469 - 89469.7° " 124557.5°

*Brasil 88082.0  129693.2 ' 172535.8 ~ 220531.0 1 3083540
- AMERICA LATINA 2490100 . 401547.2 - 586244.0 ' 870947.7° 1318175.1 .

f VALORES :EN'TEP._xib_a* e
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CUADRO N° 6

I
CONSUMO FINAL PER CAPtTAL
{CFT)
1985 _ 1990 1995 20060
3.6% 5.7% 7.0% 3.5% 57% 7.0% 3.5% 3.7% §.7% 7.0%

América Latina .88 1.00 1.08 0.95 1.22 1.41 1.03 1.49 1.87 111 1.86 253

México 1.11 1.28 1.39 1.23 1.63 1.92 1.37 2.08 266 1.52 2.66 3.69
Centroamérica - 0.52 0.59 0.64 053 068 080 055 080 1.03 057 097 1.38
Andina 0.76 0.8 098 084 113 136 093 147 196 1.04 196 2.9
Sur-Oriental 1.18 136 1.47 1.32 1.69 1.94 1.48 2100 2.57 1.67 2.6l 3.40
Brasil - 0.83 091 093 08 1.03 1.14 0.8 1.17 136 093 133 1.63

L7 VALORES EN TEP/HAB - ANO
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" CUADRO --N_o

. PROYECCION DE DEMANDA o
~'CONSUMO FINAL PER CAPITA - TASADE .
. CRECIMIENTO DEL PIB DE'5.7% -

SUBRGEONES n Consumo 17
L “Per Cépita- al

2000 Tasa PIB 5.7%

./ CostaRica - /. 0000983
~ Guatemala  ~"' - o 070 0560
-+ Nicaragua -~ . 0461
- El Salvador - =~ - . 70.815
. "Honduras -~ o ' - 0.643
- Panamé . Coow e 5073
- Centroamérica -~ . - . 5.073
Haii -~ - . . osp
" Repfiblica Dominicana ~ =~ - . ..0.650

‘Ecuador .o . 0.656 -
o Colombia ~ * -0 o 0753
SChile T 0927
S Perfi .o S 0674
oo Bolivia T e 1,026
. "Venezuela - S LT 6 6T
Regxon Andma R
'.Argentma o 2887
- Uruguay ' 1 1076
" ""Regién-Sur-Oriental S

. _. 1/’ _VéI_qfés ef_x TE.P/..Hg:i.)—_aﬁp.__.
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GRAFICO N2

PROYECCION DE DEMANDA
CONSUMO FINAL TOTAL
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GRAFICO N2 2

PROYECCION DE DEMANDA
CONSUMO FINAL TOTAL
TASA DE CRECIMIENTO DEL PIB DE 5.7%
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L INTRODUCTION

The aim of this article is to estimate the future
energy demand of the region for the period 1981-
2000. The initial discussion of the methodology is
followed by a presentation and analysis of the results.

II. METHODOLOGY

To estimate the future trajectory of the energy
demand is a complex task which requires a detailed
analysis of the numerous factors which affect this
variable. Without doubt, economic growth, techno-
logical processes, prices, and the political situation
figure among the important factors to be considered
due to their affect on energy demand. Nevertheles,
an exhaustive study of the ratio between energy
demand and the aforementioned variables —which
are important for making econometric estimates by
sectors, regions, and sources— falls outside the scope
of the present work but will be the object of later
investigations by OLADE.

In this first stage, the estimate is concentrated
on projections of the total energy demand by coun-
tries and sub-regions. The tool which is used for
this purpose is the ratio between energy and the gross
domestic product (GDP). Since it is impossible to
accurately know the future evolution of the regional
economies, three possible GDP growth rates are
used to establish the probable ranges whitin which
the Latin America countries will be moving.

A 3.5% annual growth rate was chosen as the
minimum value for both national and regional eco-
. nomic expansion during the next two decades. The
second value selected for the projections was 5.7%,
the region’s historical growth rate during the 1970's.
A third value of 7% annually, was chosen because
it is the figure used by the regional model of the
Economic Commission of Latin America (ECLA).

To establish the correlation between energy con-
sumption and the gross domestic product, the infor-
mation contained in the energy balances for the
countries of the region for the 1970-79 period was
used; and GDP values were taken from ECLA studies,
at constant 1970 doilars.

As for the function relating energy and ghe
GDP, the potential form Y = AXB was chosen, for
the following reaons:

a. The correlation coefficients obtained -are mostly
above 0.9, and

b. The potential function facilitates the interpretation
of (B} as the GDP/energy elasticity.

Once the energy consumption/GDP correlation
has been defined, then an estimate can be made of
how much energy consumption will increase porcen-
tage-wise in response to a given variation in the
GDP, based on knowledge about the energy/GDP
elasticity values.
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It should be noted that the elasticities used in
the present study reflect the situation of the 1970's.
As a consequence, the projections resulting from the
use of these do not take into account changes which
could occur in the Latin American countries —both
in terms of producton structures and energy policies—
and which would have a decisive effect on the ener-
gy/economic ratio.

1. RESULTS
III.1. General Elasticities

The demand/GIDP relation was estimated for each
country and for six sub-regions: Mexico, the Carib-
bean, Central America, the Andean Region, the
Southeastern Regiona, and Brazil (see Table 1).

As mentioned above, the following function was
used 1/ : '

E = g (GDPY, where:

E = final energy consumption, in thousands of TOE

GDP = gross domestic product, in millions of 1970
dollars.

a = constant and

e = elasticity for the final energy consumption/

GDP.

The results show some surprising facts. “First,
in most of the countries, the energy/GDP elasticity
is lower than, or close to 1; and this seems
to contradict the assumption that in a country’s first
phases of development, elasticity is above 1 and that
as it grows, elasticity decreases and approaches 1,
or even fower values.

.

In the case of the analysis of the Latin american

. economies, there are several explanations. First of

all, energy consumption includes “non-commercial”

sources of energy such as firewood and others which®
weight heavily in the region's cnergy balances.

Second, some countries have already gone
through the “take-off” stage in the development of
industries and other energy intensive sectors. Fina-
lly, the effect of the energy price increases has opened
the way for a better use of the energy resources.

Another aspect which should be noted is the
fact that the information in the energy balances is
" not uniform, since not all of the countries provided
energy data for the year 1970-79. For this reason,
when making estimates by sub-regions and com-
paring the projections until the year 2000 with those
for each individual country, in general the energy de-
mand, by subregions is overestimated, this led to
the decision to discard the regressions by sub-regions
and to work rather, with the results by country.

In the elaboration of projections for the three
GDP growth rates, it is assumed that all the coun-
tries grow at the same annual rate, be that 3.5, 5.7,
or 7.0%. In reality, the countries grow at quite
different rates. However, from a global point of
view, the three scenarios chosen correspond to low,
medium, and high levels of GDP growth; and this
permits a broader perspective of the possible Latin
American energy demand.

A summary chart is presented below for the
statistical analysis elaborated for each country. The
table indicates the elasticities obtained for the total
final energy consumption, with respect to the GDP.
The correlation coefficients derived from the analysis
are also presented.

As was mentioned previously, not all of the
countries supplied OLADE with a complete series of
1970-79 energy balances. As a result, some elasteci-
ties reflect characteristcs peculiar to the period under
consideration.

1/ The parameters were estimated by the method of minimum
ordinary squares.
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I11.2 Sub-regional Elasticities

Some clarifications are presented below with
respect to the elasticities obtained.

MEXICO

The elasticity, caiculated for Mexico (1.33) is
high and the fit is very good. The years used to
obtain this result were 1970, 1975, 1979, 1980. Me-
xico has experienced an increase of great mangnitu-
de in the production of energy during recent years,
and the elasticity obtained reflects this fact.

CENTRAL AMERICA

All of the countries of this sub-region have elas-
ticies lower than 1 and a good fit, with exception
of Panama whose elasticity is 2.08. This value is
the highest in Latin America and can be expalined,
in principe, by the strategic position of the country
and its role as crude oil processer and oil derivative
exporter, among other factors,

THE CARIBBEAN

Due to a lack information, only Haiti and the -

Dominican Republic are included. The high elasti-
city value for Haiti {1.07) is notable for a country
with such a low per capita income and such a high
biomass consumption.

THE ANDEAN REGION

All of the countries except Bolivia and Venezue-
la have elasticities lower than 1. That of Bolivia is
1.55 while that of Venezuela ascends to 1.83, the
second highest in the region.

THE SOUTHEASTERN REGION

Argentina’s elasticity is close to 1, while that of
Uruguay has a notably low figure (0.46), the lowest
in Latin America.

BRAZIL

The Brazilian elasticity. is 1.02, and the fit obtained
is good.
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TABLE N° 1

ENERGY CONSUMPTION/GDP ELASTICITIES

FOR LATIN AMERICA

e = ELASTICITY

r = CORRELATION COEFFICIENT

COUNTRY /REGION

SUB REGION |

Mexico e 1.337
r 0.998

SUB-REGION 11

Costa Rica e 0.732
T 0.988

El Salvador e 0.989
r 0.989

Guatemala e 0.656
r 0.980

Honduras e 0.819
r 0.989

Nicaragua e 0.6%99
r 0.830

Panama e 2.080
r 0.984

Central America e e
r _____

SUB-REGION 14

Haiti e 1.072
r 0,996

Dominican Republic e 0.597
r 0.955

SUB-REGION IV

Bolivia e 1.558
r 0.992

Colombia e 0.630
r 0.998

Chile e 0.522
T 0.512

Ecuador e 0.847
r 0.970

Peru e 0.668
r 0.997

Venezuela e 1.836
r 0.997

Andean Region e P
r b e

SUB-REGION V
Argentina

Uruguay

Southeastern Region .

SUB-REGION Vi

:Brazil -
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I11.3. DEMAND PROJECTIONS
Once the elasticities had been obtained,
projections were elaborated for the three GDP

growth rates mentioned above (3.5%, 5.7%, 7%).

Table 2 shows the growth rates of Final Energy
Consumption as a function of the three GDP growth
rates considered. '

Tables 3, 4, and 5
projections for the countries.

indicate the demand

Table 6 gives the projections for final per capita
consumption.

The projections for Latin America and its sub -
regions apper in Graphs 1, 2, and 3, The sub-
regional projections were obtained by adding
together the respective national results.

IV CONCLUSIONS
1V.2 Elasticities

— In the majority of the countries the energy/GNP
elasticity is lower than or close to one, which
appears to contradict the theory that in the first
stages of development for a country, the elastici-
ty is greater than one. The principal reason for
this is that the energy consumption includes “non-
commercial’ energy sources which because of
their very low efficiency, weigh disproportiona-
tely in the calculation of the energy/GNP elasti-
city.

— The great turmoil of two regional countries du-
ring the past decade Chile and Nicaragua) are
manifested in the study of their elasticities and
for this reason these countries present the lowest
correlation coefficients.

IV.3 Demand Projections

— With a GNP growth rate of 3.5%, the region
would have a demand of 581,851 TOEx10X3 in
the year 2000 which is 2.3 times the 1978 final con-
sumption. However, it should be noted that 84%
of this demand would be concentrated in Argentina,
Brazil, Mexico and Venezuela.

— With a GNP growth rate of 5.7%, the region
would have an energy demand of 986,842 TOEx
1¢° in the year 2000 which is 3.8 times the 1978
final consumption. Eighty-six per cent of this
demand would be concentrated in Argentina,
Brazil, Mexico and Venezuela.

— With a GNP growth rate of 7%, the region's
energy demand would be 1,318,175 TOEx10?
in the year 2000 which is 5.2 times th 1978 final
energy consumption. Once again, Argentina,
Brazil, Mexico and Venezuela would account for
87% of the demand.

— From the 1978 final consumption (253, 930 TOEx
10°) which had the following distribution Brazil
(34.7%), Mexico (23.6%), Argentina (11.2%),
Venezuela (7.8%), the rest of Latin America {22.
7%) the projected situation would be as below:

* For a GNP growth rate of 3.5%; Mexico (30%),
Brazil (29.9%), Venezuela (13.8%), Argentina
(9.9%) and the rest of Latin America (16.4%).

* For a GNP growth rate of 5.7%; Mexico (31.
8%), Brazil (25.7%), Venezuela (18.8%}, Ar-
gentina (9.5%) and the rest of Latin
America (14.2%).

* For a GNP growth rate of 7.0%: Mexico (32.
4%), Brazil (23.2%), Venezuela (22.1%), Argen-
tina (9.1%) and the rest of Latin America (13.2%).

The explanation for these changes is basically
the high elasticities of Mexico (1.33) and Venezuela
(1.83) as compared to the other regional countries.
(See Table N° 1}.

— Taking into account that in 1976 the industriali-

" zed countries had a per capita energy consump-
tion of 4.8 TOE/inhab-year, it is interesting to
analyze the prediction that has been made for
Latin America in the year 2000, The following
conclusions can be reached:
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Although suregional differences exist, they are
evened out when the Latin American countries
are grouped.

Great differences exist from country to country
for the three GNP growth rates. As an ilustra-
tion the most relevant conclusions for the 5.7%
growth rate are presented.

Venezuela would have a per capita consumption
of 6.67 TOE/inhab-year, which is comparable
to that of the industrialized countries, but very
different from other regional countries; it would
be 14.4 times the consumption of Nicaragua,
11.9 times that of Guatemala, and 11.7 times
that of Haiti,

Consistent with their high participation in the
energy demand, Venezuela, Argentina, Mexico

and Brazil have the highest per capita consump-
tions of the region.

The projections from country to country are
greatly affected by the elasticities obtained in
the 1970's decade and thus, Panama shows a
per capita consumption {(5.07) that can only be
explained on ‘the basis of the theoretical incon-
. sistencies of the projection,

IV.3 General

The previous analysis demonstrates that the si-
tuation foreseen for Latin America in the year 2000,
leads to a dangerous and excessive dependency for
the majority of the countries and the only viable al-
ternative for solving this is that of regional coopera-
tion and the introduction of substantial changes in
the production and consumption of energy.
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TABLE N° 6§

) i
FINAL PER CAPITA CONSUMPTION!
(FPC)
1985 1990 1995 2000
3.5% 5.7% 7.0% 3.5% 5.7% 7.0% 3.5% 5.7% 5.7% 7.0%

Latin America 0.88 1.00 1.08 0.95 1.22 1.41 1.03 1.49 1.87 1.1 1.86 2.53

México 111 128  1.39  1.23  1.63  1.92 137 2.08 2.66 152 2.66 3.69
Central America 0.52 0.59 0.64 0.53 0.68 0.80 0.55 0.80 1.03 0.57 0.97 1.38

The Andean Subregion 0.76  0.89 0.98 0.84 1.13 1.36 093 147 19 1.04 196 2.90
The Southeastern I
Subragion 1.18 1.36 1.47 1.32 1.69 1.94 1.48 210 257 167 2.61 3.40

Brasil 0.83 0.91 0.95 0.86 1.03 1.14 0.89 1.17 1.36 0.93 1.33 1.63

1/ Valores in TOE/inhab-year.
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"GRAPH 1
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GRAPH 2

DEMAND PROJECTION
TOTAL FINAL CONSUMPTION
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GRAPH 3

DEMAND PROJECTION
TOTAL FINAL CONSUMPTION
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