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El consumo por sectores en América Latina se 
distribuye de la siguiente manera: 

Por lo que hace al consumo de energía, la re- 
gión registró en el año . 78, un 22 o/o del total de 
América Latina, en tanto que Brasil, México y Ar- 
gentina, en su conjunto contabilizaron el 70%. 
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energéticos, cuentan con reservas considerables en 
gas natural e hidrocarburos. 

El hecho de participar la región en un 45%. del 
total de la producción de energía primaria en Amé- 
rica Latina en 1978, está demostrando no sólo su 
importancia continental en el campo de la energía 
sino también su potencialidad y perspectiva de su- 
ministro futuro de recursos, como se desprende de 
los siguientes indicadores en el renglón de producción 
primaria en fuentes de energía, dentro de la región 
en su conjunto, para el año en mención: 

Si bien la región andina dispone de un poten- 
cial de recursos energéticos significativo que respal- 
da su tendencia de crecimiento y desarrollo, existe 
un desequilibrio en el reparto natural de las fuentes 
comerciales de energía, ya que países como Vene- 
zuela y, en menor grado Ecuador cuentan con reser- 
vas importantes de petróleo, en tanto que otros paí- 
ses como Colombia y Chile, aunque deficitarios en 
este recurso, contabilizan las mayores reservas de 
carbón, no solo de la región sino de la misma Amé- 
rica Latina. De otra parte, países como Bolivia y 
Perú, hasta el momento autosuficientes en recursos 

Dentro del Programa de Balances Energéticos de 
América Latina encomendado a la Organización La- 
tinoamericana de Energía -OLADE- se presenta a 
continuación un análisis general del comportamiento 
y tendencia de los principales parámetros del Balan- 
ce Energético del área Andina. 

Para tal efecto, se ha agrupado los países, más 
con un criterio geográfico que económico y de inte- 
gración, tal como se conoce al Grupo Andino. En 
consecuencia, la región incluye a Bolivia, Colombia, 
Chile, Ecuador, Perú, y Venezuela. Cubre una ex- 
tensión de 5' 443.242 Km2, con una población esti- 
mada de 78'457.000 habitantes para 1978, que crece 
al· 2.5% anual. En 1979, el 68.9% de esa pobla- 
ción fue urbana y tuvo un PBI percápita de 1184 
US.$ en 1978, con una tasa de crecimiento para el 
período 1960/79 del 4.2%. 

1. Introducción 

lng. Gabriel Sánchez S. 
Coordinador Planificación 
Energética. 
OLADE 

Dr. Enrique Rodríguez V. 
Departamento Nacional de 
Planeacióri. 
Colombia 

Dr. Diego Otero P. 
Sub-Jefe Departamento 
Nacional de Planeación. 
Colombia 

ANALISIS DEL BALANCE 
ENERGETICO DEL AREA ANDINA 
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. El comercio exterior de energía de la region an- 
dina. en la década del 70 presenta el siguiente com- 
portamienfo . = .. · . . . 

Como se anotó anteriormente, la región se· ca- 
racteriza dentro del contexto energético de América 
Latina como área eminentemente exportadora, bási- 
camente en los renglones de petróleo y gas. El fe- 
nómeno es explicable por la presencia en el grupo 
de países como Venezuela y Ecuador, cuyas econo- 
mías descansan, casi en su totalidad, en el comercio 
del petróleo. Para el inmediato futuro (1982) se 
espera una importante participación del carbón, de- 
bido fundamentalmente a la entrada en producción 
de la Mina de Cerrejón en Colombia. 

3. Comercio Exterior de la Energla Primaria· · 

El significativo igualmente observar la progresi- 
va participación en la estructura de la producción 
energética de fuentes con alto potencial de aprove- 
chamiento como la hidroenergía, el carbón y aún el 
mismo gas natural. 

Vale la pena resaltar efdecrecimiento en la pro- 
ducción de energía primaria de la región en la últi- 
ma década debido especialmente a la drástica dismi- 
nución de la producción de petróleo, particularmen- 
te de Venezuela, que llegó en el periodo consideran- 
do a casi un 35 % , a más de la tendencia declinan- 
te de este recurso, ampliamente reconocida en países 
como Colombia, Bolivia, Chile. No obstante, com- 
parada la producción de energía con la del resto de 
América Latina, ésta representó en 1978 . aproxima- 
damente el 43% del total del área. 

· .. ~ . :~;<' · .. ·. :'~·::-~:·:. 

• Incluye hídroenergiayotros ~j'.>~~~~~&l~~\~L ,, 

TOTAL (TEP x 103) 

Petróleo 
Gas 
Leña 
Carbón 
Otros" 

1970 197.4 1978 

81.6 78.6 
13.1 14.5 
3.0 3.4 
1.1 1.4 
1.2 2.1 

100.0 100.0 

26.4.757 

Fuentes 

Estructura Porcentual de la Producción de Energla 
Primaria por fuentes· de la Región Andina 

CUADRO Nº 1 

El suministro de energía por fuentes en la Re- 
gión Andina denota una alta dependencia del petró- 
leo y gas natural, dado que para el año de 1978 
aproximadamente, el 90. 7% de los requerimientos 
fueron atendidos por estos recursos. Sin embargo, 
dentro de la estructura de la producción, como se 
indica en el Cuadro Nº 1, se puede advertir una 
paulatina disminución de la dependencia del petróleo 
y un aumento gradual de otras fuentes. 

La region puede considerarse como privilegiada 
en su potencial de recursos energéticos en América 
Latina. Dispone del 46% de las reservas de carbón, 
el 43% de las disponibilidades de hidroelectricidad, 
el 37% de las reservas de gas natural y el 30% de 
las de petróleo. Igualmente presenta grandes pers- 
pectivas en otros recursos energéticos como el ura- 
nio, geotermia, biomasa, etc., que no han sido cuan- 
tificados en forma sistemática y que en la actualidad 
se encuentran bien en la etapa de exploración o de 
evaluación. 

2. Comportamiento de la Producción de Ener· J 
gfa Primaria. 
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Productos 1970 % 1974 % 1978 % 

Gasolina y naftas 12.919 14.4 14.291 15.3 14.560 16.9 
Kerosene y turbo 
combustible 6.049 6.7 4.405 4 .. 7 4.632 5.4 
Diesel y gasoil 9.064 10.0 8.820 9.5 10.717 12A 
Combustibles pesados 

SS.5 39.968 46.8 Fuel - oil 50.261 56.2 51.773 
Gas 3.904 4.4 3.980 4.3 5.246 5.9 
Gas licuado 1.925 2.2 3.077 3.3 2.856 3.2 
electricidad 2.952 3.3 4.152 4.4 5.548 6.4 
Coque 225 409 371 
Carbón vegetal 146 0.7 132 0.8 128 0.7 
Otros combustibles 145 29'1 155 
Productos no energéticos 1.83.4 2:1 1.989 2.2 1.900 2.3 

TOTAL. &9.424 TOTAL 
93.327 86JJ81 

Estructura Porcentual de ta Producción de Energfo 
Secundario en lo región Andina {l'EP x lG:r) 

CUADRO Nº 2 

Se presenta una tendencia decreciente en la pro- 
ducción total de energía secundaria derivada, de una 
parte, por la reducción de la oferta de petróleo de 
la región; y por otra, debido al proceso de sustitu- 
ción de petróleo por gas en algunos países que, co- 
mo Colombia y la misma Venezuela, vienen aprove- 
chando las disponibilidades de este recurso, tanto pa- 
ra la generación eléctrica como para la misma in- 
dustria. 

Se observa igualmente un paulatino crecimiento 
de la electricidad, motivado en parte por la expan- 
sión de los grandes centros urbanos y por el interés 
de aprovechar el significativo potencial hídrico de 
esta región. 

La oferta de energía secundaria por productos 
en la sub-región andina Cuadro Nº 2 muestra que 
más del 60% de la producción total corresponde a 
combustibles y demás derivados del petróleo, en 
particular la gasolina y el Fuel-oil. Al respecto debe 
señalarse la tendencia al crecimiento en la produc- 
ción de gasolina y diesel, como respuesta a los ma- 
yores requerimientos del sector transporte en la to- 
talidad de los países. 

Puede advertirse un decrecimiento de las expor- 
taciones como consecuencia de una fuente disminu- 
ción de la producción de petróleo en Venezuela, an- 
tes analizada. 

~· Comportamiento de la produc:c:ión de ener· 
gla sec:undoria. 
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En otros países, corno Ecuador, Colombia y Pe- 
rú aunque este sector tiene relativa importancia im- 
portancia y peso en el consumo, su participación se 
distribuye proporcionalmente con los otros sectores 
económicos, tal como se aprecia en el siguiente cua- 
dro: 

Por lo que hace al consumo final de energía 
por sectores y países, Venezuela presenta la más 
alta participación del transporte en la estructura, con 
un 44% del total y registrando consumos de gasoli- 
na en 1978 del orden del 47% del total consumido 
en la región. 

Igualmente, es de considerar la lenta expansión 
del sector industrial en la región, medida al menos 
en consumo de energía, ya que en 1978 su ·partici- 
pación alcanza solamente el 34 % t en tanto que en 
el 70 era de 32%. 

Vale la pena anotar que el sector residencial, 
aunque tiene importancia en la estructura del consu- 
mo, presenta una leve disminución en 1978, regis- 
trando una participación del 29 % , en contraste con 
la de 1970, año en el cual este sector era el mayor 
consumidor de energía en la región (35%). · 

Del comportamiento del consumo energético por 
sectores económicos en la región andina Cuadro 
Nº 4 y Cuadro Nº 5 se puede establecer que las' 3 
principales actividades (industria, transporte, y el 
sector residencial, comercial y público), han mante- 
nido durante el período 1970-79 . una proporción 
equivalente a las terceras partes del total de la ener- 
gía demanda. Sin embargo, debe destacarse un ma- 
yor crecimiento relativo en el sector transporte, es- 
pecialmente a partir de 1974, que incide notoria- 
mente en exigencias cada vez más altas de petróleo 
y sus derivados. 

6. Consumo final de energfa por sectores. 

Qi38 

Por su parte, Perú, y especialmente Chile, pre- 
sentan un crecimiento relativamente moderado en el 
consumo de energía, al punto de registrar este últi- 
mo una leve disminución en el año de 1978. 

CUADRO Nº 3 
Consumo final de energfa en la región andina por 

Paises 

Paises 1970 1974 1978 

Bolivia 874 1 103 1.622 
Colombia 9.784 11.772 13.399 
Chile 6.885 7.177 7.155 
Ecuador 2.125 2.543 3.633 
Perú 7.862 8.861 9.274 
Venezuela 8.689 13.297 19.812 

TOTAL 36.192 44.753 54.895 

El consumo final de energía de la regron andina 
Cuadro Nº 3 representó el 22 % del total de América 
Latina en 1978, y durante el período 1970-78-79, re- 
gistró una tasa de crecimiento promedio anual de 6.5%, 
superior a la tasa de incremento del producto inter- 
no para el msimo lapso de tiempo que fue del or- 
den de 4.8%. Esta circunstancia implica que en es- 
ta región, de continuar la tendencia de crecimiento 
en el consumo, se duplicarán los requerimientos de 
energía aproximadamente cada 12 años. Sin embar- 
go, países como Venezuela han duplicado en menos 
de 10 años la demanda total de energía, y otros, 
obviamente con menor intensidad, como el caso de 
Colombia, Ecuador y Bolivia vienen incrementando 
notoriamente sus consumos. 

5. Consumo final de energfa 
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TOTAL 51.663 43.381 34.959 

CUADRO Nº 5 

Estructura deJ Consumo Final de Energfa por 
Sectores Región Andina 

Sectores 1970 % 197.& % 1978 % 

Residencial, 
Comercial y 
Públíco 12.203 34.5 13.595 31.3 14.747 28.S 
Transporte 10.684 30.9 14.038 32.4 18.396 35.6 
Industria 11.030 31.7 14.670 33.8 17.468 33.9 
Otros 1.042 2.9 1.078 2.5 1.053 2.0 

1.053 17.468 TOTAL ...•... ·;~4;747 \ 18.396 

Bolivia .• . 4.35 721 304 44 
Colombia . 4.460 3.933 4.380 406 
Chile ··i.173 2.163 2.819 
Ecuador 1.264 1.514 582 175 
Perú .. 4.096 1.993 2.531 388 
Venezuela 2.319 8.072 6.852 40 

Otros Pa(ses lndust. 

(TEP X 103) 

Resid~nci~1'>c.omer Transporte 
ciaL y · Püi;>lico ·••·· .. . . . ·. . ~. ' ... 

.. . '.CUADRO Nº 4 
Consuri.o Fin~I de Energfa por Sectores y Países 

: de JCI región Andina 1978 
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7. La región constituye un importante potencial de 
recursos energéticos para América Latina. 

6. El sector industrial, energéticamente hablando, ha 
permanecido prácticamente estancado en la últi- 
ma década. 

5. La alta dependencia del petróleo es consecuencia: 
entre otros aspectos, del marcado crecimiento del 
sector transporte en la región. 

4. Es significativa la alta participación del petróleo 
en el comercio exterior de la región. 

3. Las perspectivas de utilizar más intensamente, fuen- 
tes energéticas relativamente abundantes en la re- 
gión, como el carbón y la. hidroenergía, marca 
un rumbo en el aprovechamiento racional e inte- 
gral de los recursos disponibles. 

2. Ha sido especialmente importante en la última 
década el decrecimiento de la producción de ener- 
gía primaria que basicamente se .debe a la reduc- 
ción de la producción de petróleo en Venezuela. 

l. La región entendida como un todo puede consi- 
derarse como autosuficiente; sin embargo dos paí- 
ses, Colombia y Chile son importadores netos de 
energía, mientras que el mantenimiento· de auto- 
suficiencia de Perú, Ecuador y Bolivia depende 
en buena medida del éxito que . se tenga en sus 
programas de exploración. 

De este somero análisis y evaluación del Balance 
Energético de la región Andina, pueden establecerse 
los siguientes puntos de orden general: 

7. Conclusiones 
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. FLUJO DE ENERGIA- SUBREGION ANDINA-AÑO 1978 
(TEP X 103) 
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35.6% 
33.8% 
28.5% 

1.7% 

• 31 

T ransportation 
Industrial 
Residential, Commercial, Public 
Agricul tural/ Lívestock, Mining 

Consumption is distributed by sectors as follows: 

With respect to energy consurnptíon, in 1978 
the region registered 22 % of the total for Latin 
América while Brazil, Mexico and Argentina together, 
accounted for 70%. 

% .Region/Total 
57 
50 
20 
41 

Oil 
Coal 
Hydroenergy 
Gas 

In addition, Bolivia and Peru. which currently 
are self-sufficient in energy resources, have conside- 
rable natural gas and hydrocarbon resources. 

The fact that the sub-region participated with a 
total of 45 % of the 1978 total primary energy supply 
of Latín America, demostrares not only its current 
regional importance in the energy Held, but also its 
potential as an energy supplier in the future. The 
following figures show the primary energy production 
within the region far the year in question: 

Venezuela, and to a lesser degree Ecuador, have 
> itnportant oil reserves while other countries such as 

Colombia and Chile, although lacking in this 
vresource, have the greatest coal reserves not only 
)i1' the sub-region but in all of Latín America. 

Even though the Andean region has a significant 
energy resources potential to back-up its growth 
and development, there exists an uneveness in the 
distribution of the commercial energy sources. 

For that purpose, the countries have been 
grouped, according to geographical criteria, rather 
than to economic one on integration models such 
as the "Andean Croup", Thus, the sub-region 
includes Bolivia, Colombia, Chile, Ecuador, Peru 

· and Venezuela. lt covers an area of 5,443,232 square 
kilometers and its population of an estimated ..... 
78,457,000 inhabitants in 1978, has 2.5% annual 
growth rate. In 1979, 68.9% of the population was 
urban and in 1978 the per capita GDP was US.$ 
1,184 with a growth rate for the period 1960/79 of 
4.2%. 

As part of the Regional Program of Energy 
Balances of the Latín American Energy Organization 
(OLADE), a general analysis of the behavior and 
trends of the principal parameters for the Andean 
area energy balance is presented here. 

l. INTRODUCTION 

Gabriel Sánchez S. 
Coordinator, 

Energy Planning 
OLADE 

Enrique Rodríguez V. 
National Planning 

Department 
COLOMBIA 

Diego Otero P. 
Assistant Director 
National Planning 

Department 
COLOMBIA 
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Table 2 shows the secondary energy supply by 

4. CHARACTERISTICS OF SECONDARY 
ENERGY PRODUCTION 

A decrease in the exports can be predicted as a 
consequence of the great reduction in the Venezuelan 
oíl production previously mentioned. 

75,963 
5,165 

104,792 
7,687 

133,102 
4,226 

Exports 
lmports 

1970 1974 1978 
TOE X 103 

The energy foreign trade of the Andean region 
in the 1970's presents the followir?g characteristics. 

As has been noted herein, within the energy 
context of Latín America, this sub-region is a large 
exporter, especially in the areas of oíl and gas. 
This phenomenon is explained by the presence of 
countries such as Venezuela and Ecuador whose 
economies depend almost entírelly on oíl trade. For 
the inmediate future (1982), coa] is expected to have 
an important participation due mainly to the initiation 
in the Cerrejón mine in Colombia. 

3. FOREIGN TRADE OF PRIMARY ENERGY 

It is also irnpor tant to mention the progressive 
participation in energy production of sources with 
large development potential · such as· hydroenergy, 
coa! and natural gas. 

It should be emphasized that the decrease in 
the primary energy production of the región during 
the last decade is due both to the drastic reduction 
in oil production, particulary that of Venezuela, wh\h 
declined by almost 35% during the period, as well 
as to the downward trend of this resource in countries 
such as Colombia, Bolivia and Chile. However. 
compared with the energy productíon . in the rest of 
Latin America, this sub-region had a participation 
of 43% of the total in 1978. 
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• lncluding Hydroenergy and others fuels. 

In the Andean region, the energy supply by 
sources, shows a great dependence on oíl and natural 
gas, given that in 1978 approximately 90.7% of the 
need was met by these resources. However, as can 
be seen in Table L, a slight decrease in the dependence 
on petroleum and a gradual increase in the other 
sources is taking place. 

TOTAL (TOE X 103) 264.757 237.203 191.457 

Sources 1970 1974 1978 

Oil 81.6 78.6 75.4 
Gas 13.l 14.5 15.3 
Firewood 3.0 3.4 4.3 
Coal 1.1 1.4 2.1 
Others* 1.2 2.1 2.9 

100.0 100.0 100.0 

PERCENTAGE STRUCTURE OF THE PRIMARY 
. ENERGV PRODUCTION BY SOURCES IN THE 

ANDEAN SUBREGION 

TABLE Nº 1 

The region can be considered privileged in 
terms of its energy resource potential within Latín 
America. It has 46% of the coa! reserve, 43% of 
the hydroelectríc potential, 37% of the natural gas 
reserves, and 30% of the petroleum. In addition, 
it has great prospects in other energy resources 
such as uranium, geothermal, biomass, etc., which 
have not been quantified in a systematic way and 
whích at present are just in the exploration at 
evaluation phase. 

2. CHARACTERISTICS OF PRIMARY 
ENERGY PRODUCTION 
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On the other hand, energy consumption in Peru 
and Chile has had a relatively moderate growth, 
and Chile even registered a slight decrease in 1978. 

The Andean sub-region' s final energy consumption 
(Table 3) represented 22% of the Latin American 
total in 1978 and during the period 1970 - 78179 
registered an average annual growth rate of 6.5 % 
greater than that for the domestic product which 
for the same period was 4.8%. This irnplies that, 
if this consumption growth rate contínues, the 
energy needs would be doubled every 12 years. 

· However, countries like Venezuela have duplícated 
their total energy demand in less than 10 years, 
and, although to a lesser degree, others such as 
Colombia, Ecuador and Bolivia have greatly increased 
their consumption. 

5. FINAL ENERGY CONSUMPTION 

There is a downward trend in the total secondary 
energy production due in part to the reduction in 
the regional oil supply and also to the process of 
substitution by gas - in severa! countries such as 
.Colombia and Venezuela, which are using the 

 availabilíty of this resource for electricity generation 
as well as for industry. 

:1. 

A sligth increase is also observed for electricity, 
motívated in part by the expansion of the large 
urban centers and the interest in developing the 
signíficant hydroenergy potential of the regían. 

products for the Andean area, where more than 60% 
of the total production corresponds to fuels and 
other petroleum derivatives, particulary gasoline and 
fuel-oil. It should be noted that the tendéncy of 
gasoline and diese! consumption to grow is due to 
the greater needs of the transportation sector in all 
the countries, 

TABLE Nº 2 
PERCENTAGE STRCTURE OF THE SECONDARV ENERGV PRODUCTION 

IN THE ANDEAN SUBREGION (TOE x 103) 

Products 1970 % 1974 % 1978 % 

Gasoline naphtas 12.919 14.4 14.291. 15.3 J4.560 
.. 

16.9 + 
Kerosene + turbo fuels 6.049 6.7 .4.405,. .. 4.7 · .. · .. ·•4.632 5.4 
Diesel & Gas 9.064 10.0 '8.820. 9.5 > l0.717 12.4 
Heavy Fuels 50.261 56.2 51.773 ': 55.5 39.968 46.8 
Gas 3.904 4.4 . 3.980.' ' 4.3 .5.246 5.9 
Liquified Gas 1.925 2.2 .3.077. 3.3 : 2.856 3.2 
Electricity 2.952 3.3 4.152 4.4 5.548 6.4. 
Coke·· 225 409···· .371 
Charcoal 146 0.7 Bi .· 0.8 128 0.7 
Other Fuels 299·· ... 

155 145 
· Non-Energy Products 1.834 2.1 1.989 2.2 1.900 2.3. 

--·· 
TOTAL 89.424. 93.327 86.0Sl 
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It should also be mentioned that the residential 
sector, although it has an irnportant participation in 
consumption, showed a slight decrease in 1978, with 
a participation of 29 % . This is in contrast to the 
year 1970 when it was the greatest consumer of 
energy in the region (35%). 

From the characteristics of the sectorial energy 
consumption in the sub-region (Tables 4 and 5), it 
can be seen that the three principal activities 
(industrial, transportation and the residential, · 
commercial and public sector) have maintained 
equal proportions during the period 1970 - 79. 

However, the greated relative growth of the 
transportation sector should be noted. This has 
caused, especially since 1974, an even greater demand 
far oil and its derivares. 

6. FINAL ENERGY CONSUMPTION 
BY SECTORS TABLE Nº 3 

FINAL ENERGY CONSUMPTION OF THE 
ANDEAN REGION BY COUNTRIES 

Countries 1970 1974 1978 
Bolivia 874 1103 1622 
Colombia 9 784 11 772 13 399 
Chile 6 885 7177 7155 
Ecuador 2125 2 543 3 633 
Peru 7 862 8 861 9 274 
Venezuela 8 689 13 297 19 812 

TOTAL 36 192 44 753 54 895 
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7. The sub-region constitutes an important energy 
resources potential in Latín America. 

5. The high dependency on oil is a consequence of 
the marked growth of the transportation sector 
in this sub-region among other factors. 

6. In energy terms, the industrial sector has remained 
practically at a standstill during the last decade. 

4. The high participation of petroleum in the 
foreing trade of the region is significant. 

or not Peru, Ecuador and Bolivia can remain 
self-sufficient depends to a great extent on the 
success they have in their exploration programs. 

2. -In the last decade, the decrease in the primary 
energy production has been especially important 
and is due basically to the reduction in the 
Venezuelan oil production. • 

3. The prospects for a more intensive utilization of 
these energy sources which are relatively abundant 
in the región. such as coa! and hydroenergy, 
open the way for the rational and integral use 
of the available resources. 

From this brief analysis and evaluation of the 
Energy Balance for the Andean sub-region, the 
following points can be made: 

l. The sub-region as a whole can be considered 
self-sufficient, however. two countries, Colombia 
and Chile, are net importers of energy. Whether 

7. CONCLUSIONS 

In Other countries, such as Ecuador, Colombia 
and Peru, although this sector has a relative 
importance and weight in the consumption its parti- 
cipation is distributed propotionately among the 
three sectors. This can be seen in the table 4. 

With respect to the final energy consumption 
by sectors and countries, Venezuela presents the 
highest transportation participation with 44% of the 
total, with a 1978 gasoline consumption of about 
47% of the regional total. 

The slow growth of industry, as measured by 
energy consumption, is notable since in 1978 its 
participation was only 34% and in 1970 ít was 32%. 
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