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Metodologia propuesta para el
aprovechamiente de la energia edlica
en America Latina

1. INTRODUCCION

La evolucion tecnolbgica de cardcter explosivo
en este siglo, no ha contribuido a mejorar sustancial-
mente las condiciones de vida de la poblacién huma-
na, ya que la sociedad industrial a Ia gque dio origen y
consolidd, se transformd en proveedora de bienes des-
tinados a las miinorias, sin solucionar por otra parte
problemas como la satisfaceién de las ner.esidades ba.
sicas, subocupacién y desempleo disfrazado y abierto;
en cambio sf contribuyd a su agravamiento en varios
paises de la Regidn, : '

El denominado estrato “moderno’ del sector
agropecuario no quedd al margen del procesc evoluti-
vo antedicho. Su principal actividad la produccién
vegetal, recibié el impacto de aquel transforméndose
en un consumidor cada vez mds dvido de energéticos
¥ en un eliminador neto de energia animada, sustitur
da ésta por la inanimada. Tal impacto, al jgual que
en el sector urbano, receptor principal de la pobla-
civn humana que emigra del sector rural, fue y esuna
de las causas principales del deterioro ambiental que
comienza a alarmar a la humanidad.

Es indudable también, que el motor de este
proceso es la disponibilidad de energia a precios razo-
nables y con reservas que aseguren continuidad en el
tiempo. La crisis del petrdlec en los afios “70”,
mostré la importancia de invertir en fuentes alternas
de energia de cardcter renovable y con mayar alcance
en el mimero de beneficiarios a fin de garantizar el
mantenimiento del proceso evolutivo,

Es conocido el ejemplo de parses ricos por su
recurso petrolifero, con poblaciones que por carecer
de la infraestructura adecuada, no tienen acceso al
aprovechamiento de la energifa como forma de mejo-
rar el “*habitat” o hacer mads eficientes, los métodos
de trabajo.

También estd claro gue este afdn de consumo
energético, ha tenido un efecto depredador en el eco-
sistema y lo que es mds grave, se han quemado en un
uso inadecuado las disponibilidades de hidrocarburos,
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al extremo que se es consciente de que a fines de este
siglo estaremos al borde de una crists energética, a
menos que se logren nuevas y diferentes fuéntes de
energla,

Frente a lo expuesto, resulta claro que el desa-
fio consiste, ademds de la reestructuracidon con fines
conservacionistas y de uso racional de las disponibili-
dades efectivas, en el intento de obtencién de fuentes
de energia de bajo costo y con produccidn a perpetui
dad que, a la par de contribuir a la reestructuracion
antedicka, posibilite la expansién ilimitada del nume-
ro de beneficiarios del progreso.

En consecuencia, la ecuacién planteada consta
de dos términos, ambos de igual importancia, a saber:
disponer de fuentes de energra de uso posible a perpe-
tuidad, y asegurar un minimo de su distribucién a la
mayorra de la poblacién humana.

En el caso particular de los paises de la Region,
la solucién de la ecuacidn explicitada parsce encon-
trarse en el aprovechamiento racional de energia gene-
rada a partir del uso de los récursos naturales renova-
bles, y uno de los principales es el SOL.

Por ello, en la actualidad los investigadores han
centrado sus esfuerzos en aprovechar al SOL, ya sea
directamente como fuente de calor, fotoelectricidad,
capacidad de evaporacion, etc.,, 0 indirectamente utili-
zando la energra del viento que se origina por ¢l calen-
tamiento de Ia atmésfera.

1.1. El viento como Fuente de Energia.

Los vientos se originan fundamentalmente por
el calentamiento desigual que el sol provoca sobre la
superficie terrestre, - Sabido es que el aire que yace
durante el dra sobre grandes extensiones de agua, per-
manece relativamente frio, ya que la energia calérica
se invierte en la evaporacion o es absorbido por la
misma agua.

Contrariamente, la tierra se calienta mds rapida-
mente originando un aumento de la temperatura en
Ia masa de aire depositada sobre ellas, perdiendo den-
sidad y elevéndose; el vacio relativo es rdpidamente
llenado por el aire frio y denso del mar, apareciendo
una brisa maritima sobre el continente.

El més rdpido enfriamiento de la tierra duran-
te la noche, da lugar al procese inverso, vale decir una
brisa terrestre que sopla hacia el mar.

Explicacién similar podemos encontrar en las
‘brisas de la montafia, ocasionadas por &l calentamien-
to disparejo de las Iaderas con respecto al fondo de
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los valles. Estos vientos locales se suman a la circula-

" cién general de vientos de la atmésfera, motivados en

Ia cantidad de calor que reciben las masas de aire ecua-
toriales que provocan un desequilibrio térmico conlas

.masas polares y que dan lugar a desplazamientos des-
- de los polos hacia el Ecuador en la superficie terres-

tres, completados con el movimiento del aire caliente
desde. el Ecuador hacia los polos par las zonas altas de
la atmosfera,

A este efecto debemos sumar la rotacion terres-
tre, cuya consecuencia es que las masas de aire frio en
Ia superficie rotan hacia el oeste en su avance al
Ecuador, y que en Ia alta atmosfera los vientos calien-
tes, que marchan hacia los polos, tienen una rotacion
hacia el este,

Esta rdpida sintesis nos permite visualizar que,
estamos en presencia de una maravillosa fuente ener-
gética, pricticamente inagotable y que estd disponi-
ble para luchar por su adecuado aprovechamiento.

Basta para confirmar estas apreciaciones que la
estimacion sobre la potencia disponible rencvable de
los vientos alrededor de todo el planeta, seria de
1085 MW, o sea, diez veces la potencia hidrica. dis-
ponible en Iz derra. |

En Ameérica Latina, el gran predominio de las
superficies ocednicas sobre los continentes en el He-
misferio Sur hace que la circulacion general se apro-
xime al sistema tedrico enunciade’ Sin embargo, el
conocimientos es solo general; por lo tanto, es necesa-
rio clasificar los vientos y sus variaciones, conocer Ia
influencia geomorfologica que ert la prdctica provoca
un algjamiento mds 6 menos pronunciado del esque-
ma teorico,

1.2. Accidnde la OLADE

Tenjendo en cuenta lo antedicho, cabe destacar
que en la Primera Reunién Fxtraordinaria de Minis-
tros de la OLADE, realizada en San José de Costa Ri-
ca, durante los dias 6 y 7 de julio de 1979, se explici-
td con énfasis acerca de “la importancia de lograr una
postura comun de ésta, frente al concierto de las na-
cicnes y sin perjuicio de la soberania de cada gobier-
no, se acuerda consolidar a la OLADE, como ¢l prin-
cipal instrumento encargado de promover la coopera-
cién y coordinacién energéticas entre sus Estados
Miembros y los organisrnos subregionales”.

En cumplimiento de este expreso mandato for-
mulado per los Ministros, y frente a la necesidad de
encontrar solucicnes alternativas a la crisis energética,
entre ofras determinaciones, OLADE decidio estable-
cer un Programa de Trabajo para aplicacién masiva
del recurso viento en la Regién.
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2. OBIETIVO

Reconociendo la importancia de la Energia
Eolica como fuente alterna a las actualmente en
uso, principalmente por la facilidad de su obtencién
¥ por su cardcter no predatorio al ecosistema, se pro-
pone la evaluacion de este recurso en Ameérica Latina
en el convencimiento de que sus beneficios pueden
ser aplicados prioritariamente a las poblaciones rura-
les de menores recursos en particular, y a un amplio
sector de la poblacion humana en general Esta eva-
luacién implica en la plena utilizacidn de la capacidad
técnica existente en la Regidn, bajo una adecuada
coordinacion tendiente a minimizar los recursos eco-
némicos aplicados en la investigacion. Como conse-
cuencia "del atendimiento al sector rural, se evitarfa
la migracion de su poblacidn a las ciudades, mante-
niéndose la actividad productiva de este sector y
posibilitindole de mejores condiciones de vida.

Un punto importante en el levantamiento del
recurso edlico en la Regién, es que podria servir de
referencia para estudios comeo el efecto del viento en
Iineas de transmisién de energia, el impacto en estruc-
turas localizadas en dreas venfosas, entre otros.

Las apiicaciones iniciales previstas serdn volca-
das a las actividades productivas, principalmente a tra-
vés de molino de viento para bombeo de agua, aeroge-
 neradores de electricidad y molinos de granos. Aun
se podria concebir la energra edlica en sistemas inte-
.grados de fuentes alternas de energra, gue parece
ser la solucién mds razonable y eficaz en la actuali-
dad. Ejemplo ilustrativo bastante sencillo es en calen-
tadores solares donde se puede utilizar una bomba ac-
cionada por viento en la transferencia del agua calen-
tada.
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Aplicaciones en larga escala para el futuro tam-
bién serdn consideradas con el desarrolio de aerogene-
radores de 100 KVA o més para ser utilizados come
puntas de carga en comunidades rurales,

2.1. Lineamientos para el Trabajo.

Es logico que el punto de partida de todo es-
fuerzo que se realice en la Region para el aprovecha-
miento de la energia edlica se debe basar en el conoci-
miento del recurso a fin de determinar, mediante un
estudio comparado recursc-evolucién de la demanda,
en qué casos tal aprovecharniento es una solucion
aceptable para satisfacer los requerimientos de los

. parses usuarios potenciales. Ademds, debe tener en

cuenta que el desarrollo integral de los paises de la

iRegion exige que las acciones deben tender hacia la
obtencién de un equilibrio mds estable en las relacio-
nes de desarrollo campo-ciudad.

Por ello, cabe destacar que no obstante los es-
fuerzos financieros altamente significativos realizados
por los parses de la Regidn para el crecimiento indus-
trial, la economta de la mayéria de ellos atin depende
en alto grado de las actividades agricola y minera que
conllevan el asentamiento de nicleos humanos disper-
sos, dificultando la dotacion de servicios esenciales
entre los que se destacan los de la distribucion de
energia. La carencia de servicios bdsicos es un com-
ponente mds en la motivacidn que lleva a la poblacién
dispersa a migrar desordenadamente hacia las vecin-
dades de las grandes aglomeraciones humanas con los
incrementos de costos consiguientes en términos de
servicios en particular, v el deterioro del ecosistema
en general. : '

El suministro de energia convencional a la po-
blacién dispersa o concentrada en pequefios micleos
humanos resulté hasta hoy dificil, cuando no impost-
ble, en razdn de los eriterios de rentabilidad del servi-
Cl10.

Como puede inferirse, una de las premisas de
este trabajo, parte del supuesto que una de las varia-
bles posibles para mantener a la poblacién rural en su
medio estd implicita en la decisidn de hacerla partici-
pe de los beneficios del desarrollo téenico, posibilitan-
dole el acceso a un nivel de calidad de vida superior al
actual . . _ L

Finalmente, se considera de fundamental
importanciz para la-Regién el superar el esquema ra-
dial formado por Ia unién de cada paf’s latinoamerica-
ne a distintos centros tecnolégicos desarrollados, lo-
calizados fuera de la misma, reemplazdndolo por un
esquema que implique la unibn entre sf dentro de la
‘Regién, BRI o -

El esquefia radial antedicho conlleva el deséono-
cimiento de las capacidades propias enire los paises
de la Regién, y una onerosa, cuando no frustrante,
duplicacion de esfuerzos.

3. PLANDE ACCION PARA AMERICA LATINA

El Plan de accion que se propone esté divido en
seis (6) etapas cronolégicas consecutivas cuyo conte-
nido se describe en los puntos subsiguienies:

3.1. Etapa I
Definicién de los pardmetros para la realizacién
del Estudio de Aplicabilidad de la Energia E6lica en

América Latina.

La realizacibn de este estudio requiere el cum-
pliento de tres metas inmediatas a sequir:
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a) La evaluacién preliminar del recurso energé-
tico edlico en la Regidn.

b) La determinacion de la capacidad tecnologi-
ca actual para el aprovechamiento de la energia edli-
ca, en los parses de la Regibn, y

¢) La estimacidn preliminar de los paises que
sean usuarios potenciales,

La evaluacién preliminar debe partir de la infor-
macién geolbgica y climatolégica disponible. En fun-
cién de las experiencias existentes en cuanto a la dis
ponibilidad, conffabilidad y estructura de aquella, es
necesario definir un minimo de informacién a recabar
¥ una metodologia uniforme para su procesamiento y
andlisis,

Fara el cumplimiento de las metas antedichas,
deberdn efectuarse las acciones siguientes:

a) Realizar un inventario de Ia tecnologia regio-
nal disponible para el aprovechamiento de la energia
eblica, Esto implica intercambio tecnolégico y, en
consecuencia el establecimiento de un mecanismo
formal para la realizacién del mismo.

b) Definir los pardmetros minimos necesarios,
geoldgicos y climdticos, que deberan ser recabados de
cada pafs para su procesamiento y analisis

¢} Definir una metodologia comin para el rele-
vamiento, aprovechamiento y andlisis de la informa-
cion.

Para el Iogro de las mismas, se propone la crea-
cién de un Grupo Asesor de Energia Edlica (GAEE),
formado por técnicos de la Regidn, en cuya primera
reunioén de trabajo se analizaria estas acciones.

Como una aproximacién al trabajo cjue deberia
realizar el GAEE, se explicitan a continuacién algunos
lineamientos correspondientes a los objetivos de la
etapa.

3.1.1. Inventario de la Tecnologia disponible
en la Region.

El acervo de la experiencia adquirida en investi-
gacidn, desarrollo y demostracidn de sistemas orienta-
dos al aprovechamiento de Ja energia edlica en Ia ma-
yorfa de los parses de la Region, servird de base para

el establecimiento de proyectos optimizados, aten-
diendo las necesidades especificas de cada zona,

El inventario permitird conocer las ventajas y
desventajas de cada tecnologia y, en consecuencia,

8

inferir las soluciones mds adecuadas asi como las
combinaciones posibles entre las tecnologias conven-
cionales y las nuevas.

Como tecniologias a ser inventariadas se desta-
can las siguientes:

a) Métodos de exploracién y localizacion de
dreas de Interés por su potencial energético edlico.

b) Cuantificacién y caracterizacién del poten-
cial energético edlico en las dreas de interds,

¢} Estado actual de la investigacidn, desarrollo

y demostracién de sistemas conversores de energra

eblica y de almacenamiento de energia.

d) Experiencia latinoamericana en estudios so-
bre las condiciones ambientales y socicecondémicas de
las dreas a ser atendidas por sistemas no convenciona-
les de fuentes de energfa.

e} Criterios econémicos en la utilizacién de
energia edlica, :

3.1.2.Def'micién de pafémeims minimos nece-
sarios, geologicos y climaticos.

Es necesario definir los pardmetros minimos,
esenciales para el levantamiento de condiciones geo-
lbgicas y climatolégicas, cuya obtenciém estard a car-
go de cada pafs. W '

Bisicamente, deberdn ser aprovechados los da-
tos disponibles de las diversas instituciones naciona-
les, relacionada con estudios y levantamientos geo-cli-
matologicos.

En caso de inconfiabilidad o inexistencia de la
informacién sobre el comportamiento del viento o
datos geclogicos deberdn ser sugeridas directrices o
recomendaciones para la instalacién de sisternas de
medicién a través de programas especificos de coo-
peracién técnico-cientifico, Esta cooperacion técnico
-clentifico deberd ser desarrollado preferencialmente
entre Jos Estados Miembros de OLADE.

Entre los pardmetros mds relevantes a ser con-
siderados preliminarmente estdn: '

a) Velocidades medias de vientos medidos du-
rante un periddo estadisticamente razonable; en dia-
rias, mensuales y anuales. o

b} Frecuencia de ocurrencia.

¢) Direccion de los vientos;

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a



d) Mapas geo-topogrificos y hidrogeoldgicos.
¢) Mapas de uso potencial de los suelos.

f} Velocidades mdximas de los vientos,

g} Comntenido salino y humedéd del aire,

h) Particulas en suspensiéon que acarrea el
viento,

3.1.3. Metodologia comiin para el procesa-
miento y andlisis de 1a informacion,

El conjunto de Ila informacién deberd ser pro-
cesado segiin una metodologia que asegure un len-
guaje comun a todos los grupos de trabajo y permi
ta la obtencién de resultados comparables Esta
actividad estard a cargo del GAEE, que se encargard
de definir esta metodologia contando para eso con el
conocimiento acumnulado del estudio del viento, ya
efectuado por las redes meteoroldgicas existentes,
con los trahajos geolégicos actualmente disponibles,
en conjunto con los modelos matemdticos ya desa-
rrollados en cada paris.

Los critbrios a ser establecidcs para el analisis
deberdn tener en cuenta los siguientes aspectos:

‘a) La distribucién geogrdfica de las estaciones
¥ redes.

b) La evaluacién de las dreas seleccionadas para
medicién y las limitaciones en el uso de los
datos recopilados con fines de seleccién de
dreas prioritarias,

¢} La adecuacién de los datos de vientos, en
funcién de calidad del instrumental, su man-
tenimiento, la forma de presentacién y cém-
puto de datos con fines de seleccion de dreas
prioritarfas,

32 Etapall

Andlisis de Ia informacidn obtenida en la Etapa I

Los estudios preliminares del recurso, basados
en la informacién de cardecter histdrico-geogrdfico de
las respectivas instituciones nacionales de meteoro-
logia y gecgrafia, permitirén una aproximacion al co-
nocimiento de aquél, sobre una base normalizada.
Esto permitirg detectar dreas de intorés para el desa-
rrollo del recurse, tanto desde el punto de vista ener-
gético como por su previsible impacto socio-econdmi-
co,

Por consiguiente, esta etapia permitird definir las
dreas en las cuales los aspectos fi’sice; y meteorolégico
deberan ser objeto de exhaustiiros estudios, al igual
que otras investigaciones socic-econdmicas a ser desa-
rrolladas,

En esta etapa, los estudios fifsicos y meteorolé-
gicos seran tealizados con la infor macién disponible,
dado los altos costos de instalacién y operacién de
nuevas redes meteorolégicas, ouya magnitud se-
ré la minima necesaria, en opera ciones de muestreo
para estudios estadisticos gque jjermitan maximizar
el aprovechamiento de esta red y su informacion.
Esto es posible ya que para el ap rovechamiento ener-
gético del viento, es necesaric conocer bdsicamen-
te: las fluctuaciones estacionales, las velocidades me-
dias estacionales, rumbos domiriantes, patrén diario
y turbulencia. En base a esta :.informacién se pue -
de caracterizar zonalmente el vilento, e inferir esta-
disticarnente la potencia y energia aprovechable.

3.2.1. Tareas a cumplir

La realizacién de esta etapa conlleva & dos
secciones simultdneas y dos consecutivas posterioc-
res. Estas son:

a) Elaboracién de un modelo computacio -
nal de andlisis,
b) Recopilacién de la informacion explicita
enla Etapa I
cy d} Recopilacién y uniformacion del formato
en que debe consignarse la inforpacién para
su procesamiento. - Estas dog ultimas aceio-
nes serdn coordinadas por OLADE, al igual
que las acciones similares correspondientes
al desarrollo de Ios ¢ tros programas atingen-
tes a las Fuentes no (Jonvencionales de Ener-
gia,

El Grupo Asesor de Erergia Eélica efectuara el
anélisis de la informacion y formulard un diagnostico
a fin de definir Ia Etapa III.

El objetivo final de esta etapa es la obtencién
de un Atlas Latinoamericano,, de cardcter preliminar,
donde se indiquen en forma zonzl los niveles de po-
tencial energético edlico. Este Atlas servird para que
el GAEE, elabore el plan de: traibajo detallado, para
el segundo paso de muestret> y obtencién de datos,
concentrados en las dreas de interés,

3.3. Etapalll

Estudios regionales metet >rologicos y socio-eco-
némicos en las dreas de interés
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Es Ia etapa dfe nnayor significacién, tanto desde
el punto de vista técrtico como de presupuesto, para
el éxito del Programa.

En ésta se requerird la participacidén y coopera-
cién de todos los orjanismos involucrados en el tema,
tanto regionales con 0 extrarregionales, pues sus resul-
tados son sustancial'es tanto para la evaluacion del
recurso como para li\ determinacion de la factibilidad
de su aplicacién,

3.3.1.Metas de esta Etapa. :
Fundamentalmimte son dos, a saber:

a) Determinacin, en forma detallada del
recurso energético eél ico en las érea_s de interés

: b) Dzagnésmco de las condiciones socio-eco-
némicas, aphcacmnes. deseables, restricciones técni-
co-sociales e impacte por la introduccidbn o exten-
5ién de esta tecnologiz.

3.3.2 Tareas & cumphr

I:n base ala programacxén establecida durante
Ia sequnda reunion del Grupo Asesor, se propondrian
los técnicos que coformarian un grupo de trabajo en
meteorodogra, cuya regponsabilidad serd la coordina-
cibn y/o desarrollo de los muestreos en las dreas de
interés. Siis objetivos slerén Ios sigufentes:

a) Definir la metixdologra de trabajo.

b} Determinar equipos de medicién y sistemas
de adquisicién de datos,

c) Deteerminacién_ de procesos estadisticos, sk
mulz cién de distribucién tedricas de proba-
bilidz'd de Ia velocidad de fos vientos,

d) Adquisién del e»qu:po meteorolbgico comple-
mentar.io,

ej Instalacién y operacién del equipo en las
dreas de interés

f) Recopilacion, procesamiento y evaluacion de
la informacion.

Simultineamerite a los trabajos de medicién y
caracterizacién de los wientos en las areas de interés,
se realizarén en las niismas los estudios y andlisis
socicécondmicos det:alladas, relacionados con. las
poszbfes apI:ééczones de bombeo de agua, acciona-
miento mecdrico'y ge.s'neracbn eléctrica. Estos estu-

dios estardn relacionad'os con los siguientes aspectos:
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a) Distribucién de aguas subterrdneas, profun-
didades, calidades, etc.

b) Principales cultivos, su oferta y demanda de
agua,

¢) Caracteristicas geclogicas y topogrdficas.

d) Capacidad de usc potencial de los suelos,

e) Programas gubernamentales,

f) Densidad de poblacidn, incidencia segin
sexo y edad.

g) Otras actividades econbmicas.

h) Demanda energética, demanda por sectores.

i) Abastecimiento de energra existente (electri-
cidad, gas natural, kerosene, diesel, gasolinas,
lefias y carbon vegetal).

34. Etapa IV
Determinacién de mercados potenciales,

Una vez determinadas las dreas de interés de
acuerdo a la intensidad y dispontbilidad del viento,
es indispensable la realizacidén de las estimaciones co-
rrespondientes 2 la demanda actual y futura de cada
una de ellas, a fin de proceder a la eleccion de dreas-
proyecto.

Cada proyecto especifico de una drea de inte-
rés, implica la eleccidn de un sistema conversor de
energia edlica con una determinada potencia, y el
més adecuado en cada caso. La suma de sistemas
conversores elegidos, permitird conoccer el nimero
de equipos necesarios, la potenci total requerida
y la tecnclogia, Por otra parte, lo antedicho permi
tird estimar los costos y establecer un orden de prio-
ridad en cuanto a la ejecucién de los proyectos.

3.5. EtapaV

Cursos de Accién para satisfacer los Mercados
Potenciales,

Para cubrir estos mercados en base a la capacidad
tecnolégica existente en la Regidn, se prevé la clasi-
ficiacién de zonas potenciales, asi como la capacidad
de los equipos de modo que permita el establecimien-
te de rangos con especificaciones concretas y la
cuantificacion de la demanda en cada una de ellas.

En la determinacidn de las especificaciones, se
tendrdn en cuenta las caracterssticas de las redes eléc-
tricas del lugar, para la fijacién del voltaje y frecuen-
cia, La demanda de equipos pequefios estara destina-
do a actividades productivas, asi como también habra
demanda para equipos electrodomésticos tales como:
radios, talevisores, refrigeradoras, etc. *

La gjecucion de esta etapa permitird la imple-
mentacién de programas demostrativos con Ia teeno-
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logia existente y el desarrollo de nuevos sistemas de
acuerdo a la realidad y necesidades de los paises de
Ia Region.

El andlisis de Ia capacidad de América Latina,
enfrentada al uso a dar a la energia y a la produceién
de los diferentes paises, tiene una finalidad que debe
ser tomada en cuenta para la seleccién de proyectos,
Durante el disefio, se considerard la participacién de
las industrias locales, la intercambiabilidad de ele-
mentos y el racional aprovechamiento de las Iineas
de produccién.

Resumiendo esta etapa, con las consideraciones
previas, se determinardn las recomendaciones para lo-
grar el desarrollo de las capacidades existentes, a fin
de cubrir las necesidades de los mercados potenciales,

Esta tarea es de gran importancia y muy diffcil
de instrumentar por la dificultad que implica coordi-
nar instituciones e industrias ubicadas en diferentes
paises y sujetos a regimenes diferentes.

Por otra parte, el comienzo de toda actividad
 significa inversiones recuperables a largo plazo, por
lo que serd difici! conseguir que la industria se inte-
rese en esta‘primera etapa,

Por ello, el Grupo Asesor de Energia Edlica de-
" berd escoger proyectos concretos gue sirvan para po-
ner a punto una metodologia de cooperacidn suprana-
cional que, teniendo un efecto diddctico, mostrard
Ia posibilidad de lograrlo, y luego con cardcter de re-
comendaciones, se enviardn publicaciones técnicas
a los Estados Miembros para su consideracién y uso.

Por otra parte, esta limitacion en el alcance ha-

ce factible el apoyo de OLADE con los recursos dis-
ponibles y no significa un interés de legislar sobre los
gobiernos nacionales.

3.6. EtapaVl
Desarrollo de programas y proyectos,

En esta etapa, realizaciones concretas transfor-
marén al plan elaborado, sirviendo no sdlo para un
igqualamiento de niveles en América Latina, sino como
una efectiva demostracion de las bondades de la coo-
peracién tecnolbgica entre los Estados Miembros.

Aqui volvemos a destacar que un plan que no
estd destinado a cumplir objetivos concretos, corre
el riesgo . de no ser de realizacion factible por la difi-
cultad que significaria lograr la unidn de diferentes
institutos e industrias en varios paises con diferentes
niveles de promocidn cientifica e industrial, en la

efecucion de programas ambiciosos. que si bien satis
facen ciertas aspiraciones, corren el 1 iesgo «de ser moti-
vo de dolorosas e irreversibles frustri sciones,

Por ellp, si el proposito del prograima es satisfacer
necesidades de dreas pilotos compllementadas con de-
mostraciones de equipos desarrollados en la Region-
se habré alcanzado un excelente punto de partida
para un programa de accion mds nu.evo y sustancial,
enriquecido con la expetiencia y mestodologia adqui-
rida. :

Ante ello, esta etapa tiene tre is cbjetivos:
1, Programas de Demostrac_.-&'c’m

Con el relevamiento de caipacidades e intercam-
bio de informacién que se hab r4 logrado hasta aqui,
podremos seléccionar aquellos, equipos desarrollados
en los paises mds avanzados de la Regién, para que
sirvan de demostracién en lutjares donde se ha detec-
tado el interés por promocionar la utilizacién de la
energia edlica, " '

2. Desarrollo de Projrectos Especificos.

Este es el punto donde convergerdn todos los
estudios, trabajos, relevamientos, etc., realizados en
Ias etapas anteriores dell andlisis de las necesidades
socio-econdmicas cle lass diferentes dreas reconocidas
por su disponibilidad del recurso. Se han fijado prio-
ridades que conternpkin los beneficios comunitarios,
asf como también las Iimitaciones tecnolégicas.

De este analisis; sigue la seleccién de determina-
dos proyectos que por Ia disponibilidad financiera de
la OLADE y los merdios disponibles, se esta en capaci-
dad de gjecutar en Uin plazo razonable.

En todos Io's casos, el pai's huesped serd la con-
traparte del proyecto, participando activamente no
sélo en la ejecucidn, sino también en la direccién
administrativa y 'técnica, de manera que cada proyec-
to sea a su vez un medio de capacitacion y prepara-
¢idn de los propios programas de los pafses,

3. Intercambio Tecnoldgico.

L.a forrna de facilitar el intercambio tecnoldgico
serd meediante:

a) Ejecucidn de cursos de capacitacién y otor-
gamiento cle becas para integrar equipos en los paises

mds aclelantados de Ia Region.

b) Participacién en los programas de demostra-

- oibn,
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Cuando se .seleccione un equipo desarrollado
en un pars, para :su utilizacibn en demostraciones,
antes y durante liis mismas, técnicos del pars hués
ped serdn imvitadois a participar en la preparacién y
ejecucion a fin de giue estén en condiciones de formar
el micleo del grupo. destinado a instrumentar la utili-
zacién de la téonica’ que se trata de promocionar.

etapas y disciplinas involucradas en el proyecto, trans
mitiendo conocimientos de acuerdo con las necesi-
dades y reguerimientos en cada pai’s.

Las invitaciones para participar en cursos, o las
becas que se otorguen, se hard en lo posible a las ins
tituciones responsables para asequrar de esta manera -

¢) Desarrcllo «le Proyectos Especificos.

Ademds de' los técnicos calificados para este
propésito, se pue den organizar cursos para distintas

que puedan ser empleadas en beneficio de los intere-
Ses nacionales, evitando también que por distintas cir-
cunstancias perfonales, se extinga el tema y garantizan-
do el logro del efecto multiplicador de conocimientos
que solo se da institucionalmente.

ANEXO 2- CRONOGRAMA

METODOLOGIA COMUN PARA PROCESAMIENTO Y ANAL. INFORMACION

DETERMINACION DETALLADA RECURSOS EOLICOS AREAS INTERES

ESTUDIOS METEOROLOGICOS Y SOCIO-ECONOMICOS AREAS INTERES

QRIENTACION ACCION PARA SATISFACER MERCADOS POTENCIALES

ETAPA |
1 DEFINICION PARAMETROS MINIMOS GEQLOGICOS Y CLIMATICOS
.!‘.2 .
1.3 INVENTARIO TECNOLOGIA REGIONAL ENERGIA EOLICA
1.4 EVALUACION PRELIMINAR RECURSOS EOLICOS REGION
1.5  ESTIMACION PRELIMINAR USUARIOS POTENCIALES
1.6° DETERMINACION CAPACIDAD TECNQLOGICA REGION

ETAPA N
.1 ANALISIS INFORMACION OBTENIDA ETAPA L .
1.2 ELABORACION MODELO COMPUTACION DE ANALISIS
H.3 RECOPILACION Y UNIFORMACION FORMATO INFORMACIONES
li4 (EJECUCION ATLAS LATINOAMERICANG
1.5 DEFINICION DE AREAS DE INTERES

ETAPA IN
1L
i1L.2 DIAGMOSTICO ASPECTOS S50CIO-ECONOMICOS AREAS INTERES
.3

ETAPA IV
V.1 DETEIRMINACION DE MERCADQS POTENCIALES Y PRIORIDADES
V.2 EVAL.UACION TECNOLOGIA A SER UTILIZADA
V.3 ESTINIATIVAS DE COSTOS

ETAPA Y
V.1

. ETAPA VI

VI.1 PROGRAMAS DEMDSTRATIVOS
VI.2 DESARROLLO PROYECTOS ESPECIFICOS
VI3 INTERCAMBIO Y DESARROLLO TECNOLOGIA
V14 DESARROLLO DE PROGRAMAS Y PROYECTOS
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ETAPA

II

ANEXO03 -COORDINACION

EVENTO

DEFINICION PARAMETROS MINIMOS
GEQOLOGICOS Y CLIMATICOS

DEFINICION METODOLQGIA COMUN
PARA PROCESAMIENTQ ¥ ANALISIS
INFORMACION

INVENTARIC TECNOLOGIA REGIONAL
PARA APROVECHAMIENTO ENERGIA
EOLICA

EVALUACION PRELIMINAR RECURSO
ENERGETICO EOLICO REGION

ESTIMACION PRELIMINAR USUARIOS
POTENCIALES

DETERMINACION CAPACIDAD TECNO-
LOGICA ACTUAL DE LA REGION

II GRUPO TRABAJO EN ENERGIA
EOLICA

ICURSO SEMINARIO LATINOAMERICA-
NO SOBRE PROSPECCION, EVALUACION
Y CARACTERIZACION DE ENERGIA
ECLICA

I CURSO SEMINAR:1O LATINOAMERICA-
NC PARA ELECTROTECNICOS ESPECIA-
LIZADOS EN AEROGENERACION

ANALISIS INFORMACION
OBTENIDA ETAPA I

ELABORACION MODELO COMPUTACIO-
NAL DE ANALISIS

RECOPILACION ¥ UNIFORMIZACION
FORMATO INFORMACIONES PARA
PROCESAMIENTO

EJECUCION ATLAS LATINOAMERI-
CANQ

DEFINICION DE AREAS DE INTERES
Il GRUPC DE TRABAJO EN ENERGIA
ECLICA PARA EVALUAR INFORMACIO-

NES OBTENIDAS EN ETAPA T

I CURSQ SEMINARIO LATINOAMERICA-
NO SOBRE MOLINOS DE VIENTO

LUGAR Y FECHA

PAISES MIEMBROS

PAISES MIEMBROS

PAISES MIEMBROS

HASTA EL 140. MES
DEL PROGRAMA

HASTA EL 180. MES
DEL PROGRAMA

HASTA EL 160. MES
DEL PROGRAMA

BUENOS AIRES
ABRIL 1980

CUERNAVACA-ME.-
XICO -MAYQ 1980

SEPTIEMBRE 1980

HASTA EL 100. MES
DEL PROGRAMA

HASTA EL 4o. MES
DEL PROGRAMA

HASTA EL 6o. MES
DEL PROGRAMA

PAISES MIEMBRGS
HASTA EL 180. MES

DEL FROGRAMA

LUGAR Y FECHA A

SER DETERMINADOS

LIMA PERU

FECHA A SER DETER-

MINADA EN EL PRI-
MER SEMESTRE/81

RESPONSABLE

OLADE/GA EE

OLADE/GAEE

OLADE/GAEE

QLADE

QLADE/PAISES MIEMBROS

OLADE/CNIE-ARGENTINA

OLADE/LLE.
MEXICO

OLADE/MIN. MINAS
ENERGIA - BRASIL

OLADE/GAEE

OLADE / GAEE

OLADE/GAEE

OLADE/GAEE

OLADE/GAEE

OLADE/GAFEE

OLADE / ITINTEC
PERU

~

OLADE/PAISES MIEMBROS

)

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

13



¥l

r/

ETAPA I ETAPA Tl
DEFINICION

PARAMETROS Mi-

NIMOS GEOLOGICOS

Y CLIMATICOS

EVALUACION
PRELIMINAR RE- ELABORACION
CURSO ENERGETICO  MODELO
EQLICO REGIONALCOMPUTACIONAL

TECNOLOGIA RE- CAPACIDAD TEC- ¥ UNIFORMACION

GIONAL PARA NOLOGICA AC- FORMATO INFOR-
APROVECHA- TUAL REGION MACIONES PARA
MIENTO ENERGIA SU PROCESAMIENTO
EQLICA

DEFINICION

OB|ETIVOAS

ETAPA 11l ETAPA IV

DETERMINACION
DETALLADA RE-
CURSOS EOLICOS

EVALUACION
TECNOLOGIA A
SER UTILIZADA

DE ANALISIS AREAS INTERES
GRUPO TRABAJO
METEQROLOGIA
DEFINICION
METODOLOGIA CO-
MUN PARA PROCESA-
MIENTO Y ANALISIS
INFORMACION
ESTIMACION ANALISIS EJECUCICN  DEFINICION ESTUDIOS
PRELIMINAR INFORMACION ATLAS DE AREAS METEOROLOQGICOS DE MERCADOS
USUARIOS OBTENIDA LATINOA- DE INTERES Y SOCIOECONO- POTENCIALES
POTENCIALES ETAPAI MERICANO MICOS AREAS Y PRIORIDADBES
INTERES DEMANDA ACTUAL
Y FUTURA
INVENTARIC DETERMINACION RECOPILACION DIAGNOSTICO ESTIMATIVAS

ASPECTOS 30CIO-
© ECONOMICOS
AREAS INTERES

DE
COSTOS

\

ETAPA V ETAPA VI

PROGRAMAS
DEMOSTRATIVOS

DETERMINACION ORIENTACION DESARROLLO DESARROLLO

ACCION PARA PROYECTOS

SATISFACER
MERCADOGS

POTENCIALES

DE PROGRAMAS
ESPECIFICOS Y PROYECTOS

INTERCAMBIO
Y DESARROLLO
DE TECNOLOGIA

ANEXO |. Diagrama de Bloques

/
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ETAPA

Jii)

Fii

VI

EVENTO

DETERMINACION DETALLADA RECUR-
S08S EOLICOS AREAS INTERES

DIAGNOSTICO ASPECTOS SOCIO-ECONO-
MICOS AREAS INTERES

ESTUDIOS METEQROLQGICOS Y 50CIO-
ECONOMICOS EN LAS AREAS DE INTE-
RES. ‘

REUNION GRUPO ASESOR ENERGIA
EOLICA PARA CONSTRUIR GRUPO DE
METEREOLOGIA

DETERMINACION DE MERCADOS PO-
TENCIALES Y PRIORIDADES

EVALUACION DE LA TECNOLOGIA A
SER UTILIZADA

ESTIMATIVAS DE COSTOS

ORIENTACION ACCION PARA SATIS-
FACER MERCADOS POTENCIALES

GRUPO TRABAJO PARA DETERMINAR

CURSOS DE ACCION

PROGRAMAS DEMOSTRATIVOS
DESARROLLO PROYECTOS ESPECIFICOS

INTERCAMBIO Y DESARROLLQO DE
TECNOLOGIA

.DESARROLLOS DE PROGRAMAS Y PRO-

YECTOS -

LUGAR Y FECHA

HASTA EL 210. MES
DEL PROGRAMA

HASTA EL 2lo, MES
DEL PROGRAMA

A PARTIR DEL 22 0.

MES DEL PROGRAMA

LUGAR YFECHA A
SER DETERMINADA

HASTA EL 240. MES
DEL PROGRAMA

HASTA EL 260. MES
DEL PROGRAMA

HASTA EL 270. MES
DEL PROGRAMA

A PARTIR DEL 270.
MES DEL PROGRAMA

BUENOS AIRES
ENERQ 1983

A PARTIR DEL 29%0.
MES DEL PROGRAMA

A PARTIR DEL 290.
MES DEL PROGRAMA

A PARTIR DEL 130.
MES DEL PROGRAMA

A PARTIR DEL 330,
MES DEL PROGRAMA
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RESPONSABLE
OLADE/GAEL

OLADE/CEPAL

OLADE/CEPAL/GIAEE
OLADE/GAEE

OLADE/GAEE
OLADE/GAFE .
OLADE/GAE E
OLADE/GAE E
OLADE/CNIE;
ARGENTINA:
OLADE/PAISES MIEIVMBROS
OLADE/PAISES MIEM'BROS

OLADE/PAISES M.IEMI3ROS

OLADE/PAISES M1 EMBIROS
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