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Ing. HERNAN CARVAIJAL O.

Trabajo presentado en el I Congreso Venezolano de Energia

INTRODUCCION

Parece que la humanidad comienza a tomar
conciencia acerca de lo limitados que son los recursos
energéticos convencionales. de los cuales hemos ob-
tenido fantos beneficios hasta ahora. Esta idea nos
conduce obligadamente a un mejor aprovechamisnto
de los recursos con que contamos.actualmente y al
estudio, desarrcllo y utilizacién de formas alternas
de producir energia,. apoydndonos en oiras fuentes
hasta ahora no utilizadas o no muy bien conocidas.

Entre las nuevas formas de producir energia
eléctrica, se encuentra la nucleo-electricidad, o sea,
la produccién de aquella utilizando la energia genera-
da en la fision del nicleo atémico. Un método ya.
lo suficientemente adelantado y que viene a conver-
tirse en casi la tinica solucion sequra al problema ener-
gético mundial a gran escala y por muchos decenios.
Mientras tanto, otros métodos nuevos o,similares tra-

* tan de surgir y legar a la madurez suficiente como pa-

ra entrar en la competencia por satisfacer un mundo
cada vez mds hambriento de energia, en favor de un
desarrollo mayor, supuestamente en beneficio de
todos sus habitantes.

Dichas nuevas alternativas, jserdn de algin va-
lor para Venezuela? Un pals prédigo en riquezas
naturales aptas para su utilizacién en la produccién
de energia, ;tendrd necesidad de recurrir a tan
sofisticadas tecnologias para abastecer su demanda
energética? O,de otro lado, en caso de no ser nece-
sario recurrir a dichos nuevos métodos, jiraerd ésto
consecuencias negativas para Venezuela? Por ejem-
plo - quedando rodeada de paises que si estén ha-
ciendo uso de ellos, digamos la nucleo-electricidad-
ghabrd el tiempo suficiente para una adecuada
planificacidén en el campo energético , y para una
preparacion suficiente y oportuna del personal re-
querido?

En caso de no cumplirse lo que se desea en
nuestro beneficio, joudl serd entonces nuesira res-
puesta a las generaciones venideras?

Todos estos interrogantes, y muchos mds, son
los que actualmente se plantean ante el inevitable
avance del desarrollo y ante las medidas necesarias
a tomar, con las consiguientes obligaciones y res-
ponsabilidades que el asunto conlleva.

Quienes algo tememos que ver con el campo
gnergético, en mi caso con relacién a lo nuclear,
nos sentimos en el deber de contribuir en algo al
debate de gran actualidad sobre Ia utilizacion de un
recurso mds que la tecnologia moderna nos brinda
para satisfacer nuestras necesidades en el campo . de
la electricidad, motor ésta de casi toda actividad
en una socledad actualizada.

Este trabajo es parte de dicha contribucion
y es el fruto de lecturas esporddicas sobre el tema
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¥ no de un estudio concienzudo. Pretendo presen-
tar algunas observaciones personales sobre la pro-
blemdtica energética en general y sus Implicaciones
en el caso venezolano, haciendo énfasis en la elec-
tricidad y el método nuclear para produciria.

De todas maneras, lo que me parece mds im-
portante en este momento, es una oportuna y efi-
caz decisién por parte de quien competa, en el senti-
do de dedicar los esfuerzos que sean necesarios para
establecer los mecanismos adicionales que nos puedan
conducir a una acertada solucion a los problemas que
se plantean con relacién a la suplencia de la energia
que se necesita para mover los engranajes de un pafs
en pleno desarrollo, como lo es Venezuela. Lamen-
table serfa ver pasar el tlempo sin una adecuada im-
plementacidén en tan Importante campo, para luego
vernos abocados a tomar decisiones de urgencia que
no sismpre son las de mejor beneficio para el pais,
mds cuando estamos hablando de empresas de gran
envergadura y trascendencia, como son siempre las
que tienen que ver con el campo energético.

Tratar de evitar que esto nltimo ocurra, debe
ser la meta de quienes nos sentimos obligados a dar
nuestro aporte,

1. DEMANDA Y USOS DE LA ENERGIA

En Ia demanda de la energia encontramos un
punte clave de la cuestién por dos razones
muy importantes: primero, porque la predic-
cidn de la demanda de energfa es el punto de
partida para cualguier plan energético y, -se-
gundo, por la gran dificultad en acertar.en
dichas predicciones con la suficiente antela.
cién para poder poner en efecucion los planes
que se prevean. Esta dificultad estriba en la
complejidad que encierra el concepto de
demanda.

Como ejemplo a primera mano del ssegundo
punto, estd la situacion critica que vive ac-
tualmente Venezuela con relacién a la satis-
facién de sus necesidades de electricidad:
;Quién, a los comienzos de esta década, habria
sido capaz de predecir correctamente el actual
ritmo de crecimiento de la demanda de elec-
tricidad en e pais, de 19 ofo interanual?
(Ref. 1). ;Quién hubijera podido predecir que
los precios del petrdlec se irfan a triplicar a
raiz de una reunién de los miembros de la
OFEP, y que el consiguiente considerable
aumento de la entrada de divisas al pais iria
a desembocar en el crecimiento industrial, sin
paralelo tal vez, que estamos experimentando,
con las repercuciones que ésto ha traido?

En muchos casos no queda otro camino que
efectuar estudios de planificacién paralelos su-
poniendo diferentes tasas de incremento inter-

anual de la demanda energética.

En la figura NC 1 se presenta una grdfica de Ia
estimacion del crecimienio de la demanda de
la capacidad a instalar para Venezuela, en don-
de se superponen una prediccién hecha en 1972
¥y otra hecha en 1975, (Ref. 2} (sdlo 3 aftos de
diferencia). La diferencia que se observa corro-
bora lo antes dicho, a la vez que es indicativa
del origen de la actual crisis eléctrica.

Ahora, en 1978, ;Qué prediccidn harfamos?

Mi propésito no serd exactamente dar una res-
puesta a esta pregunta, permitiéndome hacer

las siguientes observaciones con relacidn
a la electricidad, su demanda, los factores que
la afectan y sus relaciones con otras formas de
energia.

En Ia figura No 2 (tomada de Ia Ref. 3}, se apre-
cia un esquema tipico de la produceién, con-
sumo, aprovechamiento y desecho de la ener-
gfa total de un pafs industrializado. No intere-
5a para el caso, a qué pais pertenece, ya que las
particularidades a las cuales haré referencia, v
no sus cifras, son mas o menos comunes a todos
los parises.

En primera instancia, puede observarse la gran
cantidad de energia que simplemente se pier-
de al hacer uso de los recursos con que con-
tamos: jAproximadamente un 50 ©/o del to-
tal! Esta cifra puede ficilmente aumentar a un
75 Y/o si se tuviese en cuenta el trabajo necesa-
ric para la extraccion y el transporte de los
combustibles, para la construccién de los siste-
mas de conversion y redes de distribucién, ast
como en el manejo de los desperdicios y la pro-
teccion del medio ambiente. Es una situacién
provocada por las inflexibles leyes de la na-
turaleza, las tecnologifas. actuales de transfor-
macién, los usos de Ia energia y los patrones de
gustos y comodidades que se ha propuesto
nuestra moderna sociedad.

¢Es posible modificar este cuadro? Claro que
st, ya que lo {nico que no puede modificarse
a nuestro gusto, las leyes naturales, todavia
nos permiten un amplio margen de mejora-
miento, ;Y cudndo comenzamos las modifi-
caciones? Desde hace muchos afios y todavia
queda mucho por hacer; sin embargo, ésto es
cuestién que puede tomar considerable tiempo
bara lograr resultados de alguna significancia,
tal ver generaciones enteras, mds cuando las
tendencias actuales parecen ser contrarias a
dicho cambio deseado.

El que comenzamos hace mucho a2 mejorar la
eficiencia en el uso de la energia, se puede
apreciar simplemente al comparar el uso actual
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de varias fuentes de energfa con el primitivo uso
de la lefia y el carbdn. También, en la figura N©
3 (Ref. 4} se aprecia, por efemplo, ¢dmo desde
hace algunos siglos se viene aumentando pro-
gresivamente la eficiencia de los motores
primarios. Sin embargo, si miramos mas dete-
nidamente esta grdfica, encontramos algo muy
interesante: podremos notar la presencia de una
caracteristica muy generalizada en casi todo
proceso de transicidn de un limite bajo a un
Iimite elevado en un medic ambiente limitado
{observacion hecha por W. Hifele, en Ref, 4).

Traspasando estos datos a una grafica norma-
lizada en escalas lineales, se obtiene una curva
en forma de S, como se muestra en la figura N©
4. Esta curva obedece a una constante de
tiempo (k), indicandonos que transcurre mucho
tiempo para salir de los niveles bajos y, asf
mismo, para lograr los niveles mds altos, con
una etapa de rdpida transicion. Aunque atin
quedan procesos en esta etapa rdpida, ya
existen muchos campos donde cada vez se
dificulta mds lograr rendimientos mayores. Esto
depende del avance de la ciencia y la tecnolo-
gia, para acercanos cada vez mads a los limites
dados por la naturaleza. Serd un proceso que
tomard su tiempo, aunque a veces se producen
saltos con el descubrimiento de fendmenos ¢
procesos totalmente novedosos y que logran
producir una revolucién en la tecnologfa, por
gjernplo, los semiconductores en la electronica.
Sin embargo, en la mayorfa de los casos, estos
descubrimientos no son fruto del azar sino de
un esfuerzo continuo y tenaz en el campo de la
Investigacién, como el que realizan actualmente
los paises desarrollados en cientos de laborato-
rios. En conclusién, aunque se sequirdn produ-
clendo mejoras en la eficiencia de conversion y
utilizacion de la energia, ésto no permitird una
disminucién apreciable a corto plazo en el
ritmo de aumento de su consuno.

De otro lado, existen fuertes tendencias a una
utilizacién menos eficiente de la energls,
principalmente en su conversidn con miras a
hacerla mds Gtil o mds comoda. En la figura N°
5 (Ref. 4), se presenta un esquema simplificado
del flujo de la energia y de los servicios que de
ella obtenemos, con la anotacidn de las pérdidas
en cada fase. La energia tal como la provee la
naturaleza es poco Util para su aprovechamier-
to, siendo necesaria su conversion y transporte
en mayor ¢ menor escala, sequn la fuente y el
uso a gue se destine.

La forma mds eficiente de uso de la energia
es la utilizacién de combustibles liquidos y
gaseosos {véase fig. No 2 y fig. N© 6), lo cual
necesariamente c¢onlleva la conversion de
energia primaria a secundaria. Esto ha generado
Ia adopcidn de metodos en nuestra sociedad, los

cuales facilitan el uso de la energia en dicha
forma, mds cuando se ha contado con su

_ provision abundante y barata. Ha sido tal Ia si-

tuacion que incluso se ha legado a fuertes
aberraciones, si asi puede Hamarse, como es el

.caso de -los automoviles, los cuales cada vez

estdn siendo menos eficientes, (Fig. NO 7}, con
ligeros cambios en sentidg comtrario en la
actualidad.

A pesar de lo prdctica y util que es la electri-
dad, ésto sdlo. cuenta con un mdximo de 20 a-
35 /o 'de la energia util por Ia razdn antes
expuesta. Sin embargo este porcentaje tiende
a aumentar, para adoptar medios mds practicos
de utilizacion de la energia. En Venezuela, la
contribucion de la electricidad es actualmente
de alrededor del 28 ©fo y hacia finales de siglo
se espera que se cologue por encima del 40 @fo
(Ref. 5). Se cree que esta tendencia siga predo-
minando, lo cual representa mds pasos de con-
versién y, por tanto, menor eficiencia er: la uti-
lizacién de Ia energia. El problema se agravard
al escasear los combustibles corrientes y tener
que recurrir cada vez mds a la energia prove-
niente de la fuente nuclear y solar. Las figuras
Nos. 8 y 9 nos sefialan la situacién planteada
para el caso de la RFA (Ref. 4). Incluso, por
la actual costumbre de aceptacién de los com-
bustibles liquidos y gaseosos, los combustibles
sélidos, como el carbén, deberdn ser licuados
¥y gasificados para su uso, lo cual conllevard
menor eficiencia del usc de la energra. Nues-
tras ciudades actuales, adaptadas a medios in-
dividuales de transporte y né masivas, tendran
gue recurrir a los automoéviles eléctricos, al
menos mientras no se cambien nuestros patro-
nes actuales, lo cual, como es de suponer, to-
mard también su debido tiempo.

EI uso final de Ia energia se hace en millones
de aparatos: automoviles, cocinas, limparas,
elestrodomésticos, etc., en los cuales se ha
pensado mds en su relativa utilidad que en
hacerlos eficientes, tendencia dictada por
patrones de comsumismo en un medio de
combustibles baratos. Aunque en la actualidad
podemos seguir coniando con estos combus-
tibles todavia baratos con relacién a lo que nos
espera, la lamada ‘crisis energética’ nos ha
hecho reflexionar un poco sobre dicho consu-
mismo y se presentan intenciones de cambio de
patrones tendientes a un uso mds racional de Ia
energia. Pero siendo tan amplio el campo de
utilizacion de la energfa secundaria, los cambios
necesarios y efectivos se dejardn sentir muy
lentaments, por Io que su influencia a corto y
mediano plazo serd de poca importancia. Sin
embarge, serd un proceso indispensable para
reducir la demanda energética a largo plazo.
Y es a nosotras a quienes nos corresponde co-
menzar este proceso desde ya en beneficio de
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las generaciones venideras.

El otro aspecto a tener en cuenta en la deman-
da de energia es el crecimiento demogrdfico.
Este por si sdlo no significa necesariamente
mayor conswmo energético, sino que debe ir
acompafiado del desarrollo de la infraestruc-
tura econdmica. Como es el caso con mayor
o menor intensidad, el incremento poblacio-
nal dard lugar a una mayor demanda de ener-
gia, con fueries repercuciones a mediano y
largo plazo.

Sobre la relacién demanda energética - creci-
miento econdmico no ocuparé muche espa-
cio, ya que ésta es la parte de mds amplio cono-
cimiento entre los planificadores de la energia.
En forma somera, en la figura NO 10 (Ref. 6),
se indica la relacion entre el consumo de
energia per cdpita y el PNB per cdpita para
varias naciones. Aungue los cambios (lentos)
_de infraestructura ya mencionados podrin
hacer doblar esta curva hacia la horizontalidad
y aungue sucesos locales pueden producir
fuertes variaciones en esta relacion, de todas
maneras la tendencia general que se observa es
un crecimiento acelerado de la demanda, la cual
perdurard - por algunos decenios mds. Me pre-
gunto: jacaso Venezuela podrd ser una excep-
¢idn a esta tendencia?

PROBLEMATICA ENERGETICA VENEZO
LANA

Aungue ya he mencionado algunas cifras para
Venezuela, quierc agregar algo mds especifico
sobre la planificacion, uso y demanda de ener-
gia en el pafs.

Los factores aludidos que afectan la demanda

de energia , cuales son: incremento de la pobla-.

cién, patrones de utilizacion y consumo de la
energia y crecimiento econdmico, ;Como se
vislumbra en Venezuela? ; Qué predicciones nos
permiten hacer?

Las perspectivas son desfavorables desde varios
puntos de vista:

Primero, y tal vez lo mds importante, somos un
pais en pleno desarrollo industrial y ésto es
grave desde el punto de vista energético. Aun-
que en un pals desarrollado se adelanten planes
de expansidn, éste ya posee toda una infraes-
tructura industrial completa, en donde lo mds
gue puede hacer es modernizar sus instalacio-
nes, lo cual conlleva mejor utilizacién de los
recursos energéticos, mds cuando en la actuali-
dad se estd viendo urgido a ahorrar energia.
En cambic, nosotros apenas comenzamos a
montar dicha infraestructura y no siempre uti-
lizando los equipos mds modernos y econémi-

cos desde el punto de vista energético. El resul-
tado de ésto lo estamos viviendo en estos
momentos.

Otro factor adverso para el campo energético,
es la implantacion en nuestro medioc de ciertos
patrones extranjeros que han estade regidos por
el despilfarro de lz energfa barata. Se impone
ahora la necesidad de cambiar estas tendencias,
lo cual serd un proceso lento, mucho mds aquf
gue en oiros paises donde se puede contar con
una mejor disciplina de parte de los consumido-
res. Como ejemplo, tenemos el asfixiante pro-
blema del transporte automotor en el pals.

La falta de una planificacion energética adecua-
da a escala nacional (ésto no es un descubri-
miento nueve, pues se deduce de Io dicho en
varias ocasiones por el Sefior Presidente de la
Republica y lo he lefdo de otras fuentes, como
el CONICIT, Ref. 7} y la ausencia de una inter-
conexién total nacional, ocasionan situaciones
de emergencia y obligan a adoptar soluciones
rdpidas, las cuales no siempre son las mds ade-
cuadas para satisfacer la demanda.

Bajo estas circunstancias desventajosas, proyec-
tos que requieren una planificacidn a largo
plazo, como por ejemplo, los hidroeléetricos,
no podrdn realizarse oportunamente. A esta
situacion estaremos abocados irremediablemen-
te si no se produce un cambio importante a fa-
vor de una mejor y mayor planificacidn, ésto
s6lo teniendo en cuenta el hecho de que la hi-
dro-electricidad sera el recurso energético mds
importante en Venezuela en lo que resta de este
sigio. Es oportuno tener en cuenta que la nu-
clecelectricidad es mucho mds exigente en
este sentido.

;Cdmo es que estamos contando con tan alto
percentaje de hidroelectricidad si todavia en
1976, seqiin Tellerias (Ref. 8), n6 existia una
evaluacién de su potencial?

Como ejemplo de la situacion planteada, tene-
mos lo que estd ocurriendo actualmente con la
fmplementacidn termoeléctrica en ejecucion en
la regidén norte-central del pais: Me permito
hacer referencia textual al sentir de A. Marti-
nez en su libro: “Una Politica Energética”
(Ref. 9), que dice textualmente:

“La construccién de una enorme planta
termoeléctrica en la regién central serfa
un error muy grave.

La planta que se proyecta, a construir a
partir del aflo 1974, representaria el mds
absurdo desperdicio de los recursos energé-
ticos del pais. En efecto, se trata de una
planta que utilizaria gas natural o combusti-
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ble derivado del petroleo, con lo cual se cau-
saria la enajenacién de recursos de hidrocar-
- buros escasos, cada vez mds valiosos, en una
instalacion que lo consumiria en grandes
volitmenes durante muchas décadas . . .”

Me encuentro plenamente identificado con este
sentir; es una situacién presentada no por falta
de recurso alternos al petrdleo, sino por una
inadecuada plamﬁcaczon para saber aprovechar
la inmensa riqueza hidroeléctrica. ;Se tendrd
gue seguir repitiendo la misma historia? ;Y
ésto a costa del petréleo?

En el problema planteado habrd influido tam-
bién el inusitado crecimiento de la actual de-
manda energética, aunque las mayores cifras
de dicho crecimiento se han registrado des-
pués de haberse tomado la decision de construir
dichas plantas.

Ahora, haciendo una referencia mds directa
a la demanda de electricidad en Venezuela,
guiero afladir otra observaciéon que me parece
de gran relievancia: En varios estudios de im-
portancia, por ejemplo, el recientemente he-
cho por CONAN-CADAFE (Ref. 10) para tra-
tar de determinar una fecha probable de necesi-
dad de la nuclecelectrividad para Venezuela,
se han supuesto tasas de crecimiento interanual
de la demanda de electricidad entre 7 y 8 C/o
para 1980 en adelante, cuando actualmente esta
tasa es de mds del 19 ©/o y, mds atin, histérica-
mente la demanda ha tenido tasas por encima
de dichas cifras.

La. situacidon planteada es algo asf como e
muestra en la fig. NG 11.

Aungue dicha prediccidn tan baja seguramente
proviene de estudios serios, ;cémo es posible
que ésto suceda? ;Esta rara disminucion de la
tasa de crecimiento no va en contraposicion
a los planes de desarrollo industrial y general
que se estardn ejecutando préoximamente en el
pais? Si no se cree asi, entonces ;qué esta
produciendo la actual tasa de drecimiento?
Si se considera como un perfodo transitorio,
entonces ;Qué tan transitorio serd? ;Perjudica-
rd sélo hasta 19807 ... ! ;;Tan sdlo 1 1/2
aftos mds?!

Si en la actualidad existen prograrnas tendien-
tes a reducir el actual acelerado ritmo de creci-
miento —programas no muy difundidos hasta
ahora— debe recordarse la lentitud de respues-
ta a este tipo de esfuerzo, seglin expresé ya
en la seccién generalizada (N© 1) de este ira-
bajo.

En cuanto a esta parte del problema energético
venezolano, me siento completamente del lado

del Instituto de Ingenieria Eléctrica de la Uni-
versidad Simén Bollvar, el cual, en su estudio
de prefactibilidad de la nucleoelectricidad,
realizado en 1975 (Ref. 11), manifiesta su
preccupacién  por, tasas tan conservadoras de
crecimientc de la demanda de electricidad
previstas, planteando incluso el posible ade-
lantamientc que puede necesitarse en la com-
plementacién . térmica, lo cual, de cumplirse
ya serfa demasiado tarde para pensar en la al-
ternativa nucleceléctrica,

ALTERNATIVAS ENERGETICAS Y CON-
CLUSIONES

No necesitaré recalcar la importancia de los
hidrocarburos en el mundo actual ni la nece-
sidad de su conservacion, pues es algo ya am-
pliamente reconocido en todos los niveles. Lo
mismo puede decirse de lo finito de su fuente
¥y de su rapido agotamiento de seguir las actua-
les tendencias.

Es cierto que contamos con la Faja Petrolifera
del Orinoco, pero no como un recurso inrnedia-
to, dadas las caracteristicas especiales de los
crudos que contiene y los incipientes o casi
nulos adelantos investigativos para su explota-
cién deniro de una industria nacionalizada.
IMds atn, con relacién a esta Faja, se presenta
algo muy peculiar desde el punto de vista
energético, cual es la ingente cantidad de ener-
gfa que serd necesaria para su explotacion,
mds cuando en la actualidad se cree que unc de
los métodos de mayores perspectivas para la
extraccion del petrdlec de esa zona serd la
inyeccion de vapor de agua.

Se ha manifestado en el pais un creciente
interés en las diferentes alternativas para pro-
ducir energia eléctrica, lo cual me parece un
gran paso de avanzada. Sin embargo, a veces me
da la impresion de que se estd hablando de ellas
como se si tratase de alternativas, no a los mo-
dos convencionales, sino mds bien como alter-
nativa a la tecnologia nuclear. Podria estarse ges-
tando en el pafs algo que debemos evitar a
toda costa, cual seria un clerto temor hacia la
energia nuclear, y parece que no es sélo por el
aspecto de seguridad, sino también, y parece
ma4s Importante ailn, por tratarse de una tecno-
logia muy nueva, complicada y, por tanto y
ademds, poco conocida. De estas mismas carac-
teristicas tambien se deriva la muy temida y
comentada dependencia tecnolégica.

Es muy importante que se estudien exhaustiva-
mente las posibilidades de aplicacion de todas
Jas alternativas energéticas, lo cual seguramente
redundard en beneficio del pais y precisamente
serd la forma de evitar una mayor dependencia
de cualquier tipo en el futuro no muy lejano.
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Pero ésto que no se esté haciendo para dejar
una alternativa tan importante como es la
nuclear. Actualmente ya casi ni amerita discutir
en relacién a que ésta es la Unica alternativa
viable a corto y mediano plazo para la produc-
cién de electricidad a nivel mundial, teniendo en
cuenta la limitacién de la hidroelectricidad y los
problemas con el carbén. Habrd que estudiar
con mds detenimiento si se cumple lo mismo a
nivel regional.

Al acometer el estudic de las otras fuentes
energeticas no convencionales diferentes a la
nuclear, que se haga en base a dos premisas que
pueden concurrir sumultdneamente:. primero,
como solucidn casi inmediata a problemas lo-
cales y pequefios abastecimientos de energia,
sin creer gue ésto vaya a contribuir significati-
vamente a Ia necesidad energética actual y pré-
xima futura; sequndo, como grandes solucicnes
al problema energético perc a muy largo plazo.

No tener muy clara esta situacidn, representard
simplemente una distraccidn y una pérdida de
importantes recursos que habrian podido ser
mds ttiles en otra cosa. Se debe dar gran pre-
ponderancia a los estudios tendientes al uso re-
lativamente préximo de la energia nuclear, pues
segin yo estoy convencido, es una tecnologia
a la que dificilmente podremos escapar, a no
ser que nos enfrasquemos en una terquedad o
no seamos nunca capaces de planificar bien las
soluciones que el sector energético requiera.
En caso de que ésto ocurriera, las generacio-
nes venideras sufrirdn las consecuencias v en-
tonces sabrdn juzgarnos por nuestra actitud.
No podemos simplemente meter la cabeza en
la arena. :

Incluso una alternativa corriente como es fa
hidroeleciricidad, para ser usada a tan grande
escala como la proyectada, hasta un 80 ofo
del total de energla eléctrica producida en el de-
cenio de los noventa, amerita estudios cuidado-
sos. Por ejemplo, se pueden presentar sequias
muy prolongadas. También, el concentrar en
sblo dos zonas geogrdficas relativamente cer-
canas la una a la otra, el Caroni y el Caura, casi

igualmente distanciados del centro de la carga,
el 70 ofo (Ref. 9} de la capacidad generada

total del pais para 1994, es algo a veces preocu-
pante desde el punto de vista estratégico. Que-
daremos dependiendo de una especia de cordén
umbilical. ;Y los efectos ecoldgicos dé tan gran-
des represas? Pueden ser de gran consideracion
(Ref, 7).

Entre las alternativas energéticas no convencio-
nales que hoy en diz se estudian, hay varias
muy atractivas desde diferentes puntos de vista,
pero que todavia constituyen un reto tecnolo-
gico para su uso a una gran escala. Y desarrollar

una nueva tecnologia requiere econsiderable
tiempo, a la vez que cada forma de producir
energia’ tiene sus problemas, algunos mds
graves que Otros.

Con seguridad, la humanidad sabrd afrontar el
nuevo reto gue se le presenta, come ya lo ha he-
che én otras oportunidades. Ahora el problema
se manifiesta diferente y de magnitud conside-
rable; sin embargo, también es clerto gque el
hombre cuenta hoy en dia con muchos mds
recursos técnicos y conocimientos de mucho
mayor alcance.

Hay problemas aun desconocidos; por ejem-
plo, puede que el problema del mafiana no esté
precisamente en las fuentes de energia, sino en
su transporte y utilizacion apropiada (Ref, 12).
Se habla de problemas ambientales cuando mu-
chos de sus efectos son todavia desconocidos.
Sobre ésto apenas ahora se comienza a preocu-
par la humanidad, cuando ya la densidad de.
produccion y utilizacién de la energia es de una
magnitud tal gue comienza a producir efectos
notablemente dafiinos.

Teniendo en cuenta lo anterior y, probablemen-
te, muchas otras cosas mds, es gue hoy en dia
la alternativa de la fisién nuclear es considerada
en el mundo como la tinica que puede solucio-
nar el gran problema energético a corto y me-
diano plazo. Es una alternativa que ya ha supe-
rade muchos de los problemas arriba menciona-
dos, aungue todavia quedan otros por resolver,
ademds de su competitividad econémica. Ade-
mds la nucleoelectricidad ha sido la pionera
en cuanto a problemas de contaminacién, pues
su introduccién comercial ha despertado gran
interés y preocupacion en este sentido, haciendo
que se estudien las dificultades ambientales de
otros medios de producciéon de energia, encon-
trdndose en muchos de los casos y, con gran
sorpresa, resulfados a favor de la energia nu-
clear. En cuanto a seguridad industrial, ha
aleanzade un nivel tan sofisticado y autoexd-
gente que la coloca muy por encima de otras
actividades corrientes comiinmente aceptadas
hasta ahora.

La actual situacion de retraso en el desarrollo
de las diferentes alternativas, ha sido debido a
gue se disponia de un recurso abundante, ficil
de aprovechar y ampliamente subestimado, co- -
mo era el petrdleo. Aunque todavia en parie
sigue siendo igual, el mundo ha contrardo una
deuda grande con los amigos drabes por haber
producido su famoso embargo petrolero, el cual
ha servido de un primer y oportuno *campana-
zo" sobre una situacién catastrOfica que antes
apenas si se vislumbraba, cual hubiera sido el
agotamiento rdpido de uno de los prodigios de
la naturaleza sin haber contado oportunamente
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con los sustitutos aproplados.

E1 petrélec es algo muy precioso, y lo serd mu-
cho mds en futuro préximo, debido a sus cuali-
dades y beneficios. No se justifica guernarlo
simplemente, mds ¢uando de todas maneras es
un recurse finito que tarde ¢ temprano se ago-
tard. La rapidez con que nos deshacemos de
], es millones de veces mayor a la rapidez con
la cual Ia naturaleza puede generarlo. Es por és-
{0 que me ha parecidc muy oportuno y de una
gran filosofia uno de los avisos de campaia de
conservacion que ha sacado tiltimamente Petrd-
leos de Venezuela: “Un millén de afios en dos
semanas”,

Ahcra bien, existe otro interrogante muy inte-
resante v el cual habrd sido causante de muchas
polémicas en varias oportunidades, hoy mds que
nunca de gran actualidad, cual es: ;por qué en
Iugar de exportar petrdleo, no lo utilizamos acd
para nuestras necesidades primordiales, entre
ellas Ia produccién de energra?

Esto en parte estd ocurriendo actualmente al
mantener los precios internos muy bajos con
relacién al mercado internacional; lo cual, ade-
mds, estd afectando seriamente los estudios de
planificacién eléctrica.

Al producirse una cuadriplicacidn de los precios
del crudo, ;por qué no haber producido una
reduccidn mds importante en la cantidad de
petrélec de exportacion para asi extender mu-
cho mds la existencia en tal vital recurso? ;Por
qué tenemos que satisfacer las necesidades de
ciertos paises mientras éstos continuan guar-
dando sus propias reservas para un futuro,
para cuando ya a nosotros no nos gqueden ni
para nuestras propias necesidades? . . . De
otro lado, suponiendo que no exportemaos
mas, sserd justo vernos rodeados de parses
hambrientos de petréleo mientras nosotros
mantenemos guardado una parte ¥y gquernaros
alegremente el reste, pero atn cuando podemos
dejar de gquemarlo usando otras fuentes mds
scondmicas como la nuclear?

Se puede deducir fdcilmente que las cuestiones
relacionadas con la politica petrolera y energéti-
ca son bastante complejas ¥ de largo alcance,
cayendo incluso a veces en aparentes contra-
dicciones, como la anotada por R. Corrie
(Ref. 13) en una publicacién del CONICIT,
que dice fextualmente:

“ . . . la energia eléctrica es generada en
Cuayana por fuente hidroeléctrica a un
bajo costo de produccién y exportacion a
un precio casi igual al costc, en forma de
barras de aluminio. En cambio tenemos pro-
gramado construir plantas termoeléelricas

gue consumirdn combustibles liquidos pesa-
dos que pudiesen ser exportados aprecios
del mercado internacional; es decjr, que
nuestra materia prima esta compitiendo una
con otra”’,

Por tltimo, permitanme otra observacion mas:
Supongamos que todavia no existe el convencimiento
en el pafs de la nscesidad de las plantas nucleares
a un corto o mediano plazo; pero st existe la sequri-
dad de que, una vez agotados los recursos hidraulicos,
tenemos que volver a la termoelectricidad, y las tini-
cas alternativas viables a gran escala que por ahora se
ven, como ya lo mencioné, son la nucleoelectricidad
v el carbon. Ahora . . ., si observamos cuidadcsa-
mente los estudios de pre-factibilidad de la energifa
nuclear hasta ahora presentados, podemos leer, sin
importar la fecha: un reactor en tal afio-atro al si-
guiente, dos en el proximo, etc . . . etc . .. Algo ast,
también, con seguridad se estableceria si se hiciera un
estudio similar sobre plantas solares, por mencionar
otro. Yo pregunto: ;legaremos a tener la capacidad
suficiente para atender tan impetfuosa y sorpresiva
demanda de sisternas nuevos para producir energia?
JPor qué tenemos que esperar hasta el ultimo mo-
mento para luego tener que enfrascarnos en tarea tan
titdnica como se ha planteado? Claro esta que en esta
forma la dependencia tecnolGgica tendrd que ser su-
perfuerte, pues tendremos que traer todo en una gran
wrgencia. ;Por qué, entonces, no nos adelantamos
algo y ejecutamos un programa mds gradual y por
tanto con mejores bases nacionalistas, comenzando
un poco antes de que Se¢ presente tal urgencia? ;No
serd ésto mds conveniente y menos dependiente?

He aqui un amplic campo de accién para
quienes tienen que tomar las decisiones en favor de un
desarrollo mds justo y equilibrado en beneficio del
pais, ¥ también para aquellcs quienes desde un punto
de vista netamente cientifico, tenemos la obligacion
de indicar oportunamente el camino acertado para
que puedan cumplirse satisfactoriamente las metas
previstas para lograrlo.
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