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La energia geotermal o geotérmica, es el calor
natural de la tierra aprovechado por medio de flur-
dos sub-superficiales. La temperatura de la tierra, de
acuerdo a sus caracteristicas fisicas, aumenta su tem-
peratura con la profundidad, siendc ésta mayor en
zonas magmdticas o voleanicas. Asi, las  localizacio-
nes geotérmicas estan normalmente asociadas con la
actmdad sismica y con las dreas de volcanismo re-
ciente

En la naturaleza se pueden encontrar los
recursos geotérmicos de varias formas; los geyseres,
producen un vapor seco gue es el ideal para generar
electrividad por su facil manejo pero, desgracida -
mente, 1o son frecuentes los yacimientos de’ estas
caracteristicas (",

Por el contrarzo, los sistemas hidrotermales pre-
dominan en las localizaciones geotérmicas, aunque su
manejo presenta todavia ciertas limitaciones en tér-
minos de aprovechamiento total del calor.

Tedricamente, existen otras dos posibilidades:
a) los sistemas geopresurisados, y b) los sisternas de
roca caliente seca, pero ambos estan todavia fuera del
control de la tecnologia actual

Aprovechamiento como Fuente Calorifica

EI primer uso que la humanidad dié a Ias fuen
tes geotermales fue aprovechando su corriente cale-
rifica para calentar sus habitaciones ¢ como aprove-
chamiento en tratamientos médicos, gracias a las pro-
piedades de sus fuentes termales.

(¥} Ver mapa mundial de la actividad sismica.
(**y Larderello, en Italia y los Geysers en Califor-
nia son campos de vapor seco.

Islandia, por ahora, es el pais que mejor apro-
vecha sus recursos geotermales para la calefaccion de
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sus viviendas y edificios; actualmente, cerca del 55 Cjo
de sus habitantes utilizan ese calor para tal fin. En
Nueva Zelandia se aprovecha también, aparte de su
fin eléctrico, como calefactor y enfriador de casas
habitacion y edificios. En Latinoamerica no se ha

aprovechado hasta la fecha la corriente geotermal
como calefactor.

Aprovechamiento como Generadora de Energia Fléc-
trica.

Del total estimado de los aprovechamientos
geotérmicos actuales (2,247 MW Cectérmicos) (*),
aproximadamente el 60 ©/o se utiliza para generar
electricidad, el resto en fines no energéticos, inclu-
yendo los aprovechamientos turisticos. Si excluimos
la potencialidad utilizada para estos ultimos fines, el
aprovechamiento geotermoeléctrico, de lo hasta aho-
ra aprovechado, es de cerca de 90 9/o.

Como se puede apreciar, es realmente la gene-
racidn de energia eléctrica el objetivo primordial del
dprovechamiento geotérmico. Italia, fue el primer
pais que aprovechd esta energia para tal fin casi des-
de principios de siglo; Nueva Zelandia desde hace

aproximadamente tres décadas. Posteriormente, se
inicid su aprovechamiento en la Unidn Soviética, Ja-
pén y Estados Unidos. Ultimamente, se ha iniciado
la operacidn de plantas en Mexico v El Salvador.

Actualmente, se estima que la capacidad insta:
lada total en el mundo es de aproximadamente 1.300
MW. Estados Unidos es quien tiene la mayor capaci-
dad instalada en el mundo, con 500 MW, seguida por
Italia con 420 MW y Nueva Zelandia con 200 MW.
Estos paises tienen el 90 Ofc de la capacidad instala-
da rotal y la mayor experiencia en le aprovechamien-
to de este recurso. Japodn, por su parte, se puede trans-
formar en un futuro proximo en el pais con mayor
capacidad instalada.

(*) The Second U N. Geothermal Symposioumn,
San Francisco, 1975.

Debido al impulso gque se lo estd dando a ese
recurso y a las localizaciones adecuadas con que cuen-
ta, asi como al avance tecnoldgico que han logrado
en los iltimos afios.
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ESTADO ACTUAL DE LA ENERGIA GEQTERMI -
CA EN AMERICA LATINA:

México es el pais latinoamericano corn mas ex-
periencia en este campo de la ensrgia; desde fines de
los afios cincuenta comenzo a operar uha peguefla
planta piloto en Pathe, Estado de Hidalgo. Posterior-
mente, en el drea de Cerro Frieto, en la parte norte
de la Peninsula de Baja California, se inicid la explo-
racion ¥ la consecuente perforacion de pozos en las
localidades adecuadas para aprovechar esta energra.
Actualmente estan operando dos unidades de 37.5
MW cada una y se espera que para 1982 Ia capacidad
instalada en esa drea alcanzard los 300 MW.

ET Salvador inicio en el afio 1965 las investiga-
ciones que condujeron a la instalacion de dos unida-
des de 30 MW cada una, actualmente ya en operacion,
en la zona de Ahuachapdn. El numero de localizacio-
nes con posibilidades de aprovechamiento geotér-
mico es, sequn los estudios, de doce.

En Chile, en el campc El Tatio, se tiene ya la
entalpia necesaria para instalar 25 MW, pero algunos
problemas técnicos han diferido el programa de ins-
talacién.

Pgsibilidades en nuestra Regidn

Para utilizar el calor de la tierra en Ia genera-
cion de energia electrica, un yacimiento debe contar,
al menos con 13 tecnelogia actual, con las siguientes
caracteristicas:

Altas temperaturas ( = 150 9/ C)
Profundidades no maycres a 2.500 mts.
Altas permeabilidades a los fluidos

Buena entrada de agua al yacimiento

No corrosividad de los fluides y bajo con-
tenide de sélidos.

U1 b

Con ello, se ve que no cualguier localizaicon
geotermal es apta para aprovecharla en la generacion
eléctrica, por lo que, de las multiples anomalias en Ia
Regidn, sélo algunas podran ser aprovechadas.

En Latinoamérica, précticamente todo el li-
toral pacifico tiene actividad volcdnica asociada a
la energla geotérmica; también se extiende a zonas
como el eje Neovolcdnico en México, el norte de Co-
lombia y Venezuela y todo el Caribe, exceptuando
Cuba. La distribucion de las fuentes geotérmicas se
pueden ver en el mapa adjunto.

Fuera de los parses ya mencionados -Chile, Fl
Salvador y Msésxdco-, se ha iniciado la exploracion
y estudios para el aprovechamiento geotérmico en
los siguientes paises:

BOLIVIA: Recientemente se han iniciado los
primeros pascs en la parte sudoccidental del pais pa-
ra evaluar las posibilidades existentes en el drea ve-
cina, a través de la Cordillera,de El Tatio en Chile.
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COLOMBIA: Como el resto de los paises an-
dinos, Colombia se encuentra en el grupo de paises
con posibilidades geotérmicas, pero su generacion'
eléctrica depende en alrededor del 77 o/o de plan-
tas hidroeléctricas, gracias a su favorable situacidn
para el aprovechamientc de este recurso. Adicional-
mente, es el pais latinoamericano qu cuenta con el
65 o/o de las reservas totales de carbdn de la Regidn,
aparte de ser potencialmente importante productor
de hidrocarburos.

Lo anterior puede explicar el poco interés apa-
rente que Colombia le ha prestade a la Geotermia;
sin embargo, en el Departamento de Caldas se ha -
iniciado una investigacién preliminar por parte de la
Central Hidroelécirica de Caldas (CHEC), conjunta-
mente con el Ente Nazionale Per 1’ energie Flectri-
ca (ENEL) de Italia sobre las posibilidades geotér-
micas del Macizo Volednico de Ruiz, como elemento
de apoyo local en la oferta de enrgra eléctrica.

COSTA RICA: Actualmente se estdn realizan-
do Investigaciones en la Provincia de Guanacaste con
miras a completar un estudio de factibilidad.
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GUATEMALA: A fines de 1975 se inicia-
ron las exploraciones que desembocaron a la per-
foracién del primer pozo en el drea de MOYUTA, con
una profundidad de 800 mits., sin embargo, los resul-
tados iniciales son incompletos y hay necesidad de
sequir explorando.

_ HONDURAS: No se han realizado prdctica-
mente estudios, aunque se conocen unos 60 sitios
con manifestaciones goetermales, algunos con tem-
peraturas suficientemerte altas.

NICARAGUA: El campo MOMOTOMBO pre-
senta posibilidades favorables, pero no se ha avanza-
do lo suficiente para determinar la aplicacién de la
tecnologia adecuada a las condiciones del yacimien-
to.

PANAMA: En 1975 se iniciaron investigacio-
nes sistamdticas que condujeron a localizar mds de
20 sitios con manifestaciones geotérmicas,

En los demds paises latincarnericanos, que.

caen dentro de la franja geotermal, nada o poco se
ha hecho respecto a esta fuente energética, por lo
que se estd en posibilidades de desarrollar programas
‘que permitan a estos paises (Ecuador, Argentina,
Venezuela, y Peri) empezar los estudios que (per-
mitan) determinen la factibilidad de iniciar proyec-
tos geotérmicos. '

Con la técnica actual, la Geotermia dificil-
mente participara en forma importante en la oferta
de energia eléctrica, tanto en ¢! mundo entero ep-
mo regicnalmente en América Latina. Es posible,
que con técnicas, hasta ahora en proyectos piloto,
como la Geopresurizacién ¢ la Roca seca, su parti-
cipacion sea mds importante, pero ésto no se con-
sidera posible antes del proximo siglo.

Sin embargo, la divisién geo-polrtica de nues-
tra region presenta la posibilidad gque paises como
los del Itsmo Centrcamericano, los del Caribe y al-
gunos de Aimérica del Sur (Ecuador y Bolivia) en-
cuenfren en la Geotermia una Importante fuente
alternativa de energia que, sin lugar a dudas, les re-
presentaria la posible sustitucion de los hidrocarbu-
ros, que, con excepcion de Ecuador y Bolivia, impor-
tan con grandes sacrificios para sus débiles econo-
miras.

De acuerdo al cuadro siguiente donde se mues-
tra la generacion total, en GWH, de algunos paises la-
tinocamericanos con posibilidades geotérmicas, se ob-

serva que en aquellos paises donde su generacién to-
tal bruta va de 500 a 2000 GWH, la geotermia puede
participar sensiblemente, ya que en promedio cada
KW gectérmico instalado genera cerca de los 7000
KWH anuales.

GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA
EN 1975 DE ALGUNQS PAISES
LATINOAMERICANOS CON
POSIBILIDADES GEOTERMICAS

(GWH)
ARGENTINA 29,4690
BOLIVIA 1,066.0
COSTA RICA 1,386.5
CHILE 8,732.0
ECUADOR 1,581.0
EL SALVADOR 950.6
GUATEMALA 941.5
HONDURAS 510.5
MEXICO (*) 49.895.0
NICARAGUA 792.8
PANAMA 1,154.0
PERU 7,697.0
VENEZUELA 20,356.0
FUENTE: CENTROAMERICA: CEPAL
OTROS PAISES: CIER

{*)  Estimado

De los anteriores paises, El Salvador y México
iniciaron entre 1975 y 1976 la operacién de sus pri-
meras plantas geotérmicas y, si bien para México sus
primeros 75 MW instalados participan apenas con al-
rededor del 1.0 o/o de la generacién bruta del pais,
para El Salvador, sus 60 MW iniciales representan
una participacion en la generacion total de cerca de
un 33 ofo.

De lo anterior se deduce gque mientras en pai-
ses de gran extensién territorial y grandes necesida-
des comparativas de energia, como pueden ser Argen-
tina y México, la geotermia no serd, por el momento,
mds que una fuente marginal de energia, en paises
pequefios y de baja demanda de energia ésta fuente
puede significar un valioso aporte en su oferta de
electricidad.
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REGIONES GEOTERMICAS DE LATING AMERICA
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LEGEND
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PLATE BOUNDARY

© WORLDWIDE GEOTHERMAL
ENERGY RESOURCE DEVELOPMENT

MAPBY
Prem K. Saint and Abel Jasso

Iifrn'i State University at Fullerton
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