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El andlisis de los aspectos mds importantes que inciden en el desarrollo de la industria pe-
trolera nacional, asi como Ia reiteracion sobre el rol que le corresponde a los cuerpos colegiados
profesionales respecto a la problemdtica petrolera del pars, fueron los objetivos desarrollados por
las V Jornadas Técnicas del Petroleo, que se celebraron entre el 29 de junio y el 2 de julio recien
pasados en Caracas, bajo la organizacion de la Sociedad Venezolana de Ingenieros de Petrdleo
{SVIP). '

El evento, al que concurrieron mds de 400 participantes, contd con los auspicios del Co-
legio de Ingenieros de Venezuela, ademds de la colaboracion del Ministerio de Energia y Minas
y de “Petroleos de Venezuela 8. A.” (PETROVEN) y sus empresas filiales.

El temario desarrollado por estas V Jomadas abarcé sicte aspectos basices dentro de la es-
tructuracién de la actnal politica petrolera venezolana. Complementariamente, se dictaron con-
ferencias relacionadas con aspectos de politica general hidrocarburifera y energética y se organi-
zaron foros sobre las materias tratadas.

Al respecto, nuesira presente edicion ofrece una breve resefia sobre cada uno de estos temas,
en razon de su connotacién técnica y por la importancia orientadora que los mismos revisten fren-
te a la problematica hidrocarburifera latinoamericana.

OBJETIVOS

Tanto los objetivos como los alcances del evento fueron precisados claramente en los discur-
sos de sus organizadores y auspiciadores, ’

A nombre de la SVIP, su presidente, el ingeniero Ricardo Corrie, destacé ia actitud vigilante

de los cuerpos colegiados frente a decisiones y acciones técnicas “que por la naturaleza comercial
de la industria, podrian ser ventajosas a corto plazo pero, a la vez, desventajosas a més Jargo pla-
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zo”, Con ello significé que en esta etapa de transicién que vive Venezuela, tras el paso de la nacio-
nalizacion del petrdleo, “hay decisiones técnicas de gran trascendencia que son dificiles de reves-
tir o desviar, una vez iniciada la accion correspondiente.”

Por su parte, el presidente de PETROVEN, general Alfonso Ravard, hizo un balance de las ..
actividades emprendidas y de los resultados obtenidos por la industria petrolera nacional en el
primer semestre de 1977, a través de todas las etapas de la industria petrolera estatal. Destacd Ia
diversificacion que han alcanzado los mercados venezolanos, sefialando que durante este periodo
el 23 por ciento de las exportaciones totales han ide a mas de 50 clientes no tradicionales. Esto
—dijo— representa un gran esfuerzo de capacitacién por parte de las tres empresas filiales (LAGO-
VEN, MARAVEN y CVP) que realizan tareas de comercializaciéon internacional.

El presidente de las V Jomnadas, ingeniero José Gregorio Pdez, se refirié en su discurso de
clausura, principalmente, al nuevo esquema con que se habia enfocado esta reunidén técnica: “Un
balance, una revision de lo sucedido en el primer afio que tenfa en operacion la industria petro-
lera nacionalizada”, Precisd que de las recomendaciones emanadas de la asamblea acerca de cada
una de las fases de la industria, tal vez la mas polémica, pero sobre la cual se logrd, finalmente,
apoyo absoluto, fue la relacionada con la renovacidn de los contratos de tecnologia que vencen
este afto.

El director general del Ministerio de Energia y Minas, Dr. Freddy Arocha, en representa-
cién del ministro del ramo, recalco los esfuerzos que realiza el pais por disponer de mayor tec-
nologia. Al respecto, sefialé que ¢l gobiemno aspira a desarrollar un mecanismo de transferen-
cia tecmoldgica “que cree una interrelacion fuida entre quien la ofrece y el que la recibe, en es-
pecial teniendo en cuenta que Venezuela ha sido y continila siendo un campo fértil para el desa-
rrollo de nuevas tecnologias, por la variedad de nuestros crudos y la gran madurez de nuestra
industria”. Asimismo, esboz6 los principales lineamientos de politica energética general y en los
principales rubros de la industria petrolera desde su nacionalizacién:

VENEZUELA

Unico accionista de su
indurtria petrolera

ras que realiza la Sociedad Venezolana de Ingenieros

de Petrdleo en este nuevo curso de nuestra industria,
que ha pasado a tener como Unico accionista a la Re-
publica de Venezuela.

“Por delegacion del sefior Ministro de Energia y
.Minas, quien hace pocos momentos regresd al pars,
‘luego de acompaiiar al sefior Presidente de la Repu-
blica ent su viaje & los Estados Unidos de América, me
T es sumamente grato concurrir nuevamente ante uste-
- des en este acto final del evento para clausurar cuatro
dias intensos de deliberacion y analisis sobre los as-
pectos mds resaltantes de la Industria Petrolera. Even-
tos como éste, que representan un alto en la jornada

Esta primera etapa de nacionalizacién de la In-
dustria Petrolera, que ha transcurrido dentro de Ia e-
ficiencia que ese accionista deseaba y aspiraba, ha re-
clarnado esfuezos adicionales de los profesionales que

normal de operacion, sirven, ademds de permitir el in-
tercambio y el reencuentro personal, para reflexionar
¥ conocer otros problemas gue aun cuando no es-
tén directamente relacionados con nuestra labor en
particular, tienen sin embargo, una vinculacién tras-
cendente cofi ésta. e

Estas V Jornadas vienen a constituir ias prime-

a ella contribuyen, y en especial de los ingenieros de
petrofeo, Esos esfuerzos, estoy seguro, han restado
tiempo para preparar la cantidad de trabajos técni-
cos gue anteriormente se han presentado en otras
Jjornadas.

Igualmente, la consideracion de la seria res-
ponsabilidad de concurrir por primera vez después
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de nacionalizar la industria, a un actoc publico de
esta naturaleza, donde se iban a considerar realiza-
ciones y objetivos de transcendental interds para el
pais, ha hecho que los temas escogidos para presen-
tar requirieran de un mayor estudio y preparacion.

Por estas razones, resulta natural que la pre-
paracion de estas V Jornadas estuvieran signadas
por mayores dificultades ¢ inconvenientes gue las
realizadas anteriormente.

Pero afortunadamente al mismo tiempo, ello
ha permitido que los temas presentados hayan tenido
el amplio e interesante debate que ellos se merecen.

El interés colectivo que informa a la actividad
petrolera y la amplitud del temaric programado para
las jornadas, han determinado que conjuntamente en
el tratamiento técnico de los trabajos presentados,
hayan concurrido las consideracicnes de orden poli-
tico en torno a las mismas.

En este sentido es de destacar que el problema
petrolero dentro del contexto energético internacio-
nal es el tema de mayores debates y preocupacion
por parte de los paises del mundo v sus gobernantes.
Los distintos. estudios realizados a nivel mundial so-
bre la demanda de energfa a mediano y largo plazo,
plantean como conclusién que la era del petrdleo
estad pronta a terminar y no porque ¢l petréleo deje de
ser la fuente mds apreciada © que se presenten alter-
nativas mds favorables para su reemplazo, sino por
gue desafortunadamente estamos en presencia de un
recurso no renovable y limitado que no le permite
abastecer los requerimientos crecientes de su de-
manda. Lo anterior significa que junto al petrdlec
surgirdn nuevas fuentes que complementardn un
marco energéticc donde éste pueda ser sustituido
para que se le continte reservando su utilizacidn en
labores mds nobles o de mas dificil sustitucidn, como
la petroquimica y el transporte.

Conscientes de que el mundo moderno tiene
sustentada su vida social y econdmica en el petroleo,
el cual atiende mds del 50 ofo de la demanda mun-
dial de energia, se plantea a los técnicos la obliga-
cion de explotar los yacimientos hasta el tltimo ba-
rril disponible en el subsuelo, lo cual requiere la pre-
sencia de nuevas tecnologias para una industria que
precisamente los ha tenido como base de continua
superacién. El Gobierno Nacional aspira desarrollar
en el pafs un mecanismo de transferencia tecnold-
gica que cree una interrelacion fluida entre quien
la ofrece y e que la recibe, en especial teniendo en
cuenta que Venezuela ha sido y continua siendo un
campo fértil para el desarrollo de nuevas tecnologias
por la variedad de nuestros crudos y la gran madurez
de nuestra industria.

La creacién del Instituto Tecnoldgico Venezo-
lano del Petréleo, el propio lo. de enero de 1976,
reafirmé la disposicion del Gobierno Nacional de
que nuestra industria petrolera disminuya su depen-
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dencia tecnclogica del extranjero en el menor liem.
po posible.

Fl marco del mundo actual es el de un mundc
signado por la interdependencia. No existe pais al-
quno, desarrcllado o no, gue pueda proclamarse au-
tosuficiente en el campo tecnoldgico, y dentro de
esta situacién las transferencias de tecnologia desa-
rrolladas en otras naciones, sea de crigen piuiblico
o privado, deben ser negociadas o contratadas. pa-
ra su obtencidn, Lo ideal seria que tuviésernos un
suficiente desarrollo tecnoldgico que nos asegurase
la mayor independencia posible en este campo,
perc mientras ello no se logre, necesariamente ha-
brd que celebrar los acuerdos requeridos para ob-
tenerla, entre tanto, deberemos realizar en el pro-
pic pafs esfuerzos- sin desmayo, para disponer de
mayor tecnologia propia qgue nos proporcione, no
sélc una menor dependencia, sino que sirva a la
vez para darnos un mayor poder de hnegociacion
que conduzca a mejores condiciones en los acuer-
dos destinados a cubrir el déficit tecnolégico.

Por ello, no resta meritos a la nacionaliza-
cidn petrolera en Venezuela la existencia o dura-
cién de los contratos de apoyo tecnoldgico. Por-
que tal apoyo pueds y debe ser disminuido paula-
tinamente en la medida en que madure y se con-
solide nuestro hasta ahora escaso desarrollo tecno-
légico; ello no quita desde luego, que sea provecho-
50 para la Industria Petrolera, y por ende para el
pals, el gue dicha industria utilive Iz mejor tecno-
logia que exista en el extranjerc con el fin de man-
tener 0 mejorar la eficiencia de la explotacién de
huestro primer recurso. Absurdo serfa ignorar que
la tecnologia de que estamos hablando proviene de
calificados centiros de investigacién, los cuales dis-
ponen de amplios recursos materiales y humanos
dedicados a la investigacion y desarrollo.

Cabe sefialar que la situacion de la industria
de refinacién en el pals en cuanto a la experiencia
de sus recusos humanos, indica que el promedio de
arios de graduado de los 22 ingenieros quimicos que
prestan servicios en el grupo de Ingenieria de Proce-
so de la refineria de Amuay es sdlo de 2,5 aiios,
cifra ésta algo superior a la existente para el comien-
zo de la nacionalizacion, pero todavia insuficiente pa-
ra alcanzar la profundidad requerida en la investiga-
cidn ¥ desarrollo de esta drea.

En cuanto a las futuras necesidades de apoyo
tecnologico, debemos tener presente gque los afios
por venir traerdn nuevos y complejos retos para la
Industria Petrolera venezolana, la exploracidén y pro-
duccidn en dreas costa afuera, la explotacion y refi-
nacién de crudos pesados, etc. son tareas de primera
Importancia para dicka industria. Debemos atacar
esas tareas con la mejor tecnologia disponible, pro-
pila o extranjera, de lo contrario estarramos dejan-
do de lado algo que nunca deberiamos dejar: la bis-
queda constante de una expiotacion éptima y mds
eficiente de nuestro primer recurso. Por todo ello
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puedo afirmar que los convenios de asistencia tec-
nolégica, en ningun caso desnaturalizan o mediati-
zan la nacionalizacion integral de la industria pe-
trolera ocurrida en Venegzuela, sine que obedecen
a un cuidadoso, objetive v responsable analisis de
nuestra realidad petrolera y de nuestro propio desa-
rrollo tecnolégico.

El buen usc que hagamos de ellos, las mejo-
ras qgue se logren incorporar a los mismos, servirdn
entonces para crear la fluidez de la transferencia
tecnoldgica a la que me referia anteriormente.

Los mas altos intereses nacionales han guiado
Ia actuacién de quienes tomaron las decisiones fun-
damentales en la nacionalizacion de la industria pe-
trolera y en los compromisos gue fue necesario sus-
cribir para asegurar la continuidad eficiente.

Debemos entender que vivirnos un proceso di-
ndmico que debe ser de mejoramiento en todos sus
aspectos, por lo cual la experiencia y la constante
evaluacién de los hechos nos permitird introducir
las modificaciones en el curso de la actividad para
obtener mejores resultados, considerando todos los
factores que el interés del paifs indique que deben a-
tenderse y protegerse. En este sentido estimo que
merece recogerse la preocupacion expresada en es-
tas jorandas sobre la atencidn gue debe prestarse a
las firmas nacionales de consulta técnica y las empre-
sas de servicios.

Es evidente que para obtener resultados claros
y satisfactorios en esta materia de la tecnologia se re-
quiere disponer de una adecuada planificacion que
enmarque una eficiente actividad de la industria pe-
trolera dentro de la planificacion econémica del pais
v en particular del sector energetico.

En Venezuela en los ultimos anos se ha enfren-
tado el problema energético globalmente, pues ante-
riormente los distintos subsectores energéticos €G-
mo petrdleo, gas, electricidad, carbdn, se les daba

un tratamientc parcial, por lo que las medidas que

se tomaban eran aisladas e incompatibles en muchos
casos, con el desarrollo de otro sub-sector. La llama-
da crisis energética mundial fue determinante para
que se diera esta nueva orientacion global e integral
al problema energético, sobre todo en nuestro pais
en su condicion de pais petrolero, especialmente en
lo que se refiere a la produccién de petrolec y gas,
que a su vez condiciona, los distintos usos energé-
ticcs nacionales.

Se decidié nacionalizar la industria petrolera
con ocasién de los estudios efectuados por la Corni-
sién Presidencial nombrada a tal efecto, y se cred al
mismo tiempo una corriente unica de opinién gue en-
frentaria la determinacidn de una polrtica de la ener-
gia en Venezuela, clara, definida, detallada y acorde
cen las decisiones que se estaban produciendo en ma-
teria de hidrocarburos. Asi es como surgen los pri-
meros postulados y lineamientos bdsicos de la poli-

tica energética,

Las acciones del Estado Venezolang en esta ma-
teria se han crientado hacia el indiscutible principio
bisico conservacionista, que ha orientadc a su vez los
otros lineamientos, y que se puede enunciar en los si-
gulentes términos:

Aplicar al mdximo una politica conservacio-
nista de nuestras riquezas naturales no renovables, lc
que Implica no solo mantener en estado natural la
mayor cuaniia posible de los mismos, sino también
explotarlas racionalmente, optimizando sus benefi-
cios econémicos y “sociales. Esto es especialmenie
necesario en el caso del petréleo, que debe suplir
en el préximo futuro los recurses econonicos y fi-
nancieros indispensables para el desarrollo del pais”.

FEste postulado orientd la concepcion de linea-
mientos especificos orientados a la produccion de
hidrocarburos, las exportaciones de! petroleo, la pro-
duccion y el conswmo interno de energia y las reser-
vas energéticas del pars.

Los  lineamientos en cuanto a exploracion
se refieren al establecimiento de programas espe-
ciales y extracrdinarios con el fin de incrementar
las reservas convencionales de petréleo y desarro-
lNar al mismo tiempe métodos técnico-economicos
adecuados para la explotacion de crudos pesados
no convencicnales.

Los programas especiales contardn con inver-
siones que permitirdn maximizar el monto de las
reservas probadas, las cuales aseguraran volimenes
mayores de recursos con los que contara el pals para
marntener su poder negociador en el escenario peiro-
lero internacional.

Nuesira politica conservacionista ha permitido
mejorar la relacion reservas produccion a un valor de
20 a 1, con lo cual se logra una produccicn més efi-
ciente y el agotamiento menos acelerado de nuestros
yacimientos. El sostenimiento de esta relacion opti-
ma exige la incorporacién anual de reservas del orden
de los 800 millones de barriles, para cuyc logro se
nos presentan tres alternativas que de ninguna ma-
nera son excluyentes entre si:

1 Nuevas reservas en dreas actualmente asignadas
a las operadoras de Petrdleos de Venezuela, Io
cual exigird mayor intensificacion de la explo-
racion sismica en detalle y la exploracién con
taladro a mayores profundidades,

2. Nuevos descubrimientos en dreas no asignadas
y las cuales sdlo han sido evaluadas hasta aho-
ra con levantamientos geofisicos.

3. Reservas adicionales a las ya probadas, mejo-
rando las técnicas de recuperacién secundaria
¥ terciaria, tomando en cuénta que cada 1 o/c
de incremento en el factor de recobro que se
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logre antes del afio 2.000 equivaldria a la incor-
poracién en ese lapso de tiempo de 100 millo-
nes de barriles por afio. De agui la importancia
que representa la reactivacidén de los campos
marginales, en los cuales podremos iniciar las
investigaciones gue nos permitan desarrollar los
métodos de recuperacion para lograr esta mejo-
ra.

En cuanto a los crudos pesados no convencio-
nales, se Intensificardn las actividades de evaluacion,
tales como la exploracion geofisica, la perforacion de
pozos estratigréficos, la realizacion de pruebas de
produccion y se llevardn adelante los proyectos que
permitirdn determinar el proceso comercial mas a-
propiado para su mejoramiento.

Asimismo en relacion a las reservas de gas se
deberd comenzar a implementar programas de explo-
racion para gas libre, de tal manera gue podamos pre-
cisar su magnitud en orden de analizar su incorpora-

cidén a las exigencias energéticas del pals. En lo que

respecta al carbdén y al uranio se intensificardn los
programas de exploracion y evaluacion de tan impor-
tantes recursos. Es de sefalar que las reservas estima-
das de carbdn para las minas de Naricual en Anzodte-
gui son de unos 30 millones de toneladas y para las
minas del Guasare eri el Zulia, esta cifra se magnifica
en 50 veces, © sea, 1.500 millones de toneladas.

Por otra parte, se acordd reducir la produc-
cidn de petrdleo y gas a fin de que la explotacion
eficiente de los mismos prolongue su existencia el
mayor tiempo posible, y financie al mismo tlempo,
la construccidn de una economia auténoma e inde-
pendiente.

Los lineamientos en cuanto a exportaciones de
petréleo favorecen la colocacion de crudos pesados y
derivados livianos en el mercado,lo cual permitird la
conservacion de los petrdleos livianos cuyas reservas
se agotan aceleradamente, a la vez gue se logra la
incorporacién de una nueva tecnologia y la multi-
plicacion de los procesos de transformacion que per-
miten aumentar el universo de productos, gue exige
el mercado de exportacion.

E] incremento en la venta de quimicos deriva-
dos del petrélec o de otros renglones productivos
que utilicen petréleo o el gas como materia prima,
permitird el desarrollo de una industria petroquimi-
ca que genere mayores ingresos con la venta de sus
productos, disminuyéndose entonces el ritmo de ex-
traccion de petroleos convencionales, puesto que el
ingreso generado por la venta de productos petrogui-
micos, mantendrd el equilibrio en los ingresos fiscales.
En este sentido es de observar que proximamente se-
rd sancionada la ley que convierte al Instituto Vene-
zolano de Petroquimica en una sociedad mercantil
7 e otorgue el ejercicio de la actividad petroguimica

Petrolecs de Venezuela.

Los planteamientos anteriores implican una

mayor industrializacion del crudo en el pars y la ma-
yor valorizacion de nuestros productos en el merca-
do internacional, y en cuanto al gas, requiere la orien-
tacion de su uso hacia actividades de transformacién
que generen mayor valor agregado nacional, a la vez
que le sigat dando los usos necesarios en la industria
petrolera y siderirgica. ' :

La produccién de energia primaria en Vene-
zuela estd por encima de los 500.000 barriles diarios
de petréleo equivalente y de acuerdo a datos disponi-
bles para 1975, proviene en un 85 ofo de petrdleo v
gas, 12 ofo de recursos hidrdulicos para la genera-
cién eléctrica ¥ un 2 ofo del carbén y otros combus-
tibles vegetales.

El consumo se distribuye principalmente entre
el propio sector energético que utiliza un 22 ofo, en-
tre pérdidas y otros ajustes un 18 o/fo, lo cual signi-
fica para el consumidor final el 60 o/o restante.

Si analizamos como se reparte su utilizacion
dentro de los consumidores finales, nos encontra-
mos que el sector transporte consume el 46 ofo, el
sector industria el 40 o/o, el sector residencial y sus
servicios, 13 ofo y otros, 1 o/fo.

La tasa histérica de crecimiento del consumo
en el periodo 65-75 fue de un 7 o/o promedio inter-
anual, 1a cual al ser proyectada al afic 2.000 nos se-
fala una demanda de energia en Venezuela para esa
fecha, del orden de unos dos millones cuatrocientos
mil barriles diarios de petrdleo equivalente.

Las cifras antericres nos permiten llegar a las
siguientes conclusiones:

1. Es necesario incorporar nuevas fuentes a la es-
tructura energética del pais, a objeto de dismi-
nuir su peso abrumador sobre el petroleo y el
gas, cuyos requerimientos en el mercado inter-
no habrian de quintiplicarse para el afio 2.000,
de continuar la situacion existente.

2. El consumo de derivados con destino al trans-
porte y la industria, debe canalizarse de acuer-
do con el disefic de una politica industrial, par-
ticularmente la automotriz, de manera que ra-
cionalice el consumo de combustible en el pars,
sobre todo debido al peso que representa el
consumo de gasolina para los automotores. Asi-
mismo, se impone la implementacién de me-
dios masivos de transporte colectivo y de car-
ga, como el metro y el ferrccarril.

2. Resulta indispensable maximizar el aprovecha-
miento de los recursos hidrdulicos para gene-
raciéon eléctrica cuyo potencial se ha estimado
en mds de 700.000 barriles diarios de petrolec
equivalente, por tal motivo se le ha dado prio-
ridad a la ampliacion del Guri, se planifica la
utilizacion del caudal de los rios aprovechables
en el pais, se estudia la incorporaciéon al mismo
tiempo de las plantas hidroeléctricas en pro-
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" yectos de uso multiple y se realizan estudios
para conocer las posibilidades de utilizacidn de
Ias centrales hidroeléctricas pequefias para sa-
tisfacer las necesidades de Ia region adyacente.

4. Seplanteala necesidad de incorporar el carbén
como fuente térmica, y en este respecto es de
destacar que ya Corpozulia adelanta planes v
proyectos para que dentro de sus actividades
carboniferas v sidertirgicas, se utilice dicho re-
curso natural en la generacion de energia a tra-
vés de centrales termoeléctricas, necesarias para
atender los requerimientos del desarrolle de la

region.

5.  Por ultimo se ha considerado conveniente eva-
luar las posibilidades de utilizacién de la ener-
gia nuclear como fuente de generacion eléctri-
ca, dentro de la concepcidn del uso pacifico
del dtomo, sin embargo, cualquier decision a
este respecto requerird previamente la cuanti-
ficacidn de nuestros recursos radioactivos, para
no caer en la paradoja de convertirnos en im-
portadores de energia cuando el pais dispone de
otros recursos sustitutivos.

Quisiera referirmme finalmente a las modificacio-
nes Institucionales habidas recientemente dentro de
la organizacién de la administracion central en rela-
cidn al sector energia. Al nuevo Ministerio de Ener-
gia y Minas se le asigna de acuerdo a Ja Ley Orgdnica
de Administracion Central, la planificacion y realiza-
cién de todas las actividades del Ejecutivo Nacional
en materia de Minas, Hidrocarburos y Energia gene-
ral, ello significa que tiene la responsabilidad de todo
lo relative al desarrollo, aprovechamiento y control
de los recursos naturales no renovables y de otros re-
cursos energéticos, asi como de las industrias minera,
petrolera y petroquimica.

Asimismo, tiene la responsabilidad de fijar y e-

Jecutar la politica de Investigacion y conservacion de
los recursos energeticos y de las industrias antes cita-
das, asi como la planificacién, control, fiscalizacidn
de la produccion, distribucion y consumc de los mis-
mos.

Esto significa que se ha dado un paso firme en
el objetivo de concentrar las polrticas sectorialss en
un solo organismo ductor, que con la asistencia de
todos los sectores que participan en el campo de la
energia podrd concebir y administrar Ia polrtica ener-
gética global que este Despacho estd empefiado en
diseniar.

Asimismo, el uso mds eficiente de los recursos
humanos y financieros del Estado deberdn conformar
el cuadro apropiado para el desarrollo de una politica
de conservacion de energia, donde su uso racional sea
la forma de conducta del venezolano.

La importancia de este Foro, la oporiunidad en
que él se realiza, vy ¢! deseo del Ejecutive Nacional de
Informar en todo momento a'los sectores representa-
tivos del parls, acerca de los lineamientos de su poli-
tica energética en general, y petrolera en particular,
me han Hevado a ser extensoc en esta oportunidad.

El Ejecutivo Nacional, satisfecho de los resul-
tados obtenidos en estos primeros dieciocho meses
de la Industria Petrolera nacionalizada, clertamente
optimista del futuro de la misma, reconcce en uste-
des, los técnicos que han hecho posible ese proceso,
el baluarte indispensable de ese optimismo.

Las deliberaciones de estas V Jornadas, la am-
plitud del debate sobre los temas presentados, los
planteamientos, a veces controversiales, que se susci-
taron a lo largo de ellas, indica el deseo sincero de us-
tedes de contribuir con sus conocimientos profesio-
nales, a que nuestra industria nacionalizada se acer-
que cada dia mds al Iimite de perfeccion que todos
deseamos, para el mayor beneficio de nuestro pars.”
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temario de las v jornadar
de petrdleo

Sobre la base de los siete trabajos discutidos en el evento, presentamos una breve resefia de
cada uno, asi como las conclusiones y recomendaciones emanadas de los mismos.

De manera significativa, destacamos integramente el trabajo elaborado por los ingenieros
Gustavo Machado S. y Alberto Finol sobre * Simulacion Numérica de Yacimientos de Hidrocar-
buros en Venezuela ”, como temdtica de vigente actualidad dentro del proceso de investigacién
técnica que se desarrolla en varios paises latinoamericanos.

SITUACION ACTUAL Y PROYECTO DE BASES
PARA UNA POLITICA TECNOLOGICA
NACIONAL EN PETROLEQ Y PETROQUIMICA.

TEMA: TECNOLOGIA

Moderador; José Gregorio Pdez

Autores: Evanan Romero, Coordinador
Mauricic Tedeschi
J. A. Gil Yépez
Leonel Pirela

El proposito de este trabajo es ofrecer a la dis-
cusion de Ia audiencia de las V Jornadas de  Petroleo
un documento donde se resumen los aspectos de ma-
yor relevancia de la dependencia tecnolbgica que po-
see nuestra industria, las exigencias de tecnologia que
demnandard su futuro desarrollo, el apoyo que se re-
cibe del exterior y los esfuerzos que se estdn hacien-
do para reducir y diversificar la dependencia actual
a niveles mds razonables que permitan una mayor
autonomia de accion en la seleccion y compra de la
tecnologia.

El trabajo base de esta Comisién se inicia con
una descripeion de las necesidades tecnoldgicas que
se ha detectado y requiere cada una de las fases prin-
cipales de nuestra industria, asi como las exigencias
tecnoldgicas que demandarian los grandes proyec-
tos futuros de la industria: la plataforma continental,
la perforacion profunda del Creticeo, los yacimien-
tos en avanzado estado de agotamiento, la Faja Pa-
trolifera del Orinoco, el procesamiento y mejora-
miento de los crudos pesados, ete. Estas consideracio-
nes fueron fundamentadas en las conclusiones del
Diagndstico de Transferencia Tecnoldgica del IN-
VEPET (abril, 1975).

50

Se ofrece igualmente una panordmica de la
diversas fuentes que utiliza nuestrs industria par;
satisfacer sus necesidades tecnoldgicas; se describ
la fuente de mds acentuada utilizacién por la indus
tria venezolana: las casas matrices de las petrolera:
internacionales y las empresas internacionales de
servicios. De igual forma se detallan los recurso:
profesionales con que cuenta la propia industria ope
rativa y el INTEVEP, como centro de investigacior
de la industria nacional. En el anélisis de las fuentes,
se pasa revista a la capacidad nacional en las universi.
dades, Ministerio de Energia y Minas y empresas de
ingenieria, consultoria y servicios. '

Tambign se habla de los convenios de asisten-
cia tecnologica que 8 de las actuales 14 filiales de
PDVSA tienen suscritos con empresas petroleras in-
ternacionales. Los convenios se han enfocado desde
el punto de vista de su aporte a la satisfaccidn de las
necesidades de apoyo técnico que ha tenido la indus-
tria pos-nacionalizacién,

Finalmente, la ponencia recomienda un proyec-
to de bases para una polftica tecniolégica nacional
que permita la utilizacion armoniosa y concurrente
de las diversas fuentes de tecnologla, especialmente
las existentes en e} pais. Las premisas gue esta pro-
puestz utiliza han side el producto del andlisis de
los aspectos sefialados en Ilos capftulos anteriores
¥ la necesidad urgente de aunar los escasos recursos
nacionales hacia una meta comun de reducir la vul-
nerabilidad de nuestra industria por su fuerte depen-
dencia actual a fuentes foraneas de tecnologia.

Conclusiones:

1. El desarrollo de una capacidad propia para la
conduccién de investigacién y soporte tecno-
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légico es el tinico medio de reducir nuestra ac-
tual dependencia tecnoldgica a niveles mds ra-
zonables. La creacién y puesta en marcha del
INTEVEP representa un paso muy importante
de avance an este sentido,

Los convenios de asistencia técnica han sido ne-
cesarios para mantener la continuidad y eficien-
cia operativa necesaria de la industria petrole-
ra nacionalizada.

Los convenios de asistencia técnica requieren
de una revisién para adaptarlos a las condicio-
nes operativas, planes de desarrolio y plantel
profesional y técnico de la empresa petrolera
operadora contratante de dicho servicio,

La formula de compensacidén de los convenios
de asistencia técnica debera ser modificada, ya
que al basarse en la unidad de produccién y/o
refinacién puede conducir a un pago por un
servicio no recibido, pagos repetidos y a un ma-
yor facilismo tecnologico por un uso excesivo.
Esto ultimo, podria a su vez conducir a una
mayor y prolongada dependencia de una sola
fuente, con la subsecuente inhibicién del desa-
rrollo de recursos propios y la no biisgueda de
fuentes alternas.

En el trabajo de tecnologia no se cubrieron as-
pectos sobre petroquimica por no estar plan-
teados en las V Jornadas.

Recomendaciones:

Cancelar aquellos convenios de asistencia tec-
nica gque se venzan este afio.

Revisar los otros convenios para adecuarlos a
las condiciones operativas de cada empresa, en
especial: I) se debe negociar una formula de
compensacion con una base diferente al pago
fijo por la unidad de produccién y/fo refina-
cion; II} eliminar restricciones de confiden-
cialidad y de divulgacidén de informaciones
entre las empresas de Petréleos de Venezuela,

S.A., incluyendo el INTEVEP,

Apoyar la accion del INTEVEP como medio
imdispensable para una disminucion de la de-
pendencia tecnoibgica de la industria petrolera
nacionalizada.

Ll INTEVEP deberd utilizar de una manera ra-
cional todos los recursos tecnoldgicos existen-
tes en el pais (universidades, companiras de ase-
sorfa y servicio, empresas operadoras, ete.) pa-
ra establecer la estrategia fundamental a sequir
a largo plazo, para minimizar nuestra depen-
dencia tecnologica.

EXPLORACION
TEMA: EXPLORACION
Presidente: Manuel Alayeto
Relator: Arevalc G. Reyes
Autores: Geo. Francisco J. Gutierrez

Geo. José G. Méndez Z.
Geo. Enrique Vdsquez

El trabajo ofrece un analisis de la situacién ex-
ploratoria actual y de los hechos que precedisron a la
nacionalizacion de Iz industria desde 1960, Se presen-
tan los hechos  y se sugieren alternativas para con-
formar una politica integral que conduzca a resolver
los problemas esenciales que presenta la industria na-
cicnalizada.

Conclusiones

1. Conocimisnto del potencial disponible y esti-
mado de las provincias hidrocarburiferas tradi-
cionales y de dreas nuevas.

2.  Limitaciones relacionadas con las caracteristi-
cas de nuestros hidrocarburos y con los recur-
sos disponibles para la exploracion.

3. Desarrollo de la exploracion en armonia con las
demds actividades de la industria y orientada
hacia el interés nacional.

4,  La exploracion es una actividad que puede y de-
be ser realizada por venezolanos. Solamente en
dreas de especializacidn se requiere asesoramien-
to de empresas y profesionales extranjeros de
experiencia.

5. La actividad exploratoria no debe estar orienta-
da a resolver situaciones particulares de las em-
presas operadoras ni a explorar para descartar
dreas sin objetivos definidos y sin el pleno cono-
cirniento de las caracteristicas geologicas.
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Recomendaciones

1. Orientar el esfuerzo exploratorio a fin de mejo-
rar la relacién reservas preoduccion segun los
lineamientos que dicte el Ejecutive Nacional.

2. Solicitar del Ejecutivo Nacional una definicidn.
de politica respecto a las dreas prospectivas del
pats, la cual establecera un orden de prioridades
en relacién a dichas dreas. Petroleos de Vene-
zuela, S.A. deberd presentar, en base a los linea-
mientos del Ejecutivo Nacional, un programa
integral de trabajo.

3. Que las empresas operadoras evaluen exhausti-
vamente las dreas geogrificas determinadas y al
mismeo tiempo, gue el Ejecutive Nacional per-
mita a Petréleos de Venezuela, S.A. tomar las
medidas para explorar con el taladro las dreas li-
bres prospectivas, sin que ello implique su ex-
plotacién inmediata.

4.  Continuar la evaluacion de la Faja Pstrolifera
del Orinoco y el Estudio de las tecnologias de
produccion y mejoramiento gue conduzcan a
su opertuno desarrollo a fin de gue se cuente
con el eventual reemplazo de las reservas de
crudos livianos.

5, Evaluar exhaustivamente la informacion exis-
tente en dreas estratégicas con el fin de proce-
der a su exploracion por el taladro en la opor-
tunidad en que el Ejecutivo Nacional lo consi-
dere conveniente.

6.  Proceder a la cuantificacion de las reservas de
gas libre, atin cuando serd necesario una racio-
nalizacion de los precios antes de proceder a su
explotacion.

7. Que el Ejecutivo Nacional de el médximo apoyo -

a los institutos nacionales de investigacion basi-
ca y aplicada a fin de desarrollar en el pais la
tecnologia apropiada y los recursos humanos
necesarios para la exploracion de las dreas pros-
pectivas de!l territorio nacional.

8. Que el trabajo de exploracion sea entregado a la
S.VIP,ala SV.G. yal CLV, para que una
. vez analizado por dichas organizaciones, sean
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enviadas sus recomendaciones al Ejecutivo Na-
cional.

EL GAS NATURAL EN VENEZUELA
EVALUACION Y PERSPECTIVAS

TEMA: INDUSTRIALIZACION DEL GAS

Presidente: Ing. Juan Blyde
Autores: Ing. Rodrige Villalba
Ing. Nelson Herndndez
Ing. Pedro V. Silva Martorano
Ing. Rafael Mena
Ing. Andrés Yepez

En los titimos afios el gas natural ha adgquirido
un lugar de primerisima importancia al convertirse de
recurso abundante de poco valor y uso esencialmente
energético, en materia prima de elevado potencial
petroquimico y sidertrgico.

El pais enfrenta la necesidad de sustituir el
esquema tradicional de utilizacion de este valioso re-
curso, como consecuencia de las limitadas reservas y
disponibilidades existentes, lo cual exige a su vez la
optimizacién de su aprovechamiento. Ello plantea
una posible reduccidn y, en algunos casos, la elimina-
cidn del gas para ciertos usos, aun de recurrirse a la
exploracién y explotacion del gas por gas.. -

El desarrollo de la industria del gas natural en
Venezuela, si bien se perfila dentro de un cuadro de
halagadoras perspectivas, requiere urgentes definicio-
nes de ciertos aspectos cuya oportuna satisfaccién le
permitird una adecuada estructuracion y desarrollo,
en base a criterios tecnoldgicos modernecs y benefi-
cios economicos razonables.

El trabajo incluye algunas consideraciones sobre
las perspectivas de explotacién del gas en el pais, la
necesidad de una cuantificacion a corto plazo de las
reservas de gas asociado y no asociado y de precisar
su verdadera disponibilidad a largo plazo en diferen-
tes dreas productoras, unidc a las exigencias genera-
les de calidad y tratamiento que serd necesario prever
para el futuro.

Se plantea igualmente el aspecto de la raciona.
lizacion de la disponibilidad del gas y la necesidad de
definir los usos prioritarios a los cuales debe destinar-
se, dentro de una politica energética integrada que
tome en cuenta aspectos econdmicos, ecolégicos y
sociales.

Por cuanto se considera gue la industria del gas,
ademds de mantener su eficiencia operativa, debe ge-
nerar en todas sus fases, beneficios econdmicos razo-
nables al igual que ingresos fiscales consonos con los
lineamientos de una sana polrtica energética, se con-
cluye en que existe la necesidad de una revision y ac-
tualizacion de los criterios econdmicos en cuanto a
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costos, precios, y valor del gas, asf como de los ele-
mentos de estructuracién del precic @ nivel del pro-
ductor v distribuidor.

Conclusiongs:

1. En Venezugla se perfila el gas como recurso
energético de gran Importancia ¢ IAsumo pe-
troguimico y siderirgico en la obtencion de
productos de elevado valor agregado.

2. El desconccimientc de las verdaderas reservas
de gas es un obstdculo para planificar a largo
plazo.

7 De mantenerse una produccion de petrélec de
2.2 millones de barriles diarios se vislumbra una
declinacién en la produccién de gas asociado de
mediano plazo, lo cual obligard a recurrir a las
reservas de gas no-asociado y al gas conservado
para atender recionalmente la demanda previs-
ta.

4. En la explotacién del gas deben tomarse en
cuenta las exigencias de calidad, lo cual plantea
la necesidad de someterlo a tratamientos de eli-
minacién de CO2 y compuestos de azufre a fin
de resguardar el estado fisico de las instalacio-
nes, garantizar la proteccion a la salud y el am-
biente y cumplir con los requerimientos de los

Lsuarios.
. Recomendacicnes:
1.~ Quese lieve a cabo una gvaluacion exhaustiva de

nuestros recursos de gas asociado y libre.

Z.— DMantener la politica conservacionista de pro-
duccidon del gas natural.

3.— La utilizacién futura del gas natural debe estar
orfentada a aquellos proyectos de mayor conve-
niencia al desarrollo de la Nacién.

4.~ Revisar el precio de venta del gas para uso do-
mestico e industrial.

5.— Dentro de un marco gue contemple la eficien-
cla operativa y la nacionalizacidn de los usos,
la estructura del precic del gas debe tomar en

cuenta los costos de produccidn, manejo, tra-
tamiento, transporte y su valor intrinseco, co-
mo valioso recurso energético no renovable, de
modo que genere beneficios econdmicos razo-
nables a nivel de productor y distribuidor e in-
gresos fiscales consonos con los lineamientos de
una sana politica energética nacicnal.

PROTECCION AMBIENTAL

TEMA: PROTECCION AMBIENTAL

Presidente: Ing. Ricardo Corrie
Coordinador: Edrmundo M. Ojeda

Colaboradores:  Jesiis Alfredo Mayorca
Eduardo Betancourt
John Carrcll
Liuis Serpa

Se recogen las experiencias de un grupo de téc-
nicos de la industria petrolera con varios aftos de par-
ticipacidn activa en el Comité Inter-Compafifas para
la Conservacion del Lago de Maracaibo, quienes apli-
can los conocimientos adquiridos en esas actividades
para recomendar la posible estructuracion de la orga-
nizacion de la industria petrolera nacional para la pre-
servacion del ambiernite.

Recomendaciones

1. Crear tres comités regionales, en adicién al Co-
mité del Lago de [daracaibo, de acuerdo con
sus caracteristicas de operacion, con lo cual
se tendrian los siguientes coinités:

a)  Comité del Lago de Maracaibo
o) Cornité de la Costa Norte
c) Comité de la Costa Oriental -
Rio Orinceo.
d)  Comité de Operaciones Terrestres.

2. Extender la actividad del Comité de Balance
con organismos publicos y privados, asi como la
del Comité de Relaciones Piblicas, para cubrir
desde Caracas los asuntos relacionados con to-
do el ambito nacional.

3. Crear un Comité Coordinador, el cual estarad
formado por los presidentes de cada Comité y
presidido por un representarte del Comité Cen-

" tral. ' '

4. Se suglere gye, una vez constituidos, cada Co-
mité Operacional presente al Comité Coordina-
dor los siguientes recaudos:

a)  Andlisis de los principales factores que
afectan o puedan afectar al ambiente en
su respectiva drea de operaciones.

b)  Plan de Accion para 1977.
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¢}  Presupuesto necesario para operar.

5. Cada Comité deberd elaborar un plan de contin-
" gencia general para su drea a la mayor brevedad
posible.

6. Cada nuevo comité deberd estudiar si es necesa-
rio o conveniente que se constituya una Asocia-
cién Civil, como la ya aprobada por el Comité
Central, para el Lago de Maracaibo, o se extien-
da para todo el pais.

7. . Autorizar al Comité Coordinador para que esta-
blezca normas bdsicas en materia de conserva-
cién ambiental, las cuales serdn de obligatorio
cumplimientc por las operadoras.

8.  Dejar abierta la posibilidad de incorporar al

IV.P. tanto al Comité del Lago de Maracaibo
como al Comité de la Costa Norte.

EMPRESAS DE ASESCRIA Y DE SERVICIOS

TEMA: EMPRESAS DE ASESORIA Y DE
SERVICIOS

Presidente: Ing. Edmundo Ojeda

Relatores: Pedro A. Figueroa

Julio E. Pabon

Autores: Ing. Pedro A. Figueroa y
Julio E. Pabon

Complementa el que realizd la Comisién de
Empresas de Servicios Técnicos Espscializados en el
Tercar Congreso Venezolano de Petréleo, el 8 de ju-
nio de 1974, Ademds analizo ¢l rol que desempefian
las Empresas de Asesoria y de Servicios a nivel inter-
nacional y nacional. Los roles a nivel de industria pe-
trolera que examina son: a) Optimizacién del uso de
los recurscs; b) Reduccion de los costos de operacion;
¢) Flexibilidad operativa; d} Transferencia de tecno-
logia. Los roles a nivel de la economia del pais son:
a) Gran empleadora de recursos locales; b) Generado-
ra de divisas al exportar bienes y servicios. En el caso
de Venezuela, ademds a estas empresas se le imponen
nuevos roles que son: a) Aplicar yfo desarrollar nue-
vas tecnologias para producir nuestros petréleos pesa-
dos; b) Tecnificar aun mds la explotacion de nuestros
yvacimientos para aumentar su recuperacién final y ¢)
Acelerar la transferencia de tegnologias independien-
tes, para reducir nuestra dependencia del exterior.
Igualmente se analizaron los dos factores mds impor-
tantes que afectaron esta rama de la industria, des-
pués de la nacionalizacion, éstas fueron: la reduccion
en la produccién petrolera y la implementacién de los
Convenios de Asistencia Técnica.

Se registra, mediante sumario, toda la legisla-
cion local v la del Pacto Andino que afecta el drea de
los servicios ¥ se sugiere la implementacién de la mis-
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ma porque ¢lla promueve la creacion de las empresag
nacionales de servicios. Se analizan los efectos nega-
tivos de los Decretos Nos, 1225 v 2166,

Se intentd . medir la disposicion de los directi.
vos de las Empresas de Servicic Extranjeras, de Jog
profesionales venezolanos que dan y Ios gue reciben
el servicio, los resultados reflejan una actitud positi.
va hacia la venezolanizacién de las Empresas de Ser.
vicio.

Conclusicnes

1.~ Existen empresas privadas de Asesoria y de Ser-
vicios en el pals, en cantidad y variedad que en
buena proporcidn satisfacen los requerimientos
de lz industria petrolera.

2.— Una gran mayoria de estas empresas, son filia-
les o subsidiarias de las Empresas y Servicio
multinacionales.

3.— Un reducido grupe de Empresas de Servicio ve-
nezolanas hace esfuerzos por incursionar en el
mercado nacional del servicio, con escasos re-
cursos tecnologicos y financieres.

4.— Es indudable el rol positivo que juega la indus-
tria privada de los servicios, en el desarrollo de
la industria petrolera y del pais y mds aun si es-
ta industria del servicio tuviera un contenido
venezolano mayor.

5.— Las Empresas de Asesoria y de Servicios son
uno de los mds efectivos vehiculos de transfe-
rencia tecnoldgica para ¢l pais.

6.— En razén de la gran dependencia tecnologica
con el exterior en el drea de los servicios y la ne-
cesidad de desarrollar nuestra propia industria
nacionalizada, es imprescindible iniciar una es-
trategia que tienda a venezolanizar la industria
del servicio.

7.— El desarrollo de la industria petrolera venezola‘-_
na inotiva a exportar, sus servicios en el ambi-

te latincamericanc.

8.~ La reduccién’ de los niveles de produccion pe:
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trolera después de la nacionalizacién ha tenido
efectos relativos sobre la actividad de los Ser-
vicios.

9.— Los Convenios de Asistencia Técnica; han teni-
do efectos mds fuertes y duraderos sobre las
actividades de las empresas venezolanas de Ase-
soria.

10.~ EI Decreto 1225 restringe la transferencia del
capital accionario de las Empresas de Servicio
multinacionales existentes en el pais, hacia el
inversionista privado nacional,

11.— Existe una actitud positiva dentro de la indus-
fria hacia las Empresas privadas de Asesoria y
de Servicios y sohre la mayor venezolanizacion
de las mismas.

Recomendaciones

1.— Solicitar al Ejecutivo Nacional y a la industria
petrolera una mayor utilizacion de los recursos
nacionales, como son las Empresas de Asesoria
y de Servicios Venszolanos, en las operaciones
de nuestra industria nacionalizada,

2.— Solivitar del Ejecutivo Nacional, a fin de no
restringir la participacion del inversionista pri-
vado nacional, en la industria del servicio, la
modificacion del Decreto 1225,

3.— Sugerir la modificacién de los Convenios de

 Asistencia Téenica, en aguellas dreas que nega-

tivamente afectan la utilizacion de los recursos
nacionales.

4.— Hacer extensivo los beneficios de los Convenios
de Asistencia Técnica a las Universidades Nacio-
nales y a las Empresas de Asesoria y Servicios
nacionales.

5. Reducir nuestra dependencia tecnoldgica en el
drea de los servicios y mejorar el use de recur-
sos nacionales mediante una estrategia de vene-
zolanizacion de los servicios, como resultadn
del estudio de una comisién de alto nivel nacio-
nal integrada por el Ministerio de Energia y Mi-
nas, Ministerio de Fomento, las Comisiones de
Petrdlec de Veneszuela, Confederacién de Tra-
bajadores de Venezuela, CONICIT, INTEVEP
¥ representantes de las Empresas de Asescria
¥ de Servicios.

6.— Requerir el estricto cumplimiento del Articulo

15 del Decreto No. 2166 (Compre Venezolana)
para frenar la adquisicién de productos en el

extranjero.

7.— Que el Gobierno Naclonal promueva el desarro-.

llo de industrias de soporte a la actividad petro-
lera y con miras a acelerar el desarrollo indus-
trial del pais y la generacién de tecnologia pro-

pia.

8.— Iimplementar las recomendaciones de la Comi-
sién de Empresas de Servicios Técnicos especia-
lizados del Tercer Congreso Venezolano de Pe-
troleo,

9.— Que las Empresas de Asesoria y de Servicios
tomen en cuenta las facilidades y ayudas que
ofrece el CONICIT.

10.— Que las Empresas de Asesoria y de Servicios se
asocien en Cdmaras para defender sus intereses.

11.~ Que se busquen los medios para que podamos
fabricar lo que la industria petrolera importa,
fomentando el desarrollo de la infraestructura

petrolera.

12.— Ssfialar la conveniencia de que Petrdlecs de
Venezusla consagre la participacién directa
de INTEVEP, como agente centralizador de Ia
asistencia tecnoldgica.

RECURSOQOS HUMANQOS EN LA INDUSTRIA

PETROLERA
TEMA - RECURSOS HUMANCS
Presidente: Ing. Rubén Caro
Relator: Ing. Francisco Santamaria
Secretario: Ing. Rolando Loépez
Autores: Francisco  Santamaria (Coordina-

dor)

Rolando Lopez
Jestis Sanabria

La utilizacién de la terminologia Recursos Hu-
manoes ha creado grandes confusiones; por una parte
se le interpreta como el ser humano en su concepeion
mds amplia, entendiéndolo como sujeto y objeto del
desarrollo integral de un pais. Como sujeto, actuan-
do en funcién creadora e innovadora en todas las ac-
tividades en que se desenvuelve, economicas, cultu-
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rales, politicas, a través de dichas accicnes produce
cambios cuantitativos y cualitativos en las magnitu-
des de las mencionadas actividades y como objeto
del desarrollo recibiendo en forma constante y acu-
mulativa el producto social que él mismo ha genera-
do, traducido en los aspectos materiales y espiritua-
Jes.

Por ofra parte, se interpreta a la terminologia
Recursos Humanos, como al ser humano considerade
como factor de produccién unicamente actuando
como sujeto del procese productive econdmico; en
este sentido se asimila a los recursos humanos con el
factor trabajo, que actuando conjuntamente con
otros factores productivos, estructuran las relaciones
técnicas de produccidn.

En ambas concepciones, se consideran todos
los elementos directos e indirectos que intervienen
en la capacitacion y formacion del ser hurnano como
sujeto del desarrollo en el logro de una mayor pro-
ductividad que viene a constituir el elemento esencial
en el proceso productivo. Por ello es necesario, lograr
el aprovechamiento adecuado de los recursos huma-
nos disponibles, todo elic enmarcado en la orienta-
cién que debe tener el ser humano como sujeto y ob-
jeto del desarrollo, con formacidn intelectual, con-
ciencia del trabajo y una capacidad critica y creado-
ra con objetivos orientados a consagrar sus aptitudes
¥ como cimientos a lograr un mejor nivel de vida y
progreso del pafs.

Para lograr este aprovechamiento, es impres-
cindible llevar a cabo un estudio exhaustivo, un and-
lisis pormenorizado de los recurses humanos actua-
les, indicando las caracteristicas fundamentales de
dichos recursos, sus especialidades, conocimientos ¥
aptitudes. El resultado de este andlisis previo sefiala-
ria el estado actual de nuestras disponibilidades de
recursos humanos, indicaria claramente sus fallas cua-
litativas y sus deficiencias cuantitativas; lo cual es ne-
cesario conccer para implementar acciones, gue tien-
dan a un mefor aprovechamiento de los recursos, asi
como su expansion.

Se sefialan dos hechos:

I.  Que una disponibilidad adecuada de Recursos
Humanos es necesaria e imprescindible para lle-
var a cabo una politica conveniente de desa-
rrollo.
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2. Que sin una planificacion fundamentada en
datos reales y fehacientes y con proyecciongs
cientificarnente logradas, es imposible abocarse
aft planteamiento de las acciones indispensap)ag
que conformen esa politica de desarrollo,

Fundamentandose en esos dos hechos comg
premisas necesarias se divide el estudio de los Recyr.
sos Humanos en dos partes:

1. Andlisis de los Recursos Hurmmanos Actuales,

2. Planificacién de los Recursos Humanos en fup.
cion del desarrollo prepuesto.

Con la primera parte se hace un andlisis y diag.
nostico de las cifras que representan la situacién reaj
de nuestras disponibilidades actuales de Recursos Hy.
manos, su situacion ocupacional y el perfil educativo
actual y se establecen las clases fundamentales para
una planificacion adecuada que permita, por una par-
te, lograr conformar en el futuro inmediato un acer.
vo de recursos humanos conveniente, y por la otra,
proysctar su utilizacién de tal manera de lograr un
ritmo acelerado de desarrollo.

La sequnda parte, referente a la planificacién, es
la parte mds importante, no obstante, se considera
que solamente a través de una planificacién nacional
integral y arménica de los organismos financiadores
y formadores de Recursos Humanos, serd posible lo-
grar el desarrollo adecuado de dichos recursos huma-
nos. Ello deberd involucrar la posibilidad de Ilevar a
cabo una politica que se oriente, fundamentada en los
resultados del diagnéstico, a lograr las finalidades si-
guientes:

1. Adecuar el perfil educativo del pais a las nece-
cidades del desarrolio. Esto envuelve el proble-
ma fundamental de sefialar el nivel tecnoid-
gico que deberd incorporarse al recurso huma-
no.

2. Establecer los lineammientos futuros del uso de

los Recursos Humanos, seflalando las estimacic-
nes cuantitativas por ramas de recursos y o-
rientado el uso cualitativo, para legrar mayor
productividad. '

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. Debe establecerse una Politica Integral de For-
macion y Mejoramiento de los Recursos Huma-
nos (en todas las dreas), la cual esté enmarcada
dentro de las necesidades reales del pafs. Por
consiguiente, creemos que se deben establecer
mecanismos eficientes de cormunicacion entre
el Consejo Nacional de Recursos Humanos, Pe-
troleos de Venezuela, las empresas operadoras,
INAPET, FONINVES y las Universidades Na-
cionales para que puedan hacerse pronosticos
de necesidades de personal a mediano ¥ 1argo
plazo con la debida anticipacion.
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Recomendar a las empresas operadoras que
colaboren con las universidades nacionales
en sus planes de formacién de perscnal para
la Industria Petrolera, mediante sillas profeso-
rales, ayudas para fortalecer los curscs de pos-
grado existentes y adelantar programas de de-
sarrollc de personal a través de estos curscs.
mediante el otorgamiento de becas por parte
del FONINVES, complementando los cuadros
requeridos en el pais.

Que los diferentes Directores de las Escuelas
de Ingenieria de las diversas especialidades se
aboguen a estudiar sus planes de estudic y a-
decuarlos a Iz formacion del numero y calidad
de profesionales requeridos para el cumplimien-
to de las actividades establecidas para el sector
hidrocarburos en el V Plan de la Nacion.

Que la vinculacién de la universidad con la in-
dustria se intensifique para lograr la capacita-
cidn de los futuros ingenieros en el ejercicio
profesional en las dreas prioritarias para facili-
tar los avances tecnolbgicos por medio de inves-
tigaciones conjuntas.

Implementar mecanismos, a nivel de las Escue-
las de Petrélec del pafs, tendientes a lograr una
mejor preparacion en los-egresados.

Reestructurar los pensa de estudios de esta es-
pecialidad de modo que contemplen la posibi--
lidad de que los estudiantes puedan orientarse
hacia otras dreas von facilidad.

Llevar a cabo una campafia divulgativa a todos
los niveles a fin de orientar a los estudiantes
con el objeto de involucrar en el estudio de es-
ta carrera sélo a aguéllos que sean necesarios
¥ que tengan verdadera vocacidn por dicha es-
becialidad.

Pafa hacer un prondstico real de los requeri-
mientos de profesionales para la industria petro-
lgra para los proximos 10 ¢ 15 afios, es necesa-
7o establecer con la mayor precision posible los
sigutentes factores:

a8)  Politica de produccidn a seguir, tal como
mantenimiento de los actuales niveles, ex-
bansion o restriceién por razones de cony

servacién,

b)  Grado de asimilacion de los servicios de
ingenieria gue actualmente se nutren del
exterior,

¢} Tasa de desarrollo de la investigacidn tec-
nolégica como apoyo a las actividades in-
dustriales y,

d}  Polrtica de fabricacién de equipos y mate-
riales requeridos por la industria,

REFINACION
TEMA: REFINACION
Presidente: Ing. Arévalo Guzmdn Reyes
Coordinador: Agustin J. Gonzdlez Alvarez
Colaborador: Nelson Reyes Santana

El desarrollo de la industria de refinacién en el
pais, condujo a esquemas de procesamiento que hoy
dia no son capaces de garantizar nuestros requeri-
mientos de gasolina. Esta situacién se explica en base

a los razonarnientos siquientes:

a)  Dada la baja capacidad de conversion ins-
talada en las refinerias, la generacion de
cada barril de gasolina requiere del pro-
cesamiento de 5 a 6 barriles de crude.

b}  Por cada barril de gasolina se genera apro-
ximadamente cuatro barriles residuales.

¢)  Las reservas probadas de crudos livianos
¥ medios no permiten garantizar su dispo-
nibilidad a mediano plazo.

Adicionalmente se plantea la necesaria interre-
lacidn que debe existir entre la industria de refina-
cién y las reservas de crudo por gravedad y calidad y
se hace una revision de algunas premisas o lineamien-
tos que han sido esgrimidos a lo largo del tiempo con
el objetivo de reafirmar, actualizar, modificar ¥,0 re-
chazar éstos. Se revisaron los conceptos:

a) La refinacién es una industria bdsica, de-
be planificarse como tal y no como in-
dustria dirigida a la exportacién.

b}  Se cuestiona la idea de que Venezuela de-
be consumir, los productos contaminantes
de bajo valor comercial.

¢}  La refinacién para la exportacién solo de-

be realizarse cuando la misma es rentable
al Estado.
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d)  Se cuestiona el concepto de que la refina-
cién para la exportacién pueda justificar-
se en base a un aumento en el producto
territorial bruto.

e)  Se establece que las nuevas inversiones en
procesos secundarios producirdn compo-
nentes de gasolina de alto octanaje y que
por lo tanto ya no es vdlida lz idea de rea-
lizar inversiones que tengan como Unico
objetivo la produccién de octanos adicio-
nales.

f)  Se afirma como védlido que se debe apro-
vechar localmente los crudos con caracte-
risticas especiales para producir con ven-
taja derivados de alto valor comercial ta-
les como aromadticos, lubricantes, parafi-
nas, ete,

g)  Se establece la necesidad de instalar refi-
nerfas para el mejoramiento de crudos
pesados.

h)  Se establece la alta dependencia tecnolo-
gica del sector refinacién.

i) Se reafinma como vilida la necesidad de
gue toda inversion en refinacidn debe es-
tar respaldada por los planes de preduc-
cion de los crudos gue habrdn de alimen-
tar Ia refineria por veinte {20) afios.

i) Se afirma que la refinacién da flexibili-
dad al mercadeo mientras Petrdleos de
Venezuela pueda racionalizar las dietas
de las refinerias y colocar con ventaja
todos los productos procedentes de la re-
finacion de cualguier barril incremental.

Conclusiones

1.—
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Se concluye que los niveles de operacién de la

industria nacional de refinacion estdn afectados
por las necesidades de gasolinas del mercado na-
cional, la disponibilidad de crudos livianos y

medianos y los esquenas de procesamiento ins-

talados en las refinerias.

El mercado nacional de gasolinas impone ac-
tualmente un nivel maximo de refinacién de

unos 700.000 B/D y para evitar elevados nive-
les de procesamiento en la proxima década se
hard necesario realizar inversiones en el sector,
que contribuyan a un mejor aprovechamiertc
de los crudos que se refinen.

Por ser la refinacion una industria muy influen-
clada por los requisitos nacionales de hidrocar-
buros, se considera la misma como industria
bésica de suministros al pais y por lo tanto su
desarrollo debe enmarcarse dentro de la poli-
tica energética global del pais y no como in-

dustria para la exportacién.

Se concluye que la industria de refinacion debe
operar en funcidn de suplir Jas necesidades dg}
pals a fin de evitar la inversién de cuantiosas syu.
mas de dinero en forma inmediata, pues se tratg
de-tecnologias fordneas que acentuarian nuestrs
dependencia tecnologica, ademds de que no ha.
bria una forma efectiva de Incluir la participa.
cién de técnicos venezolanos.

Se concluye que la refinacion produce actual-
mente pérdidas al Fisco Nacional, siendo e}
barril de crudo producido el que genera las dj-
visas al pais.

Recomendaciones

a)— La industria de refinacion deberd realizar
todas aquellas inversiongs necesarias para
garantizar el suministro de derivados del
petréleo al mercade nacional. Por otra
parte, el Ejecutivo Nacional deberd tomar
las medidas necesarias para hacer renta.
bles esas inversiones.

b)— Las nuevas instalaciones a construirse en
las refinerias deberdn planificarse de tal
forma que contribuyan a hacer mads flexi-
ble la operacion de las mismas, es decir,
que por razones estratégicas, la posibili-
dad de suplir los productos requeridos
por el mercado local, no dependa de las
ventas de fuel-oil en mercados extran-
Jeros.

¢)— Toda inversion tendiente a modificar los
actuales esquemas de refinacion, cuyo
objetivo sea distinto de suplir las necesi-
dades del pais, deberd realizarse s6lo
cuando esté garantizada su rentabilidad
al Estado.

d)~ Se recomienda proceder con aquellos
proyecios que puedan suministrar voli-
menes adicionales de gasclina a hajo ¢os-
to vy cuando sea necesario recurrir a la
conversion de residuales y pesados para

generar voltunenes adicionales de gasoli-
nas conviene pensar en la alternativa de
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invertir en el mejoramiento de crudos
pesados en las dreas de produccion, a fin
de facilitar el manejo y transporte de es-
tos hidrocarburos.

e)— Se recomienda a la industria de refina-
cién promover todas aquellas iniciativas
que contribuyan a disminuir la marcada
dependencia tecnolégica que vive en la
actualidad.

f)— Las inversiones en refinacién deben tener
garantia de suministro del crudo que vaa
alimentar el proyecto por un minime de
veinte (20) afios.

MERCADQO INTERNQ DE LOS HIDROCARBUROS

TEMA: MERCADO INTERNO DE LOS
: HIDROCARBUROS
Presidente: José Gregorio Pdez
Coordinador: Nelson Reyes Santana
Colaboracion: Agustin Gonzélez

Luis Rivas

La dernanda nacional de hidrocarburos para
1976 estuvo estructurada en la siguiente forma:
45,50/c del gas natural, 27,4c/o gasolinas, 13,60/0 de
destilados, 5,2 Ofo de combustibles residuales, 4,0 9/o
de gases de refinerfa y 4,40/c de otros productos refi-
nades. El consumo del sector industria y Uso Domés-
tico representd el 70,50/0 y ol de la industria petrole-
ra el 29,50/0 del total nacional.

Con relacién al consumo de gas natural, el
51,60/0 es consumido por Ia industria petrolera y el
48,4ofo por el sector “industria y uso domséstico’
En este altimo se determind que el 92,60/0 es consu-
mido por las actividades siderirgica (18,10/0), elec-
tricidad (29,9c/c), industrial (23,4c/0) y petrogui-
mica (21,20/0). Practicamente, todo el gas natural
consumido es utilizado como combustible, ya que en
el consumo petroquimico (21,2o/o) estian incluidas
las necesidades de combustibles de esta industria,
stendo el gas transformado en productos, solamente
el usado como alimentacion a las plantas de amonraco
{(4,00/0 del total consumido).

Con respecto a los productos refinados, se de-
termind que la actividad mds importante es el trans-
porte, la cual consume el 750/c del total de produc-
tos refinados. Por tipo de producto, esta actividad
representd 99,60/c de gasolinas, 54,2¢/0 de los desti-
lados, 26,10/c de los residuales y 15,70/0 del renglén
otros producios. En orden de importancia tenemos
luego la actividad industrial qus presento el 12,4o/o
v la actividad eléctrica el 8,10/0.

El erecimiento del mercado interno se estima
en un 8,10/o inter anual para el periodo 1976/1986,
correspondiendo al consumo de combustibles residua-
les el mayor incremento (19,70/0), ¥ que resulta de
una mayor utilizacién de estos combustibles en la ge-
neracién termoeléctrica.

Conclusiones

1. La industria petrolera deberd realizar un progra-
ma de inversiones para garantizar el surmninistro
interno de los productos derivados de hidrocar-
buros, en las siguientes dreas:

- Aumento en la capacidad de produccion
de gasolinas en Ias refinerias, mediante la
conversidn de combustibles residuales.

- Darle flexibilidad al suministro interno de
refinados, independizdndolo del mercado
de exportacion.

— Desarrollo de produccion de gas natural
libre, a fin de sustituir parcialmente el
usc de gas asociado y evifar presiones so-
bre el suministro y la conservacién de este
recursc, por fluctuaciones de la produc-
cidn petrolera.

- Lograr que el sistema nacional de distri-
bucién de productos sea racional y con-
fiable,

2. Acorde con la politica nacional de conservacion

de los hidrocarburos, se deben implementar las
medidas necesarias para la racionalizacién del
uso de los hidrocarburos en el mercado interno.

2 El crecimiento de la demanda interna afectard
fuertemente los ingresos petroleros, ya que por
limitaciones en la produccion de petrdleo, el
suministro incremental se tomard de las dispo-
nibilidades de exportacion.

4. Entre los precios venezolanos de exportacién y

los precios en los mercados domésticos en otros
parses, particularmente en paises europeos, el
Brasil y Japon, existen grandes diferencias, las
cuales son produ¢to fundamentalmente de im-
puestos a gue esta sujeto el consumo de hidro-
carburcs,
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El precio de la energia consumida como gas na-
tural en el pais as el 330/c del precio de la e-
nergia consumida como combustible residual, y
comparada al precio de exportacion de este tl-
timo la diferencia es de 1.500c/0. '

Los precios en el mercado interno no tienen
gran influencia sobre la situacién econdmica de
las empresas operadoras, ya que para 1976 la in-
dustria mostrd balances de ganancias y pérdidas
muy favorables.

Los precios de los hidrocarburos en el mercado
interno deben de estar enmarcados dentro de
una politica racional de consumo y ser usados
como un Iinstrumentc para estimular o restrin-
gir la demanda de algunos productos.

Recomendaciones

Siendc el gas natural el recurso energetice de
mayor uso en el pafs, proceder de inmediato a
la realizacién de un programa de inversiones
destinado a la busqueda y desarrollo de Ia pro-
duccién de gas libre, a fin de sustitulr parcial-
mente el uso de gas asociado, evitando asi fu-
turas presiones sobre los suministros y la con-
servacion de este hidrocarburo, provenientes
de posibles fluctuaciones de la produccién pe-
trolera.
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Siendo las disponibilidades de crudos livianos
Ias mds bajas en las reservas de petréleo del pals
y estando disefiadas las refinerfas nacionales pa-
ra procesar fundamentalmente estos crudos, se
recomienda limitar estrictamente la produccion
y refinacién de este recursc o suplir las necesi-
dades del mercado interno v aguellos suminis-
tros que se consideren estratégicos desde el pun-
to de vista nacional.

Siendo los combustibles residuales los derivados
mas abundanies en nuestra produccion de refi-
nados, se justifica incrementar su consumo lo-
cal, reservando el gas natural actualmente utili-
zado como combustible para usos rnas valiosos,

A fin de propiciar el ahorro en el consumo de
hidrocarburos en el pais, se recomienda la im-
plementacién de las siguientes medidas:

a) Aumentar la capacidad de generacion
hidroeléctrica y estudiar la posible utili-
zacién de otras fuentes de energra.

b)  Dotar al pais de sistemas adecuados para
el transporte masivo de carga, y el de pa-
sajeros en centros urbanos.

¢)  Revisar la politica automotriz, a fin de
orientarla hacia la produccién de automa-
viles mds eficientes en el uso de los com-
bustibles.

d)  Propiciar el ahorro en el uso de la energia
eléctrica ya que es preocupante el incre-
mento interanual estimado para la deman-
da de residuales (19,7c/0) durante el pe-
riodo 1976/1986, y causado principal-
mente por un mayor consumo en el sec.
tor eléctrico.

e}  Sustituir el motor a gasolina por el motor
diesel, para su uso en los vehiculos comer-
ciales.

f)  Como medidas complementarias se reco-
mienda poner en practica las siguientes:
limitar la velocidad en carreteras y auto-
pistas, mejorar la situacidén del transporte
de combustibles, propiciar programas de
mantenimiento de vehiculos, hacer cam-
pafias destinadas a mejorar la eficiencia en
las industrias y crear conciencia ciudada-
na sobre el usc de los hidrocarburos.

g)  Crear instrumentos legales que contribu-
yan a la implementacion de estas medi-
das.

Realizar una revision de los precios de los hidro-
carburos en el mercado interno, la cual deberd
tomar en consideracion los siguientes aspectos:

a)  EI deterioro de los ingresos petroleros de
la Nacidn que se producird como conse-
cuencia del crecimiento de la demanda in-
terna,

b)  La necesidad de estimular o restringir el
uso de alqunos hidrocarburos.
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¢}  Establecer precios competitivos entre pro-
ductos que se utilicen para un mismo fin,

]
3
]

d) La rentabilidad de aquellas inversiones
destinadas a cubrir las necesidades del
mercado interno de los hidrocarburos.

e}  Posibles efectos que sobre la situacién po-
litica econdmica y social del pafs, tendrd

un aumento en los precios de venta de los
hidrocarburos.

Establecer una politica nacional de precios que
considere la utilizacidn de todas las fuentes de
energia con que cuenta el pafs.

En vista de que la produccidn futura de gasoli-
nas de la industria petrolera estard compuesta
principalmente por gasolinas de alto octanaje,
es recomendable orientar el consumo hacia el
uso de este producto, observando las considera-
ciones hechas a la necesidad de mejorar la efi-
clencia de los vehiculos.

Realizar una investigacion exhaustiva del uso
de los hidrocarburos en el mercado interno, ya
que las estadisticas existentes parecen ser poco
confiables. Este estudio es indispensable para
planificar medidas que racionalicen el consumo
y para estudiar los efectos de nuevas politicas
de preciocs.
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VJORNADAS TECNICAS DE PETROLEQ

29 de Junio al 2 de Julio de 1977
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INTRODUCCION

El establecimiento de los mecanismes que rigen
el comportamiento de produccion de un determinado
yacimiento, bien sea bajo agotamiento natural o so-
metidc a un proceso de recuperacién adicional, es sin
duda alguna la clave para la explotacidon exitosa del
mismo y por lo tantc el objetivo fundamental de la In-
genieria de Yacimientos. Sin embargo, tal estableci-
miento no es fdcil de lograr de una manera directa en
vista de las limitaciones impuestas por el hecho de que
en general, los yacimientos son inaccesibles a la vista
¥ tacto del ser humano. Con el propdsito de lograr el
objetivo deseado de una manera indirecta, la Ingsnie-
ria de Yacimientos ha desarrollado y aplicado a lo lar-
go del tiempo una cantidad considerable de técnicas
cada vez mds completas y vomplejas, hasta llegar hoy
en dia a las técnicas de simulacién numeérica del com-
portamiento de yacimientos de petréleo y/o gas.

Las principales ventajas de Ios técnicos de simu-
lacidn de yacimientos radican en el hecho de que, a
diferencia de las herramientas convencionales para el
estudic y andlisis de yacirnientos, pueden considerar
detalles referentes a la geometria, hetercgeneidad y
propiedades de flujo del yacimiento en el grado en que
sean disponibles, y estudiar la forma como tales deta-
les afectan el comportamiento del yacimiento en es-
tudio. Esto permite una gran flexibilidad en el estu-
dio comparativo de diferentes alternativas de explota-
cion, con el fin de decidir lo mds conveniente para lo-
grar una explotacion mds racional de los yacimientos.

El desarrollo y usc de sirnuladores para proce-
sos de recuperacidn, como agotamiento natural e in-
yeccion de agua y/o gas en forma Inmiscible, pueden
en general considerarse como labores de rutina en In-
genieria de Yacimientos.

Sin embargo, para los casos de procescs de recu-
peracion suplementaria o adicional, v de medios poro-
scs con marcada anisotropia, puede decirse que ain
existe la necesidad de investigacién y nuevos desarro-
lios. Esto se debe en principio, a la inclusion de fend-
menos extras a los de flujo de fluidos inmiscibles en
sistemas de porosidad intergranular, tales como trans-
ferencia de calor y de masa, presencia de fracturas en
el medio poroso, ete., lo cual complica la descripcion

matematica del modelo y la solucion de las ecuaciones

resultantes.

El objetivo del presente trabajo consiste en de-
terminar cual es el estado del arte en Venezuela, en lo
concerniente al desarrollo y aplicacion de las técnicas
de simulacion del comportamiento de yacimientos, en
procesos primarios y secundarios de recuperacion de
hidrocarburos.

DESARROLLC DE SIMULADORES DE
YACIMIENTOS DE HIDROCARBUROQOS
EN VENEZUELA

El desarrollo de é}fnuladores en el pais es prdcti-

camente nulo. Las Gnicas actividades en este campo
son las de indole académico realizadas en las universi-
dades, el desarrclio de simuladores sencillos en algunas
de las empresas filiales y de consultas, y las que consti-
tuyen las modificaciones y el desarrollo de algunas ru-
tinas incorporadas a los modelos existentes en algunas
de las filiales. Los simuladores de cierta complejidad
existentes en el pals han sido desarrollados en el ex-
terior y concedidos a las filiales a través de sus casas
matrices en el pasado, y a través de los contratos de
tecnclogia actualmente. Existen también simulado-
res en alqunas de las empresas de consulta en ingenie-
ria de petrélec en el pais, los cuales han sido obteni-
dos mediante compra o alquiler a empresas extranje-
ras dedicadas a actividades relacionadas.

SIMULACIONES DE YACIMIENTOQS DE
HIDROCARBUROS EN VENEZUELA

En Venezuela, el usc de simuladores numeéricos
comenzo en 1963, cuando Lagoven {antes Creole) rea-
lizd estudiocs de este tipo para proyectos de recupera-
cién suplementaria o adicional, Ha sido esta compa-
fifa la que ha hecho mas estudios de simulacion de ya-
cimientos venezolanos, tantc en el exterior como en
Venezuela (vease Figuras 1 y 2).

Hasta la fecha el numero de estudios de simula-
cién de yacimientos venezolanos realizados en el pals
0 en &l exterior es de ochenta y siete.

Los estudios utilizando simuladores convencio-
nales consisten en hacer un cotejo de la historia de

produccidn - presion del yacimiento y luego predecir

su comportamiento sometido a diferentes esquemas
de explotacion futura. Aunque éste es bdsicamente el
procedimiento seguido en todo estudio de sirmulacion
convencional, existen también algunos estudios refe-
rentes a la solucion de problemas mds especificos, ta-
les como determinacion del efecto de pozos interes-.
paciades, comportamiento tipico de patrones de in-
yeccidn de agua, estudios seccionales para determinar
politicas de inyeccidn, etc.

Los simuladores no-convencionales solo se han
utilizado en Venezuela en modelos con procesos de
compactacion de rocas y de recuperacion térmica, en
especial para Inyeccion de vapor y agua caliente. Sin
embargo, el uso de este tipo de modelos en nuestro
pars, al igual que en otras partes del mundo, ha sido
bastante limitado, debido basicamente a la reciente,
¥ aun en desarrollo, existencia de este tipo de mode-
los, v los costos involucrados en el uso de los mismoes.
La experiencia indica que la razon de tiempo de com-
putacién, para procesos convencicnales, por dia de
produccidn-inyeccidn simulado, correspondiente a
simuladores térmicos en el caso de inyeccion de vapor,
es del orden de 1 a 5, mientras que para el caso de in-
yeccién de agua caliente el tiempo de computacion es
mucho menor.

Entre las aplicaciones de simuladores no con-
vencionales a proyectos en yacimientos venezolanos
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se tienen las efectuadas en proyectos térmicos de la
Costa Bolivar y Jobo (Grupo 11), mediante un simu-
lador de la Exzon Production Research Company, las
efectuadas en los proyectos térmicos de pruebas de
Iaboratoric y en el proyecto M—6 en la Costa Bolivar
mediante el simulador de Maraven, y la simulacidn
del yacimiento Bachaquero—2 que incluyd efectos de
compactacion de rocas, mediante un simulador de
Lagover.

La Tabla I muestra, por compafifa ¥ lugar, don-
de se realizaron los estudics de las simulaciones de ya-
cimientos venezolanos.

Actualmente estdn en progreso diecisiete : si-
mulaciones de yacimientos de hidrocarburos en Ias si-
guientes compafiias: ocho en Lagoven, seis en Maraven,
dos en CVP y uno en Palmaven,

Estudios recientes hechos por Petrdleos de Ve-
nezuela indican que en los préoximos afios serd necesa-
rio simular unos 300 yacimientos venezolanos inclu-
yendo simulaciones originales y actualizacion de mode-
los existentes.

DISPONIBILIDAD DE SIMULADORES EN
VENEZUELA

Solamente las empresas filiales Lagoven, Mara-
ven, Palmaven, CVP y Amoven, y las empresas de con-
sulta EGEP, CIGECQ, CYPECA y McCord tienen dis-
ponibles simuladores numeéricos de hidrocarburos en
Venezuela. Hay otras empresas que tienen simulado-
res numéricos sélo utiles para el yacimiento para el
cual fue adaptado. La Figura 3 muestra las empresas
en Venezuelz y el nidrnero de simulaciones numéricas
que han realizado.

RECURSOS HUMANOS

Actualmente el mimero de profesionales entre-
nados en procesos de simulacién de hidrocarburos en
Venezuela es sumamente limitado por lo gue se requie-
re fomentar equipos de profesionales capaces de mane-
Jjar con efectividad las técnicas de simulacion.

DISCUSION DE LA INFORMACION

A continuacién se presenta un andlisis de la in-
formacién recopilada en las secciones anteriores:

- En los procesos convencionales las técni-
cas de simulacion han alcanzado un esta-
do de desarrollo tal que permite su uso de
una manera rutinaria. En el caso de proce-
sos térmicos el desarrollo o implementa-
cién de estas técnicas aln se encuentra en
etapas de Investigacién, lo cual no quiere
decir que no exdstan simuladores térmicos
practicamente aplicables, sino que el desa-
rrollo y mejora de los mismos atin conti-
nua, con el objetivo fundamental de hacer
su aplicabilidad econdmicamente compe-
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titiva con la de Jos simuladores convencio-
nales. El uso de los simuladores térmicos
se justifica en el hecho de gue a un costo
relativamente bajo es factible simular el
comportamiento de procesos extrermada-
mente costos0s.

A pesar de que se ha mencionado que en
general el uso de simuladores convencio-
nales es una labar de rutina en Ingenierra
de Yacimientos, en Venezuela particular-
mernte, no lo es; solamente algunas empre-
sas consultoras y cuatro de las filiales de
PDVSA, Lagoven, Maraven, Palmaven y
CVP tienen simuladores convencionales
instalados en el pais. Debe mencionarse
sin embargo, que existe una serie de estu-
dios de simulacion de procesos convencio-
nales referentes a proyectos venezolanos
realizados en el exterior. También debe
mencionarse que al igual que en el caso
de simuladores térmicos, las actividades
referentes al desarrollo de modelos con-
vencionales en el pais es casi nula. Debi-
do a estos hechos la cantidad de ingenie-
ros venezolanos con experiencia en el de-
sarrollc y/o aplicacidon de técnicas de si-
mulacion es bastante limitada.

El valor reportado para la razéon de tiem-
po de computacién en simuladores de
procesos convencionales, al correspon-
diente a simuladores de procesos térmi-
cos, debe considerarse con mucha reser-
va debido a la gran cantidad de factores
que pueden afectarla. Es dificil estable-
cer condiciones de aplicabilidad similar-
mente validas en este caso, dadas las di-
ferencias entre los procesos de recupera-
cion envueltos.

Aungue la disponibilidad de simuladcres
térmicos en el exterior a través de los con-
fratos de tecnologia es conveniente, su
aplicacién se ve limitada por razones geo-
gréficas, ademds de gue no permiten al
usuaric el estudio de los mismos. A pesar
de que en Venezuela la mayoria de los
Ingenieros envueltos en actividades de si-
mulacidn de yacimientos sélo estdn dedi-
cados a la fase de aplicacion, el estudiar
la forma como un determinado simulador
ha sido desarrollado contribuye enorme-
mente a una aplicacion racional y eficien-
te del mismo. Por otra parte, la disponi-
bilidad de los programas de computacién
de simuladores en general representa un
clmulo de experiencia sumamente Util
para las actividades de desarrolle de los
mismos, que en un futuro tendran que lle-
varse a cabo en el pais.

Para finalizar esta exposicioén se considera
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apropiado establecer el siguiente hecho:
Aungque es indudable que los simuladores
numéricos de yacimientos de hidrocarbu-
ros constituyen una herramienta de gran
utilidad en el disefiv y prediccion de pro-
yectos relativos a dichos procesos, no re-
presentan en modo alguno la solucién a
todos los problemas que puedan surgir en
esta actividad; es mds, existirdn muchas
situaciones en las cuales su uso no serd
justificable. Sin embargo, su aplicacidn
racional permite el andlisis de una serie de
factores y alternativas, cuyos resultados
permiten al ingeniero considerar mayores
elementos de juicio para la optimizacién
de los beneficios gque se puedan derivar de
la aplicacidn de una determinada técnica
de recuperacion.

CONCLUSIONES

La informacidn recopilada para este trabajo per-
mite establecer, en lo referente al desarrollo y aplica-
cion de modelos para simular yacimientos de hidro-
carburos en Venezuela, las siquientes conclusicnes:

i) La disponibilidad de simuladores de pro-
cesos convencicnales y no convencionales
es tal que,con excepcitn de lo referente
al proceso de combustion en el yacimien-
to, permite contar con modelos cuyos re-
sultados reflejan satisfactoriamente los as-
pectos fisicos de los fendrnenos envuel-
tos. Sin embargo,los simuladores térmicos
disponibles requieren de tiempos de com-
putacidn comparativamente elevados a los
correspondientes para procesos conven-
cionales. Sin embargo, dado su rango de
aplicabilidad mds limitado y la diferencia
en costos operacionales para procesas tér-
micos y procesos convencionales, su uso
es justificable en una gran cantidad de si-
tuaciones.

i)  En Venezuela el desarrollo de modelos
para simular yacimientos de hidrocarbu-
ros es practicamente nula.

iii}  Solamente las empresas Maraven, Lago-

ven, Palmaven, CVP, EGEP, J. J. Marti-
nez, CIGECO, CYPECA y McCord cuen-
tan con simuladores instalados en el pais.

iv)  Solamente las empresas Maraven y EGEP
Consultores tienen simulador térmico ins-
talado en el pais.

v)  La disponibilidad de simuladores a través
de los contratos de tecnologia existe para
las empresas Lagoven, Maraven, Llanoven,
Palmaven y Meneven.

vi) Las aplicaciones de simuladores térmicos
realizadas en el pais son las referentes al
proyecto M—6 de inyeccidn de vapor con
el simulador de Maraven instalado en Ve-
nezuela y las referentes a la estimulacién
con vapor en la Costa Bolivar y en el drea
de Jobo, con el simulador de la Exxon
Production Research Co.

vii) La cantidad de profesionales venezolanos
con experiencia en el desarrollo y/o apli-
cacion de simuladores del comportamien-
to de yacimientos es bastante limitada.

RECOMENDACIONES

Con el objetive de hacer un uso mds racional y
eficiente de los recursos tecnologicos con gue cuenta
el pais, en lo referente a técnicas de simulacidn numé-
rica de yacimientos de hidrocarburos se recomienda

o siguiente:

i)  Fomentar el entrenamisnto de profesio-
nales con especializacion en el desarrollo
¥ aplicacidn de simuladores matematicos.

ii)  Proveer a las empresas operadoras con las
facilidades necesarias para el usc de las
técnicas de simulacidon de yacimientos.

ili) Fomentar el desarrollo de simuladores
matemdticos del comportamiento de yaci-
mientos en el pals, para los procesos pri-
mariocs y secundarios de recuperacién de
hidrocarburos.
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Tahla 1

NUMERO DE YACIMIENTOS VENEZOLANOS SIMULADOS Y EMPRESAS (FILIALES Y MEN)
QUE DISPONEN DE SIMULADORES NUMERICOS

Simulaciones en Simulaciones Simulaciones realizadas en Disponibilidad de
Compafiia Venezuela y Ext. hechas en Venez. ‘Venez. con recursos propios Simuladores Numeéricos
LAGOVEN 37 30 28 St
LLANOVEN 20 - - -
PALMAVEN 7 3 3 SI
MARAVEN 4 1 1 sI
CvP 4 4 - ST
MENEVEN 10 3 - No
ROQUEVEN 2 2 1 No
- DELTAVEN 1 ~ _ I
BARIVEN 1 1 - No
AMOVEN 1 1 1 SI
MEN 1 1 - No

Organi zaci 6n Lati noaneri cana de Eneraqi a

66



L9

EMPRESAS EN VENEZUELA QUE DISPONEN DE SIMULADORES NUMERICOS PARA

Tuhiln 2

YACIMIENTOS DE HIDROQCARBUROS

= =
FILIALES EMPRESAS DE CONSULTA

{ LAGOVEN EGEP
MARAVEN " J.J MARTINEZ
PALMAVEN CIGECO
AMOVEN CYPECA
CvP MC CORD

L |
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NUMERQ DE ESTUDIOS

LAGOVEN

SIMULACIONES NUMERICAS DE
YACIMIENTOS DE HIDROCARBUROS
HECHAS EN VENEZUELA Y EN EL EXTERIOR
(FILIALES Y MEM)
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FIGURA No. 1
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NUMERO DE ESTUDIOS
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NUMERQ DE ESTUDIOS
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