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El presente documento integra los contenidos y
fundamentos de la Politica Energética Nacional de El
Salvador, la cual se ha concebido como un componente
del esfuerzo estratégico dentro de la nueva visién de
desarrollo y crecimiento con justicia y equidad, que
se esta impulsando desde el Gobierno del Presidente
Mauricio Funes.

En ese sentido, los lineamientos y objetivos de la Politica
Energética Nacional, se enmarcan dentro de las acciones
concretas definidas a partir del Plan de Gobierno y dirigen
su alcance a constituirse en un instrumento configurador
de un nuevo escenario energético de mediano y largo
plazo (2010-2024), que posibilite la ampliacién de la
capacidad y cobertura energética, mediante factores de
eficiencia, optimizacidon y ahorro. Asimismo, pretende
contribuir al establecimiento de una nueva configuracién
de la matriz energética fundamentada en el desarrollo
sostenible y en laadecuada integracidn con otros sectores
claves de la vida nacional.

El Consejo Nacional de Energia, como ente rector de la
politica energética y en sus facultades que por Ley se le
otorgan, ha definido los objetivos y la visidn estratégica
de la Politica Energética Nacional que se presenta,
mediante analisis sélidos y coherentes en un proceso de
participacién ciudadana a través del Comité Consultivo
de caracter permanente del CNE.

En consecuencia, un aspecto importante para la
elaboracion de la presente Politica es el conocimiento
de la estructura actual del sector energético dentro de
un marco comparativo de evolucién y analisis, tanto
de manera aislada como con el resto de los paises
centroamericanos.

En la década de los noventa, la mayoria de paises
latinoamericanosrealizaron reformas al sector energético.
Estas reformas tuvieron como fin, entre otras cosas,
propiciar la competencia en sectores tradicionalmente
dominados por monopolios estatales verticalmente
integrados (UNCTAD, 2007). En éste contexto, El Salvador
impulsd un proceso de reformas en el sector energético
qgue consistid en la reestructuracion de los sectores de
hidrocarburosy de electricidad, asi como la desregulacién
de los mercados respectivos y la privatizacién de la
mayoria de empresas estatales que proporcionaban
bienes o servicios energéticos.

Respecto a los procesos de reforma en el sector
eléctrico, el primer componente fue la Ley de Creacion
de la Superintendencia General de Electricidad vy
Telecomunicaciones, SIGET, y la Ley General de
Electricidad, ambas aprobadas por la Asamblea Legislativa
en 1996.

El segundo componente de la reforma eléctrica consistio
en la descomposiciéon de las empresas estatales que
operaban en el sector eléctrico, medida respaldada por
el articulo 119 de la Ley General de Electricidad, el cual
establece la reestructuracion del sector eléctrico dentro
de los 3 afios de vigencia de la misma (hasta 1999) a
efecto que las actividades de operacidon del sistema de
potencia y de transmisidn sean realizadas por entidades
independientes; y que participen el mayor nimero de
operadores en las actividades de generacidn, con el fin de
fomentar la competitividad y eficiencia en el suministro de
energia eléctrica; acciones enmarcadas en la concepcién
del Consenso de Washingtonl

Este proceso de descomposicion del aparato estatal en
el sector eléctrico comenzd con la privatizacién de las
empresas distribuidoras de electricidad en enero de
1998, y de las empresas de generacion térmica en 1999.

Posteriormente, en junio de 2002, se logré un acuerdo
para que una empresa transnacional capitalizara
inversiones en la generadora estatal geotérmica.

Por su parte, la unidad transmisora que era propiedad de
la Comision Ejecutiva Hidroeléctrica del Rio Lempa CEL, se

dividid a efecto de crear dos sociedades independientes.
Una empresa se constituyd para dar mantenimiento
a la red transmisora nacional denominada Empresa
Transmisora de El Salvador, S.A de CV, ETESAL , que
inicid operaciones en octubre de 1999. La otra empresa
se dedicaria a la operacidn del sistema de transmisidn,
asegurar la calidad del suministro y de la administraciéon
del Mercado Mayorista de Electricidad, responsabilidades
gue quedaron en manos de la Unidad de Transacciones,
UT, que inicid6 operaciones independientes de CEL en
enero de 1999.

Como medida para tratar de retomar el papel de
planificador en materia de energia, el gobierno en turno
decide crear en el afo 2001 la Direcciéon de Energia
Eléctrica (DEE), encargada de crear y coordinar politicas,

relacionada con el sector eléctrico.

No obstante, las reformas impulsadas en el sector
eléctrico no cumplieron con la mayoria de los objetivos
planteados. En este sentido, vale la pena mencionar que
muchos de los problemas encontrados a lo largo del
proceso de reforma fueron pronosticados por expertos
nacionales e internacionales; sin embargo, las acciones
de la reforma siguieron adelante.

Hay aspectos positivos que se incluyeron en las
reformas, uno de ellos es la creacion de la Ley General de
Electricidad (LGE), que tiene algunos aspectos de fondo
que hay que reformar y otros que deben ser incluidos.
Entre los elementos positivos, se encuentra el mandato
de establecer Contratos de Largo Plazo (CLP) para la
compra de electricidad, asi como la implementacién de
un sistema de calculo de precios de la energia basado
en costos de produccion; y posteriormente, la emisidon
del Decreto Legislativo para la creacidon del Consejo
Nacional de Energia. Dentro de este contexto, es hasta
en anos recientes que los CLP y el sistema basado en
costos comienzan a tomar forma, medidas impulsadas
en su momento por el Ministerio de Economia y ahora
mediante el Consejo Nacional de Energia.

1. Formulado por John Williamson en noviembre de 1989 en el documento
"What Washington Means by Policy Reform”
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En lo que se refiere a las reformas en el sector para la
reestructuracion del mercado de los hidrocarburos
durante el primer quinquenio de los afos noventa,
hasta el afio 1992, el mercado de los combustibles se
encontraba totalmente regulado por el Estado.

Los precios y margenes de comercializacién de los
combustibles, tanto para distribuidores mayoristas vy
minoristas, eran regulados. A partir de entonces, fueron
remplazados los precios maximos de los combustibles
por precios pactados entre el Ministerio de Economia y
las petroleras.

En enero de 1994, el Ministerio de Economia establecid
el Sistema de Precios de Paridad de Importacion,
conocido por sus siglas PPI, el cual establecia precios
maximos de facturacion del importador y refinador
local de combustibles; y sélo se mantuvo fijado el precio
al publico del diesel para autobuses urbanos y el gas
licuado de petréleo de consumo doméstico, productos
qgue contaban con subsidios financiados con impuestos
a las gasolinas. Sin embargo, en noviembre de 2001, se
elimind el subsidio al diesel y el recargo respectivo en

las gasolinas.

En septiembre del afio 2000, el Ministerio de Economia
firmdé un acuerdo con las petroleras, que consistia en:

i) Fijacion de los margenes de compaifiias petroleras hasta
Diciembre de 2001;

ii) eliminacion del Sistema PPl a partir de enero de 2001 y
la liberalizacién total del mercado en enero de 2002;

iii) mantener la férmula del PPl en el gas licuado de
petréleo para consumo doméstico y el precio regulado.
Es asi como quedan totalmente liberalizados los precios
de las gasolinas y diesel desde enero de 2002.

2.1. Contexto Internacional

La demanda global de energia primaria se prevé que
incremente en 1.5% anual entre 2007 y 20302, segin
proyecciones del Escenario de Referencia (escenario
“todo sigue igual”) de la Agencia Internacional de Energia,
alcanzando 16.8 mil millones de toneladas equivalentes
de petrdleo (tep), que representan un aumento global del
40%, este es un escenario en el cual no se adopta ninguna
nueva politica desde el 2008 hasta el 2030 y prevé un
incremento global de temperatura de 5 °C.

En los resultados de esta proyeccién (Tabla 1)
combustibles fosiles siguen siendo las principales
fuentes de energia primaria en todo el mundo, los cuales
representan casi el 77% del aumento global del suministro
de energia entre 2007 y 2030. Su participacidn a nivel
mundial representa una disminucién de 1%, pasando del
81% al 80%.

Tabla 1 Demanda de energia primaria a nivel mundial por
tipo de combustible en el Escenario de Referencia. (Mtep)

T a0 2o v a0 oo

Carbén 1792 2292 3184 3828 4887  1.9%
Petréleo 3107 3655 4093 4234 5009  0.9%
Gas 1234 2085 2512 2801 3561  1.5%
Nuclear 186 676 709 810 956 1.3%
Hidro 148 225 265 317 402  1.8%
plomasa ¥ 749 1031 1176 1338 1604  1.4%
Otras Renovables 12 74 160 370 7.2%

) ) e

* Tasa compuesta de crecimiento anual
Fuente: IEA, 2009

Durante el mismo periodo, el carbén percibe el mayor
incremento de la demanda, seguido por el gas y el
petréleo; este Ultimo, sigue siendo el combustible con
mayor demanda en las energias primarias de combustible
en 2030, a pesar de la disminucién del 34% al 30%. El
carbén es el segundo, con una participacién de 29%.

2. [EA, 2009

Las tecnologias de energia renovable no hidraulicas
modernas (incluyendo edlica, solar, geotérmica, de
mareas y energia de las olas), presentan la mayor tasa de
aumento, pero el aporte en la energia total estd todavia
sélo por encima del 2% en el 2030, frente a menos del 1%
en la actualidad.

Los resultados del escenario de referencia permiten
obtener una imagen de como los mercados mundiales de
energia se desarrollarian si las tendencias subyacentes en
la demanda de energia y la oferta no se cambian. Existen
supuestos de las diferentes politicas que se podrian
introducir, llevando cada uno de ellos a un conjunto
diferente de resultados.

En el escenario 4503 se supone que los paises de la OECD+
(OECD mas los paises de la UE que no pertenecen a la
OECD) asumirdn compromisos nacionales de reduccién
de emisiones para el aifio 2020. Todos los demas paises
se asume que adoptaran medidas y politicas domésticas,
que generardn y venderan créditos de emisiones.

Tabla 2 Demanda de energia primaria a nivel mundial
por tipo de combustible en el Escenario 450. (Mtep)

%A con el
2007 Escenario | 2007-2030*
Referencia

Carbén 3,184 3,507 2,614 -47% -0.9%
Petréleo 4,093 4,121 4,250 -15% 0.2%
Gas 2,512 2,868 2,941 -17% 0.7%
Nuclear 709 1,003 1,426 49% 3.1%
Hidro 265 362 487 21% 2.7%
ggr:fﬁgsy 1,176 1,461 1,952 22% 2.2%
Otras renovables 95% 10.4%

e e e e

* Tasa compuesta de crecimiento anual
Fuente: IEA, 2009

Después de 2020, los compromisos se extienden a otras
grandes economias como China, Rusia y el Medio Oriente.
En este escenario 450 (Tabla 2) la demanda global
de energia primaria alcanza casi 14,400 millones de
toneladas equivalentes de petrdleo (Mtep) en 2030, una
reduccion aproximada de 14% respecto al Escenario de
Referencia, creciendo aun asi un 20% entre 2007 y 2030.

Consejo Nacional de Energia

Excepto para el carbdn, la demanda de todos los
combustibles es mas alta en 2030 que en 2007. Los
combustibles fésiles comprenden el 68% de la demanda
primaria mundial en 2030, frente a mas del 80% en 2007.
Por su parte, la cuota de los combustibles sin carbono
aumenta del 19% al 32% en 2030. La demanda de petréleo
crece en promedio un 0.2% anual.

Situacion en Latinoamérica

En Latinoamérica la oferta de energia primaria para
el 2007 fue de 551 Mtep, de los cuales Brasil y México
son los principales consumidores, con 43% y 33%
respectivamente. La region centroamericana representa
5% del total latinoamericano.

La disponibilidad de energia en Guatemala es la mayor de
la regién, con 29% del total, este porcentaje es mayor que
el de El Salvador el cual representa 17%, cerca de Costa
Rica con un aproximado de 16.6% y Honduras de 16.2%.

Tabla 3 Demanda de energia primaria en Latinoamérica
para el 2007 (Mtep)*

__

Brasil 235.6 Honduras

México 184.3 Nicaragua 3.5
Chile 30.8 Panamd 2.8
Guatemala 8.3 Total Centro América 29.0
El Salvador 4.9 Total Latinoamérica 551.0
Costa Rica 4.8

*El total de Latinoamérica excluye a los paises miembros de la OECD
Fuente: IEA, 2009

3. Se refiere a un escenario en el cual las emisiones de CO, se estabilizarian en
450 ppm, lo que implicaria una probabilidad del 50% de que no se exceda, en
promedio, los 2 °C el aumento global de la temperatura.
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2.2. Situacion del Sector
Energético Nacional

Con una poblacién superior a 5.7 millones de habitantes#,
segun los Censos de 2007 y con una extension territorial
de 20,742 km?, El Salvador tiene la densidad poblacional
mas alta de todo el continente Americano.

Relacion PIB y Energia

En El Salvador el proceso de modernizacién, el crecimiento
econdmico, la urbanizacion, el crecimiento demograficoy
el acceso de grupos cada vez mds amplios de la poblacion
a los servicios publicos aumentaron el consumo de
energia eléctrica y de los derivados de petrdleo.

La relacidn entre el uso de la energiay el Producto Interno
Bruto (PIB) muestran una fuerte correlacion; lo cual indica
que la evolucién de la economia, medida por el PIB, en el
tiempo es muy similar al de la energia.

Figura 1 Relacién entre el uso de la Energia (ktep) y el
PIB a precios corrientes (millones de USS)
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Fuente: Relacién obtenida del Banco Mundial, World Development Indicators.

Por otro lado, El Salvador se ubica en el grupo de paises
con Indice de Desarrollo Humano (IDH) medio, segin la
categorizacion de las Naciones Unidas (PNUD, 2007), con
una esperanza media de vida al nacer de 71.3 afos en
2007, una tasa de alfabetizacion de adultos de 80.6% vy
un PIB per capita de USS 3,336 (en 2007, Banco Mundial).

El Salvador se ubica en el grupo de paises con Indice de
Desarrollo Humano Medio, de acuerdo al Informe
sobre Desarrollo Humano 2007-2008 de las Naciones
Unidas.

Si se compara el PIB, el consumo per cdpita de energia
primaria y los indices de desarrollo humano (IDH) se
encuentra que hay una correlaciéon entre ellos, y estd
ampliamente reconocido que la energia es un elemento
vital para la calidad de vida del ser humano y que tiene
un papel central en los procesos de desarrollo de las
naciones.

El Salvador ocupd en el Informe sobre Desarrollo
Humano 2007-2008 del PNUD el lugar 103 de 177 paises,
clasificados segun el IDH, posicion que hace urgente un
esfuerzo para mejorar esa situacion.

Tabla 4 IDH, PIB per Capita a precio corriente y consumo
de energia primaria en algunos paises de la regidon

pesarrollo | 1B per Cépita rimaria per Capa,
Humano (IDH) (MBTU)*
Argentina 0.869 8,236 81.4
Chile 0.867 10,167 73.9
Costa Rica 0.846 6,565 47.2
México 0.829 10,249 66.5
Brasil 0.8 8,536 54.1
El Salvador 0.735 3,605 19.3
Nicaragua 0.71 1,123 13.1
Honduras 0.7 1,919 17.3
Guatemala 0.689 2,848 15.9

Fuente: Datos IDH tomados del Informe sobre Desarrollo Humano 2007-2008
PNUD. Los cuales presentan datos del 2005. Datos del PIB per Capita tomados
del Banco Mundial, 2008. Datos de Energia primaria tomados de la Energy
Information Administration, 2008.

4. Los Censos de 2007 arrojaron una cifra menor de las estimaciones hechas
hasta la fecha que situaban la poblacién en 6.7 millones para 2007.

5.1 MBTU = 10°x BTU(British Thermal Unit )
1 tep es equivalente aproximadamente a 39,810.22 x 10°BTU

Electrificacion

Con un aproximado de 91 % de hogares salvadorefios con
acceso a la energia eléctrica, El Salvador es el segundo pais
en Centro América con mayor indice de electrificacidn
después de Costa Rica. De las aproximadamente 137,812
familias que no tienen acceso a electricidad, 101,309
viven en areas rurales.

Figura 2 Porcentaje de electrificacion de El Salvador
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El Salvador es el segundo pais en Centro América con
mayor indice de electrificacién después de Costa Rica,
con un aproximado del 91 % de hogares salvadorefios
con acceso al servicio electrico.

Consejo Nacional de Energia

2.2.1. Marco Institucional y
Descripcion del Sistema Energético

En el afo 2007, la Asamblea Legislativa de El Salvador
aprueba la Ley de Creacion del Consejo Nacional de
Energia (CNE), considerando que es deber del Estado
promover el desarrollo econdmico y social mediante
el incremento de la producciéon, la productividad y la
racional utilizacién de los recursos energéticos; asi como
la necesidad de crear una institucién que sea rectora y
normativa de la politica energética nacional.

El CNE establece bajo una misma organizacién y bajo
una misma direccién ejecutiva todo los elementos
involucrados en la formulaciéon y coordinacién de Ia
politica energética nacional; asimismo, unifica en su
Junta Directiva multiples actores extra sectoriales hoy
involucrados en diferentes aspectos de formulacién e
implementacién de politicas, aumentando su capacidad
de coordinacién y seguimiento.

La Junta Directiva del CNE esta conformada por el Ministro
de Economia, quien preside la Junta; el Secretario Técnico
de la Presidencia; el Ministro de Hacienda; el Ministro de
Obras Publicas, Transporte, Vivienda y Desarrollo Urbano;
el Ministro de Medio Ambiente y Recursos Naturales, y el
Presidente de la Defensoria del Consumidor.

Adicionalmente, el CNE cuenta con un espacio de
iniciativa y consulta ciudadana mediante la creacion de
un Comité Consultivo de caracter permanente, integrado
por representantes de organizaciones gremiales del
sector privado (industrial y comercio), representantes
de asociaciones de profesionales vinculados a la
energia, representantes de instituciones académicas y
de investigaciones, representantes de organizaciones
vinculadas a la proteccion del consumidor, representantes
de organismos vinculados a la proteccién del medio
ambiente y representantes de los sindicatos de la
industria eléctrica.

Los miembros del Comité, estan también repartidos
por grupos de trabajo en los cuales tratan temas de
importancia en el sector energético. Sus opiniones
e iniciativas son tomadas en cuenta en el CNE; sin
embargo, las decisiones del Consejo no son vinculantes
con las opiniones del Comité. Los grupos de trabajo son:
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1. Mercado eléctrico; 2. Eficiencia energética y energias
limpias y renovables; 3. Ampliacion del acceso a servicios
energéticos y subsidios; 4. Mercado de combustibles.

Una descripcién del marco institucional luego de la
puesta en marcha del nuevo CNE podria graficarse de la
siguiente manerab :

Figura 3 Marco institucional del sector energético
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Sector Eléctrico

Luego que se hiciera una reforma estructural de este
sector y de aprobar la Ley General de Electricidad en
1996, se definen nuevas instancias y la separacion de las
actividades de generacién, transmision, distribucion y
comercializacidn detalladas a continuacidn.

La Superintendencia General de Electricidad vy
Telecomunicaciones (SIGET), que tiene por mision
aplicar las leyes que regulan los sectores de Electricidad
y Telecomunicaciones, velar por su cumplimiento,
garantizando los derechos de usuarios y operadores,
generando seguridad juridica, inversién, desarrollo vy
competencia.

6. MARN: Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales; MINEC:
Ministerio de Economia; MOP: Ministerio de Obras Publicas, Transporte y
Vivienda; MH: Ministerio de Hacienda; STP: Secretaria Técnica de la Presidencia;
DC: Defensoria del Consumidor; FINET: Fondo de Inversién Nacional en
Electricidad y Telefonia; SIGET: Superintendencia General de Electricidad y
Telecomunicaciones; SC: Superintendencia de Competencia; DHyM: Direccidn
General de Hidrocarburos y Minas, actualmente Direccién Reguladora de
Hidrocarburos y Minas.

El Fondo Nacional en Electricidad y Telefonia (FINET),
administrado por el Fondo de Inversién Social para
el Desarrollo Local (FISDL), es el encargado de la
administracidn y asignacion de subsidios a los usuarios
de bajos recursos, asi como a la expansion de la
electrificacién rural.

La Unidad de Transacciones (UT) es la entidad encargada
de la operacidon del mercado mayorista de electricidad
de El Salvador con la funcidon de operar el sistema de
transmision de energia eléctrica, mantener la seguridad
del sistema eléctrico de potencia, asegurar la calidad
minima de los servicios y operar el mercado mayorista
de electricidad. Su Junta Directiva estd conformada de la
siguiente manera: Dos representantes por cada serie o
grupodeaccionesdelassociedadesquecorrespondenalas
categorias de generadores, transmisores, distribuidores,
usuarios finales y comercializadores independientes; un
representante del Consejo Nacional de Energia, quien
tiene derecho a voz y voto; un representante de la
Defensoria del Consumidor, quien tiene derecho a voz y
voto; y un representante de SIGET quien tiene derecho a
VOZz pero no a voto.

La Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL) se
crea con la finalidad de proveer una red de transmisiéon
de energia eléctrica que satisfaga las expectativas de
seguridad y continuidad del servicio eléctrico, haciendo
posible las transacciones entre los participantes del
mercado dentro del pais asi como con los paises de
la regién centroamericana mediante el Sistema de
Interconexion Eléctrica de los Paises de América Central.

Respecto al grupo de generadores eléctricos, existen
13 empresas que inyectan al sistema de transmision,
siendo las empresas con mayor capacidad instalada CEL
(472 MW), LaGeo (204 MW), Duke Energy (338 MW),
Nejapa Power (144 MW) e Inversiones Energéticas (100
MW). Se suman 13.7 MW de pequeios generadores
hidroeléctricos que inyectan a la red de distribucion.

Dentro del grupo de empresas distribuidoras, existen 8
empresas: CAESS, CLESA, EEO, DEUSEM (todas propiedad
del grupo AES), DELSUR de Ashmore Energy International,
ABRUZZO, EDESAL y B&D. Se suman a estos, un grupo de
comercializadores quienes usan la red de distribucidon
existente, para vender energia eléctrica a usuarios finales.

Sector Hidrocarburos

La Direccion Reguladora de Hidrocarburos y Minas
(DRHM) del Ministerio de Economia (MINEC) es la entidad
encargada de regular el sector en los diferentes ambitos:
importacién, transporte, distribucién y comercializacion,
fiscalizacion y control; es también la autoridad a cargo de
supervisar el cumplimiento de la legislacidn vigente en la
cadena de comercializacidn de hidrocarburos.

Asimismo, establece el precio semanal de referencia
de gasolinas y diesel, asi como el precio de paridad de
importacién del Gas Licuado de Petréleo (GLP) para
consumo doméstico; verifica que se cumplan las medidas
de seguridad industrial y las especificaciones de calidad
establecidas para los combustibles.

En cuanto a la estructura del mercado, puede distinguirse
entre mayoristas y minoristas. Respecto a las empresas
mayoristas, se encuentra la Refineria Acajutla S.A.
(RASA) como Unica importadora de crudo; se encuentran
también como importadores mayoristas de productos
refinados RASA y las empresas Esso, Shell, Texaco, Puma,
DSP y Alba Petrdleos. Los minoristas son basicamente las
estaciones de servicios conformadas por las empresas
antes mencionadas.

El Sector de Hidrocarburos se caracteriza por un esquema
de mercado libre, con ausencia de control de precios, con
excepcién del GLP, el cual tiene un precio fijo por estar
sujeto a un subsidio estatal generalizado para consumo
residencial.

Consejo Nacional de Energia
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2.2.2. Matriz Energética de El Salvador

La matriz energética es la estructura de los flujos de
energiaentodalacadenade procesos desde la produccién
primaria hasta el consumo final de energia.

La organizacién de la informacion en forma de matriz
ordenada es un instrumento para la toma de decisiones
de politica energética. Partiendo de esa estructuracion
ordenada de la informacidn sobre los flujos de energia y
los procesos de transformacién y consumo, el andlisis de
toda esa informacidn con un concepto integral permite
evaluar las distintas opciones de desarrollo energético y
adoptar politicas y estrategias dptimas para el pais.

El andlisis de la matriz permite dar un marco de referencia
comprensible a programas y proyectos de desarrollo
energético en el marco de una vision energética integral,
a efectos de considerar la disponibilidad de los recursos
naturales y las secuencias dentro de cada cadena
energética y las interacciones entre ellas.

En El Salvador, las reformas de privatizacion, debilitaron
la funcién del estado para definir politicas energéticas
y establecer estrategias de desarrollo energético a
largo plazo compatibles con un modelo de desarrollo
econdmico y social ambientalmente sustentable. En
consecuencia, se fue perdiendo la visién de largo plazo y
el conocimiento del sector de manera integral.

La tarea de la realizacién de balances energéticos
nacionales era una actividad que correspondia a la CEL.
Esta institucion realizd los balances desde 1970 hasta
1996. A partir de 1997, a CEL se le relevd de esta actividad
y desde ese afo a la fecha no se cuenta con balances
energéticos nacionales.

Lo anterior indica que en El Salvador se tienen serias
deficiencias en cuanto a estadisticas energéticas y ya
son cerca de catorce afios con vacios de informacion.
Sin embargo, con la puesta en marcha del CNE, se busca
dar solucidn a estas deficiencias mencionadas y se ha
dado inicio al proceso de reconstruir la serie histérica
de estadisticas. Se cuenta con estimaciones de los flujos
energéticos desde 1970 hasta el afio 2008.
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Los datos y graficas que se muestran a continuacién son
el producto del trabajo del CNE en la reconstruccién de
las series histdricas de produccién y consumo de energia,
y representan solamente estimaciones de estos datos.

Suministro de Energia Primaria

Se entiende por energia primaria a las distintas fuentes
de energia tal como se obtienen en la naturaleza, ya sea
en forma directa o después de un proceso de extraccion.

El Salvador cuenta Unicamente con energia primaria
proveniente de recursos hidricos, recursos geotérmicos,
residuos vegetales (lefia y bagazo de cafia) y las
importaciones de petrdleo. En promedio, durante los
ultimos 15 afios, la participacién de estos recursos en el
suministro primario de energia resulta aproximadamente
al que se muestra en la Figura 4.

Figura 4 Promedio histdrico del suministro de energia
primaria en El Salvador, 1993 - 2008
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Se observa que el petrdleo, la lefia y el recurso geotérmico
son los principales proveedores de energia, a nivel
primario.

En general, el petrdleo es la principal fuente de energia;
y es a partir de este que se obtienen los productos
energéticos de consumo diario: las gasolinas, el diesel, el
gas licuado de petrdleo (GLP) y el fuel oil o bunker.

Histéricamente, la lefia ha mostrado elevados consumos
tanto asi que en periodos anteriores, su participacién en

el suministro de energia primario era superior al 50%, el
cual a disminuido por sustitucion de combustible para la
coccion de alimentos.

Respecto al recurso geotérmico, este es utilizado
Unicamente para generacién de energia eléctrica, vy
aunque este no es la principal fuente para esta generacion,
reporta altos valores de suministro a consecuencia que
las tecnologias de aprovechamiento de este recurso son
de baja eficiencia a pesar de ser modernas.

Figura 5 Histdrico de disponibilidad de energia primaria
(ktep)
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Suministro de Energia Secundaria

Se denomina energia secundaria a los diferentes
energéticos que provienen de los distintos centros de
transformacién, cuyo destino son los diversos sectores de
consumo y/u otros centros de transformacion.

En El Salvador las principales fuentes de energia
secundaria son el diesel, la gasolina, la electricidad, el
bunkery el GLP.

En promedio, el diesel es el que mas participacion tiene a
nivel de consumo, ya que es utilizado tanto por el sector
transporte como por el sector industrial.

La gasolina es utilizada exclusivamente por el sector
transporte, y elfuel oilo bunker es utilizado principalmente
como combustible para generacidon de electricidad.

En la Figura 6, los porcentajes mostrados son solamente
una referencia de la participacion de cada uno de estos
energéticos; y son valores promedios para un periodo de
15 afos (1970 — 2006).

Consejo Nacional de Energia

Figura 6 Suministro de energia secundaria en El Salvador
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Enla generacion de electricidad se tiene una participacion
del recurso térmico de aproximadamente 43%,
hidroeléctrico 35% y geotérmico con 22%; de acuerdo a
un promedio de los Ultimos diez afios.

Figura 7 Generacién bruta de electricidad por recurso
(GWh)
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Con relacién al consumo de electricidad, los principales
sectores de demanda de este energético son: la industria,
el comercio y servicios, y los usuarios residenciales. La
participacidn en el consumo por parte de cada sector es
aproximadamente asi: industria 37%, residencial 33% y el
sector comercial y gobierno 30%.
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3. La Nueva Politica
Energética El Salvador

2010-2024
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La nueva Politica Energética, se presenta como un
componente esencial dentro de la visién estratégica
de cambio y politica socio-econdmica con equidad y
desarrollo auténtico que impulsa el nuevo gobierno.

En ella se encuentran los lineamientos claves para su
formulacién y concepcién general, para la definicién
de sus objetivos y principios, y para la articulacion de
un marco de implementacién de acciones y proyectos
fundamentales a corto, mediano y largo plazo.

En ese sentido, la nueva Politica Energética desempefiara
un rol de especial significado dentro de las politicas de
desarrollo, debido a la gran importancia de la energia
como elemento determinante de la calidad de vida de la
poblacién, como factor imprescindible de todo el aparato
productivo, y como destino de una considerable magnitud
de inversiones para su generacién y abastecimiento.

Un aspecto de esta nueva politica es el énfasis en
un desarrollo energético sustentable, democratico
y participativo, que abra paso a una nueva relacion
e interacciéon con la sociedad y el medio ambiente,
potenciando las condiciones para la proteccién
y preservacion de nuestros recursos naturales,
principalmente en aquellas actividades vinculadas a su
aprovechamiento, a la produccidn, al transporte y a la
utilizacion de los mismos.

3.1. Los Desafios Actuales

Los retos que El Salvador enfrenta han surgido como
consecuencia natural de los antecedentes presentados
en el capitulo anterior. Las herramientas que se utilizan
en los lineamientos estratégicos, plantean la manera en
la que el escenario futuro del sector energético logre un
equilibrio entre el ambito social, ambiental, econdmico y
politico.

Uno de los desafios se presenta al inicio de la cadena
de suministro. El petréleo, el cual es 100% importado,
representa aproximadamente 26% del total de la oferta
primaria nacional de energia que a pesar de no ser el
energético primario de mayor participacion, si es el
principal en el sector energético. Propiciar una tendencia
a reducir este porcentaje y la demanda para todos los
sectores de consumo, es el desafio planteado.

Por otro lado tenemos oferta de energia primaria
renovable nacional, que a pesar de las bajas eficiencias
en su aprovechamiento, se ha logrado aumentar la
disponibilidad de éstas, principalmente las que provienen
de centrales hidroeléctricas y centrales geotérmicas. El
desafio que se plantea es continuar con el desarrollo
de la capacidad instalada de las energias renovables
tomando en cuenta la sostenibilidad e impulsar las no
convencionales, entre ellas los biocombustibles, sin dejar
de lado el cuidado del medio ambiente y la eficiencia de
estas tecnologias con la que se produce la energia util.

Estrechamente ligado al desarrollo se pretende encontrar
maneras innovadoras y creativas para poder garantizar
la disponibilidad de energia a toda la poblacién lo cual
nos desafia a proponer beneficios concretos a diferentes
escalas en el territorio en el que se identifique una fuente
de energia lo cual incentive el apoyo a estos proyectos.

Parte fundamental de todas las propuestas es poder
encontrar la mejor manera en la que el sector energético
sea desarrollado y que exista una politica de estado de
largo plazo que permita de manera bien estructurada y
planificada tomar decisiones en este tema.

Fortalecer la institucionalidad es uno de los desafios
que se necesitan cumplir para poder realizar todas las
actividades propuestas, enfocando el papel rector que el
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La nueva Politica Energética desempefiara un rol

de especial significado dentro de las politicas de
desarrollo, debido a la gran importancia de la energia
como elemento determinante de la calidad de vida de
la poblacidn.

estado debe de tener en conjunto con los demas actores
de los mercados energéticos y en donde exista una
legislacidon que se adecue a una realidad nacional con las
reglas bien definidas.

Una manera de conocer las opciones y posibilidades y
ademds saber si las decisiones que se estan tomando son
las correctas, es la evaluacién continua del proceso, para
esto y como ultimo desafio se plantea de forma decisiva
aumentar los esfuerzos por la investigacion, desarrollo e
innovacion (1+D+i).
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3.2. Politica Energética Nacional y
Agenda del Cambio Climatico

Laenergiaesunrecurso esencial parasostenery mejorarel
estilo de vida de las sociedades, para acelerar el desarrollo
econdmico de los paises y para mejorar la calidad de vida
de los sectores mas vulnerables; especialmente en paises
en vias de desarrollo como El Salvador.

Sin embargo, en las ultimas décadas, como resultados
de las investigaciones de muchos cientificos alrededor
del mundo y de los mas recientes hallazgos del Panel
Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC), se
ha puesto en evidencia, entre otras cosas, la necesidad
de cambiar las formas tradicionales de produccién vy
utilizacion de energia en nuestras sociedades.

De acuerdo a estudios recientes de organizaciones
ambientalistas internacionales, si globalmente se
continua demandando y consumiendo los recursos
naturales y materiales al paso que actualmente se lleva,
para el afio 2050, se necesitaran los recursos naturales
de dos planetas Tierra para poder suplir los insumos
necesarios que la sociedad global demande en dicho afio.

Dentro de este contexto mundial, El Salvador esta
tomando desde ya las decisiones correctas que permita
encausar al pais dentro del marco del desarrollo
sostenible, incluyendo la priorizacién de fuentes
renovables de energia.

Teniendo en cuenta el panorama descrito anteriormente,
estd clara la necesidad que la presente Politica Energética
Nacional considere como uno de sus elementos
prioritarios la légica del cambio climatico como un eje
transversal.

Sumado a esto, vale la pena recordar que El Salvador es
signatario del Protocolo de Kioto el cual fue ratificado por
el pais el 17 de septiembre de 1998. En este sentido, si
bien es cierto que El Salvador es un emisor insignificante
de gases de efecto invernadero, esto no le exime de
comprometerse a realizar esfuerzos significativos para
mitigar y adaptarse a las consecuencias del cambio
climatico.

En términos de generacion de emisiones, de acuerdo al
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Inventario de Gases de Efecto de Invernadero (INGEI)
para el afio 2000, realizado por el MARN en el marco de la
Segunda Comunicacion Nacional de Cambio Climatico; el
sector de energia es el principal generador neto de gases
de efecto invernado en el pais segun el total de emisiones
de didéxido de carbono equivalente (CO,e) por sector, tal
como se puede apreciar en la Tabla 5.

Debido a esto, la Politica Energética Nacional expuesta
en el presente documento se enfoca en realizar una
serie de acciones que buscan reducir el consumo de
energia mediante la aplicacion de medidas de eficiencia
energética y reducir o evitar el consumo de productos
derivados del petréleo y otros combustibles que son
fuertemente utilizados en las plantas termoeléctricas,
sistemas de transporte, industrias y comercios diversos,
y sistemas residenciales de energia.

Tabla 5 Distribucion Porcentual de Emisiones Netas
Anuales de GEl, por Sectores para el afio 2000

Emisiones Equivalentes Total de
CO,e por Contribucién
Sector
Energia 5,110.7 261.9 76.6 5,449.3 39.1%
Procesos
. 444.2 - - 444.2 3.2%
Industriales
Agricultura - 1,409.9 1,102.7 2,512.6 18.0%
UTCUTS? 4,189.5 80.0 8.1 4,277.7 30.7%
Desechos - 1,167.2 91.2 1,258.4 9.0%

Emisiones Totales
en CO,e

2,919.0 1,278.7 13,942.2

7 UTCUTS: uso de la tierra, cambio en el uso de la tierra y silvicultura

3.3. Principios y Objetivos de la
Politica Energética

El actual Gobierno, en el marco del impulso de un nuevo
tipo de desarrollo, que incluye todas sus dimensiones —
no solo la econdmica- y que se construye con todos los
actores y los territorios, ha definido la energia como una
apuesta estratégica de pais. En consecuencia con ello, se
ha elaborado la Politica Energética Nacional con una visiéon
de estado, considerando como sujetos y beneficiarios a
todos los ciudadanos del pais y que contiene a su vez los
grandes objetivos y metas establecidas por el Gobierno.

La politica energética constituye una especificacion
sectorial de la politica socioecondmica, la cual establece
las lineas estratégicas de marco para su formulacion.
El encuadre que proporciona el proyecto global de la
politica socioecondmica resulta necesario para orientar
la elaboracidn de la politica energética.

La Politica Energética Nacional es imprescindible y
desempeiia un rol de especial significacion dentro de las
politicas de desarrollo debido a la gran importancia de la
energia:

Como elemento determinante de la calidad de vida de la
poblacién, como factor imprescindible de todo el aparato
productivo, como destino de una considerable magnitud
de las inversiones para su generacion y abastecimiento
y como elemento de gran interaccién con el medio
ambiente y la sociedad, tanto por el uso intensivo de los
recursos naturales como por los impactos derivados de su
produccidn, transporte y utilizacion.

Principios y Fundamentos

Los principios que fundamentan y sirven de sustento a la
Politica Energética Nacional definen la profundidad y el
alcance de la misma y son los siguientes:

e La energia es un bien de utilidad publica por lo que
el Estado debe garantizar que toda la poblacién tenga
acceso y pueda hacer uso de ésta.

e La Politica Energética constituye una especificacién
particular de la politica nacional de desarrollo, que
se ha definido conscientemente como “sustentable”,
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definiendo al desarrollo sustentable como “un desarrollo
que satisface las necesidades del presente sin menoscabar
la capacidad de las futuras generaciones de satisfacer
sus propias necesidades”, lo cual se refleja en cuatro
diferentes planos: social, econdmico, ambiental y politico.

e Esta Politica Energética es un emprendimiento de
mediano y largo plazo que debe desarrollarse en
situaciones de poder compartido; en consecuencia, la
construccion de su viabilidad debe inscribirse en esa
estrategia de pais en la que deben concurrir con sus
correspondientes funciones el Estado y la inversidon
privada.

Objetivos Generales

Se han desarrollado cuatro grandes objetivos generales,
los cuales consideran los desafios y los principios de la
Politica Energética Nacional de El Salvador:

e Garantizar un abastecimiento de energia oportuno,
continuo, de calidad, generalizado y a precios razonables
a toda la poblacion.

e Recuperar el papel del Estado en el desarrollo del
sector energético, fortaleciendo el marco institucional
y legal que promueva, oriente y regule el desarrollo del
mismo, superando los vacios y debilidades existentes que
impiden la proteccidn legal de las personas usuarias de
estos servicios.

e Reducir la dependencia energética del petrdleo y sus
productos derivados, fomentando las fuentes de energia
renovables, la cultura de uso racional de la energia y la
innovacién tecnoldgica.

e Minimizar los impactos ambientales y sociales de los

proyectos energéticos, asi como aquellos que propician
el cambio climatico.
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4. Lineas Estratégicas
de la Politica Energética

Las lineas estratégicas de la Politica Energética Nacional dan solucién a los desafios previamente planteados vy
consideran un proceso de consulta a los principales actores del sector energético. Los lineamientos se han integrado

en seis grandes grupos con una fuerte interrelacidon entre si son los siguientes:

Diversificacion de la matriz energética y fomento a las fuentes renovables de energia.

Fortalecimiento de la institucionalidad del sector energético y proteccion al usuario.

Promocion de una cultura de eficiencia y ahorro energético.
Ampliacion de cobertura y tarifas sociales preferentes.
Innovacion y desarrollo tecnologico.

Integracion Energética Regional.
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| La realizacidn de proyectos
8l con fuentes renovables
= de energia no solo debera

considerarse como

produccion de energia
limpia, sino que deberan
~. garantizar beneficios a los
~ territorios.

4.1. Diversificacion de la Matriz

Energética y Fomento a las
Fuentes Renovables de Energia.

ObjetIVO: Impulsar la diversificacion de la matriz
energética nacional, promoviendo e incentivando el uso
de Fuentes de Energia Renovables y la incorporacién de

nuevos combustibles en los subsectores de electricidad
e hidrocarburos, reduciendo progresivamente la
dependencia del petréleo y sus derivados.

El Salvador, como el resto de Latinoamérica, posee una
matriz energética con gran dependencia de los derivados
de petrdleo, tanto para la generacién de energia eléctrica
como para el sector transporte y para las diferentes
aplicaciones industriales.

En este contexto, el pais debe enfrentar grandes retos
relacionados con la insuficiente inversién en expansion de
la capacidad de generacidn eléctrica, el abastecimiento
de los hidrocarburos importados y con la consideracion
de la sustentabilidad del desarrollo como un elemento
central del desarrollo energético.

Esta dltima consideracion implica asegurar un
abastecimiento oportuno y a costo razonable; respetar
el medio ambiente; incorporar la equidad social como
parte del desarrollo energético; reducir la dependencia
energética y reforzar la participacion informada desde las
primeras etapas de los megaproyectos energéticos.

Para la diversificacion de la matriz energética, con énfasis
en las energias renovables, es necesario identificar el
potencial nacional de recursos a través de estudios que
determinen dichos potenciales y permitan la adecuada
planificacién de nuevos proyectos.

Ademds, para que dichos proyectos sean viables deberan
estar acompafados de marcos normativos adecuados
que permitan su desarrollo, que motiven a la inversion
privada y que garanticen el suministro energético a los
usuarios finales.
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La diversificacion de la matriz energética y el fomento
de las energia renovables, consideran la realizacion de
proyectos, en algunos casos de gran envergadura sobre
todo en los hidroeléctricos y geotérmicos.

Dichos proyectos, ademds de considerar la viabilidad
ambiental, técnica y financiera, deberan ir acompafados
de una estrategiaintegral de participacidon y comunicacién
gue garanticen beneficios concretos al territorio, sus
recursos y sus habitantes, por lo que resulta indispensable
reconstruir culturalmente la percepcién social de los
proyectos energéticos como elementos clave para la
estrategia de desarrollo nacional.

La realizacién de proyectos con fuentes renovables no
solo debera considerarse como energia limpia, sino
que deberan garantizar beneficios a los territorios, un
bienestar a las comunidades involucradas, tales como
electricidad, agua, acceso a medios de comunicacion,
acceso de educacién y toda una serie de acciones que
contribuyan al desarrollo humano y productivo de las
zonas colindantes a los proyectos, que permitan que estos
proyectos ademas de contribuir con la sostenibilidad
energética del pais, cumplan con su dimensién social. Esto
implica una nueva forma de gestionar los megaproyectos
necesarios para toda la sociedad salvadorefia.

Con respecto al sector transporte, este represento
aproximadamente el 65% de la factura de derivados de
petréleo del pais para el 2009; razén fundamental para
realizar reformas estructurales dentro de los diferentes
sistemas de transporte utilizados en el pais.

Tabla 6 Factura petrolera. En millones de délares

Petrdleo S 44760 S 581.89 S 364.48
Gasolinaregular S 156.70 S 164.33 S 121.44
Gasolinaespecial S  91.20 S 10045 S 82.16
Diesel S 28190 S 41137 S 238.89
Gas licuado S 143.70 $ 177.17 $ 119.30
Fuel oil S 96.80 S 14299 S 75.16
Jet/Kero S 3340 $ 63.04 S 3171
Otros S 6.10 $ 261 S 5.44
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En este sentido, el CNE trabajard de manera conjunta
con el Ministerio de Obras Publicas (MOP) a través del
Viceministerio de Transporte (VMT) en la busqueda
de soluciones y creacién de mecanismos que permitan
reducir el consumo de combustibles fosiles en el sector
transporte del pais.

Expansion del Sistema de
Generacion y Matriz Eléctrica
Proyectada

Con el objeto de tomar decisiones sobre la evolucion
del Sector Eléctrico Nacional, ha sido necesario realizar
la simulacion de la expansién del sistema de generacién
nacional en el corto, mediano y largo plazo.

Las decisiones de expansién resultan de un proceso de
planificacién permanente que tome en cuenta la totalidad
del sistema. Se buscard involucrar en este proceso de
planificacién a la Empresa Transmisora y al Regulador del
sector eléctrico, de manera que se cuente con resultados
tanto para expansién del parque generador asi como de
la transmision.

La simulacidon de la expansién del sistema de generacion
ha requerido considerar la siguiente informacién vy
supuestos basicos:

e Sistema Actual de Generacion. La capacidad instalada a
finales del 2009 fue de 1,472 MW, de los cuales 32% son
recursos hidrdulicos, 14% geotérmicos y 54% proyectos
térmicos e ingenios.

Tabla 7 Capacidad instalada en el Sector Eléctrico

Tipo Capacidad instalada
MW %
Hidraulica 472 32.1
Geotérmica 204.4 13.9
Biomasa 68.5 4.7
Térmica 727.3 49.4
1,472.2 100

¢ Proyeccion de la demanda de energia eléctrica en el
periodo de estudio: 2010 — 2024. Se desarrollaron dos
escenarios de crecimiento de la demanda en los cuales,
para los primeros afos no se prevé un crecimiento
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acelerado siendo las tasas utilizadas de 3% para el 2010
y de 3.5% para el 2011; en el mediano y largo plazo
las tasas de crecimiento estan entre 3.5% y 4.5%. Sin
embargo, estos supuestos se deben actualizar conforme
la evolucién real del sector eléctrico.

e Informacidon sobre la evolucion de los precios de
combustibles que actualmente se utilizan para la
generacion eléctrica: Fuel Qil, diesel y de aquellos que
se podrian utilizar como es el caso de Carbdn y el Gas
Natural.

e Informacién técnica y econdmica de los proyectos
gue se tienen previsto que se realizaran y de aquellos
proyectos candidatos que pueden instalarse en el pais.

Figura 8 Proyeccion de la demanda de Energia Eléctrica
2010-2024
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Entre los proyectos de energia renovable considerados
estan: El Chaparral (66 MW), Ampliacion de 5 de
Noviembre (80 MW), asi como expansiones en Geotermia
de 60 MW entre los afios 2015 y 2016. Adicionalmente se
haidentificado el proyecto hidroeléctrico El Cimarrdn (262
MW), que posterior a su redisefio se podria considerar su
incorporacioén en afios posteriores al 2015.

Comoalternativa de proyectorenovable se haconsiderado
en el largo plazo opciones de una Central Solar Térmica
Concentrada (2018 — 2020) o bien el desarrollo de
proyectos a pequeina escala que utilicen recursos como
el viento y el solar.

Ademads, se ha considerado la informacién de otros
proyectos que estdn en proceso de concretarse como
es el caso de AES Nejapa (7 MW) y otros térmicos que
suman una capacidad de 70 MW que se han planteado
que estardn en funcionamiento en el 2011.

Como alternativas termoeléctricas genéricas para la
expansion se han considerado unidades a carbdn,
ciclos combinados con gas natural licuado (GNL), ciclos
combinados que utilizan petréleo diesel, motores de
mediana velocidad con bunker y turbinas gas a diesel.

Cabe mencionar que el analisis realizado es aislado, en ese
sentido las ventajas del intercambio de energia a través
del desarrollo del Mercado Eléctrico Regional resultaria
en relajar los requerimientos de capacidad necesarios
a instalarse en el pais y los tiempos en que estos deben
estar disponibles para generar, por otra parte, esto se
podria reflejar en oportunidades en la instalacion de
megaproyectos en El Salvador o proyectos binacionales
de gran escala con Honduras o Guatemala.

Composicion de la Matriz Eléctrica
Actual y Proyectada

En el mediano plazo, el resultado que se obtiene es que en
el 2015y 2016 se requiere la instalacién de por lo menos
200 MW de nueva capacidad, para lo cual es necesario
definir las tecnologias y los tipos de combustibles que
se potenciaran para el desarrollo de dicha capacidad,
sin embargo, dicha decisiéon requiere un periodo de
mayor maduracién, dado que se deben hacer los
analisis no solo de costos de inversion, sino también, los
beneficios y costos econdmicos, sociales, ambientales y
territoriales que impliquen desarrollar dichos proyectos,
ya sea utilizando energia renovable, gas natural, carbén o
derivados de petrodleo.

En la Figura 9 se presenta la participacion por recurso de
la generacion eléctrica nacional en el afio 2009 y la que
se prevé en el 2015.

En el 2015, se observa que el 19% de la generacion
nacional podria cubrirse con nuevos proyectos de
generacion conservando los proyectos existentes y los
préoximos a realizarse mencionados anteriormente; sin
embargo, si estos no estuvieran disponibles esta la opcion
de satisfacer la demanda a través de intercambios en el
Mercado Eléctrico Regional.

Para lograr estas adiciones, la atraccién de nueva
inversion se puede realizar a través del desarrollo de
Contratos de Largo Plazo transferibles a tarifa. Para lo

Consejo Nacional de Energia

Con el objeto de tomar decisiones sobre la evolucién
del Sector Eléctrico Nacional, ha sido necesario realizar
la simulacién de la expansion del sistema de generacion
nacional en el corto, mediano y largo plazo.

cual en julio 2010 se reformd el reglamento de la Ley
General de Electricidad, estableciendo un minimo del
70% de contrataciéon a mas tardar en junio de 2011 y del
80% en el 2015.

Figura 9 Matriz del Sector Eléctrico 2009 y proyectada en
el 2015

2009

Termico
45%

Biomasa
2% 5,544 GWh

2015

Termico
27%

1% 6,787 GWh
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Nueva vision de los proyectos de
generacion eléctrica

El Gobierno de El Salvador, considerando que la
construccién de represas ha generado conflictos socio
ambientales, por la forma unilateral de planificarse,
falta de politica de participacién y comunicacién, falta
de beneficios concretos al territorio y sus recursos, ha
definido una nueva forma de gestionar los megaproyectos
con una “vision integral territorial”, que incluye los
siguientes conceptos de su estrategia:

Territorialidad: Consiste en que los proyectos realizados
sirvan para la colectividad de la sociedad en su conjunto,
pero que dejen beneficios a los territorios en donde se
desarrollan, tanto para los gobiernos locales como para
las comunidades de dichos territorios.

Integralidad: Que los proyectos sirvan para desarrollar en
forma integral a las comunidades locales considerando
aspectos como: agua potable, sistemas de riego,
electrificacion total de las zonas, sistemas de salud,
educacion, etc.

Participativo: La estrategia abarca tres ejes de accion:
informacion, interaccién e investigacion. La informacién
consiste en realizar actividades permanentes de
divulgacion entre comunidades. La interaccidon con las
comunidades se institucionaliza a partir de espacios que
representarian las necesidades e intereses colectivos en
su relacién con el proyecto.

La investigacién permite profundizar el conocimiento
econdmico, social y cultural de las comunidades
para entender las implicaciones del proyecto en las
particularidades de cada poblacion.

En vista de lo anterior, es necesario fortalecer el papel
institucional y normativo del Estado, lo cual ha impulsado
en los Ultimos afios la creacidon de nuevas instituciones
en materia de derecho de competencia y proteccién al
consumidor, asi como la reforma a leyes sectoriales (de
hidrocarburos y electricidad) y la creacién del Consejo
Nacional de Energia para encargarse del disefio y
orientacion de la Politica Energética.
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4.2. Fortalecimiento de la
Institucionalidad del Sector
Energético y Proteccion al Usuario

Objetivos:

i) Recuperar el papel del Estado en el desarrollo del
sector energético, fortaleciendo el marco institucional
y legal que promueva, oriente y regule el desarrollo del
mismo, superando los vacios y debilidades existentes

gue impiden la proteccion legal de las personas usua-
rias de estos servicios.

ii) Fortalecer el funcionamiento del Consejo Nacional
de Energia y desarrollar el papel estratégico que debe
cumplir en funcién del desarrollo energético del pais.

En ElSalvador,aligualqueenotrospaiseslatinoamericanos,
la reforma del sector energético significd limitar el papel
del Estado, quitdndole mecanismos que permitian la
accidn directa sobre el mercado.

Luego de transcurrir los primeros afios de las reformas,
fueron evidentes las debilidades normativas e
institucionales que presentaba el sector energético: la
capturadel mercado por parte de intereses empresariales,
la debilidad regulatoria de entidades gubernamentales,
la ausencia de una politica energética, asi como la falta
de planificacion estratégica.

En vista de lo anterior, es necesario fortalecer el papel
institucional y normativo del Estado, lo cual ha impulsado
en los ultimos afios la creacidn de nuevas instituciones
en materia de derecho de competencia y proteccion al
consumidor, asi como la reforma a leyes sectoriales (de
hidrocarburos y electricidad) incluyendo la creacion del
Consejo Nacional de Energia para encargarse del disefio y
orientacidn de la politica energética.

Es por ello que el Gobierno parte de la importancia
estratégica que el desarrollo energético tiene para la vida

del pais. Por su parte, el Estado tiene la responsabilidad
de asegurar su acceso a toda la poblacién y garantizar
condiciones de competencia en los mercados energéticos,
asi como velar por la proteccién de los usuarios de los
bienes y servicios energéticos.

Funcién Rectora del Estado

Recuperar la funcion rectora del Estado en el sector
energético es una de las principales apuestas del
presente Gobierno, para ello se pretende impulsar el
funcionamiento y desarrollo del CNE a través de la revision
de su estructura institucional y organizativa fortaleciendo
sus funciones de asesor técnico al Organo Ejecutivo; la
ampliacion de las atribuciones y competencias del CNE
en el sector energético; la creacién y puesta en marcha
de subcomisiones consultivas con amplia representacién
de los diferentes sectores de la sociedad; la creacion de
capacidades institucionales para asegurar la eficiencia
energética; el mejoramiento del acceso de informacién
estadistica del sector energético y el establecimiento de
mecanismos para monitorear y evaluar los avances de la
implementacién de la politica energética.

Fortalecer el marco institucional y normativo del CNE
significa recuperar e impulsar la funcidon rectora del
estado estableciendo una coordinacion efectiva de los
organismos del Estado para la concrecién de estrategias
energéticas sustentables que contribuyan al desarrollo
social y econdmico del pais.

Para lograr este objetivo, se han identificado las siguientes
acciones concretas:

Consejo Nacional de Energia

-Revisar la estructura institucional y organizativa
del CNE.

-Brindar a través del CNE, asesoria técnica al Organo
Ejecutivo en la definicidn de las estrategias y objetivos de
la Politica Energética Nacional.

-Impulsar la coordinacién interinstitucional para la
normalizacidn y verificacion de la conformidad.

-Impulsar e incrementar la participacion del Comité
Consultivo de caracter permanente del CNE.

-Elaborar una matriz de acciones para el desarrollo
sostenible del sector energético.

-Impulsar el disefio e implementacion de un Sistema de
Informacion Energético Nacional.

Fortalecimiento de CEL vy sus
Empresas Subsidiarias

Uno de los retos de este Gobierno dentro del sector
energético, es devolver a la Comisidon Ejecutiva
Hidroeléctrica del Rio Lempa (CEL) y a todas sus empresas
subsidiarias el papel estratégico que deben cumplir en
funcién del desarrollo energético sustentable del pais
asi como del apoyo al cumplimiento de los objetivos
estratégicos del Estado para lograr el bienestar social de la
poblacién; de forma tal que las empresas mantengan una
mayor coordinacién con el Ejecutivo y contribuyan con
acciones que permitan la consecucién de los objetivos de
esta Politica Energética.

De igual manera se trabajara por fortalecer el papel
estratégico de CEL y sus empresas subsidiarias
principalmente en lo que respecta a la investigacion,
estudio, ejecucion de proyectos y operacién de
generadoras de energia eléctrica que utilizan fuentes
renovables, aunque también se potenciard el apoyo a
la instalacién de pequefios proyectos de generacién
de energia renovable de manera extensiva en la que
participen diferentes actores territoriales.
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4.3.Promocidén de una Cultura de
Eficiencia y Ahorro Energético

Objetivo: Promover el ahorro y uso adecuado
de los recursos energéticos, incentivando el uso de
tecnologias mas eficientes en el sector publico, el
comercio, la industria, los servicios y el hogar, asi

como en el sector transporte, a través de normativas,
incentivos y promocion educativa del ahorro energético,
buscando disminuir la emision de gases de efecto
invernadero.

La eficiencia energética es el conjunto de acciones que
permiten el mayor aprovechamiento en el uso de la
energia en todas sus formas, a fin de obtener productos
y servicios destinados a lograr beneficios sociales,
econdmicos y ambientales.

La eficiencia energética juega un papel importante para
la economia vy el bienestar social de todos los sectores
del pais. Uno de los beneficios directos de implementar
medidas orientadas al uso eficiente de la energia es la
reduccion de costos, que en el caso de las familias de
€sCasos recursos, representa un componente importante
en sus gastos, asimismo, vuelve mas competitivos vy
rentables a la industria, el comercio y contribuye a la
reduccién de gastos en el sector publico,

Desde el punto de vista ambiental el ahorro de energia,
contribuye a la reduccién de emisiones de dioxido de
carbono (CO,) y atenua los efectos del cambio climatico.
Ademas el ahorro de energia permite diferir inversiones
energéticas, posibilita una oferta mds eficiente, y reduce
la dependencia de los combustibles fésiles y la presion
sobre nuevos proyectos de generacion. Asimismo, se
logra una mejor planificacion y diversificacion de la matriz
energética.

Para El Salvador, la eficiencia en el uso de la energia es
el componente fundamental de la Politica Energética,
dado la limitada oferta de recursos energéticos primarios
con la que el pais cuenta y la fuerte dependencia de los
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derivados del petrdleo para la generacidn de energia
eléctrica y el transporte.

El Gobierno de El Salvador en alianza con entidades
publicas, privadas, ONG’s y de cooperacion internacional
vinculadas al tema energético, fomentara una cultura
de la eficiencia energética y ahorro de energia.
Adicionalmente, llevard a cabo una estrategia participativa
y sostenible, favoreciendo el desarrollo de proyectos,
uso de tecnologias eficientes, la adopcidén de habitos y
mejores practicas en el manejo de la energia.

Entre las prioridades de este lineamiento estratégico se
destacan la necesidad de contar con un fondo para la
implementaciéon de medidas, monitoreo, adquisicion de
equipos, creacién de capacidades técnicas, entre otras
acciones; ademas, el apoyo a la creacién de leyes y
normas con sus respectivos reglamentos, programas de
etiquetado, verificacion vy el control del cumplimiento de
la obligatoriedad de las normas.

Como un punto de partida, las acciones iniciaran en las
entidades publicas como modelo; vy paralelamente se
apoyaran todos los esfuerzos de los sectores académicos
y gremiales.

La adopcion de mejores practicas, actitudes, habitos y
tecnologias maseficientesinvolucra cambios estructurales
basados en la modificacién de las conductas individuales
mediantes programas que contemplen una estrategia
cultural, educacional y de difusién, cuyo fin dltimo sea
el cambio hacia una cultura de uso eficiente y racional de
la energia.

Debemos apostar por ser capaces, cada cual desde su
nivel de actuacion, de conseguir un modelo energético
que satisfaga las necesidades humanas y que aporte
calidad de vida, y que reduzca, los impactos sociales, la
intensidad de uso de los recursos e impactos ambientales,
hasta un nivel sostenible.

4.4, Ampliacion de Coberturay
Tarifas Sociales Preferentes

Objetivos:

i) Propiciar el acceso a las diferentes formas de energia
a toda la poblacidn, priorizando en las zonas rurales
de dificil acceso y de menores indices de Desarrollo
Humano con la inversién en sistemas alternativos y
renovables.

ii) Garantizar la focalizacion de los subsidios,
particularmente los dirigidos al consumo doméstico de
las familias de escasos recursos.

En El Salvador todavia hay un poco mds de 100,000 familias
en el drea rural que no tienen acceso al servicio eléctrico.
Estas familias, son las mas pobres y las mas aisladas, con
menos acceso a servicios bdsicos, como agua potable,
salud, educacién vy oportunidades econdmicas que les
permitan salir de esa situacion.

El acceso a la energia por si misma no reducira la pobreza,
pero la falta de acceso es una condicién negativa que
limita las posibilidades de desarrollo. Lograr el acceso de
todala poblacidn a la energia necesaria para satisfacer sus
necesidades de bienestar, alimentacion y productividad
no debe ser una utopia; pero alcanzarlo requerird de un
gran esfuerzo a realizar por el Gobierno, las instituciones
nacionales e internacionales, ONG’s y la sociedad
salvadoreiia en general.

Figura 10 Cobertura eléctrica alcanzada en 2008
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Para el afio 2008 (Figura 10), El Salvador alcanzé un grado
de electrificacion de aproximadamente 97 % en el drea
urbanay un 79% en el drea rural. Esto significa que el 21%
de la poblacién rural carece de energia eléctrica. Con ello
se obtiene una cobertura eléctrica promedio del 91% de
los hogares salvadorefios.

El grado de cobertura eléctrica alcanzado a nivel rural en
el afo 2008 en los diversos departamentos se muestra
en la Figura 11. En el mapa se observa la diferencia
marcada en el grado de cobertura entre algunos
departamentos, por ejemplo Ahuachapdn posee el
menor grado de electrificacion con un 63.8 %, mientras
gue su departamento vecino, Santa Ana, posee un 83.5 %
de cobertura eléctrica.

Figura 11 Electrificacion rural El Salvador 2008. (%)

Fuente: Encuesta de Hogares y Propdsitos Mdltiples 2008. DIGESTYC
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Estrategia de Electrificacion Rural

La estrategia de electrificacion rural consiste en
suministrar energia eléctrica a los usuarios mediante: 1)
la conexion de usuarios a redes existentes, 2) la extension
de redes a los usuarios préximos a ella (proximidad
definida en términos de viabilidad técnica y econémica) y
3) sistemas aislados utilizando energia solar fotovoltaica.
Por lo tanto, las dos tecnologias (extensidon de red y
sistemas aislados) son complementarias para el aumento
de la cobertura del servicio de electricidad rural en El
Salvador. Ademds, se promovera el uso sostenible y
eficiente de la lefia y residuos agricolas, asi como otras
biomasas.

Focalizacion de Subsidios
Energia Eléctrica

El establecimiento de una politica de focalizacion del
subsidio al consumo de energia eléctrica tiene como
objetivos:

a.ldentificar los usuarios que deben recibir el subsidio,
garantizando que este sea recibido por los usuarios de los
sectores mas desprotegidos de la sociedad salvadorefia.

b.Garantizar que el Gobierno pueda cubrir los montos
correspondientes al subsidio a la energia eléctrica.

El establecimiento de la politica de focalizacion del
subsidio se realizard en conjunto con otras instituciones
del estado involucradas en las asignaciones de subsidios,
tales como el Fondo de Inversién Social para el Desarrollo
Local (FISDL), SIGET, DIGESTYC y la Unidad de Censos
del Ministerio de Economia, tomando en cuenta la
informacion de las distribuidoras.

2 2
>
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4
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Tabla 8 Estructura de usuarios residenciales de energia
eléctrica en diciembre 2009. Actualmente el 68% de
usuarios residenciales son beneficiados con el subsidio
para consumos menores a 99 kWh

Nivel de consumo residencial | Usuarios | Participacion

Consumo > a 49 kWh 377,612 29%

68%
Consumo > 50y < 99 kWh 518,884 39%
Consumo > 100y < 199 kWh 299,335 23%

28%
Consumo > 200y < 300 kWh 69,377 5%
Consumo > 301 kWh 53,148 4% 4%

1,318,356 100% 100%

Gas Licuado de Petrdleo (GLP)

El objetivo de la focalizacién del subsidio al consumo
residencial de Gas Licuado de Petréleo (GLP) es apoyar a
los hogares con menores ingresos a enfrentar los riesgos
de profundizar su condicion de pobreza debido a la
volatilidad de los precios de los hidrocarburos reflejados
en variaciones de los precios del mercado interno.

En la actualidad el subsidio del GLP se distribuye de
forma general para toda la poblacidn del pais, incluyendo
familias que no necesitan ser subsidiadas. Este subsidio
es cubierto en mayor porcentaje por medio de fondos del
Estado, y de una forma complementaria a través del Fondo
de Estabilizacion y de Fomento Econdmico (FEFE), el cual
es un impuesto sobre la distribucién de combustible y
derivados de petréleo. Este subsidio se ha distribuido de
la siguiente manera:

Tabla 9 Fuentes de subsidio al GLP. En millones de ddlares

ElFAER-8
(c{e]3 subsidio
2006 S 5792 S 2354 S 81.46
2007 S 8011 $§ 2471 S 104.82
2008 S 11156 § 2346 S 135.02
2009 $ 6761 S 2531 S 92.92

Dentro de este contexto, y para corregir la forma
generalizada de distribucion del subsidio del GLP, se
estd trabajando en los mecanismos de focalizacion
que permitan que el subsidio pueda llegar a la
poblacién objetivo la cual esta conformada por todos
aquellos usuarios con necesidades insatisfechas y que
verdaderamente necesitan del subsidio del Estado;
incluyendo aquellas familias que no cuentan con energia
eléctrica pero que utilizan GLP, y pequeiios negocios en
los cuales el uso del GLP representa un costo considerable.

Transporte

El Consejo Nacional de Energia brindara el apoyo
necesario al Viceministerio de Transporte en la definicidn
de una politica de subsidio al transporte, para lo cual
realizard estudios e investigaciones que permitan la
reestructuracion del subsidio en el sector transporte
buscando:

-Mejorar la Calidad del Servicio, que conlleve a lograr una
mayor cobertura y un mejor bienestar para los usuarios.

-Apoyar al VMT en la definicion de formatos para la
obtencidn de datos relacionados del sector de transporte
gue permita sistematizar la informacidn necesaria para la
toma de decisiones.

-Desarrollo del Sector Transporte, para contribuir a la
reduccion del consumo de derivados del petréleo y a la
disminucion de las emisiones de CO, a la atmosfera.

Consejo Nacional de Energia
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4.5. Innovacioén y Desarrollo
Tecnoldgico

ObjetiVO: Impulsar la investigacion y desarrollo
(I+D) de tecnologias energéticas, especialmente las
tecnologias limpias, con participacion de universidades,
centros de investigacion, la empresa privada,
organismos Internacionales y otros grupos, fomentando

el intercambio y la transferencia de tecnologia y
conocimiento con diferentes paises de América Latina y
el Mundo, con el fin de proporcionar soluciones reales
e innovadoras a la problematica del sector energético y
contribuir con el desarrollo sostenible del pais en dicho
sector.

ElConsejo Nacional de Energiareconoce que en El Salvador
existe potencial de mejora con relacién a tematicas en
materia de Desarrollo e Innovacidn Tecnoldgica y de
produccidn de conocimientos aplicados al respecto.

Para su adecuado aprovechamiento se requiere del
desarrollo de una estrategia que se realice de forma
planificada y sistematica en el corto, mediano y largo
plazo, que colabore de manera concreta y ejecutiva con
los lineamientos establecidos en la Politica Energética
Nacional considerando aspectos en los ambitos social,
ambiental y econdmico de El Salvador.

Se requiere formar capital humano con una alta
especializacion en el tema energético para el desarrollo
de trabajos y estudios, capaz de crear y administrar
conocimientos que deriven en la seguridad de suministro
y cobertura de la demanda energética nacional en el
marco del concepto de desarrollo sustentable.

Paraesto, un primer paso consiste enestructurar, organizar
e institucionalizar un sistema que promueva, fortalezca y
difunda la investigacion cientifica y tecnoldgica en el area
energética, asi como la innovacion en las tecnologias y
procedimientos existentes, en diferentes areas: eficiencia
energética y energias renovables, hidrocarburos, sistemas
de informacién energética y nuevas tecnologias.
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El esquema propuesto de la Figura 12 muestra al CNE
como eje principal de la estructura institucional y es quien
reune todos los aportesy esfuerzos de las organizaciones e
instituciones que cuentan con programas de cooperacién
internacional y gestiona nuevos convenios también con
instituciones nacionales que se deban incluir, ademas de
apoyarse en las Universidades (Universidad de El Salvador,
Universidad Centroamericana “José Simedn Cafas”) y
centros de investigacion nacionales para mantener el
intercambio de informacidn entre los diferentes proyectos
de investigacion, desarrollo tecnolégico e innovacién,
administrando la disponibilidad de los datos del sector
energético proporcionados por el Sistema de Informacién
Energética de El Salvador —SIENES.

Al poder contar con los proyectos propuestos, y previo a
su ejecucion a gran escala, se debe de contar con Modelos
Base o Proyectos Piloto.

Figura 12 Esquema del sistema de Investigacién y
Desarrollo Tecnoldgico

Junta Directiva SIENES

CNE =  Sistemade Informacién
Energética de El Salvador

Universidadesy Centros de

Cooperacidn Internacional o
Investigacion

Proyectos
Piloto o
Modelos
Base

1+D

Transferencia de Tecnologia y
Conocimientos

El Gobierno de El Salvador ha identificado que una de
las herramientas necesarias para impulsar el progreso
tecnoldgico, es mediante la capacitacion de personal
en temas relacionados con la energia y tecnologias de
aprovechamiento de recursos.

En ese sentido, El Salvador a través del Consejo Nacional
de Energia, establecerd de manera estrecharelaciones con
organismos internacionales vinculados al drea energética
con lo que se lograra identificar mejores practicas en los
diferentes subsectores del sector energético, intercambio
de experiencias, etc.

El Consejo Nacional de Energia ha iniciado esta labor
mediante la firma de convenios con la Agencia de
Cooperacion Internacional del Japdn (JICA), Fundacién
Getulio Vargas; asi como el Organismo Internacional de
Energia Atomica (OIEA), Organizacidon Latinoamericana
de Energia (OLADE), Alianza de Energia y Ambiente
con Centroamérica (AEA), Banco Interamericano de
Desarrollo (BID), el Banco Mundial, entre otras.

Consejo Nacional de Energia

4.6. Integracion
Energética Regional

ObjeﬁVOI Impulsar y apoyar la integracion de

los mercados energéticos a fin de disponer de fuentes
energéticas diversificadas y a menor costo.

El desarrollo del Mercado Energético Regional es
importante para lograr una mejora sustancial en la
seguridad energética y en la competitividad de la regién
centroamericana, haciendo énfasis en las &areas de
generacién eléctrica y combustibles.

Es por ello que El Salvador esta participando con
empefio en la consolidaciéon de un mercado regional de
electricidad que permita contratos firmes de largo plazo
entre paises y el desarrollo de plantas regionales, que
permitan el acceso a las economias de escala de plantas
de generacion mas grandes y a fuentes de generacion de
menor costo localizadas en nuestro pais o en otros paises
de la region.

LINEA SIEPAC PRIMER SISTEMA DE
TRANSMISION REGIONAL

Pais KMs
Guatemala 283
El Salvador 286
Honduras 274
Nicaragua 307
Costa Rica 493
Panama 150
Total 1793

300 MW de capacidad + 300 MW
28 bahias en 15 subestaciones
Cable OPGW de 36 fibras

INCLUYE PREVISTA
PARA SEGUNDO CIRCUITO

= Rutade Lineaa 230 KV
®  Subestacion de interconexion
©  Subestacién nacional

La interconexién del sistema de transmision regional y la
combinacion de los recursos de generacion, facilitaran
un mayor comercio de servicios eléctricos, haciendo
que el Mercado Eléctrico Regional sea mas confiable y
funcional, al mismo tiempo que asegurara un uso mas
eficiente de las fuentes de energia, ya que permitira
transacciones entre paises y posibilitard la coordinacién
de los despachos de generacién nacionales en una forma
econdmicamente éptima.
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Diversificacion de la matriz
energética y fomento a las fuentes
renovables de energia.

Proyectos renovables para generacién eléctrica:
Central Hidroeléctrica “El Chaparral”.

Ampliacién de la Central Hidroeléctrica
“5 de Noviembre”.

Rediseno del proyecto Hidroeléctrico
“El Cimarrén”.

Plan maestro para el desarrollo de las fuentes de energia
provenientes de recursos renovables.

Normativas para nuevos proyectos de generacién con
energia renovables.

Normativas para la produccion de biocombustibles.

Energia solar termoeléctrica concentrada .
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Actividades Relacionadas
de la Politica Energética

Fortalecimiento de la
institucionalidad del sector
energético y proteccion al usuario.

Fortalecimiento de los entes reguladores para que
atiendan con equilibrio el interés de los proveedores y
los usuarios.
Fortalecimiento de la normativa regulatoria con enfoque
de proteccion a los usuarios:

Ley de Comercializacion de Hidrocarburos y su

Reglamento .

Reforma a la Ley General de Electricidad y su
Reglamento.

Ley de Gas Natural y su Reglamento.

Mecanismos de proteccion al usuario y de participacion
y consulta en procesos regulatorios.

Normativas y reglamentacion que mejoren el
funcionamiento del Mercado Mayorista de Electricidad.

Fortalecimiento de CEL y sus empresas subsidiarias.

Tasas y arbitrios municipales en el sector energético.

a las Lineas Estratégicas
Nacional 2010 — 2024

Promocion de una cultura de
eficiencia y ahorro energético.

Programa de Eficiencia Energética en el Sector
Residencial y Publico.

Programa de Eficiencia Energética en el Sector Comercio
e Industria.

Programa de Eficiencia energética en el Sector
Transporte.

Fondo para Eficiencia Energética.
Leyes y Normas de Eficiencia Energética.

Programas de difusién de informacién en eficiencia 'y
ahorro energético.

Eficiencia Energética en Sistema Educativo.

Eficiencia Energética en la oferta de energia.

Consejo Nacional de Energia

Ampliacidon de cobertura y tarifas
sociales preferentes.

Electrificacion de los 100 municipios mas pobres de El
Salvador.

Plan nacional de energizacion y electrificacion rural.
Focalizacion de subsidios:
Energia eléctrica

Gas licuado de petréleo (GLP)
Transporte publico

Innovacién y desarrollo
tecnoldgico.

Centro Regional de Investigaciones Geotérmicas.

Disefio e implantacion del Sistema de Informacion
Energética de El Salvador.

Investigacion sobre la implementaciéon de sistemas de
transporte colectivo eficientes.

Integracion Energética Regional.

Mercado eléctrico regional en Centro América.

Participacion en la institucionalidad y coordinacion
energética regional centroamericana.

Programa Mesoamericano de Biocombustibles.

Participacion en el Mercado Regional de Petrdleo y Gas
Natural.
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