GARANTIA SOBRE INVERSIONES

El Estado de Guatemala, la Constitucién Politica de la Repiblica, la Ley General de
Electricidad y su Reglamento, las actuales politicas de gobierno y otras leyes del pais
fomentan, promueven y garantizan la inversién nacional y extranjera de la forma
siguiente:

> La Constitucién Politica de la Repiblica reconoce el derecho a la propiedad privada.

La Ley General de Electricidad regula las autorizaciones para el uso de bienes de
servicio pUblico para la instalacién de centrales generadoras y la prestacién de los
servicios de transporte y distribucién final, las cuales son otorgadas por el Ministerio
de Energia y Minas a empresas nacionales y extranjeras.

Igual trato al inversionista nacional y extranjero, ambos gozan de igualdad de
condiciones y estan sujetos a los mismos requerimientos legales vigentes en el pais.

El inversionista extranjero, puede participar en el desarrollo de cualquier actividad
econémica licita en el pais, asi como en cualquier proporcién en el capital social
de sociedades lucrativas organizadas de conformidad con la legislacién guatemalteca.
No es necesario un socio local para realizar inversiones, permitiendo el 100% de
capital propio para una empresa extranjera.

La legislacién guatemalteca protege plenamente la importacién y exportacion de
bienes y servicios de licito comercio. No existen restricciones para la repatriacién
de beneficios o capitales, sobre inversiones.

Empresas extranjeras establecidas en Guatemala, pueden realizar compras en
moneda extranjera sin restricciones y tener acceso a lineas de crédito local.

Politicas de libre mercado promueven y garantizan la inversién extranjera a través
de incentivos fiscales, acuerdos internacionales y convenios bilaterales.

Las diferencias que pudieran surgir en materia de inversiones, entre un inversionista
extranjero y el Estado de Guatemala, podrén someterse a arbitraje internacional,
siempre y cuando este pactado en un convenio debidamente suscrito, aprobado y
ratificado por ambos estados.

Republica de Gua ala
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
REPUBLICA DE GUATEMALA

PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680 ; -
Diagonal 17, 29-78 zona 11, Las Charcas. Guatemala C. A 1
www.mem.gob.gt
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Situacién Geografica de Guatemala

Guatemala ocupa el extremo norte de la América
Central. Limita al Norte y al Oeste con la Repiblica
de México; al este con las Repuiblicas de Belice,
Honduras y El Salvador y el Mar Caribe; y al Sur
con el Océano Pacifico. La extensién superficial
de Guatemala es de 108,889 km’ En esta
extension, las formaciones geolégicas, el relieve,
el clima y los suelos se combinan en una gran
diversidad de condiciones ecolégicas, que le dan
caracteristicas muy especiales.

CLIMA

Debido al relieve tan variado que posee Guatemala,
con alturas relativamente cortas desde el nivel del
mar hasta alturas superiores a los 4,000 metros,
las variaciones del clima presentan una amplia
gama de modalidades, sucesiones y transiciones.
Existen dos estaciones; estacion seca de noviembre
a abril y estacién lluviosa de mayo a octubre; la
temperatura varia de acuerdo a la elevacién y
posicién geogrdfica de la regién, de 25 a 38° C
para alturas entre los 800 y 2000 msnm y de 5 a
200 C en el dltiplano.

DEMOGRAFIA

La poblacién de Guatemala en el 2002 alcanzé
aproximadamente 11.2 millones de habitantes. La
densidad poblacional se estima en 103 habitantes
por kme, sin embargo, los departamentos de
Guatemala, Quetzaltenango, Sacatepéquez, Sololé
y Totonicapdn exceden por mucho este promedio.

MEM

R TR @

Ubicacién Geografica de Guatemala

IDIOMA

El idioma oficial es el espafiol, aunque
existen 22 idiomas indigenas que forman
parte del patrimonio cultural (més de 50%
de la poblacién). Entre las méas importantes
destacan: Quiché, Cakchiquel, Quekchi y
Mam.

SISTEMA DE GOBIERNO

Guatemala es una Repiblica Democrética
Constitucional, con un Poder Ejecutivo que
es ejercido por el Presidente de la Republica,
electo por voto popular; un Poder Legislativo
que descansa en el Congreso de la
Repiblica; y un Poder Judicial bajo la
responsabilidad de la Corte Suprema de
Justicia. El pais estd dividido en 22
Departamentos con un total de 332
Municipios.

PUERTOS

Por su excelente ubicacién geogréfica, al colindar
con los Océanos Atléantico y Pacifico, Guatemala
presenta un punto estratégico dentro del comercio
internacional, por lo que cuenta con una
infraestructura portuaria moderna, en la que
destacan los puertos siguientes: En el Océano
Atléntico: Santo Tomés de Castilla y Puerto Barrios;
y en el Océano Pacifico: Quetzal, San José y
Champerico.

Los puertos Santo Tomés de Castilla y Quetzal,
tienen instalaciones y equipo para atender buques
de carga general, granel sélidos y liquidos,
contenedores, roll-on roll-off, turismo, pesqueros,
etc. Puerto Quetzal es el mas moderno y esté en
@ servicio las 24 horas. Existen empresas navieras
de diversas nacionalidades que tocan puertos
guatemaltecos, facilitando el transporte de carga
y hacia Estados Unidos, Canadé, América del
Sur, América Central, Europa, Japén, Lejano
Oriente, México y los puertos del Mediterraneo.

AEROPUERTOS

El aeropuerto Internacional “La Aurora”, ubicado en
la ciudad capital, permite la comunicacién aérea del
pais con el resto del mundo. El aeropuerto internacional
Mundo Maya, ubicado en el departamento de El Petén,
se encuentra abierto al transito internacional, recibe
principalmente al turismo que visita los parques
arqueolégicos de Tikal, Mundo Perdido y Uaxactin,
entre ofros. Adicionalmente, en varios lugares del pais,
hay campos de aterrizaje piblicos y privados, que
atienden vuelos locales.

COMUNICACIONES

El cédigo de pais internacional es 502, a
partir de septiembre de 2004 se introdujo la
utilizacion de 8 digitos para los ndmeros
telefonicos nacionales. Guatemala esté unida
al resto del mundo por los medios mas
modernos de telecomunicaciones. Cuenta con
telefonia por hilos, telefax, asi como, el servicio
de telefonia celular y de Internet.

Existen nueve canales de televisién privados,
con programacién variada, asi como el servicio
de television por cable. Cuenta ademés con
alrededor de 200 estaciones de radio, en
amplitud y frecuencia modulada estéreo.

VARIABLES
MACROECONOMICAS

La moneda es el  Quetzal; La tasa de
cambio con respecto al délar americano
es de Q7.71 (al mes de octubre de 2007)
por un US$; El PIB al afio 2006 a precios
de 1,950 es de Q.6,009.8 Millones; y el
Crecimiento al 2006 fue de 4.6 %. o

Guatemala se caracteriza por ser un

pais multiémico, plurilingte y pluricultural

REGISTROS

Una entidad extranjera legalmente constituida y
establecida para hacer negocios en Guatemala o
abrir una sucursal, debe:

> Registrar la empresa o sucursal en el Registro
Mercantil, de acuerdo a lo establecido en el
Cédigo de Comercio de Guatemala.

> Registrar la empresa o sucursal en
Superintendencia de Administracion Tributaria
—SAT de acuerdo a lo que establece la Ley de
Impuestos sobre la Renta.

> Registrarse como contribuyente, de acuerdo a
lo que establece la Ley del Impuesto al Valor
Agregado, IVA. A todo contribuyente se le asigna
un NUmero de Identificacién Tributaria, llamado
“NIT”.

IMPUESTOS A PAGAR

> Impuesto al Valor Agregado, IVA. Este impuesto se calcula
sobre el 12% de la venta de bienes muebles, prestaciones
de servicios, importaciones, arrendamiento de bienes
muebles e inmuebles, venta o permuta de bienes inmuebles,
donaciones de bienes muebles e inmuebles.

> Impuesto Unico Sobre Inmuebles, IUSI. Los inmuebles
estén sujetos a este impuesto que se paga trimestralmente,
en un avalto que se reporta al Registro de la Propiedad
Inmueble.
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> Impuesto Sobre la Renta, ISR. Este impuesto se
paga sobre las rentas o ganancias de capital
obtenidas en el territorio guatemalteco, provenientes
de la inversién de capital, del trabajo o de la
combinacién de ambas.

> Impuesto Extraordinario y Temporal de Apoyo a
los Acuerdos de Paz, IETAAP (Sustituye al IEMA).
Impuesto que grava a las personas individuales o
juridicas que a través de sus empresas mercantiles

o agropecuarias, que realicen actividades
mercantiles o agropecuarias en el territorio nacional
y que obtengan un margen bruto superior al 4%

de sus ingresos brutos

OBLIGACIONES LABORALES

> Seguro Social, cubre los servicios médicos,
hospital y medicinas para los trabajadores.

> IRTRA, cubre lo relativo a dareas de
recreacion.

> INTECAP, cubre lo que se refiere a
capacitacion.

> Bono 14, se refiere a una bonificacién
equivalente a un sueldo que se paga en el
mes de julio.

> Aguinaldo, se refiere al pago de un sueldo
por afio trabajado o la parte proporcional,
el cual se paga un 50% en la primera
quincena del mes de diciembre y el 50%
restante en la primera quincena de mes de
enero del siguiente afio.

> Vacaciones, todo trabajador tiene derecho
a gozar de un minimo de 15 dias de
vacaciones al afio debidamente
remuneradas.
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Autorizacién para la Instalacién
de Proyectos de Generacién

El Decreto No. 93-96 “ Ley General de Electricidad”
establece que:

>Es libre la instalacion de centrales generadores, las
cuales no requerian de autorizacién de ente
gubernamental alguno, y sin mas limitaciones que
las que se den de la conservacién del medio ambiente
y de la proteccién a las personas, a sus derechos y
a sus bienes.

>No obstante, para utilizar con estos fines los que
sean bienes de dominio piblico, se requerira de la
respectiva autorizacién del Ministerio de Energia y

Minas, cuando la potencia de la central exceda de
S5MW.

> Para la instalacién y operacién de centrales
nucleoeléctricas se regird por una ley especial.
En el caso de las centrales geotérmicas, el
aprovechamiento del recurso tendré el mismo
tratamiento que la autorizacién de uso de los
bienes de dominio publico. Sin embargo, en
cuanto a su actividad como generador de energia
eléctrica, tanto las centrales nucleoeléctricas como
las geotérmicas se regiran por las disposiciones
de esta ley.

AUTORIZACIONES

Se entiende por autorizacién para la instalacion
de centrales generadoras a aquella mediante la
cual se faculta al adjudicario para que utilice
bienes de dominio piblico de conformidad con
la Ley General de Electricidad.

Cualquier persona individual o juridica podra
solicitar la autorizacién para la instalacion de
centrales generadoras.
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AUTORIZACIONES TEMPORALES

Se podré otorgar la autorizacién temporal, para
la realizacién de obras de generacién que prevean
la utilizacién de recursos hidricos o geotérmicos,
cuando la potencia de la central exceda los 5

Megavatios (MW).

La autorizacién temporal permite efectuar estudios,
mediciones y sondeos de las obras en bienes de
dominio publico y en terrenos particulares,
indemnizando a los propetarios de todo dafio y
perjuicio causado.

Las solicitudes para la obtencién de autorizacién
temporal seran presentadas por el interesado al
Ministerio, en original y copia, utilizando el
formulario que para este efecto cuenta el
Ministerio, asi cémo, del mapa de localoizacion
objeto de la solicitud.

Las autorizaciones temporales seran otorgadas
por el Ministerio en un plazo méximo de 60 dias
de presentada la solicitud, previa verificacién que
el interesado ha acompafiado todos los
antecedentes requeridos y la publicaréd, por cuenta
del peticionario, en el Diario Oficial y en un
diario de mayor circulacién nacional. Las
autorizaciones temporales serén otorgadas por
resoluacién del Ministerio y las mismas no serén
limitativas para que otro interesado solicite una
autorizacién temporal para la misma érea.
El tiempo maximo de la autorizacién temporal
serd de un afio.

AUTORIZACIONES DEFINITIVAS

Para obtener autorizacién definitiva para
instalaciones de centrales hidroeléctricas o
geotérmicas mayores de 5 MW, los
interesados deberén presentar en plica su
solicitud ante el Ministerio, con toda la
informacién que se especifique en el Titulo
Il “ Autorizaciones” Articulo 4 del Reglamento
de Ley General de Electricidad, incluida la
relativa a las servidumbres que se deban
imponer en predios de propiedad piblica
y/o privada. A la plica en original, se
adjuntard documento que contiene
generalidades de la solicitud en original,
copia utilizando el formulario de solicitud
preparado por el Ministerio y el mapa de
localizacién objeto de la solicitud.

Después de presentada la solicitud, el
Ministerio publicara en el Diario de Centro
América y en otro de mayor circulacién, por
una sola vez y a costa del solicitante, las
generalidades de la solcitud de autorizacion,
contenidas en el documento adjunto a la
plica.

El Ministerio deberé& resolver sobre las
solicitudes de las autorizaciones en un plazo
de sesenta (60) dias contados a partir de
la fecha en que se presenten las mismas,
previo a que el solicitante haya cumplido
con lo estipulado en la Ley General de
Electricidad y de acuerdo con lo que al
respecto establece su reglamento.

La autorizacién serd otorgada por el
Ministerio, mediante Acuerdo, no pudiendo
exceder del plazo de cincuenta (50) afios,
ni tener carécter de exclusividad de tal
manera que ferceros pueden competir con
el adjudicatario en el mismo servicio.

La Autorizacién quedaré firme a través de la
suscripcién de un Contrato de Autorizaciéon. En
el mismo quedaran establecidas las obligaciones
que asume el autorizado, las garantias, los
procedimientos para rescindir, ampliar o extender
la autorizacién, la duracién de la autorizacion y
todo ofro aspecto que el Ministerio considere
necesario.

Cuando un recurso hidralico se utilice en forma
compartida para generar electricidad y para ofros
usos, o bien cuando se trate de dos o mas
aprovechamientos hidratlicas de energia eléctrica
en el mismo cauce, el titular de la autorizacion
para el aprovechamiento del recurso deberd prever
que no se afecte el ejercicio permanente de otros
derechos.

REGISTRO DE CENTRALES
GENERADORES MENORES DE 5MW

Se entiende por registro para la instalacién de
centrales hidroeléctricas o geotérmicas, a aquéllas
que cuentan con una capacidad menor a los
5MW. Para tal efecto, los interesados podran
solicitar el registro correspondiente de su proyecto
ante el Ministerio de Energia y Minas en el
formulario preparado para tal efecto.

Los proyectos para la instalacion de centrales de
generacion de energia eléctrica, deberan adjuntar
el Estudio de Evaluacién de Impacto Ambiental y
la resolucién de aprobacién emitida por el
Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -

MARN-.

mimiiSubsector Eléctricoy: Energias Reno

Marco Legal




MARCO LEGAL

A continuacién se presenta un listado de las normas
juridicas fundamentales que norman el desarrollo
del conjunto de actividades de generacién,
transporte, distribucién y comercializacion de la
electricidad, para optimizar el crecimiento del
subsector eléctrico y satisfacer las necesidades
sociales y productivas de los habitantes del pais, y
con ello, mejorar el nivel de vida de todos los
guatemaltecos, especialmente los mas pobres de
las regiones del interior del pais que actualmente
no tienen energia eléctrica en sus localidades, asi
como garantizar que el servicio sea continuo y de
calidad, mediante un desarrollo sostenible.

> Constitucién Politica de la Republica.

> Ley General de Electricidad, Decreto No 93 96
y su reglamento de la Ley General de Electricidad,
Acuerdo Gubernativo No 256-97.

> Reglamento del Administrador del Mercado
Mayorista, Acuerdo Gubernativo No. 299-98.

> Reformas al Acuerdo Gubernativo nimero 256-

97 (Acuerdo Gubernativo NG mero 68-2007)

> Reformas al Acuerdo Gubernativo nimero 299-
98 (Acuerdo Gubernativo Numero 69-2007)

> Normas emitidas por la Comisién Nacional de

Energia Eléctrica.
> Normativas emitidas por el Administrador del

Mercado Mayorista, siendo estas: Normas de
Coordinacién Operativa y Normas de
Coordinacién Comercial.

> Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos
de Energia Renovable, Decreto NUmero 52-
2003 y su reglamento, Acuerdo Gubernativo
211-2005.
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LEY GENERAL DE ELECTRICIDAD

Principios Generales: La ley fundamental en materia
de eleciricidad se sustenta a través de los principios
que a continuacién se detallan:

> Es libre la generacién de electricidad y no se
requiere para ello autorizacién o condicién
previa por parte del Estado, mas que las
reconocidas por la Constitucién Politica de la
Repiblica de Guatemala y las leyes del pais.

> Es libre el transporte de electricidad, también
es libre el servicio de distribucion privada de
electricidad.

> El transporte de electricidad que implique la
utilizacién de bienes de dominio piblico y el
servicio de distribucion final de electricidad,
estardn sujetos a autorizacién.

> Son libres los precios por la prestacién del
servicio de electricidad, con la excepcién de
los servicios de transporte y distribucién, sujetos
a autorizacién. Las transferencias de energia
entre generadores, comercializadores,
importadores y exportadores que resulten de
la operacién del mercado mayorista, estaran
sujetas a regulacién en los términos de la Ley.

La Ley General de Electricidad, determina con
claridad los aspectos asociados a la rectoria, la
facilitacién, la regulacién y la coordinacién
comercial de las actividades del subsector eléctrico
y las sustenta en un marco institucional conformado
por fres entidades: el Ministerio de Energia y Minas,
MEM; la Comisién Nacional de Energia Eléctrica,
CNEE; y, el Administrador del Mercado Mayorista,
AMM, lo cual garantizan que los productores y
consumidores obtengan las sefales correctas para
el funcionamiento eficiente del mercado eléctrico.

Comisian
Macional de Adrinistrador
Energia del Mercado
El&ctrica Mayoriska
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A diciembre de 2006, existian 30 entidades
generadores (29 privados y 1 publico); 3
transportistas (2 privados y 1 publico); 21
comercializadores privados; 18 distribuidoras

(3 privados y 15 piblicos); y 800 entidades
inscritas como grandes usuarios que actian
libremente.

LEY DE INCENTIVOS PARA EL
DESARROLLO DE |
PROYECTOS DE ENERGIA
REENOVABLE

La Ley de Incentivos para el Desarrollo de Proyectos
de Energia Renovable, contenida en el Decreto No
52-2003, tiene por objeto promover el desarrollo
de proyectos de energia renovable y establecer los
incentivos fiscales, econémicos y administrativos
para el efecto. Estos incentivos se refieren a:

>Exencién de derechos arancelarios para las
importaciones, incluyendo el Impuesto al Valor
Agregado -IVA-, cargas y derechos consulares sobre
la importacién de maquinaria y equipo, utilizados
exclusivamente para la generacién de energia en
el area donde se ubiquen los proyectos de energia
renovable, para los periodos de preinversiéon y de
construcciéon, el cual no excederd de diez afos.

>Exencién del Impuesto sobre la Renta —ISR-, por

10 afos. Este incentivo tendré vigencia exclusiva
a partir de la fecha en que el proyecto inicia la
operacién comercial.

Para aprovechar los incentivos anteriores, el
interesado deberd dirigir su solicitud al Ministerio
de Energia y Minas y presentarla en la Direccion
General de Energia.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

Es el érgano del Estado responsable de:

> Aplicar la Ley General de Electricidad y su
Reglamento para dar cumplimiento a sus
obligaciones.

> Formular y coordinar las politicas, Planes de
Estado y Programas Indicativos relativos al
subsector eléctrico.

> Otorgar autorizaciones para la instalacién de
centrales generadoras y para prestar los servicios
de transporte y de distribucién final de
electricidad.

> Elaborar informes de evaluacién socioeconémica
para costear total o parcialmente recursos en
proyectos de electrificacién rural.

> Promover el desarrollo de proyectos de energia

renovable.

Calificar proyectos de fuentes renovables de

energia, al amparo de la Ley de Incentivos.
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COMISION NACIONAL
DE ENERGIA ELECTRICA

La Comisién es un organismo técnico del
Ministerio de Energia y Minas, con
independencia funcional, encargado de
formular, implantar y fiscalizar el marco
regulatorio y normativo que define las reglas
del juego del desarrollo de las actividades del
subsector eléctrico y la actuacién de los agentes
econémicos que intervienen en el mismo, para
ello, la ley le asigna las siguientes atribuciones
y funciones:

> Cumplir y hacer cumplir la Ley y sus
reglamentos, en materia de su competencia
e imponer las sanciones a los infractores.

> Velar por el cumplimiento de las obligaciones
de los adjudicatarios, proteger los derechos
de los usuarios y prevenir conductas
atentatorias contra la libre empresa, asi como
précticas abusivas o discriminatorias.

> Definir las tarifas de transmisién y distribucién,
sujetas a regulacion, asi como la metodologia
para el célculo de las mismas.

> Dirimir las controversias que surjan entre los
agentes del subsector eléctrico actuando
como érbitrio entre las partes cuando no
hayan llegado a un acuerdo.

> Emitir las normas técnicas relativas al subsector
eléctrico y fiscalizar su cumplimiento en
congruencia con prdcticas internacionales
aceptadas.

> Emitir las disposiciones y normativas para
garantizar el libre acceso y uso de las lineas
de transmisién y redes de distribucion de
acuverdo a los dispuesto en la Ley y su
reglamento.

ADMINISTRADOR DEL MERCADO
MAYORISTA

El Administrador del Mercado Mayorista es una
entidad privada sin fines de lucro, que coordina
las transacciones entre los participantes del Mercado
Mayorista, cuyas funciones principales son:

> Coordinacién de la operacién de centrales
generadoras, interconexiones internacionales y
lineas de transporte, al minimo costo para el
conjunto de operaciones del mercado mayorista,
en un marco de libre contratacién entre
generadores, comercializadores, incluidos
importadores y exportadores, grandes usuarios
y distribuidores.

> Establece precios de mercado de corto plazo
para las transferencias de potencia y energia
entre sus agentes, cuando estas no corresponden
a contratos de largo plazo libremente pactados.

> Garantiza la seguridad y el abastecimiento de
energia eléctrica.

Los agentes del mercado mayorista, operardn sus
instalaciones de acuerdo a las disposiciones que
emita el Administrador del Mercado Mayorista.

El funcionamiento del Mercado Mayorista se norma
de conformidad con la Ley General de Electricidad
y su Reglamento.
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PEAJES POR EL USO DE LOS
SISTEMAS ,
DE TRANSMISION Y DISTRIBUCION

> Todos los generadores e importadores de energia
eléctrica conectados al Sistema Eléctrico Nacional
—SEN-, pagarén peaije por el uso del sistema principal
por kW de potencia firme conectada. En los sistemas
secundarios los peajes se pagarén de acuerdo con
los usos especificos que los generadores hagan de
estos sistemas. Es obligacién de los generadores
interconectados al SEN, construir las instalaciones
de transmisién para llevar su energia al sistema
principal o bien efectuar los pagos de peaje
secundarios para tal finalidad.

> Los adjudicatarios del servicio de transporte y
distribucién final, estan obligados a permitir la
utilizacién de sus instalaciones a terceros mediante
el pago de peaijes, para que puedan suministrar
energia a usuarios de precio libre. Asimismo, estén
obligados a efectuar las ampliaciones que les sean
requeridas para estos fines, previo pago de las
garantias que el reglamento establezca.

SISTEMA ELECTRICO

El sistema eléctrico es el conjunto de instalaciones,
centrales generadoras, lineas de transmisién,
subestaciones eléctricas, redes de distribucién, equipo
eléctrico, centros de carga y en general toda
infraestructura destinada a la prestacién del servicio,
interconectados o no, dentro del cual se efecttan las
diferentes transferencias de energia eléctrica entre
diversas regiones del pais.
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En su representacién més simplificada, el sistema
eléctrico se divide en sistema de generacién
(representa a la oferta de energia elécirica), sistema
de transporte (representa el medio de transferencia
de la energia eléctrica de los sitios de produccién
a los de consumo) y sistema de distribucién
(representa la demanda o consumo de energia
eléctrical).

En Guatemala, el sistema eléctrico estd conformado
por el Sistema Eléctrico Nacional (SEN), el cual
estd integrado por el Sistema Nacional
Interconectado (SNI) y algunos sistemas aislados.

La operacién del SNy todos sus elementos eléctricos
es una de las responsabilidades del AMM estando
regido por las Normas de Coordinacién Operativa.
Estas Normas son un conjunto de disposiciones y
procedimientos que tienen por objeto garantizar
la coordinacién de la operacién del Sistema
Nacional Interconectado, para abastecer la
demanda a minimo costo, manteniendo la
continuidad y la calidad del servicio. Estas son
aprobadas por la CNEE.

SISTEMA DE GENERACION

El sistema de generacién estd conformado por
centrales: hidroeléctricas, turbinas de vapor,
turbinas de gas, motores de combustién interna
y centrales geotérmicas.

La actividad de la generacién no estd sujeta a
autorizacién del MEM, salvo aquellas que hacen
uso de bienes de dominio piblico, tales como las
hidroeléctricas y las geotérmicas.

En la generacin actual predominan las centrales
térmicas, ya que su periodo de construccién es
corto, la inversién inicial es menor, por lo que
el retorno del capital inicial sea en un tiempo
menor.

La operacién de las centrales generadoras es
coordinada por el AMM y ejecutada por los
generadores.
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SISTEMA DE TRANSPORTE

El sistema de transporte esté conformado por el sistema
principal y el sistema secundario.

El sistema principal es compartido por los generadores
e incluye la interconexién Guatemala - El Salvador; el
sistema secundario estd conformado por la infraestructura
eléctrica utilizada por los generadores para el suministro
de energia al sistema principal; estd dividido
geograficamente en tres dreas: central, occidental y
oriental. La red de transporte opera basicamente en
tres niveles de voltaje: 230, 138 y 69 kV; mientras,
el sistema secundario es el medio de interconexién de
un generador a la red de transmisién.

La actividad del transporte estd sujeta a autorizacién
del MEM, si utiliza bienes de dominio ptblico; el acceso
y la ampliacién del sistema requiere autorizacion de la
CNEE; La operacién de sistema de transporte es
coordinada por el AMM y ejecutada por los transportistas.

El sistema de transporte para el futuro estard

inferconectado con Centroamérica, México y Belice, a

través de:

> Sistema de Interconexién Eléctrica de los Paises de
América Central, SIEPAC.

> Interconexiéon Guatemala - México.

> Interconexion Guatemala - Belice.

SISTEMA DE DISTRIBUCION

El sistema de distribucién estd integrado por la
infraestructura de distribucién (lineas, subestaciones y
redes de distribucién) que opera en tensiones menores a
34.5 KV.

La operacién de las principales componentes del sistema
de distribucién es coordinada por el AMM y ejecutada
por los distribuidores.

Las principales empresas distribuidoras son:

> Empresa Eléctrica de Guatemala, S. A. -EEGSA-,
quienpresta el servicio eléctrico en el érea central del
pais.

> Distribuidora de Electricidad de Occidente, S. A,
DEOCSA-, quien presta el servicio eléctrico en los
departamentos del occidente del pais.

> Distribuidora de Electricidad de Oriente, S. A., -
DEORSA-, quien presta el servicio eléctrico en los
departamentos del oriente.

> Las Empresas Eléctricas Municipales -EMM- (Empresas
Piblicas), y Empresas de Distribucién Privada.

La actividad de la distribucién estd sujeta a autorizacion

del MEM, si utiliza bienes de dominio piblico.
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Mercado de Energia
Eléctrica

La Ley General de Electricidad, determina que el
mercado de energia eléctrica estd constituido por
el mercado regulado y el mercado mayorista
(mercado libre).

MERCADO REGULADO

El mercado regulado esté integrado de la siguiente
forma:

> Por el lado de la oferta: Por las distribuidoras
autorizadas que tienen definidas la zona de
autorizacién y el area obligatoria de servicio
(franja no menor de 200 metros entorno a sus
instalaciones).

> Por el lado de la demanda: Por todos los
usuarios del servicio eléctrico con una demanda
de potencia menor a 100 kW, situados dentro
del area obligatoria de servicio de un

distribuidor.

Estas expresiones tienen dos consecuencias:

> Todos los usuarios con las caracteristicas
indicadas forman parte del “mercado cautivo”

del distribuidor.

> Todos los inferesados en el servicio de energia
eléctrica, situados dentro del érea obligatoria
de servicio de un distribuidor, tienen derecho
a que éste se lo suministre. Dicho derecho
existe, asimismo para el interesado que estando
ubicado fuera del érea obligatoria de servicio,
llegue al limite de dicha &rea mediante lineas
propias o de terceros.
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MERCADO MAYORISTA, mm

Las principales caracteristicas del mm son las
siguientes:

AGENTES y PARTICIPANTES DEL MERCADO
MAYORISTA, aquellos que cumplen con las

siguientes condiciones:

> Los generadores que tengan una potencia mayor

de 5 MW.

> Los distribuidores que tengan un minimo de
15,000 usuarios.

> Los transportistas que fengan una capacidad
de transporte minima de 10 MW.

> Los comercializadores, incluyendo importadores
y exportadores, que compren o vendan bloques
de energia asociados a una Oferta Firme
Eficiente o Demanda Firme de por lo menos 2

MW.

> Los Grandes Usuarios que tengan una demanda
méxima de potencia que exceda 100 de kW
podrd realizar transacciones en el Mercado
Mayorista.

Los distribuidores, comercializadores y grandes
usuarios deberdn contar con contrato de potencia,
que les permita cubrir sus requerimiento de
demanda firme. Los agentes gozan de los derechos
y obligaciones establecidas en el reglamento del
Administrador del Mercado Mayorista y sus
reformas.

PRODUCTOS Y SERVICIOS
DEL MERCADO MAYORISTA

Entre los productos y servicios del mm estén:
Potencia eléctrica, Energia eléctrica, Servicios
de transporte de energia eléctrica y Servicios
complementarios.

OPERACIONES DE COMPRA'Y
VENTA

Las operaciones de compra y venta del MM se
realizan con base a las Normas de
Coordinacion Comercial, a través de:

> El Mercado de Oportunidad o Mercado
Spot. En este mercado cada comprador
compra del conjunto de vendedores y las
transacciones se realizan al precio de
oportunidad de la energia, calculado en
base al costo marginal de corto plazo, que
resulta del Despacho de la Oferta
Disponible.

> El Mercado a Término. En este, a través de
un instrumento contractual, los agentes o
Grandes Usuarios pactan entre ellos: los
plazos, cantidades y precios.

> Un Mercado de Transacciones de Desvios
de Potencia diarios y mensuales.

Los contratos existentes antes de la vigencia de
la Ley General de Electricidad se consideran
pertenecientes al Mercado a Término.

ESQUEMA DEL MERCADO
DE ENERGIA

El desarrollo simulténeo de las actividades del
mercado eléctrico es desarrollado a través de
empresas o personas juridicas diferentes.

Este esquema que es independiente del régimen
de propiedad de las empresas del subsector,
permite la operacién de empresas en un
ambiente de total libertad, competencia y sin
privilegios, con un marco regulatorio y
normativo bien claro y definido; en el cual es
bésico, el libre acceso de todos los agentes al
sistema de transporte.

Los distribuidores pueden contratar el suministro
con cualquier generador o comercializador;
mientras que los grandes usuarios pueden
realizarlo con un generador, un distribuidor o
un comercializador. En este ambiente de libertad
de contrataciéon, Ofanicamente estdn excluidos
los usuarios regulados, que estén ligados a las
empresas distribuidoras en su zona de
autorizacioén.
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REGIMEN DE PRECIOS
DE LA ELECTRICIDAD Y PEAJES

Estan sujetos a regulacién los precios de los
siguientes suministros:

> Las transferencias de potencia y energia
eléctrica entre generadores, distribuidores,
comercializadores, importadores y
exportadores que resulten de la operacién
a minimo costo del Sistema Eléctrico Nacional,
cuando dichas transferencias no estén
contempladas en contratos de suministro
libremente pactados entre las partes.

> Los peajes a que estén sometidos las lineas
de transporte, subestaciones de fransformacién
e instalaciones de distribucién, en los casos
en que no haya sido posible establecerlos
por libre acuerdo entre las partes. En estos
casos, los peajes seran determinados por la
Comisién, cifiéndose a las disposiciones de
la presente ley y de su reglamento.

> Los suministros a usuarios del Servicio de
Distribucién Final, cuya demanda méxima
de potencia se encuentre por debajo del limite
sefialado en el reglamento. Los usuarios de
demanda méxima de potencia superior a la
que especifique el reglamento no estaran
sujetos a regulaciones de precio y las
condiciones de suministro serdn libremente
pactadas con el distribuidor o bien con
cualquier otro suministrador.

Son libres los precios no sefialados explicitamente
en los incisos anteriores.

TARIFAS A USUARIOS DE
SERVICIO DE DISTRIBUCION

Las tarifas a usuarios del servicio de distribucion final
de electricidad, son fijadas por la Comisién Nacional
de Energia Eléctrica cada cinco afios.

Las tarifas son ajustadas cada 3 meses por las compras
de electricidad que efecta la distribuidora, ajustandose
por la tasa de cambio, el precio de los combustibles
y el volumen de consumo.

También, se ajusta cada 6 meses por la indexacién
del Valor Agregado de Distribucién (VAD), ajustandose
por la tasa de cambio, indices de precios al consumidor
y por el arancel de importacién.

ESTRUCTURA DE LA TARIFA

&
ELECTRICA DE UNA DISTRIBUIDORA
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El VAD, incluye costos de reposicién de la
infraestructura, costos operacién y mantenimiento,
costos administrativos y costos derivados de la atencién
a los consumidores.
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>Se identifican los lugares con los valores promedios

O CI CI d . ., anuales de velocidad de viento mas altos, lo
portunidades de inversion que los hace candidatos para el desarrollo de

en Energio Solar proyectos de energia eléctrica, bombeo de

agua, efc. Asi como, los sitios para el desarrollo
de proyectos solares (fototérmicos y
fotovoltaicos).

POTENCIAL SOLAR MAPA DE POTENCIAL SOLAR
El valor anual de radiacién global solar para = Aolleméls, dedolo’rerl;er datos dedrecursol eélicox o . _ .
todo el pais, en promedio es de 5.3 kWh/ m2/ dia. sQi@ie puecen oblener, olieSRgRRliEies como: r— | MEX(EO 'Enel’glﬂ GGOTGITTIIC(]

elevaciones, limites municipales, areas

La importancia de este mapa radica en que se - _E < S I
van a conocer los lugares en donde debido protegidas, lineas de transmisién, aeropuertos, ik EE‘E.’EE ' nel’gICI olar
To.BO
nivel de radiacién se hace mas viable el desarrollo carreteras, poblados, efc. i
. , . Nan.-as
de proyectos fotovoltaicos y fototérmicos como B2oED
calentadores solares, secadores, etc. sea
e
26X
. E-2s
.-
HERRAMIENTA GEOESPACIAL o

(TOOLKT)

Esta herramienta fue desarrollada como parte del
proyecto Solar and Wind Energy Resource
Assessment -SWERA- y permite conocer el
potencial eélico y solar de Guatemala.

GUATEMALA
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Entre las caracteristicas de esta herramienta se
encuentran:

>El potencial edlico y solar de Guatemala.
>Permite realizar un andlisis basico para la

selecciéon o6ptima de sitios para el
aprovechamiento de los recursos solar y edlico.




Oportunidades de inversién
en Proyectos Geotérmicos

POTENCIAL GEOTERMICO

El potencial geotérmico en Guatemala se valora
en cerca de 1,000 MW. El Instituto Nacional de
Electrificacion —INDE- ha realizado estudios en
las principales éreas geotérmicos del pais. Ademas
de ellas, existen ofras regiones que muestran
caracteristicas atractivas para la exploracién a
detalle.

PLANTAS GEOTERMICAS EXISTENTES

1.ORZUNIL |
Ubicacién: Se localiza en el municipio Zunil,
departamento Quetzaltenango a 200 km al
oeste de Ciudad Guatemala.

Caracteristicas: Es una planta de ciclo binario
que cuenta con 7 unidades de 3.6 MW netos
cada una para, una capacidad instalada total
de 25.2 MW. Es operada por la empresa
Orzunil | de Electricidad Limitada quien tiene
un contrato de compra venta de energia con
el INDE. Entré en operacién el 1 de octubre
de 1999. Aprovecha el reservorio geotérmico
del campo de Zunil | a través de pozos
productores, con un sistema de disposicién de
los fluidos de desechos por medio de pozos
reinyectores. El manejo y operacién del campo
geotérmico es responsabilidad del INDE.

Potencia méxima neta: 24 MW
Potencia minima de operacién: 18 MW
Operacién de la planta: Base

MEM
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A finales de 2001 se procedié a licitar la
instalacién de una Planta definitiva la cual
se adjudicé a la Empresa Ormat Industries
Lida., quien instalard una planta modular de
50 MW, cuyo primer médulo de 22 MW se
espera que entre a operar en el corto plazo.

2. AMATITLAN
Ubicacién: Se ubica en las cercanias de la
aldea San José Calderas del municipio de
Amatitlédn, a 40 km al sur de la ciudad de
Guatemala.

Caracteristicas: En este campo se cuenta con
una unidad a boca de pozo de 5 MW que
inicié operaciones en noviembre de 1998 por
medio de un contrato de compraventa de
energia con CFE de México, el cual finalizé
en noviembre de 2001. INDE adquirié esta
unidad y la ha puesto a generar nuevamente
desde el afio 2003.

Potencia méxima neta: 5 MW
Operacién de la planta: Base

A finales de 2001 se procedié a licitar la
instalacién de una planta definitiva la cual se
adjudicé a la Empresa Ormat Industries Ltda.,
quien instalaré una planta modular de 50 MW.
En el afio 2007, instalé ya el primer médulo

de 25 MW .

AREAS DE INTERES GEOTERMICO
1. CAMPO GEOTERMICO DE ZUNILII

>Ubicacién: Este proyecto se localiza a 200 Km al oeste de
la ciudad de Guatemala y a unos cuantos kilémetros del
Proyecto Zunil |. Aunque tecténicamente los dos campos se
encuentran dentro de la caldera de Quetzaltenango, se trata
de un reservorio independiente divididos estructuralmente
por una falla que corre paralela al rio Samalé. La topografia
es accidentada aunque en menor medida que Zunil |

>Caracteristicas Técnicas: Hasta la fecha se han perforado
en el drea tres pozos exploratorios que confirmaron la
presencia de un reservorio del orden de los 300° C.

Uno de los pozos es productor y permite la instalacién de
una planta a boca de pozo pues produce 35 Ton/hora de
vapor seco. Se han identificado dos zonas de interés para
continuar con perforaciones profundas que permitan confirmar
el potencial del campo que se estima en 40-50 MW como
minimo.

>Estado del Proyecto: El Estudio de prefactibilidad fue realizado
por la West JEC del Japén entre 1989-1992. Actualmente el
INDE esté perforando dos pozos de produccién y uno de
reinyeccién con el objeto de evaluar el campo bajo régimen
de explotacién mediante la instalacién de una planta a boca
de pozo y determinar la factibilidad del campo.

2.CAMPO GEOTERMICO TECUAMBURRO

>Ubicacién: El drea geotérmica de Tecuamburro se localiza
en el municipio de Pueblo Nuevo Vifias del departamento de
Santa Rosa a 80 Km al sureste de la Ciudad de Guatemala.
Las principales manifestaciones geotermales se localizan en
la laguna de Ixpaco , en manantiales y fumarolas dispersas
en el volcan Tecuamburro.

>Caracteristicas Técnicas: Los estudios efectuados en el drea
indican la existencia de dos diferentes reservorios geotérmicos,
uno de alta temperatura (300° C) ubicado en el derea de la
Laguna Ixpaco y sus alrededores y otro de femperatura media
(165° C) localizado al noreste del anterior, los cuales estarian
separados estructuralmente por una falla geolégica.

En el reservorio de alta entalpida se perforé un pozo
exploratorio de 800 m de profundidad con el cual se comprobé
la existencia de altas temperaturas 235°C, estimandose que
puede iniciarse la explotacién con un potencial minimo de
50 MW.

>Estado del Proyecto: El estudio de prefactibilidad fue efectuado
por el Laboratorio Nacional Los Alamos, Estados Unidos, y
El INDE durante 1988 y 1989. Se necesita ubicar blancos
de perforacién para confirmar la existencia del reservorio
geotérmico a través de pozos profundos.

3.CAMPO GEOTERMICO DE SAN MARCOS
>Ubicacién: Se localiza en el caserio de la Castalia de la
aldea Rancho Padre, municipio de San Cristébal Cucho,
departamento de San Marcos, al occidente del pais a 266
Km de la ciudad capital.
>Caracteristicas Técnicas: Los estudios geocientificos
realizados en el érea comprenden vulcanologia, geologia,
neotecténica, geofisica y geoquimica, cuyos resultados
muestran un érea geotérmica con caracteristicas estructurales
y geoquimicas que indican altas temperaturas, entre
230°Cy 250° C.
>Se considera preliminarmente que existe un alto potencial
y que como primera fase facilmente podria iniciarse con
24 MW.
>Estado del Proyecto: Este proyecto cuenta con un estudio
de prefactibilidad preliminar realizado por Técnicos de la
Unién Europea y del INDE. El estudio se llevé a cabo en
el periodo 1993-1997.
No se han perforado ningin pozo aunque ya se tienen
definidos los primeros blancos de perforacién.

4.CAMPO GEOTERMICO DE MOYUTA

>Ubicacién: El érea geotérmica de Moyuta se localiza
a 115 Km al sureste de la Ciudad de Guatemala, en
el municipio de Moyuta, departamento de Jutiapa.
>Caracteristicas Técnicas: En esta drea se efectuaron
estudios geocientificos a principios de 1970. Se
perforaron 12 pozos de digmetro reducido y dos pozos
de diémetro comercial.

Posteriormente se hicieron estudios adicionales en
donde se definié un modelo geoquimico con dos
reservorios que fueron evaluados con temperaturas de
210° Cy 170° C, en los cuales podrén realizarse
nuevas perforaciones con mejores expectativas.
>Estado del Proyecto: El estudio de factibilidad
preliminar fue realizado por ELC. Electroconsult, S.p.A.
de Milén, ltalia en 1977 y del Modelo Geoquimico
del érea efectuado por el Laboratorio Nacional Los
Alamos, Estados Unidos en 1989.
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5.CAMPO GEOTERMICO DE TOTONICAPAN

>Ubicacién: El érea geotérmica de Totonicapén
se localiza a 230 km al noroeste de Ciudad
Guatemala, en el municipio Momostenango,
departamento Totonicapén.

>Caracteristicas Técnicas: En esta drea se
efectuaron estudios geocientificos en los afios
1996-1997. Estos incluyeron trabajos de
geologia, geoquimica y gravimetria. Los
resultados obtenidos indicaron que las
temperaturas méximas esperadas eran del orden
de los 265° C. Las zonas de mayor alteracién
hidrotermal y manifestaciones geotermales se
encuentran en El Salitre y San Bartolo Aguas
Calientes.

>ESTADO DEL PROYECTO: El estudio preliminar
fue realizado por técnicos del INDE, y los
resultados evidenciaron que existe un buen
potencial en esta rea por lo que se recomiendan
estudios adicionales con el propésito de evaluar
a detalle las caracteristicas del drea geotérmica
y confirmar la existencia del reservorio
geotérmico.

Otras areas de interés

Ademés de las dreas geotérmicas principales,
existen otras regiones que muestran
caracteristicas atractivas para la exploracién
a detalle. Actualmente se cuenta con
informacién geolégica regional y geoquimica,
geotermdédmetros, cuyas temperaturas se
muestran entre paréntesis:

>Atitlén: En los alrededores del lago de Atitlén,
en el departamento de Solola el (186 1/4 C).

>Palencia: En el municipio del mismo nombre,
a 20 Km al noreste de la Ciudad de Guatemala

(204°C)

>Motagua: A orillas del rio del mismo nombre
cuando atraviesa el departamento de Zacapa,
esta drea no estd asociada con volcanismo sino
con la falla transcurrente del Motagua (160°C).

>Ayarza: En los alrededores de la laguna de
Ayarza, en el departamento de Santa Rosa

(182, C)

>Retana: En la laguna de Retana, cerca del
volcan Suchitén en el departamento de Jutiapa

(155°C).

>Ixtepeque-lpala: Se encuentra en los alrededores
del volcan de Ipala en el departamento de

Chiquimula (155°C).

>Los Achiotes: Al este del area geotérmica del
volcan Tecuamburro en el departamento de
Santa Rosa (155°C).

] \
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Proyecto de Torres de Medicién de variables edlicas

Uno de los objetivos de la politica energética del Gobierno,
es fomentar el desarrollo de los recursos renovables en
Guatemala, asi como, promover la localizacién, evaluacién
e inventario de los recursos energéticos renovables que
sirvan para la generacién de energia.

Para cumplirla, se estan desarrollando acciones para el
uso de la energia proveniente del viento, a través de la
instalacion de torres de medicién de viento, las cuales,
generardn informacién bésica para que se puedan
desarrollar de acuerdo al potencial identificado, proyectos
de generacién de energia eléctrica, bombeo de agua,
entre otras aplicaciones.

Obijetivos del proyecto

> Conocer el potencial eélico en el pais, para desarrollar
proyectos tales como la generacién de energia eléctrica,
para el bombeo de aguas, entre otras.

> Recopilar datos de viento y contar con una base de
datos de velocidad y direccién del viento, la cual estaré
disponible sin costo alguno, para los interesados en
desarrollar proyectos.

> Promover la utilizacién de recursos renovables de
energia, en especial del recurso eélico, como una
opcién energética limpia y que se tiene disponible en
el pais.

> Disminuir la dependencia de los combustibles fésiles
para la generacion de energia eléctrica, y por
consiguiente, disminuir la factura petrolera.

Descripcién del proyecto

El proyecto inicié en el afio 2005 y actualmente se
cuentan con siefe torres de medicién que registran
velocidad y direccion del viento, asi como, la
temperatura y la radiacién solar. Estas torres se
encuentran localizadas en los siguientes municipios:
San Marcos, San Marcos.

Alotenango, Sacatepéquez.

Santa Catarina Ixtahuacéd, Solola.
Estanzuela, Zacapa.

Mataquescuintla, Jalapa.

Jutiapa, Jutiapa.

NO O~ DN~

Moyuta, Jutiapa.

Para el afio 2007, se pretende la instalacion de més
torres de medicién de variables, en otros sitios del
interior de la reptblica.

EN QUE CONSISTE EL PROYECTO EOLICO

Consiste en la instalacién de una torre que cuenta
con equipos de medicién, uno a 20 metros y el ofro
a 30, que brindan informacién sobre el
comportamiento de la velocidad y direccién del viento
durante dos afios. Cuenta ademds, con un registrador
en donde se almacena la informacién. La informacién
recopilada se procesa y se determina la velocidad
promedio anual y la direccién predominante del
viento en el afio, el potencial de generacién del sitio,
y el o los proyectos adecuados para aprovechar el
recurso del lugar para el desarrollo de futuros
proyectos energéticos.
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Ubicacién de torres para
medicion de viento
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Tomes instaladas en el
2005 w en el 2006

Localizacion de las Torres de Medicion de Viento 2005

Municipio, |Distancia de la | Altitud en | Coordenadas Geograficas

Ho ; Coordenadas UTM
departamento | capital en Km. | msnm N w

g [/oiERERL, 70 1,073 | 14°25' 411" | 90° 48" 47.5" |16P 0735767 | UTM 1586100
Sacatepequez

2 E:Eifa“‘a'a- 141 184 [15°01' 308" | 89°33 466" [16P 0224411 [ UTM 1662614

3 |9anta Catarina 170 3033 |14°60'46.7"| 01°21' 35.6" |15P 0676472 | UTM 1541875
Itahuacan

g |SEnMarcos, 275 3,349 [15°02'33.5"| 91°51' 41.5" [15P 0622376 | UTM 1663256
Sanmarcos

Resultado de las Mediciones de variables eélicas 2006

A continuacién se presenta el cuadro que contiene las velocidades promedio, medidas a 30 metros de altura, para
cada una de las torres instaladas en los siguientes municipios:

>Alotenango, Sacatepéquez; San Marcos, San Marcos; Estanzuela, Zacapa; y Santa Catarina Ixtahuacén, Sololé:

VELOCIDAD PROMEDIO DEL YIENTO en mfs_ a 30 metros
ANO 2006 Estanzuela, San Marcos, Santa Catarina Alotenango,
Facapa San Marcos Ixtahuacan, Sacatepéquez
Solold

Erero 47 7.8 5.4 9.0
Febrero 4.9 5.2 4.5 5.3
Marzo 49 6.5 4.1 67
Abril 2.0 8.7 3.8 48
M ayo 4.0 4.4 bR 36
Junio 3.2 a0 3.8 4.0
Julio g a8 4.6 a.0
Agosto 3.8 a8 44 47
Septiembre 3.9 5.0 36 34
Cictubre 3.6 a1 3.4 38
Moviermbre 3.8 G.6 36 7.1
Diciembre 4.5 6.8 4.7 8.2
Promedio 4.1 5.8 4.1 5.8

Velocidad de viento promedio en m's 2006
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Oportunidades de Inversién en Proyectos Eélicos

Con la ayuda técnica y financiera del Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente
ﬁPNUMA se desarrollo el proyecto Solar and Wind Energy Resource Assessment (SWERA), con la
inalidad de promover la utilizacién de la energia eélica y solar, minimizando las barreras causadas
por la falta de informacién, se obtuvieron los siguientes resultados:

> Mapas de velocidad (m/s) y densidad de potencia del viento (W/m2) a una altura de 50 m, para
los paises de Centroamérica y Cuba.

> Mog)oos de radiacién solar global anual y directa normal, en kWh/m?2/dia, para Centroamérica y
Cuba.

> Herramienta geoespacial que muestra el potencial edlico y solar de Guatemala, asi como, informacién
geogrdfica y de infraestructura, entre ofras.

POTENCIAL EOLICO

El potencial edlico de
energia en Guatemala,

Wind Power Classification Petén

Wind  Resource  Wind Power Wind Speedd
Power  Potential DensityatE0m  atBdm

para la generacién de
electricidad es de
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Proyectos Eélicos

El viento es el resultado del movimiento de masas de
aire en la atmésfera. Este movimiento es causado
principalmente por la radiacién solar, la cual es
absorbida y reflejada en forma distinta por las
diferentes capas de la atmésfera y por los diferentes
tipos de superficies existentes sobre la tierra. De este
modo, la atmésfera se calienta en forma desigual,
originando la circulacién por conveccién.

Este hecho se manifiesta a nivel planetario, con un
mayor calentamiento del aire en las zonas tropicales
que lo hacen ascender y su lugar es ocupado por
aire mas frio proveniente de los polos. Esta accién
se combina con la rotacién de la tierra y la fuerza de
la gravedad contribuyendo a la formacion de los
vienfos.

Guatemala se encuentra afectada por el patrén de
los vientos alisios. Estos vientos se desplazan con
una componente del Norte (puede ser NNE, NE,
NNO) durante los meses de octubre, noviembre,
diciembre, enero y febrero; debido a un sistema de
alta presién que se ubica por esa época en la parte
central de los Estados Unidos Norteamericanos y la
prolongacién de este sistema de presién a través del
Golfo de México y la Peninsula de Yucatan (en la
Repiblica Mexicana), el viento penetra al territorio
del Golfo de México por el departamento de Izabal
y se encafiona entre las Sierras del Merendén y Las
Minas.

Estos hacen que los vientos se aceleren y registren
velocidades un poco mas altas en el oriente del pais.
Estos vientos pasan a la zona central y se dirigen a la
parte noroeste del pais disminuyendo considerablemente
su velocidad, el drea cubierta por estos vientos estaria
comprendida entre la Sierra de los Cuchumatanes y el
Pie del Monte de la Costa Sur.

Durante los meses de marzo a junio, el viento mantiene
un componente Sur, por la presencia de sistemas de baja
presién ubicados a lo largo del Océano Pacifico que son
responsables de gobernar la circulacién o flujo del viento.
Cuando estos sistemas de presion son los suficientemente
grandes, hacen que el viento logre rebasar los macizos
montafiosos del Pie de Monte y la Sierra de los
Cuchumatanes, llegando hasta los departamentos de Alta
Verapaz, Huehuetenango y El Quiché.

En los restantes meses de julio a septiembre, el viento
también mantiene una componente Norte, debido a la
presencia del anticiclén semi-permanente del Atléntico,
que mantiene un flujo a través del departamento de
|zabal; excepto en situaciones donde aparecen los
huracanes o tormentas tropicales que hacen que el flujo

cambie completamente, pero ello, es forma transitoria.
-

Energia Eélica

Se conoce como energia edlica al aprovechamiento que
realiza el hombre de la energia del viento.

La energia edlica ha sido aprovechada desde la
antigiiedad para mover barcos impulsados por velas o
hacer funcionar molinos de grano. Hoy se emplea sobre
todo para generar energia limpia y segura, a través de
aerogeneradores o generadores edlicos, que consisten
en un sistema mecdnico de rotacién, provisto de palas
que a fravés de un generador producen energia eléctrica.

Los aerogeneradores tienen diversos usos, y pueden
satisfacer demandas de pequefia potencia o agruparse
y formar granjas eélicas (cuando los generadores de

energia edlica se instalan en filas) conectados al sistema
eléctrico nacional.

La energia edlica presenta ventajas frente a otras fuentes
energéticas convencionales, tales como:

>Procede indirectamente del sol, que calienta el aire y
ocasiona el viento.

>Es inagotable . Se renueva de forma continua.
>Es una energia limpia. No contamina .

>Es autéctona y universal. Existe en todo el mundo.
>Cada vez es més barata conforme avanza la tecnologia.

>Permite el desarrollo sin expoliar la naturaleza, respetando
el medio ambiente.

>Las instalaciones son facilmente reversibles. No dejan
huella.

A principios de este afio, se inicié la construccién del
proyecto eélico Buenos Aires, esta granja edlica tendré
una potencia de 15 MW y produciré en promedio una
energia anual de 40 GWh. Este proyecto se encuentra
en el lado sur oriente del departamento de Guatemala,
en la falda del volcan de Pacaya y a 35 kilémetros
sudeste de la ciudad capital de Guatemala.

Adicionalmente, el documento denominado Plan de
Negocios, del Proyecto Eélico El Rodeo, que se encuentra
ubicado en la aldea El Rodeo del municipio de San Marcos,
a 285 kilémetros de la ciudad capital de Guatemala. En
dicho documento se contempla la instalacién de un potencia
de 3,900 kW y una produccién anual de 11,100,672
kWh

Finalmente, existen entidades privadas que se encuentran
realizando mediciones de viento (velocidad y direccién),
con el objeto de definir la capacidad del proyecto de
generaciéon edlica. Estas estaciones de medicién se
encuentran en Jutiapa, en Villa Canales y San Vicente
Pacaya.
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MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS &
CONFORMA COMISION NACIONAL DE BIOCOMBUSTIBLES |

El tema de biocombustibles, ha cobrado gran importancia no sélo
en la agenda local, regional sino internacionalmente, debido
principalmente a la creciente preocupacién sobre el aumento en el
precio del petréleo y a la gran dependencia y las implicaciones que
dicha situacién podria tener para los paises importadores de este
producto. El 11 de junio 2007 por iniciativa del Ministerio de Energia
y Minas se conformé la Comisién Nacional de Biocombustib?es
integrada por los Ministerios de Ambiente y Recursos Naturales
(MARN), el Ministerio de Economia (MINECO) y el de Agricultura,
Ganaderia y Alimentacién (MAGA), los ministros de estas carteras
consideran necesario evaluar la ruta que nuestro pais tomaré respecto
a la utilizacién de combustibles alternos, como lo son el etanol y el
biodiesel, y ven de con suma atencién la importancia de establecer
una politica al respecto, en donde los cuatro ministerios tendrén

mucho que aportar por considerar que el disefio de tal estrotecr:]ia
tiene impactos sociales, econémicos y ambientales que se vinculan
con el hacer piblico de la politica a cargo de cada uno de ellos.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
REPUBLICA DE GUATEMALA 6

PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680
Diagonal 17, 29-78 zona 11, Las Charcas. Guatemala C. A.
www.mem.gob.gt




ANTECEDENTES

Tomando en cuenta que los productos
petroleros constituyen cerca del 43%
de la demanda energética
guatemalteca, de los cuales el 63%
es consumido por el sector de
transporte, y que la importacién de
combustibles para uso automotor en
el afio 2006 fue de més de 16
millones de barriles, equivalente a
US$ 1,346 millones; el uso de
biocombustibles en Guatemala se
concibe como una estrategia
multipropésito con la cual se impulsaré
el uso de combustibles renovables
promoviendo el desarrollo energético
sostenible, la diversificacién de la
matriz energética y ademas se
promueva ?a reactivacién y
diversificacién de la agroindustria
nacional, dentro de un marco de
certeza juridica en el cual la
produccién, distribucion y
comercializacién de biocombustibles
este sometida a la libre competencia,
con beneficios sociales, econémicos
y ambientales.

MEM

VENTAJAS

Principales ventajas de la produccién
y uso de biocombustibles:

>Contribuyen a diversificar la matriz
energética nacional a partir de
fuentes renovables de energia, asi
como la reduccién de la
dependencia externa en el suministro
de combustibles.

>Inician el abastecimiento del mercado

nacional de combustibles a partir de
fuentes locales para disminuir la
factura petrolera y el ahorro de divisas
que ello implica.

>Promueven la agroindustria nacional
generando empleos directos e
indirectos en el area rural del pais
durante la construccién y operacién
de las plantas de proJ:Jccién, asi
como, en el proceso de obtencién de
las materias primas necesarias para
la produccién de biocombustiE|es.

>Contribuyen a la sostenibilidad
ambiental por medio de recursos
renovables de energia, los cuales
durante su uso reducen las emisiones
contaminantes a la atmésfera y
ademds, brindan una alternativa de
uso del suelo, que reduce la erosién
y desertificacion en el cultivo de
materias primas.
L

ETANOL

La produccién de etanol a partir de
cafia de azdcar es un proceso conocido
en Guatemala desde hace décadas y
actualmente se produce alcohol con
fines industriales y para bebidas, tanto
para el mercado interno como para la
exportacion.

El érea cultivada de cafa de aztcar
es de mdés de 197,000 hectéreas y ha
tenido un crecimiento promedio del
siete por ciento durante la ¢ltima
década, lo cual da claros indicios de
que el sector azucarero guatemalteco
estd muy bien establecido. La regién
donde se ubica la agroindustria
azucarera es la Costa Sur del pais,
principalmente en los departamentos
de Escuintla, Suchitepéquez, Retalhuleu
y Santa Rosa.

La industria azucarera del pais tiene
la mejor productividad de la regién,
con 98.32 toneladas de cafia por
hectérea, y la mayor érea cultivada
de Centroamérica. La produccién de
melaza fue de mas de 103.5 millones
de galones y se molieron mas de 16
millones de toneladas de cafia en la

zafra 2005-2006.

Para el afio 2007 el pais ampliara
su industria alcoholera a cinco
destilerias, que podrian producir
cerca de 800 mil litros diarios de
etanol, lo que implica que se
produciran cerca de 158 millones de
litros de etanol anuales. En cuanto a
la materia prima, se cuenta con el
potencial necesario para abastecer
como minimo el 10 por ciento de
alcohol en las gasolinas, segin el
consumo del afio 2006.

Capacidad Produco i areal
MNannbre instadd astitadad
{litros kia) [rvilores de litras]
Alcofoles MAG 300,000 Ed.4
Bicetanal 150,000 146
DARSA 100,000 295
Pala Gorde 120,000 "7
Sansicins
Manufactvems 120,000 576
Total 740,000 157 &

BIODIESEL

El biodiesel posee diversas caracteristicas
favorables como substituto del diesel de
origen fésil, por ejemplo, posee un
contenido bajo de azufre, es
biodegradable, mejora la lubricidad del
diesel cuando se mezcla, reduce las
emisiones de la combustién (a excepcién
de los 6xidos de nitrégeno), posee mayor
numero de cetano que el diesel y es de
origen renovable. El biodiesel es producido
a partir de aceites vegetales o grasas de
origen animal.

>Los aceites y grasas que constituyen
materias primas posibles para produccién
de biodiesel en Guatemala son la Palma
Africana, Jatropha Curcas (pifion), Ricinus
Communis (higuerillo), aceites reciclados

Guatemala posee gran potencial de
producir biodiesel, ya que el pais se
encuentra en la franja tropical del planeta,
y cuenta con tierras adecuadas para el
efecto. El pais cuenta con al menos 8
plantas productoras de biodiesel con
capacidades de produccién que varian

entre 50 y 1,500 galones por dig, la
mayoria para consumos propios y a
partir de aceites reciclados y de Jatropha
Curcas. Una de las principales ventajas
en la produccién de biodiesel es que
ésta se puede llevar a cabo por medio
de pequefios productores generando
una gran oportunidad para desarrollar
el area rural del pais y podria contribuir
a mejorar la cobertura de los
requerimientos de combustible para el
fransporte y ofras actividades productivas
en dreas remotas del pais, en donde
actualmente los costos de transporte de
diesel fésil para motores que se utilizan
en molinos, generadores de electricidad
y otros, es muy alto.

La comercializacién de biodiesel en la
actualidad no estd regulada por el
gobierno, sin embargo, el 24 de abril
del 2007 fue aprobado el Reglamento
Técnico Centro Americano de Biodiesel
(RTCA 75.02.43:06), el cual tiene por
objeto especificar las caracteristicas
fisico-quimicas que debe cumplir el
biodiesel para ser utilizado como
combustible en la regién
centroamericana, y toma como
referencia una adaptacién de las

especificaciones que aparecen en las
normas ASTM D 6751-06 y EN
14214:2003.

MEM



REGALIAS, Y CARGOS ANUALES

>Las Regalias se calculan dependiendo de la gravedad
API del petréleo producido. El Minimo es de 5%, e
incrementa 1% por cada 1 APl que aumente la
gravedad del crudo.

>Participacién en la produccién se determina de
acuerdo a la cantidad de petréleo producido, como
se muestra en la tabla.

>Un cargo basado en la cantidad de hectareas en el
rea de contrato se cobra anualmente. Son US$0.25
/ hectérea durante el periodo de exploracién, US$0.50
por héctarea en fase de evolucién y US$5.00 / hectérea
durante el periodo de explotacion.
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www.mem.gob.gt
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Marco Legal

Garantia a los Inversionistas
>La legislacion presente de Guatemala ofrece mayor
seguridad, otorgando derechos y obligaciones iguales a los
inversionistas nacionales y extranjeros.
>El compromiso del gobierno respecto a la inversién productiva
es proveer reglas generales positivas, claras y estables.
>la Legislacion Guatemalteca garantiza la certeza y
seguridad juridica que necesitan las inversiones, en funcién
del Principio de Trato Nacional.

a) Ley de Inversién Extranjera (Dto. 9-98)
b) Cédigo de Comercio

Guatemala ha suscrito y ratificado convenios internacionales
que garantizan las inversiones frente a los riesgos
econémicos y politicos:

>Multilateral Investment Guarantee (Banco Internacional)
Tiene como objetivo propiciar el flujo de inversiones para
fines productivos en especial hacia los paises miembros
en desarrollo, complementando de esta manera las
actividades del Banco Internacional 'y otras
instituciones internacionales de financiamiento. Otorga
garantias, incluidos coaseguros y reaseguros, contra riesgos
no comerciales respecto de inversiones realizadas en un

pais miembro y provenientes de ofros paises miembros.

> Overseas Private Investment Corporation (Gobierno de
EEUU). Es el lider a nivel mundial en proveer seguros
contra riesgos de inversion. Ofrece una cobertura total con
seguros innovadores, los cuales brindan proteccién contra
tres politicas de riesgo:

a. Inconvertibilidad de la moneda

b. Expropiacién

c. Politicas violentas

MEM
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Guatemala es uno de los paises que mas Inversion
Extranjera Directa (IED) atrajo en 2006 en la regién de
México, Centroamérica y el Caribe, segin reporte de la
Conferencia de las Naciones Unidas para el Comercio
y el Desarrollo (UNCTAD). En el 2006, el pais se ubicé
en el sexto lugar de afraccién de IED, alcanzando US$354
milllones, 36% més de lo captado en el afio anterior.
Segin el Programa Nacional para la Competitividad,
para el afio 2008, se podrian obtener inversiones

extranjeras en el orden de los US$600 millones.

LEY DE HIDROCARBUROS

>La ley vigente que rige la exploracién y explotacién
en Guatemala es la Ley de Hidrocarburos, Decreto Ley
109-83 y sus reformas.

>Esta apoyada por el Reglamento General de la Ley de
Hidrocarburos, Acuerdo Gubernativo 1034-83 y sus
reformas.

>La convocatoria para presentar ofertas con el objeto
de celebrar Contratos de Exploracién y Explotacién de
Hidrocarburos, Acuerdo Gubernativo 764-92, y el
Reglamento de convocatoria para la Celebracion de
Contratos de Exploracién y Explotacion de Hidrocarburos,
Acuerdo Gubernativo 754-92, especifican los
procedimientos necesarios para obtener y firmar un

contrato con el Gobierno.

Las actividades relacionadas con la comercializacion
interna de petréleo y productos petroleros (Down Stream),
se regulan por la Ley de Comercializacién de
Hidrocarburos, Decreto Nomero 109-97, y su Reglamento
General, Acuerdo Gubernativo 522-99.

TIPOS DE CONTRATOS

Actualmente hay tres modelos de contrato vigentes:

>Contrato de Exploracién y Explotacion de
Hidrocarburos

> Contrato de Administracién y Produccién
Incremental en Operaciones Petroleras de
Exploracién y Explotacion.

> Contrato de Servicios Petroleros

Ademads se cuenta con la opciéon de permiso de Reconocimiento
Superficial, que aunque no es un contrato, si es un convenio de
exploracién entre una empresa o persona particular y el Estado.

PROCEDIMIENTO PARA OBTENER Y
FIRMAR UN CONTRATO

El siguiente procedimiento se debe seguir para que un contrato sea firmado
y entre en vigencia:

>Disefio y seleccion de las dreas a ofertar.

>Convocatoria de licitacién.

>Promocién de las éreas.

>Recepcién de ofertas.

>Calificacién de las ofertas .

>Capacidad Financiera.

>Capacidad Técnica.

>Ofertas de trabajos iguales o mayores a los trabajos minimos establecidos

para cada érea.

>Representacién Legal en Guatemala.

>Adjudicacién de las éreas.

>Firma del contrato por Representantes de la Empresa, el Ministerio de Energia
y Minas y ratificado por el Presidente de la Republica en Consejo de Ministros.

>Publicacién en el Diario de Centro América.
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COSTOS RECUPERABLES

>De acuerdo al Reglamento General de la Ley de
Hidrocarburos, todos los desembolsos en costos de
capital, exploracién, explotacién y desarrollo, gastos
de operacién atribuible al area de contrato y los
gastos administrativos que hayan sido aprobados
previamente en base a los programas de exploracién
y/ o explotacién aprobados por el Ministerio para
esa drea, se pueden recuperar de la produccién
neta de la misma. (Articulos 219-221).

MEM
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POZOS PETROLEROS EN GUATEMALA

> Hay 153 pozos perforados en Guatemala.

> Hay 56 pozos produciendo en siete campos

petroleros. De estos, nueve son horizontales.

> Hay 15 pozos inyectores, ya sea para
disposicion  de agua de formacién o como
inyectores de  agua a la formacién para
mantener la presion  del reservorio.

[Pozos Petrolems]

-
Cuenca Pacifch 1

{ &
Eaanila Airnis

i
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CONTRATOS VIGENTES

Hay siete contratos vigentes al
momento:

> Tres contratos de explotacién en
fase de explotacién propiamente.

> Un contrato de explotacién en
fase de evaluacion.

> Tres contratos de exploracién.

TIPOS DE CRUDOS

>En la actualidad existen tres contratos petroleros en fase de explotacién

>2-85
>CSPEOQ1-2007
>1-97 SUR
>1-.97 NORTE

TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO DE PETROLEO

> Hay un oleoducto (?ue se extiende desde los
campos Xonci/ Rubelsanto hasta el puerto  de
Santo Tomds de Castilla en la costa del Caribe.

> La Terminal Piedras Negras tiene la capacidad
para almacenar hasta 500,000 barriles de
petréleo.

> El petréleo también se transporta por medio de
camiones cisterna hasta el punto de  venta.

?%%mmms Vigentes]  /
|

gravedad APl 16.0°
gravedad APl 23.5°
gravedad APl 33.4°
gravedad APl 23.5°
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CUENCAS PETROLERAS
MARCO GEOLOGICO

En Guatemala hay tres tipos de cuencas, las cuales son
resultado de los procesos y actividad geolégica y tecténica
del érea.

> Cuenca Petén: Ante-pais

Todos los campos petroleros activos se encuentran en esta
cuenca. En la cuenca Norte, la gravedad del petroleo
es aproximadamente 162 API, mientras que en la cuenca
Sur la gravedad oscila entre 22°-382 API.

> Cuenca Amatique: Pull Apart

Hay varios manaderos de petréleo que indican la presencia
de petréleo subterraneo.

> Cuenca Pacifico: Ante-arco

Es una cuenca terciaria con mas de 10,000 pies de
grueso. Viajes del DSDP encontraron hidratos de metano

en el area, posiblemente asociados con gas libre.

Levantamientos Sismicos

> Hay por lo menos 21,200 Km de sismica
2D y 450 Km2 de sismica 3D en
Guatemala.

> Estos proyectos han definido a la parte
norte de la cuenca Petén como un
homoclinal buzando hacia el norte, mientras
que la parte sur de la cuenca es un complejo
estructural de anticlinales afectados por
sistemas de fallas normales e inversas.

> La sismica obtenida en la cuenca
Amatique probé la existencia de una zona
de fallas con movimiento traslacional y
rotacional, déndole la configuracién actual
a la cuenca.
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> En la cuenca Pacifico, la informacién
sismica muestra una secuencia de
formaciones clésticas con un grosor de por
lo menos 10,000 pies.

Cobertura Sismic:
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Contratos y Permisos

Dentro del marco legal
establecido por la Ley de
Hidrocarburos, las operaciones
petroleras podrdan ser
ejecutadas por medio de
contratistas en base a contratos
de operaciones petroleras.

Las operaciones petroleras a
contratarse entre el Gobierno
y los contratistas se ajustaran
a modelos de contratos
aprobados por el Jefe de
Estado en Consejo de Ministros.

Actualmente hay tres modelos
de contrato vigentes:

* Contrato de Exploracion
y Explotacion de
Hidrocarburos

e Contrato de
Administraciéon vy
Produccién Incremental
en Operaciones Petroleras
de Exploracién vy
Explotacion.

e Contrato de Servicios
Petroleros

Ademas se cuenta con la
opcién de permiso de
Reconocimiento Superficial,
que aunque no es un contrato,
si es un convenio de
exploracién entre una empresa
o persona particular y el
Estado.
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Contrato de Exploracion y
Explotacion de Hidrocarburos

Este tipo de contrato esté
basado en un sistema de
regalias y participacién en la
producciéon. El contratista
define el programa de trabajo,
gue luego es aprobado por el
Ministerio. Todas las facilidades
son construidas y operadas por
el contratista durante la
vigencia del contrato. Al
terminar este, pasan a ser
propiedad del Estado.

El contratista le tiene que pagar
al Estado regalias basado en
la calidad y un porcentaje de
la produccién basado en la
cantidad de los hidrocarburos
producidos. El contratista
podrd recuperar la mayoria de
los costos de operaciéon del
contrato una vez empiece la
producciéon comercial de
hidrocarburos.

Fases del Contrato

Este tipo de contrato trata de
incorporar los Contratos de
Explotacién, Participaciéon en
la Produccion y Opcidn Sismica
anteriores, por lo que se divide
en fases que corresponden a
cada tipo de contrato
incorporado. Un contrato
tendrd una sola fase, la cual
se puede dividir en subfases.

Fase de Evaluacién:
Equivale al periodo de
exploracién que comprende el
primer ano de contrato
prorrogable por un periodo
igual, previa solicitud del
contratista.

Si el contratista no selecciona
por lo menos un drea de
explotacion antes de finalizar
la fase de evaluaciéon, el
contrato terminard
automdticamente.
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Fase de Exploracién Indirecta:
Comprenderd los dos primeros
afnos de contrato, y continuard
hasta completar los seis
primeros afnos; tomando los
cuatro anos restantes para
realizar los trabajos de
exploracién directa. Este se
divide en dos subfases:

« Fase de exploracién
indirecta, los primeros 2
anos del contrato.

o Fase de exploracién
directa optativa, que
comprende del tercer al
sexto ano del contrato.

El periodo de explotaciéon
comenzard en la fecha de
establecimiento de un campo
comercial y terminara cuando
finalice la produccién comercial
de la misma o termine el
contrato por cualquier causa.

Si el contratista no descubre
hidrocarburos en cantidades
comerciales antes de que
finalice el sexto afo de vigencia
del contrato, este terminaré
automdaticamente.

Fase de Exploracién Indirecta
y Directa:

Incluye la exploracién indirecta,
dir-ecta y la evaluacién de
estructuras existentes y lo
constituyen los seis primos anos
de contrato. Este se divide en
las dos subfases siguientes:

o Exploracién indirecta,
directa y evaluacién de
estructuras, que es la
subfase obligatoria y
comprende los primeros
tres anos del contrato.

« Exploracién directa
optativa, que comprende
del cuarto al sexto aio de
contrato.

El periodo de explotacién
comenzard en la fecha de
establecimiento de un campo
comercial y terminard cuando
finalice la produccién comercial
de la misma o termine el
contrato por cualquier causa.

Si el contratista no descubre
hidrocarburos en cantidades
comerciales antes de que
finalice el sexto afno de vigencia
del contrato, este terminaré
automdéticamente.

Programas de Trabajo

Los programas de trabajo se
ejecutaran por medio de
presupuestos anuales
preparados y presentados por
el Contratista y aprobados ,
previo a su ejecucién, por el
MEM.

El programa adicional para la
evaluacién de un
descubrimiento e
hidrocarburos, seré en adicién
a cualquier otra obligacién que
el contratista tenga conforme
la Ley y el Contrato respectivo.

Operaciones

El contratista ejecutaré por su
propia cuenta las operaciones
de exploracién y/o explotacién
durante las fases que
correspondan, en el drea de
contrato.

Se deberdan seguir los
requerimientos legales y buena
practica de la industria
petrolera internacional para
todos los programas de trabajo
y operaciones.

Reportes

El contratista deberé informar
al Ministerio de la ejecucion
de los programas de trabajo
mediante informes mensuales
y trimestrales. También debera
entregar un informe anual de
los trabajos realizados y los
resultados obtenidos.

Informacién

Sin necesidad de
requerimiento, el contratista
presentard a la Direccién un
juego completo de las muestras
y nucleos obtenidos durante la
perforacién de pozos, copias
de los registros eléctricos y
geofisicos, resultados de las
pruebas, estudios y andlisis que
efectuados en los pozos y las
interpretaciones de los mismos
y cualquier otra informacién
que sea necesaria para ejercer
debidamente la supervisién y
fiscalizacién del Estado.

Salvo las muestras y ndcleos,
el contratista entregard un
original reproducible y dos
copias, una de las cuales
debera ser en formato digital,
de toda la informacién y/o
datos que presente.

Contrato de Administracion
y Produccion Incremental en
Operaciones Petroleras de
Exploracion y Explotacion

Establece una produccion base
para el drea del contrato.
Aplican regalias y participacion
en la proguccién como en el
tipo de contrato anterior.

Obligaciones del Contratista

e Desarrollo del drea de
explotacién, conforme al
Plan de Desarrollo

o Produccién ininterrumpida
de la produccién base

o Exploracién dentro del
drea de contrato y
explotacioén de
cualesquiera campos
resultantes.

o Transporte, manejo de la
produccién desde los
campos hasta los
respectivos puntos de
medicién y /o punto de
entrega.

Dentro del plazo de 3 anos
contados a partir de la fecha
de inicio de operaciones, los
contratistas estardn obligados
a ejecutar en el drea de
explotacion el programa
minimo denominado
Obligacién Minima de Trabajo
de Explotacién, ofertado en la
licitacién.

A mas tardar en el cuarto y
hasta el sexto afno, el
Contratista se compromete a
ejecutar en el drea de
exploracién el programa
minimo denominado
Obligacién Minima de Trabajos
de Exploracion.

Plan de Desarrollo
A mas tardar seis meses
después de la fecha de vigencia

del contrato el contratista
debera presentar al Ministerio,
para su aprobacién, un Plan
de Desarrollo. Este debera
incluir un plan de explotacién
gue contemple las actividades
de perforacién de pozos de
desarrollo, la rehabilitacién,
reactivacion y/o desarrollo del
area de explotacién que se
realizardn dentro del drea de
contrato durante cinco anos
(como minimo).

Este plan deberd incluir un
estimado de reservas probadas,
probables y posibles de cada
uno de los campos que
conforman el drea de
explotacién; estimado de los
desembolsos operativos y
capital para el periodo de
operacién; plan de
contingencia ambiental; y un
plan para la inspeccién
periédica de todos los pozos
inactivos en el drea de
explotacién.

Plan de Trabajo

A mas tardar 30 dias después
de la aprobacién del Plan de
Desarrollo para el drea de
explotacién, el contratista
deberd entregar una propuesta
de Programa de Trabajo y
Presupuesto Anual. En cada
ano subsiguiente, el contratista
deberd , con 90 dias de
anticipacién, someter a
aprobacién el Programa de
Trabajo y Presupuesto Anual
para el ano calendario
inmediatamente siguiente.

Plan de Exploraciéon

Seis meses antes de comenzar
la Obligacién Minima de
Trabajos de Exploracién (que
para este contrato empieza en
el cuarto ano) el contratista
deberd presentar el Programa
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Anual de Exploracién. La
actividad de exploracién
propuesta deberd ser
consistente con los estdndares
de la industria petrolera
internacional y estar
contemplada en la Obligacion
Minima de Trabajos de
Exploracién.

Contrato de Servicios
Petroleros

El Ministerio podra celebrar
contratos de servicios petroleros
con una o mas personas
individuales o juridicas de
reconocida capacidad técnica
y financiera, para la realizacién
de una o mas operaciones
petroleras especificas en caso
fuera necesario.

El contratista se compromete
ante el Estado, por pagos
determinados en el contrato,
a realizar los servicios
especificos respecto a
operaciones petroleras con el
equipo, maquinaria vy
tecnologia requeridos para
ejecutar las operaciones objeto
del contrato.

Tales contratos podrdn referirse
a la construcciéon, manejo u
operacién de cualquier
instalacién, equipo o plantas
de todo tipo y a la ejecucién
de cualquier operacién
petrolera.

El Reglamento para la
Celebracién de Contratos de
Servicios Petroleros con el
Gobierno, Acvuerdo
Gubernativo 167-84, contiene
los procedimientos de
suscripcion y licitacion de este
tipo de contratos.

Permiso de Reconocimiento
Superficial

Es un permiso especial para
efectuar operaciones de
reconocimiento superficial en
cualquier parte del territorio
nacional hasta por el plazo de
un afo, prorrogable por un
periodo igual. El que recibe el
permiso de reconocimiento
superficial estd obligado a
entregar al Ministerio toda la
informacién obtenida. Estos
permisos no confieren
exclusividad ni otorgan derecho
alguno para explorar y explotar
hidrocarburos.

Procedimiento para Solicitarlo

La persona que solicite un
permiso de reconocimiento
superficial deberé presentar
ante la Direccién General de
Hidrocarburos la solicitud que
contenga los requisitos
estipulados en el articulo 22
del Reglamento General de la
Ley de Hidrocarburos.

Esta solicitud serd estudiada
por la Direccién de
Hidrocarburos, quien le
informard al Ministerio de su
opinién acerca de otorgar o no
el permiso. El Ministerio luego
emitird la resolucién del
permiso de reconocimiento
superficial.

Una vez emitida la resolucién
de otorgamiento del permiso,
la persona interesada debe
efectuar el pago de la tasa
administrativa que
corresponda. Acreditado este
extremo ante el Ministerio, la
persona interesada publicarg,
a su costa, en el Diario de
Centroamérica, la mencionada
resolucién. La fecha de

publicaciéon es la fecha de
vigencia del permiso.




Procedimiento de Licitacion
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pagaran al Estado, con prioridad
a la recuperacion de cualquier
costo, una regalia aplicada al
volumen de la produccién neta
o al valor monetario de la
misma.

Se establece para cada drea de
contrato, una regalia para el
petréleo crudo basada en el
promedio mensual de la
gravedad APl de la manera
siguiente:

Si la gravedad API es igual a
treinta grados, la regalia sera
de 20%.

El porcentaje indicado en el
inciso anterior se incrementard
o decrecerd en un 1% por cada
grado APl mayor o menor a los
treinta grados API,
respectivamente.

La regalia no serd inferior al 5%.

Participacion en la Produccion

La escala de participacién estatal
en la produccién minima es la
siguiente:

30% por la produccion neta de
0 hasta 20,000 barriles.
Después de aplicar el porcentaje
correspondiente al intervalo
anterior, el 35% por la
produccién neta que exceda los
20,000 y no sobrepase los
30,000 barriles.

Después de aplicar los
porcentajes correspondientes a
los dos intervalos anteriores, el
40% de la producciéon neta que
exceda los 30,000 y no
sobrepase los 40,000 barriles.
Después de aplicar los
porcentajes correspondientes a
los tres intervalos anteriores, el
45% de la producciéon neta que
exceda los 40,000 y no
sobrepase los 50,000 barriles.
Después de aplicar los

porcentajes correspondientes a
los cuatro intervalos anteriores,
el 50% de la produccién neta
que exceda los 50,000 y no
sobrepase los 60,000 barriles.
Después de aplicar los
porcentajes correspondientes a
los cinco intervalos anteriores,
el 55% de la produccién neta
que exceda los 60,000 y no
sobrepase los 70,000 barriles.
Después de aplicar los
porcentajes correspondientes a
los seis intervalos anteriores, el
60% de la produccién neta que
exceda los 70,000 y no
sobrepase los 80,000 barriles.
Después de aplicar los
porcentajes correspondientes a
los siete intervalos anteriores, el
65% de la produccién neta que
exceda los 80,000 y no
sobrepase los 90,000 barriles.
Después de aplicar los
porcentajes correspondientes a
los dos intervalos anteriores, el
90% de la produccién neta que
exceda los 90,000 barriles.

Costos Recuperables

Son todos los desembolsos en
costos de capital, exploracién,
explotacién y desarrollo, gastos
de operacién atribuible al drea
de contrato y los gastos
administrativos, donde
reconvenga la recuperacién de
los mismos, los cuales se
detallan en el articulo 219 del
Reglamento General de la Ley
de Hidrocarburos, Acuerdo
Gubernativo 1034-92.

Los costos deberdan ser
contabilizados dentro del
periodo correspondiente al
programa aprobado por el
Ministerio para ser considerados
como tales. Cualquier otro gasto
o costo ajeno a los detallados

en el articulo 219 del
Reglamento General de la Ley
de Hidrocarburos no podrd ser
recuperado por el contratista.

Sin perjuicio de lo establecido
en la Ley de Hidrocarburos y el
Contrato respectivo, el
contratista podrd recobrar
Unicamente aquellos costos que
hayan sido aprobados
previaomente en base a los
programas de trabajo anuales,
salvo las inversiones incurridas
en casos de emergencia y que
posteriormente sean justificadas
y aprobadas por el Ministerio
como costos recuperables.

En caso que el contratista, de
conformidad con la Ley y el
contrato respectivo, devuelva al
Estado un drea de explotacién
sin haber recobrado los costos
recuperables aprobados y
atribuibles a dicha édrea, el
monto no recuperado se dividird
proporcionalmente en la forma
indicado en el articulo 213 del
Reglamento General de la Ley
de Hidrocarburos, a efecto de
que los recupere de la
produccién neta de otras dreas
de explotacién del drea de
contrato.

La recuperacién de las
inversiones o gastos incurridos
en las operaciones petroleras
derivadas de un contrato de
exploraciéon y/o explotacién se
hara solamente de la produccién
neta proveniente del drea de
explotacién. En caso de que
dicha produccién no fuere
suficiente para cubrir las mismas,
el Estado no asumird
responsabilidad alguna.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
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Areas Disponibles

El tamafno de las dreas
disponibles varia dependiendo
de los contratos vigentes y las
areas protegidas circundantes.

Un drea terrestre puede estar
compuesta de hasta seis bloques
de 50,000 hectdreas cada uno,
para un maximo de 300,000
hectdreas.

Un drea maritima puede estar
compuesta de hasta seis bloques
de 80,000 hectareas cada uno,
para un maximo de 480,000
hectéreas.

Disposiciones Generales de
los Contratos Petroleros

Ninguna persona individual o
juridica podré llevar a cabo
operaciones petroleras, sino en
virtud de un contrato de
operaciones petroleras o
permiso de reconocimiento
superficial.

El Gobierno, a través del
Ministerio de Energia y Minas,
por medio de Acuerdo
Gubernativo, emitira los
reglamentos respectivos de
convocatoria para llevar a cabo
operaciones petroleras mediante
contratos. La suscripciéon del
contrato se hard después de
haberse realizado una
convocatoria oficial.

El plazo de los contratos en
ningun caso podrd exceder de
25 anos.

Garantias e Indemnizaciéon

El contratista otorgard en la
forma que establezca el
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Reglamento de la Ley de
Hidrocarburos, fianza o garantia
a favor del Estado para respaldar
el cumplimiento de los trabajos
comprometidos en el respectivo
contrato, asi como los danos y/o
perjuicios que irroguen al Estado
o a particulares y sus respectivos
bienes, inclusive los derivados
de la contaminaciéon ambiental.

Procedimiento de Licitacién

El Acuerdo Gubernativo que
convoca para licitaciéon de dreas
para la exploracién y explotacion
petrolera se publicara en el
Diario de Centro América, dos
periédicos de mayor circulaciéon
en la Republica y en uno de los
medios de comunicacién
extranjero especializado en
materia de hidrocarburos.

Una vez publicado la
convocatoria a licitacién para
areas de exploracién vy
explotacién petroleras, los
interesados tendrdn un periodo
de dos meses para revisar la
informacién disponible de cada
drea, hacer sus estudios de
factibilidad y presentar la oferta.

Cada oferta se deberé presentar
dentro de una plica, en cuya
cubierta deberd estar escrito el
nombre de él o los oferentes y
la leyenda siguiente: “Oferta
presentada ante el Ministerio de
Energia y Minas de la Republica
de Guatemala, para el drea
dentro del periodo de recepcion
de ofertas del mes de de
20 "

Ningiun oferente, en forma
individual o conjunta, podra
participar en mds de una oferta

para la misma drea. Ninguna
oferta podrd presentar
alternativa.

Las ofertas serén entregadas el
dia y la hora estipulados en el
Acuerdo Gubernativo
correspondiente. Serdn
recibidas por el Director General
de Hidrocarburos. Cada oferta
entregada recibird una
contrasefa que contendré el
numero segun el orden de
recepciéon, nombre del o de los
oferentes, dia, mes, afo y hora
de recepcién y el sello de la
Direccion General de
Hidrocarburos.

El Comité de Calificacién de
ofertas luego procederd a abrir,
rubricar y sellar todos los
documentos originales y copias
contenidos dentro de las plicas.
Luego analizard la capacidad
técnica, econémica y financiera
asi como la experiencia del
oferente u oferentes. Si fuera
necesario, podré requerir
aclaraciones, datos e
informacién adicional a los
oferentes. Cuando haya
terminado de evaluar las ofertas,
informard al Ministerio su
recomendacién en cuanto a la
empresa a quien adjudicarle el
drea.

El Ministerio resolvera aceptando
la mejor oferta, adjudicando el
drea o dreas respectivas, o en
su caso, rechazando las ofertas.
Cada resoluciéon de adjudicaciéon
fijara el plazo dentro del cual
debera suscribirse el contrato.

Dentro de diez dias a partir de
la suscripciéon del contrato, este
se elevard a la Secretaria
General de la Presidencia

Areas Disponibles para la Siguiente Ronda de Licitacion
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solicitando su aprobacién por el
Presidente mediante Acuerdo
Gubernativo en Consejo de
Ministros.

Una vez aprobado el contrato,
se publica en el Diario de
Centroamérica. La fecha de
publicaciéon es la fecha de
vigencia del contrato.

Publicado el Acuerdo
Gubernativo que aprueba el
contrato, el contratista
presentard al Ministerio un
ejemplar del Diario de
Centroamérica en donde
aparece dicho Acuerdo a efecto
de que se realice su inscripciéon
en el Registro Petrolero.

Documentos Requeridos

Se requiere como parte de la
oferta la informacién y
documentos descritos en los
articulos 13, 14 y 15 del
Reglamento de Convocatoria
para la Celebraciéon de
Contratos de Exploracién y
Explotacién de Hidrocarburos,
Acuerdo Gubernativo 754-92.

Capacidad Financiera

Para apreciar objetivamente la
capacidad financiera se
presentard la informacién y
documentos requeridos en el
articulo 17 del Reglamento
General de la Ley de
Hidrocarburos, Acuerdo
Gubernativo 1034-83.

Capacidad Técnica

Para apreciar objetivamente la
capacidad técnica y la probada
experiencia en la materia del
contrato, se presentara lo
requerido en el articulo 18 del

Reglamento General de la Ley
de Hidrocarburos, Acuerdo
Gubernativo 1034-83.

Criterios de Calificacion de la
Oferta

Se descalificara toda oferta que
no cumpla con uno de los
trabajos minimos. A la maxima
oferta razonable se le dara el
maximo valor asignado al
renglén correspondiente.

La calificacion técnica de la
oferta se haré sobre una escala
de cien puntos. De los cien
puntos posibles, treinta y cinco
puntos se le otorgan a escala
de participacién en la produccién
propuesta, y sesenta y cinco
puntos a los trabajos obligatorios
y optativos (descritos en el
apartado de Trabajos Minimos
del Acuerdo Gubernativo
correspondiente), y la
presentacién del programa de
trabajo correspondiente a la
primera fase del contrato.

Se le adjudicaré el darea a la
empresa cuyo punteo sea el mas
cercano a cien.

Tasa por Presentacion de
oferta

El monto de la tasa
administrativa por presentaciéon
de cada oferta es de US
$25,000.00. Esta tasa se debera
pagar previamente a la
presentacién de la oferta,
haciéndose efectivas mediante
orden de pago extendida por el
Departamento de Auditoria y
Fiscalizacién, en la Tesoreria del
Ministerio de Energia y Minas

Garantia de Sostenimiento

La garantia que debe presentar
el oferente para el sostenimiento
de la oferta es el equivalente en
quetzales de US $100,000.00.
qgue podrd ser mediante fianza
otorgada por una compania
afianzadora o carta de crédito
expedida por una institucién
bancaria a favor del Ministerio
de Energia y Minas.

En caso de que el oferente retire
su oferta, el Ministerio de
Energia y Minas podra ejecutar
o hacer efectivas las garantias,
segun lo previsto en el articulo
veintisiete (27) del Reglamento
de Convocatoria para la
Celebracién de Contratos de
Exploracién y Explotacién de
Hidrocarburos, sin necesidad de
procedimiento judicial previo,
mediante simple requerimiento
escrito.

Tasa de Suscripciéon de
Contrato

Previo a la suscripcion del
contrato, el adjudicatario debe
hacer efectiva la suma de
Q100,000.00, mas el
equivalente de US $0.25 por
hectdrea completa dentro del
drea de contrato.

El pago se hara efectivo en la
Tesoreria del Ministerio de
Energia y Minas, mediante orden
de pago extendida por el
Departamento de Auditoria y
Fiscalizacién.

Regalias
Los contratistas de operaciones

petroleras de exploracién y/o
explotacion

D 0 cEwE»
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. Area Pacifico 1

nilemica

Batimetria

Trabajos Minimos Requeridos
Durante la fase de Exploraciéon
Obligatoria del Contrato.

1. Reprocesar y reinterpretar la sismica Trabajos Minimos Requeridos
existente en el drea. Durante la fase de Exploracion Optativa
del Contrato.

. Adquirir, procesar e interpretar cien

kilémetros de informacién sismica en 2D. 1. Perforar un pozo exploratorio a la
profundidad de tres mil quinientos metros
(3,500 mts.) o su equivalente en pies a
partir del lecho marino cada afo durante
los anos 4, 5y 6 del contrato.

. Adquirir, procesar e interpretar trescientos
cincuenta kilémetros cuadrados de
informacién sismica en 3D.

. Perforar un pozo exploratorio a la L -
profundidad de tres mil quinientos metros Rond(] de IJC“UC'On
(3,500 mts.) o su equivalente en pies a
partir del lecho marino. Areas Marﬂimas

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
REPUBLICA DE GUATEMALA

PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680 -I ]
Diagonal 17, 29-78 zona 11, Las Charcas. Guatemala C. A.
www.mem.gob.gt




Area Pacifico 1
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Area Pacifico 1 » »
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Linea Sismica Estatigrafia del pozo Petrel-1
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Resumen

El area Pacifico 1 esta ubicada al sur de
Guatemala, dentro de la Cuenca del Pacifico.
El drea es de 469,505 hectdareas dividida en
6 bloques. Entre 1969 y 1977 se adquirié
aproximadamente 1,848 Km de sismica, los

Geologia Petrolera

Debido a la poca exploracién que se ha
llevado a cabo en la Cuenca del Pacifico, no
se tiene informacién sobre posible roca
madre, reservorios petroleros y los sellos que
pudieran estar asociados a ellos.
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Mioceno Medio

Mioceno Temprano

Eoceno Tardio

Eoceno Medio

Leyenda

E Luttitas/ arciltas
ArenasfAreniscas

cuales estan disponibles en copias de papel Trampas estructurales y estratigraficas se han ol
sepia. El area también cuenta con un pozo, determinado a partir de registros sismicos y Paleoceno
Petrel-1, perforado en 1972. En la actualidad los pocos pozos que se han perforado en la
estd abandonado. cuenca. Escala
. 0
En el 'rqlud confnnenfcl hay muchas e o~
ocurrencias de hidrato de gas metano, ]
evidenciado por varios pozos perforados por .
el DSDP en los viajes 67 (1979) y 84(1982). 3000°

Ademds, en varias secciones sismicas se
pueden ver reflectores simuladores del fondo
(BSR, o Bottom Simulating Reflectors) que
son indicadores de la presencia de hidratos
de metano.

MEM

Estratigrafia del pozo 570 del DSDP
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Batimetria (metros)

Trabajos Minimos Requeridos
Durante la fase de Exploracion
Obligatoria del Contrato.

1. Reprocesar y reinterpretar la sismica Trabajos Minimos Requeridos

existente en el drea. Durante la fase de Exploracion Optativa
del Contrato.

. Adquirir, procesar e interpretar cien
kilémetros de informacién sismica en 2D. 1. Perforar un pozo exploratorio a la
profundidad de dos mil setecientos
. Adquirir, procesar e interpretar trescientos cincuenta metros (2,750 mts.) o su
cincuenta kilémetros cuadrados de equivalente en pies a partir del lecho
informacioén sismica en 3D. marino cada aio durante los afios 4, 5y

6 del contrato.

. Perforar un pozo exploratorio a la R IJ_ ) 5
profundidad de dos mil setecientos d d

cincuenta metros (2,750 mts.) o su On (] e CITUCIOH
equivalente en pies a partir del lecho

marino. AreUS Mﬂﬁﬁmﬂs

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
REPUBLICA DE GUATEMALA

PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680 .I 2
Diagonal 17, 29-78 zona 11, Las Charcas. Guatemala C. A
www.mem.gob.gt




Area Pacifico 2
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Resumen

El drea Pacifico 2 estd ubicada al sur de
Guatemala, dentro de la Cuenca del Pacifico.
El drea es de 461,595 hectdareas dividida en
6 bloques. Entre 1969 y 1977 se adquirié
aproximadamente 1,747 Km de sismica, los
cuales estdn disponibles en copias de papel
sepia. Dentro del drea no hay pozos
perforados. El Canén de San José se
encuentra dentro del area, con el cual
posiblemente se encuentren asociados
reservorios turbiditicos.

Ubicacion

Geologia Petrolera

Debido a la poca exploraciéon que se ha
llevado a cabo en la Cuenca del Pacifico, no
se tiene informacién sobre posible roca
madre, reservorios petroleros y los sellos que
pudieran estar asociados a ellos.

Trampas estructurales y estratigrdficas se han
determinado a partir de registros sismicos y
los pocos pozos que se han perforado en la
cuenca.

En el talud continental hay muchas
ocurrencias de hidrato de gas metano,
evidenciado por varios pozos perforados por
el DSDP en los viajes 67 (1979) y 84(1982).
Ademads, en varias secciones sismicas se
pueden ver reflectores simuladores del fondo
(BSR, o Bottom Simulating Reflectors) que
son indicadores

Lineas Sismicas

Ministerio de Energia y Minas

Linea 5, 1965
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Batimetria (metros)
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Trabajos Minimos Requeridos
Durante la fase de Exploracion
Obligatoria del Contrato.

1. Reprocesar y reinterpretar la sismica Trabajos Minimos Requeridos
existente en el drea. Durante la fase de Exploracion Optativa
del Contrato.

. Adquirir, procesar e interpretar cien

kilémetros de informacién sismica en 2D. 1 Perforar un pozo exploratorio a la B\
profundidad de tres mil quinientos metros

. Adquirir, procesar e interpretar trescientos (3,500 mts.) o su equivalente en pies a
cincuenta kildmetros cuadrados de partir del lecho marino cada afo durante
informacién sismica en 3D. los anos 4, 5y 6 del contrato.

. Perforar un pozo exploratorio a la . - o
ires mil g Ronda de Licitocion

profundidad de tres mil quinientos metros

(3,590 mts.) o su eguivalenfe en pies a N
partir del lecho marino. Areus MGnthS

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS

REPUBLICA DE GUATEMALA

PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680
Diagonal 17, 29-78 zona 11, Las Charcas. Guatemala C. A.
www.mem.gob.gt




Area Pacifico 3 ® W

e P Area Pacifico 3
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Ministerio de Energia y Minas 3 @
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Lineas Sismicas

Resumen Geologia Petrolera
. . Correlaciones
El area Pacifico 3 estd ubicada al sur de Debido a la poca exploracién que se ha ks w':f‘: " m:“d'iﬂm Estratiarafi d
Guatemala, dentro de la Cuenca del Pacifico. llevado a cabo en la Cuenca del Pacifico, no 5127 m s123m siratigraticas de
El area es de 475,574 hectareas dividida en se tiene informacién sobre posible roca S los pozos del
6 bloques. Entre 1969 y 1977 se adquirié madre, reservorios petroleros y los sellos que s e Fisliiacene DSDP
aproximadamente 1,149 Km de sismica, los pudieran estar asociados a ellos. SE , Same
cuales estdn disponibles en copias de papel g —m%i’
sepia. Dentro del drea se perforaron varios Trampas estructurales y estratigréficas se han C 4 4 Lower Miocene
pozos como parte del Proyecto de Perforacién determinado a partir de registros sismicos y
de Mar Profundo (Deep Sea Drilling Project, los pocos pozos que se han perforado en la Wy v
o DSDP). No se ha perforado ningun pozo cuenca. —
petrolero en el drea hasta el momento. — £
: Fremc e Pl iurbasiion wi®
En el talud continental hay muchas / = i b e
i i [ ] e e i
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Madurez de los Hidrocarburos

Trabajos Minimos Requeridos F’PE“”'ET?____._.;

¥ = = o s L .i ; ¢ AT . . ,‘ i y ,. ’ H ‘ Iy Fw.l h ; )f" " o : 5 N
Durante la fase de Exploracion N i 5 3 -_ — ' e e 1 AT
Obligatoria del Contrato. : NG

1. Adquirir fotografias aéreas o satelitales

A . =
gl;el cuqlgrraen ael vgngtrlgmc? 231 ic'ze: tro (zusn/‘g Trabajos Minimos Requeridos

fotointerpretaciéon de las estructuras. Durante la fase de Exploracion Optativa
del Contrato.

. Realizar un estudio de geologia de
superficie que cubra el veinticinco por 1

ciento (25%) del érea. . Perforar un pozo exploratorio a la

profundidad de tres mil metros (3,000

. Reprocesar y re-interpretar la informacién mts.) o su equ_lvalente en pies cada afio
sismica existente en el drea. durante los afios 4, 5 y 6 del contrato.

. Adquirir, procesar e interpretar cien
kilémetros (100 Kms.) de informacién
sismica en dos dimensiones (2D).

. Adquirir, procesar e interpretar ciento

cincuenta kilémetros cuadrados (150 . - .r
Kms2) de informacién sismica en tres Rond(] de IJC“UCIO”
dimensiones (3D).

ot loratorio a | Areas Temestres
errorar un pOZO exp orarorio a I1a

profundidad de tres mil metros (3,000
mts.) o su equivalente en pies.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
REPUBLICA DE GUATEMALA

ITIEIT! PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680 -I 4

i Diagonal 17, 29-78 zona 11, Las Charcas. Guatemala C. A.
A TR D g www.mem.gob.gt




Area 1- Cotzal
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Resumen

El darea 1, o Cotzal, esta
ubicada en la regién nor-
occidental de Guatemala,
dentro de la Cuenca Petén.
El drea es de 93,333.09
hectdreas dividida en 3
bloques. Se dispone de 280
Km. de sismica 2D del drea
asi como de los registros en
papel del Unico pozo cercano
al area el Cotzal -1. El drea
no cuenta con pozos
perforados hasta el momento.

Ubicacion

Geologia Petrolera

Roca Madre

Por ser parte de la Cuenca
Petén, las principales rocas
madres corresponden a la
Formacién Coban (unidades
Coban B y C). Las
formaciones Cobén D y Todos
Santos también son
generadoras en México,
aunque en Guatemala su
potencial no ha sido
estudiado aun.

Reservorio

Las unidades Cobén By C
han demostrado ser
reservorio dentro de la
Cuenca Petén. Son
carbonatos (caliza y dolomia)
naturalmente fracturados.

Sellos

Rocas evaporiticas
(tipicamente anhidritas)
intercaladas con los
carbonatos constituyen el
sello en esta cuenca.

Trampas

Pliegues asociados a fallas de
corrimiento y anticlinales son
las trampas estructurales
comunes en esta parte de la
cuenca.

Lineas Sismicas

Ministerio de Energia y Minas
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Estatigrafia
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Registros Eléctricos

GAMMA RAY NEUTRON
MICROGRAMS. RA-EQITON ! STANDARD COUNIS/SECOND

GAMMA RAY T

OF THIS LINE

NEUTRON ZERO L] DIV, TO LEFT OF THIS LINE

Trabajos Minimos Requeridos
Durante la fase de Exploracién Obligatoria
del Contrato.

1.

Adquirir fotografias aéreas o satelitales que cubran
el veinticinco por ciento (25%) del érea para realizar
una fotointerpretacién de las estructuras.
Realizar un estudio de geologia de superficie que

" cubra el veinticinco por ciento (25%) del érea.

Adquirir, procesar e interpretar ciento cincuenta

" kilémetros (150 Kms.) de informacién sismica en

dos dimensiones (2D).
Adquirir, procesar e interpretar ciento cincuenta

" kilémetros cuadrados (150 Kms2) de informacién

sismica en tres dimensiones (3D).
Perforar un pozo exploratorio a la profundidad de

" mil doscientos metros (1,200 mis.) o su equivalente

en pies.

SPONTANTOUS-FOTENTIAL RESISTIVITY RESISTIVITY
106 millivolts & 500 -chms. m?%/m 500 -ohms. m?*/m

O AMPLIFIED 16" NORMAL 2500

Trabajos Minimos Requeridos
Durante la fase de Exploracién Obligatoria
del Contrato.

1. Perforar un pozo exploratorio a la profundidad de

" mil doscientos metros (1,200 mts.) o su equivalente

en pies cada afo durante los afios 4, 5y 6 del
contrato.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
REPUBLICA DE GUATEMALA

PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680
Diagonal 17, 29-78 zona 11, Las Charcas. Guatemala C. A.
www.mem.gob.gt
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Areas Temestres
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Area 4 - Laguna Blanca ? ® ® Ministerio de Energia y Minas ® ® ~_ Area 4 - Laguna Blanca
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Gravedad Bougher

Trabajos Minimos Requeridos
Durante la fase de Exploraciéon
Obligatoria del Contrato.

1

. Adquirir fotografias aéreas o satelitales

gue cubran el veinticinco por ciento (25%)
del drea para realizar wuna
fotointerpretacién de las estructuras.

. Realizar un estudio de geologia de

superficie que cubra el veinticinco por
ciento (25%) del drea.

. Reprocesar y reinterpretar la informacion

sismica existente en el drea.

. Adquirir, procesar e interpretar doscientos

kilbmetros cuadrados (200 Kms2) de
informacién sismica en tres dimensiones
(3D).

. Perforar un pozo exploratorio a la

profundidad de tres mil quinientos metros
(3,500 mts.) o su equivalente en pies.

Trabajos Minimos Requeridos
Durante la fase de Exploracion Optativa
del Contrato.

1. Perforar un pozo exploratorio a la
profundidad de tres mil quinientos metros
(3,500 mts.) o su equivalente en pies cada
ano durante los anos 4, 5 y 6 del contrato.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
REPUBLICA DE GUATEMALA

PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680
Diagonal 17, 29-78 zona 11, Las Charcas. Guatemala C. A.
www.mem.gob.gt

Ronda de Licitacion
Areas Temestres
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Area 9 - Piedras Blancas
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Resumen

El drea 9, o Piedras Blancas,
estd ubicada en la regién
occidental de Guatemala,
dentro de la Cuenca Petén.
El 4rea es de 108,028
hectdreas dividida en 3
bloques. Se han adquirido
aproximadamente 345 Km
de sismica, de los cuales 270
Km estd disponible en papel
y el resto (datos de campo)
estd en cintas magnéticas. El
drea también cuenta con un
pozo, Piedras Blancas -1,
perforado en 1997. En la
actualidad estad
temporalmente cerrado.

Ubicacion

MEM

Geologia Petrolera

Roca Madre

Por ser parte de la Cuenca
Petén, las principales rocas
madres corresponden a la
Formaciéon Coban (unidades
Coban B y C). Las
formaciones Cobdn D y Todos
Santos también son
generadoras en México,
aunque en Guatemala su
potencial no ha sido
estudiado aun.

Reservorio

Las unidades Cobdn By C
han demostrado ser
reservorio dentro de la
Cuenca Petén. Son
carbonatos (caliza y dolomia)
naturalmente fracturados.

Sellos

Rocas evaporiticas
(tipicamente anhidritas)
intercaladas con los
carbonatos constituyen el
sello en esta cuenca.

Trampas

Pliegues asociados a fallas de
corrimiento y anticlinales son
las trampas estructurales
comunes en esta parte de la
cuenca.

Lineas Sismicas

Ministerio de Energia y Minas
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>COMPANIA AGRICOLA INDUSTRIAL, SANTA
ANA, S.A.
Representante Legal: Lic. Eduardo Saravia
Aguirre
12 Calle 1-25 zona 10, Edif. Géminis 10
Torre Norte 150. nivel
Teléfonos: 2279-1212 al 16 / 2279-1219.
Fax: 2279-1221
E-mail: esaravia@santaana.guate.com.gt

>INGENIO TRINIDAD
Representante Legal: Lic. Luis Alberto Recinos
Gonzélez
13 calle 2-60 zona 10 edificio Topacio Azul
Direccién Planta Generadora: Km. 72,
Masagua Escuintla, Finca Belén

Centrales Geotérmicas

>ORTITLAN
Gerente General y Rep. Legal: Ing. Ishay
Horowitz
Av, Reforma 7-62, zona 9, Edificio Aristos
Reforma, oficina 310
Teléfonos: 2362-8001 al 8
Fax: 2362-4701

>ORZUNIL
Gerente General y Rep. Legal: Ing. Ishay
Horowitz
Av, Reforma 7-62, zona 9, Edificio Aristos
Reforma, oficina 310
Teléfonos: 2362-8001 al 8
Fax: 2362-4701

SUBSERCTOR HIDROCARBURQOS

>GREMIAL DE ENERGJA E HIDROCARBUROS
Presidente: Juan Angel Diaz
4a. Av. 17-37, zona qA Apto. 7
Teléfono: 2366-0750

>ASOCIACION GUATEMALTECA DE
EXPENDEDORES DE GASOLINA — AGEG
Edificio Torre Profesional Il, Nivel 7 Oficina 701,
Centro Comercial Zona

Presidente: Rudy Mérida Ferndndez
Teléfonos: 2338-0013 / 2335-2352

> PERENCO GUATEMALA LIMITED
Gerente General, Ing. Arthur Fauterou
5av. 5-55 zona 14, torre 4 Nivel 12 Edificio Euro
Plaza

Tel.: 2384-6100

>ESSO STANDARD OIL, S.A. LIMITED
Gerente Gral.: Luis Enrique Vega
Avenida Petapa 19-11, zona 1
Teléfono: PBX 2473-2076 / 2473-2077

>SHELL GUATEMALA, S.A.
2a. calle 8-01, zona 14, Edificio Las Conchas
Gerente Gral.: Juan Angel Diaz

Teléfono: 2285-1400

>CHEVRON GUATEMALA, INC.
Avenida Petapa 23-01, zona 12
Gerente de Distrito:  Mario Estuardo Castellano

Teléfono: PBX 2410-8500

>PUMA ENERGY GUATEMALA, S.A.
5a. Av. 5-55, zona 14, Edificio Europlaza Torre
I, Nivel 9, Oficina 903 .
Gerente Gral.: Luis Alfredo Alejos Avila
Teléfono: PBX 2338-9000

>BLUE OIL, S.A.
15 Av. 17-40, zona 13, Edificio Tetra Center,
Nivel 7

Gerente Gral.: Felipe del Real
Teléfono: 2327-21 08

>GRUPO ZETA GAS NACIONAL
Km. 19 Carretera al Pacifico Villa Nueva
Gerente Gral.: Sergio Cervantes

Representante Legal: Aura Toledo
Teléfonos: 6631-2101 al 08

>ZETA GAS DE CENTROAMERICA
Km. 97.3 Carretera a Puerto Quetzal
Gerente Gral.: Sergio Cervantes

Representante Legal:' Antonio Armenta
Teléfonos: 7884-3055 al 58

>GRUPO TOMZA
Tropigas de Guatemala
Km. 14.5 Carretera a San Miguel Petapa
Director Gral.: Federico Godoy M.

Representante Legal: Victor Palencia
Teléfonos: 6635-9700 al 02

>GAS METROPOLITANO
Km. 14.5 Carretera a San Miguel Petapa
Director Gral.: Federico Godoy M.
Representante Legal: Sergio Giron

Teléfonos: 6635-9700 al 02

>EMPRESA GUATEMALTECA IMPORTADORA Y
EXPORTADORA DE GAS, S.A. - GUATEGAS
Km. 14.5 Carretera a San Miguel Petapa

Director Gral.: Federico Godoy M.

Representante Legal: José Sandoval
Teléfonos: 6635-9700 al 02

>DAGAS
Avenida Petapa 53-01, zona 12
Gerente Gral.: Erick Porras
Teléfonos: 2363-1414 / 2363-2364

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
REPUBLICA DE GUATEMALA

PBX: (502) 2477-0382 y (502) 2476-0680
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>SAN ISIDRO, CHILASCO, HIDROCANADA Y
DIRECTORIO

Sector Publico y Privado

>MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS
DESPACHO SUPERIOR
Ministra de Energia y Minas:
Licda. Carmen Urizar Hernandez de Rodriguez
Viceministro de Energia y Minas:
Ing. Jorge Antonio Garcia Chio
Diagonal 17, 29-78, zona 11
Teléfonos: 2477-0382 / 2477-0901 / 2477-
0902 / 2477-0903.
Pagina Web: www.mem.gob.gt

DIRECCIONES GENERALES

>DIRECCION GENERAL DE ENERGIA
Director General: Ing. Victor Hugo Araujo
24 calle 21-12, zona 12

Teléfonos: 2477-0746 / 2477-0747
E-mail: diredge@mem.gob.gt

>DIRECCION GENERAL DE HIDROCARBUROS
Director General: Ingeniero Jorge Silva Guillén

>MINISTERIO DE AMBIENTE
Y RECURSOS NATURALES
Ministro: Lic. Juan Mario Dary
20 calle 28-58 zona 10
Teléfonos: 2423-0500
Pagina Web: www.marn.gob.gt
e-mail: rpublicas@marn.gob.gt

>ASOCIACION DE GENERADORES
CON RECURSOS RENOVABLES -AGER-
Director Ejecutivo: Ing. Cristhian Escobar
Ruta 6 9-21 zona 4
Edificio Camara de Industria de Guatemala éto
nivel.
Teléfonos: 2334-4848 Ext. 123
E-mail: ager@ager.org.gt
www.ager.org.gt

>COMISION NACIONAL DE ENERGIA ELECTRICA
Presidente: Ing. Carlos Colom B.
Directores: Ing. Cesar Fernandez
Ing. Enrique Moller Hernandez
4a. Av. 15-70, zona 10, Edificio Paladium

- Presidente Ing. Carlos Fernéndez
- Gerente General Ing. Aldo Garcia
10 av. 14-14 zona 14

Teléfono PBX: 2367-9300
P&gina Web: www.unionfenosa.com

> ASOCIACION NACIONAL DE GENERADORES
-Gerente General Ing. Horacio Fernandez
15 calle 3-20 zona 10, Edificio Centro Ejecutivo,
Of. 608
Tel.: 2333-4955
P&gina Web: www.ang.com

>INSTITUTO NACIONAL DE ELECTRIFICACION,
-INDE-
Gerente General: Marinus Arie Boer Johannesen
7a. Avenida 2-29, zona 9
PBX: 2422-1800, 2422-1920, 2422-2040,
2422-2160

6a. Av. 1-36, zona 14, Edificio Los Arcos, Nivel
4, Oficina 1014
Gerente Gral.: José Alfredo Sarmiento C.

Teléfono: PBX 2229-8400

Centrales Hidroeléctricas

>CHIXOY, AGUACAPA, JURUN MARINALA, LOS
ESCLAVOS, SANTA MARIA, EL PORVENIR,
CHICHAIC, EL SALTO, PALIN Y SAN LUIS
Instituto Nacional de Electrificacion —INDE-
Oficinas Centrales: 7a Av. 2-29 zona 9
Edificio La Torre.
Teléfonos: 2422-1800
E-mail: gerenciaegee@inde.gob.gt
Pagina Web: www.inde.gob.gt

>CHIXQOY, AGUACAPA, JURUN MARINALA, LOS

ESCLAVOS, SANTA MARIA, EL PORVENIR,

CHICHAIC, EL SALTO, PALIN Y SAN LUIS
Instituto Nacional de Electrificacién —~INDE-
Oficinas Centrales: 7a Av. 2-29 zona 9
Edificio La Torre.

MONTECRISTO

Gerente General y Rep. legal: Ing. Juan Carlos
Méndez

Diagonal 6, 10-65 zona 10, Centro Gerencial
Las Margaritas

Torre |, Oficina 801

Teléfono: 2339-3173 al 5

E-mail: jc.mendez@latinamerica.enel. it

>SECACAO

Representante Legal: Lic. Rodrigo José TormoAllvarez
16 calle 0-26 zona 14

Planta: Senaht Alta Verapaz

PBX: 2368-3330

E-mail: rformo@hidrosecacao.com

Pagina Web: www.hidrosecaco.com

>PASABIEN

Presidente y Rep. Legal: Ing. Heber Otoniel
Gonzélez Calzada Aguilar Batres 23-13, zona
12

Teléfonos: 2476-2455 / 2476-5497

E-mail: inpas@hydrowest.com.gt
industria@indutecgt.com

Centrales Cogeneradoras
(Ingenios Azucareros)

>INGENIO LA UNION.
Representante Legal: Lic. Mario Estrada
Avenida La Reforma 15-54, Zona 9
Edificio Reforma Obelisco Oficina 1402
PBX: 2361-0008
P&gina Web: www.launion.com.gt

>INGENIO MADRE TIERRA
Representante Legal: Lic. Julio Asensio Aguirre
7a. Avenida 6-53 Zona 4, 4o nivel Edificio
El Trigngulo.
Teléfonos: 2334-2055 / 334-2056
Direccién Planta Generadora: Km 94.5 Santa
Lucia Cotzumalguapa, Escuintla.
E-mail: madretierra@intelnett.com

. g @inde.cob , >INGENIO MAGDALENA
Diagonal 17, 29-78, zona 11 Nivel 12 mail: gerencia.general@incde.gob.gt Teléfonos: 2422-1800 R tante Legal: Lic. Luis F do Leal
Teléfonos: 2477-0382 / 2477-0901 / 2477- Teléfonos: 2366-4218. Fax: 2366-4202 Pagina Web: www.inde.gob.gt E-mail: gerenciaegee@inde.gob.gt >LAS VACAS spreserignic fege TS TS Temanco ==a
y ' eIeTonos: e - 9 d '900-9 Representante Legal: Ing. Hugo Martinez S. Toledo

0902 / 2477-0903.
E-mail direhidro@mem.gob.gt

>DIRECCION GENERAL ADMINISTRATIVA

E-mail: cnee@cnee.gob.gt
P&gina Web: www.cnee.gob.gt

>ADMINISTRADOR DEL MERCADO MAYORISTA

>OFICINA DE MECANISMO DE DESARROLLO
LIMPIO

P&gina Web: www.inde.gob.gt

>RiO BOBOS Y EL CAPULIN
Representante Legal: Ing. Martin Minondo

Centro Gerencial Las Margaritas Torre |, nivel
12

Teléfono: 2331-7088

E-mail: hmatinez@hidrovacas.com

22 Ave 11-00 zona 15 Vista Hermosa ll,
Edificio Jacarandas

Teléfonos: 2364-0850

Direccién Planta Generadora: Km 99.1, a 6

Director General: Lic. Guillermo Serrano Vives G.erente General: Ing. Lufs Herrera Gélvez _ Coordinador:  Ing. Radl Castafieda Gerente General: Lic. Julio Godoy Anleu km del entronque al Parcelamiento Los
Diagonal 17, 29-78, zona 11 Diagonal 6/' 10-65, zona 10 Centro Gerenciall Edificio del Ministerio de Ambiente y Recursos 41 'qule 6-27 zona 8 Angeles, La Democracia, Escuintla.
Teléfonos: 2477-0382 / 2477-0901 / 2477- Las Margaritas Naturales Teléfono: 2421-0400 , >POZA VERDE Teléfonos: 7880-3537 / 38 / 39 / 40
0902 / 2477-0903. Torre |, Nive| 15 calle 28-58 zona 10 E-mail: loretta @FG bri gas.com Representqnfe Legql: |ng Jaime Francisco = rvedb imso@imsa.com.gt

Teléfonos: 2332-7901 / 02 / 09. Fax: 2331- Teléfonos: 2423-0500 fabrigasgt@fabrigas.com Arimany

>DIRECCION GENERAL DE MINERIA

7148

E-mail: ondl@marn.gob.gt

P&gina Web: www.fabrigas.com

7a Ave 14-44 Zona 9, Edificio La Galeria,

>INGENIO PANTALEON E INGENIO

E-mail: amm@amm.org.gt 2 . Ter Nivel, Oficina 4 .
Director Generdl: Dr. Alfredo Gélvez Sinibaict Pégina Web: wwwomm org.gt Plgina Web: vwwimarn. gob g >RENACE Teléfono: 2360-3103 / 2360-3113 / 2360- CONCEPCION
Diagonal 17, 29-78, zona 11 agine Tres: amm-or9-9 . ' Representante Legal: Lic. Roger Anthony
ragonat 7, , zond Representante Legal: Ing. Fernando Arimany 7773. Dubicl
Teléfonos: 2477-0382 / 2477-0901 ubie

/ 2477-0902 Fax: 2476-2044
E-mail: direminer@mem.gob.gt

MEM

>EMPRESA ELECTRICA DE GUATEMALA, S. A.
-EEGSA-
Gerente General Ing. Luis Matté éav. 8-14, zona
1. PBX: 2420-4000

Pagina Web: www.eegsa.com.gt

>DUKE ENERGY INTERNATIONAL
?g. Av. 5-55, Edificio Europlaza, Torre Il Nivel

Presidente: Ing. Julio Torres
Teléfonos: PBX 23277400 / 2285-9000

Ave. Reforma 7-62 zona 9, Edif. Aristos
Reforma, Ofic. 801

Teléfonos: 2332-9850 / 2361-4966 / 2361-
5292

Fax: 2362-2304 / 2332-9840

E-mail: renace@gua.net

E-mail: paesa@intelnet.net.gt

>HIDROELECTRICA CANDELARIA

Representante Legal: Lic. Rodrigo J. Tormo A.
16 calle 0-26 zona 14
PBX: 2368-3330 )

E-mail: rtormo@hidrosecacao.com

Diagonal 6, 10-31, zona 10
Teléfonos: 2332-1211
E-mail: rdubiel@pantaleon.com

MEM



