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EL SALVADOR

ES UNA EXCELENTE OPORTUNIDAD
PARA LA INVERSION
EN EL SECTOR ELECTRICO,

CON REGLAS CLARAS

Y PROCESOS TRANSPARENTES
QUE PERMITEN ESTABILIDAD
EN LAS TARIFAS, LO QUE
L0 POSICIONA COMO UNO
DE LOS MERCADOS ELECTRICOS
MAS COMPETITIVOS
EN LA REGION.




EL SALVADOR

CAPITAL

SAN SALVADOR

, MONEDA:
DOLAR ESTADOUNIDENSE (USS$)

IDIOMA: ESPANOL

CLIMA: TROPICAL
PERIODO LLUVIOSO: MAY0-OCTUBRE
PERIODO SECO: NOVIEMBRE-ABRIL

POBLACIGN TOTAL

\ 2 [ PN 4
oy Ay a5

SUPERFICIE DENSIDAD POBLACIONAL

6,401,200 HAB: 21.040.79 km2* 304 Ha/km2*

La infraestructura en términos de puertos, aeropuertos, carreteras y
telecomunicaciones que dispone el pais es la siguiente:

RED DE CARRETERAS

El pais cuenta con una infraestructura
de carreteras modernas y eficientes, que
interconecta las principales ciudades a
la vez que ofrece un facil y rapido
acceso al resto de la region. Gracias a
este desarrollo vial, el Foro Econémico
Mundial, ubica a El Salvador como el pais
de la regidon con mejor calidad en
carreteras.

PRINCIPALES PUERTOS
Acajutla y La Unidn.

(Todos en el Océano Pacifico)

AEROPUERTO INTERNACIONAL

«Monsefor Oscar Arnulfo Romero y Galdamez»

* Indicadores econdmicos 2010 - 2014 - Banco Central de Reserva de El Salvador



UN PAIS SUSTENTABLE PARA
LAS NUEVAS GENERACIONES

El Salvador es un pais localizado en América Central, con una proyeccién de poblacion
de 6,401,200 de habitantes en base al Censo de 2007. Debido a su extension territorial
tiene la densidad poblacional mas alta de América Continental. Cuenta con una
economia de libre mercado orientada a la exportacién, con un ingreso bruto de US$
25,652.00 millones y un ingreso promedio por habitantes de US$ 4,008 délares
anuales para el afo 2015. *

El Salvador firmoé para recibir en un periodo de cinco afos, la cantidad de US$
277,000,000 como parte del segundo componente de la Corporacién del Desafio del
Milenio (MCC) - una agencia del Gobierno de Estados Unidos dirigida a estimular el
crecimiento econdmico, reducir la pobreza y mejorar la competitividad ast como la
productividad en los mercados internacionales.

*Estimaciones del FMI-2015




EL SALVAI]OR UN DESTINO ATRACTIVO
PARA LA INVERSION:

4POR QUE EL SALVADOR ES UNA OPORTUNIDAD
PARA INVERTIR EN ENERGIA ELECTRICA?

El sector eléctrico salvadorefio cuenta con una
agenda publico-privada orientada hacia un
sector de talla mundial, el cual abastece una
demanda en permanente crecimiento en un
mercado nacional y regional seguro, transparente
y con reglas claras. Cuenta con una planificacion
energética a corto, mediano y largo plazo, lo
cual vuelve completamente confiable el éxito
de una inversion.

k& | snLvADOR POSEE
UN MARCO REGULATORIO
QUE PROMUEVE LA INVERSION
EN FUENTES DE ENERGIA
RENOVABLE NO CONVENCIONAL
PARA DIVERSIFICAR
LA MATRIZ ENERGETICA. wuy

0 RICARDO ARTIGA
; 'j;a ESPECIALISTA EN PROMOCION DE INVERSIONES
PREIESA
-~ RARTIGA@PROESA.GOB.SV
ORGANISMO PROMOTOR DE EXPORTACIONES TEL. 503 2592 7000

E INVERSIONES DE EL SALVADOR CEL 50370717023

WWW.PROESA.GOB.SV
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ESTABILIDAD
MONETARIA

POSICION GEOGRAFICA
ESTRATEGICA

ACCESO PREFERENGIAL A
MERCADOS INTERNACIONALES

'y
A

ATRACTIVOS INCENTIVOS
FISCALES

COSTOS COMPETITIVOS

DISPONIBILIDAD DE RECURSO
HUMANO COMPETENTE

INFRAESTRUCTURA
COMPETITIVA

INTRODUCCION

El sector eléctrico de El Salvador se caracteriza por tener un
mercado de electricidad en el que los agentes publicos y
privados pueden competir con reglas claras y transparentes.

El mercado salvadorefio cuenta con un marco normativo
que permite a todos los participantes operar libremente las
actividades de generacion, transmision y distribucion.

Este marco normativo garantiza la seguridad
juridica, indispensable para invertir en el sector
eléctrico. Por sus mecanismos de aplicacion vy
fundamento constitucional no puede ser modificado sin
el concurso de todos sus participantes. La operacién
del Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista
esta basado en costos de produccion con un modelo
econdmico marginalista, que premia la eficiencia y
permite que los inversionistas tengan garantizadas
sus utilidades, al mismo tiempo que los usuarios finales
obtienen tarifas a precios razonables.

El modelo de mercado salvadorefio permite que la
mayor parte de la generacion esté contratada a plazos y
solo un pequefo porcentaje se comercializa en base
a oportunidades, teniendo como horizonte una matriz
energética diversificada que no dependa de una sola fuen-
te de generacion. En ese sentido, la inversion en fuentes
renovables no convencionales es prioritaria para los siguientes
afnos, aunque no esta limitada la inversion en otro tipo de
tecnologias como el gas natural y el carbdn mineral.

Este documento muestra nuestras ventajas competitivas,
nuestros logros a lo largo de los afios, las experiencias de
quienes ya nos conocen y estan desarrollando inversiones en
el pats.



ANTECEDENTES HISTORICOS
DEL SECTOR ELECTRICO

40°S ‘

90's |

2007

2009

Desde la década de los 40's el desarrollo del sector energético estuvo en
manos del Estado; fueron construidas las primeras centrales hidroeléctricas;
el subsector geotérmico es desarrollado por profesionales salvadorefios y la
operacion de las generadoras térmicas estaba en manos del Estado.

En la década de los 90's, el Sector Energético Nacional experimentd reformas
que buscaban redefinir el rol que el Estado desempefiaba en el mismo.

En el 2007, la Asamblea Legislativa aprobo la Ley de Creacion del
Consejo Nacional de Energia (CNE), como la autoridad superior, rectora
y normativa en materia de Politica Energética y ente coordinador de los
distintos sectores energéticos.

En agosto de 2009, el Consejo Nacional de Energia inicia operaciones
con el objetivo de desarrollar la Politica Energética Nacional, con
una vision integradora del tema energético en el pals; elaborar un
sistema de informacion energética para la toma de decisiones y el
impulso de leyes y reglamentos del sector.

LA POLITICA ENERGETICA NACIONAL

Principios

La energia es un bien de utilidad publica y el Estado debe
garantizar que toda la poblacién pueda hacer uso de ésta.

Es parte del “desarrollo sustentable “, satisface las necesidades
del presente sin menoscabar la capacidad de las futuras
generaciones.

Es un emprendimiento de mediano y largo plazo que debe
desarrollarse en situaciones de “poder compartido”’, en la
que concurren con sus correspondientes roles: el Estado y
la inversién privada.

www.cne.gob.sv



LINEAMIENTOS ESTRATEGICOS
DE LA POLITICA ENERGETICA NACGIONAL

Las lineas estratégicas de la Politica Energética dan solucion a los desafios previamente
planteados y recogen los aportes de un amplio proceso de consulta entre los principales
actores del sector energético. Los lineamientos se han integrado en seis grandes grupos
con una fuerte interrelacién entre st:

DIVERSIFICACION DE LA MATRIZ ENERGETICA Y
FOMENTO A LAS FUENTES RENOVABLES DE ENERGIA

FORTALECIMIENTO DE LA INSTITUCIONALIDAD DEL
SECTOR ENERGETICO Y PROTECCION AL USUARIO

PROMOCION DE UNA CULTURA DE
EFICIENCIA Y AHORRO ENERGETICO

INNOVACIGN Y DESARROLLO TECNOLOGICO

INTEGRACION ENERGETICA REGIONAL

AMPLIACION DE COBERTURA Y
TARIFAS SOCIALES PREFERENTES




DESCRIPCION DEL SECTOR ELECTRICO

El sector eléctrico del pais esta compuesto por distintos agentes los cuales
conjuntamente integran el Mercado Mayorista de Energia. Estos agentes pueden ser de
caracteristicas publicas o privadas y que tienen funciones especificas en un mercado con reglas
bien definidas.

Entre los agentes antes mencionados podemos resaltar:

EMPRESAS GENERADORAS, las cuales poseen las centrales de produccion de
energia eléctrica y la comercializan en forma total o parcial.

AGENTE TRANSMISOR. Es la entidad poseedora de instalaciones destinadas al
trasporte de energia eléctrica en redes de alto voltaje. Esta es una sola
empresa de figura publica-privada, ya que a este nivel de mercado la
competencia no es factible.

EMPRESAS DISTRIBUIDORAS. Son las poseedoras y operadoras de las
instalaciones de distribucion. Su finalidad es transformar la energia de un nivel
de voltaje mayor a uno adecuado para los usuarios finales en sus redes de
suministro.

COMERCIALIZADOR DE ENERGIA ELECTRICA. Estos agentes hacen transacciones de
compra venta de energia a nivel regional para satisfacer demandas de algunos otros
agentes, como los usuarios finales. Los Comercializadores también estan sujetos al
Reglamento del Mercado Regional de Electricidad entre los paises centroamericanos,
ast como a la normativa nacional.

Finalmente para que exista una coordinacidon entre los agentes se
requiere la participacion de un OPERADOR DEL MERCADO, que ejecuta las
acciones necesarias y realiza las conciliaciones econdmicas que resultan de
las transacciones entre agentes.

De la misma manera el ENTE REGULADOR tiene las funciones de aplicar normas
y reglamentos que establezcan reglas claras para el buen funcionamiento del
mercado.




ESTRUCTURA DEL MERCADO ELECTRICO
MERCADO ELECTRICO
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MERCADO ELECTRICO
NACIONAL ~

O) S

CONSEJO NACIONAL DE ENERGIA (CNE)

El Consejo Nacional de Energia (CNE) es la
autoridad superior, rectora y normativa en
materia de politica energética. Tiene por
finalidad el establecimiento de la politica
y estrategia que promueva el desarrollo
eficiente del sector energético.
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UNIDAD DE TRANSACCIONES (UT)

La UT, es una sociedad andnima creada
en la Ley General de Electricidad (LGE) que
tiene por objeto la operacion del sistema
de transmision y la operacion del mercado

mayorista de energia eléctrica.

MERCADO ELECTRICO
REGIONAL i i

CONSEJO DIRECTOR DEL MERCADO ELECTRICO REGIONAL
(CD-MER)

Este es el organismo encargado de facilitar
la interrelacion con el resto de organismos
que integran el MER. Esta conformado por
los Ministros de Energia de los paises
centroamericanos.

En El Salvador corresponde al Consejo
Nacional de Energia (CNE) representar al
pais en el CD-MER, a través del Secretario
Ejecutivo.

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE

SUPERINTENDENCIA GENERAL DE ELECTRICIDAD
Y TELECOMUNICACIONES (SIGET)

La SIGET es una institucidon auténoma de
servicio publico, con competencias para
la aplicacion de leyes y reglamentos que
rigen el sector eléctrico, y atribuciones para
aplicar las normas contenidas en tratados
internacionales  sobre  electricidad vy
telecomunicaciones.

PARTICIPANTES DE MERCADO (PM)

Los participantes de mercado son los
generadores de energia eléctrica privados
y estatales, la empresa transmisora, los
distribuidores de energia eléctrica, los
comercializadores y los grandes usuarios.

ENTE OPERADOR REGIONAL (EOR)

El EOR es un organismo
encargado de administrar 'y operar
técnica y comercialmente las transacciones
de energia en el MER. Es el responsable de
asegurar que la operacién y el despacho
regional de la energia se realice alcanzando
niveles adecuados de seguridad, calidad y
confianza.

ﬁkﬁ EMPRESA PROPIETARIA DE LA RED (EPR)

COMISION REGULADORA DE LA
INTERCONEXION ELECTRICA (CRIE) la EPR es una empresa privada

conformada por entes publicos de cada
encargado de aprobar y dictaminar las pats, qulenes son acclonistas propletarios

normativas, establecer sanciones, entre otras de la linea SIEPAC, con el fin de desarrollar,
funciones. disefar, financiar, construir y mantener

12 dicha linea.

oooooooooooooo

La CRIE es el organismo regulador del MER,




GENERADORES

A finales 2015, los generadores participantes en el mercado mayorista son los siguientes:

= T

TERMICA

GUAJOYO 1.2% DUKE ENERGY 338.3 | 20.4%

CERRON GRANDE 10.4% ACAJUTLA (VAPOR) | 630 | 3.8%

5 DE NOVIEMBRE 6.0% ACAUTLAGASU-) | 821 | 4.9%

15 DE SEPTIEMBRE 10.8% ACAUTLAFIATU-4) | 270 | 1.6%

ACAJUTLA (MOTORES)| 1500 | 9.0%

SOVAPANGO 162 | 1.0%

NEJAPA POWER 1440 | 87%

CESSA 259 | 16%

BIOMASA INE 1002 | 6.0%

TEXTUFIL 25 | 26%

% GECSA 16 | 07%

CASSA 1075 | 6.5% ENERGIA BOREALIS 136 | 0.8%

CENTRALIZALCO | 45.0 | 2.7% HILCASA 68 | 04%

CHAPARRASTIOUE| 625 | 3.8% TERMOPUERTO 737 | 44%

EL ANGEL 975 | 59%
LA CABARIA 210 | 13%
| 2260 [136%

f'

GEOTERMICA

G | 6506

AHUACHAPAN
BERLIN

TERMICA
BIOMASA
HIDROELECTRICA
GEOTERMICA

GENERACION

ANUAL POR

CAPACIDAD
INSTALADA‘Z[”ﬁ RECURSO

e46% o 28% o 120, o 43% o 25% o 26%

Fuente: Consejo Nacional de Energia, segtin la prevision de proyectos de inversiones privadas en biomasa.
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TRANSMISION
ETESAL

El propietario y responsable del mantenimiento y expansién del sistema de transmisién es
la Empresa Transmisora de El Salvador (ETESAL). Toda la red de transmisién salvadorefia,
incluyendo las interconexiones con Guatemala y Honduras, son propiedad de ETESAL.

+ El Sistema de Transmisién cuenta 40 lineas de transmisién a 115 kV, con una longitud
total de 1,072.48 kms, y cuatro lineas a 230 kV dos de ellas para interconectarse con
Guatemala y Honduras, y dos lineas de refuerzos internos, con una longitud total de
284 kms, y 4 tramos de la linea SIEPAC.

« Enelafo 2015 se inaugurd la subestacidon San Mattas, la cual su area de 115 kV es una
configuracién de interruptor y medio, con dos barras colectoras y dos bahias para la
conexién de las dos lineas de transmision que convergen en dicha subestacion. Cuenta
con un transformador de potencia de 100 MVA, configuracion delta en el primario y
estrella en el secundario, y con cambiador de derivaciones bajo carga, y el area de 46
kV es una configuracion barra principal con transferencia, con capacidad para 7 bahias
para distribucién.

GUAJOYOD

ANO 2015
SISTEMA DE TRANSMISIGN NACIONAL

INTERCONEXION www.etesalsv.com

CON GUATEMALA

AHUACHAPAN

—
SAN ANTONIO ABAD
SONSONATE 4 u /04 f[\ A 15 DE SEPTIEMBRE
T N—
LN [ ———~___ , O = O |
ATEOS NOED L Nt SAN INTERCONEXION

MARTIN CON HONDURAS
TOMAS ™\ PeoResAL O— SAN MIGUEL

BERLIN

o TN\

[@) HIDROELECTRICA TEEDLN J

[®) GeoTERMICA HAVILLAL
OZATLAN

E TERMICA LA UNION
LINEA DE TRANSMISION DE 115 KV

mmmmmn  LINEA DE TRANSMISION DE 230 KV
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SIEPAC

Mercado Eléctrico Regional y Proyecto SIEPAC

El desarrollo del Mercado Eléctrico Regional (MER) permite realizar transacciones
entre paises, armonizando las regulaciones nacionales y regionales para cada pais,
y permitiendo el despacho nacional basado en una forma econémicamente eficiente,
optimizando los recursos de la regién, alcanzando costos mas competitivos vy
permitiendo el desarrollo de proyectos regionales con economias de escala.
Conforme al Tratado Marco del Mercado Eléctrico de América Central, han sido creadas
las instituciones regionales: Comision Regional de Interconexion Eléctrica (CRIE), y el
Ente Operador Regional (EOR), con sede en Guatemala y El Salvador, respectivamente.

Para viabilizar el MER se ha desarrollado el Proyecto Sistema de Interconexion Eléctrica
para los paises de América Central (SIEPAC), teniendo como objetivos principales:

Apoyar a la formacion y consolidacion progresiva de un Mercado Eléctrico
Regional mediante la creacion y establecimiento de los mecanismos legales,
institucionales y técnicos apropiados, que faciliten la participacion del
sector privado en el desarrollo de las adiciones de generacion eléctrica; y

Establecer la infraestructura de transmision eléctrica (lineas de transmisién,
equipos de compensacidn y subestaciones) que permita los intercambios
de energia eléctrica entre los participantes de este mercado eléctrico regional.

SISTEMA DE TRANSMISION REGIONAL

GUATE NORTE WWW.eprsiepa c.com
PANALUYA P

GUATEMALA
TEGUCIGALPA
AGUACAPA

"y AGUACALIENTE

NICARAGUA
SANDINO

MANAGUA
TICUANTEPEQUE

VELADERO




DISTRIBUIDORES

Las distribuidoras son las entidades ENTRE SUS FUNCIONES

poseedoras y operadoras de instalaciones,
cuya finalidad es la entrega de energia
eléctrica en redes de bajo voltaje.

Comercializar 'y distribuir  energia
eléctrica a traves de sus redes hacia
centros de consumo y usuarios finales.

Debido a sus caracteristicas, las empresas
de distribucién operan en condiciones

reguladas de tarifas y calidad de entrega Mantener y expandir sus redes de
del suministro; no obstante lo anterior, y distribucion permitiendo el acceso a
con base en los principios de la regulacion nuevos usuarios y a generacion
existente en El Salvador, la competencia distribuida.

en la distribucidn esta permitida.

2

DEUSEM

CAESS  DELSUR  CLESA EED DEUSEM EDESAL ~ B&D  ABRUZZO0

MEAsEvDAKM2 | 4572 | 4286 | 469 | 6270 | 1580 | 655 | 150 15
KON DE LINEA 10492 | 6869 | 10417 | 12482 | 2550 | 214 15 4
VDECLENTES | 567,154 | 349638 | 353899 | 276853 | 71673 | 12720 | ssa | 120
ENCRGA WiE” G| 2,146.12 | 1562.15 | 94200 | 6041 | 13954 | 7321 | 3086 0

*Informe SIGET 2014.

*Mercado Mayorista de Electricidad
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FUNCIONAMIENTO DEL MERCADO ELECTRICO

MERCADO BASADO EN COSTOS DE PRODUCCION

El Salvador posee un mercado competitivo en todas las actividades del sector. ElL Reglamento
de Operacion Basado en Costos de Produccion (ROBCP)* permite transparencia en
su funcionamiento, reglas claras para todos los participantes y la divulgacién de la
informacion referente al mercado.

Esta compuesto por dos grandes areas de negocios: El Mercado de Contratos y El Mercado
Regulador del Sistema (oportunidad o spot).

EL ROBCP establece el despacho de generacion basado en los costos variables de produccion
de cada generador. Para ello es necesario que el operador del mercado conozca el costo de
cada generador como resultado de una auditoria de costos obligatoria. La liquidacion del mercado
corresponde segun el costo marginal.

‘l MARGO NURMA‘"VO Reglamento de Operacién del Sistema

de Transmisidon del Mercado Mayorista

EFECTWU basado en Costos de Produccion y sus
Anexos, establecidos en la Ley General
de Electricidad.

Mercado de Contratos. Contratos

2 TlPﬂS DE MERGADU a Largo Plazo trasladable a tarifas y

Contratos Bilaterales.

Mercado Regulador del Sistema. (MRS o Spot).

3 MUDELO DE DESPACHO Modelo Marginalista de Costos de Produccion.

*EL ROBCP puede descargarse de la pagina web: www.ut.com.sv
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MERCADO DE CONTRATOS

A partir del 1 de Agosto de 2011 se activaron
los CONTRATOS DE LARGO PLAZO suscritos
por obligacién legal por las empresas
distribuidoras por medio de procesos de
libre concurrencia, bajo la supervision del
ente regulador (SIGET).

VENTAJAS:

Estabilizan los precios de la energia
al usuario final.

Garantizar el suministro de energia
a la demanda.

Estos contratos son financieros y
estan suscritos entre los agentes
generadores y las distribuidoras.

Garantizar un ingreso econdémico
por parte de los generadores,
independientemente del nivel de
produccion de energia real.

TIPOS DE MERCADO

MERCADO REGULADOR DEL SISTEMA (MRS)

El MRS basado en costos de produccion,
surge al mismo tiempo que el mercado de
contratos pero con caracteristicas distintas.
Permite comercializar la energia a precios
variables, los que dependen de factores propios
del sector como: demanda nacional, tasas
de indisponibilidad, potencias maximas de
cada central, entre otros.

CARACTERISTICAS:

El precio de esta energia lo define
la unidad marginal hora a hora, en
base a los costos Vvariables
asociados a los combustibles y a
la remuneracion de pago por
potencia.

A todas las unidades se les paga el
costo marginal, aclarando que no toda
la energia se paga al costo marginal,
pues existe energia comprometida
en contratos.

El precio de la energia del mercado
spot varia hora a hora.




INGRESOS POR PAGO DE POTENCIA

EL MERCADO ELECTRICO NACIONAL HACE UNA REMUNERACION
DE LA POTENCIA A LOS INVERSIONISTAS EN GENERACION

La remuneracion por capacidad firme permite la recuperacion de la inversion. El valor de
pago por capacidad esta fijado a 7.8 $/kW-mes el cual esta basado en una maquina ideal con
tecnologia a gas. Este pago se revisa anualmente.

Los procedimientos de calculo de la Capacidad Firme y de la Potencia Maxima Inyectable
al Sistema se definen en el Anexo 15 del ROBCP, también determina la capacidad firme inicial,
provisoria y definitiva a ser remunerada a los generadores.

CAPACIDAD Potencia que la méquina es capaz de

entregar nominalmente a maxima carga

INSTALADA acorde a las especificaciones del fabricante.

Potencia que las unidades generadoras
CAPAGIDAD pueden entregar, basadas en restricciones

DISPUNIBLE técnicas como: demanda  maxima,

disponibilidad de combustible, tasa de
salida forzada, entre otros.

GAPAGIDAD Potencia que las unidades pueden entregar

con una alta probabilidad de ocurrencia en
FIRME un periodo de tiempo determinado.

DISPONIBILIDAD

Para unidades generadoras que recién se incorporen al sistema, la disponibilidad que se
aplicara el primer afio sera definida inicialmente por el propietario. Posteriormente, la
disponibilidad se calculara cada afio utilizando los datos reales de todo el periodo en el que
dicha maquina ha permanecido en servicio hasta alcanzar la ventana de 5 afios a partir del
cual solo se utilizaran los datos de los ultimos 5 afios.
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CAPACIDAD FIRME INICIAL

De acuerdo con lo anterior la capacidad firme inicial se determina de la siguiente manera,
respecto al tipo de tecnologia:

GENERADORES  Se calcula en base a su potencia maxima y su indice
TERMICOS Y GEOTERMICDS ~ ©© cisPontoiidad

GENERADORES  Se determina en funcién de la hidrologia mas seca
HIDROELECTRICOS ~ "e9'strada (1986)

AUTOPRODUCTORES  Se calcula en base a los excedentes que

pueda inyectar. Se representaran como una
Y COGENERADORES unidad térmica con una potencia maxima neta igual

al excedente maximo de potencia.

Entre las que se incluyen las tecnologias edlica, solar,
GENERADORES NO biomasa y mareomotriz, se determinara con la energia

CONVENCIONALES generable en el afio de menor disponibilidad del
insumo primario. Se requerira de la presentacién
de un estudio a SIGET que demuestre la potencia
promedio anual correspondiente al aflo con menor
disponibilidad del insumo primario.

Una vez definida la potencia firme inicial, la Unidad de Transacciones determinara la
potencia firme provisoria, ajustandola a la demanda maxima.

EL SISTEMA NO RECONOCE UNA POTENCIA MAYOR
QUE LA ASOCIADA A LA DEMANDA MAXIMA

1 Ajustando los indices de disponibilidad de los generadores incluyendo a los
datos estadisticos del ultimo afio.

2 Para el caso del generador hidroeléctrico, se calcula nuevamente la potencia
firme inicial segun el procedimiento anterior.

3 Se utilizara la demanda maxima real registrada en la época seca.




CALCULO DE LA CAPACIDAD FIRME

EJEMPLO TEORICO
1500
DEMANDA
1200 o MAXIMA
2 o 40% i 1000
HIDROELECTRICA Y
600 |
gﬂlw 40% DR( RIC
300 , 401
GEOTERMICA .
m 20% 00
POTENCIA FIRME INICIAL POTENCIA FIRME DEFINITIVA

EL SISTEMA NO RECONOCE UNA POTENCIA MAYOR QUE LA ASOCIADA A LA DEMANDA MAXIMA.

Los ajustes por el pago de la potencia se incluyen en el Documento de Transacciones
Econémicas (DTE) del mes en el que se realice el ajuste por parte del Administrador de Mercado.

EL ADMINISTRADOR Y OPERADOR DEL MERCADO ELECTRICO EN EL SALVADOR
REALIZAN EL PAGO A LAS EMPRESAS DE GENERACION ELECTRICA POR DOS VIAS:

|NGRESU Un ingreso por la energla que genera e
POR ENERGIA inyecta al sistema eléctrico.

Un pago por potencia firme que es
INGRESU valorada a un precio fijo e igual para
POR POTENCIA todos los generadores y el cual es
establecido peridédicamente por el
regulador SIGET.




EVOLUCION DE LA GENERACION ELECTRICA
UNIDADES DE GENERACION EN GWH

En El Salvador, la principal fuente de generacion dispontble para atender
la demanda de energia, en la Ultima década, ha sido el combustible fosil
asociado a la generacion térmica. Con el tiempo se ha aumentado la
produccidn con recursos hidroeléctricos, geotérmicos y biomasa.

La participacion de la hidroelectricidad era mayoritaria para el final de la
década de los 80’s; sin embargo, este sector fue perdiendo peso por el
aumento considerable de la tecnologia térmica.

EVOLUCION DE LA CAPACIDAD INSTALADA (MW)
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Con la promocién de la inversion nacional y extl
El Salvador busca corregir el desmedido aumel
de las plantas térmicas, que utilizan combus
una situacidn que se generd posterior a la pri
En ese entonces no existia una plant
el mercado. Es en ese contexto que
mas atractivos por tener un menor ¢
muy inferior a los de proyectos co



MW

EVOLUCION DE DEMANDA DE POTENCIA

Entre enero y diciembre de 2015, la demanda méaxima se ha dado en el mes de
abril y alcanzé los 1089 MW, lo que representa un crecimiento de 5.2 % con respecto
a la maxima demanda en 2014.
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EVOLUCION DE DEMANDA DE ENERGIA
/.f DEMANDA I-\NllAL
\ﬂ DE ENERGIA

6500 o 8311
6000 573 583 590

5500
5000
4500
4000
3500
3000

GWH

ANOS

2004
2005
2006
2007
2008
2009

2000
2001
2002
2003
2010
2011
2012
2013
2014
2015

CURVA DE
/ﬁ)i DEMANDA

i
Se muestra, ademas, una curva tipica

1333 horaria de la demanda nacional

800 para 2015. Se puede observar que
= 700 la curva de carga ahora se ha
= 500 modificado ligeramente exhibiendo

500 dos periodos puntas que coinciden

400 con las 14hrs y las 18-20 hrs.

0 HORAS

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 2223

Q VARIACION

/QPURCENTUAL
13.0%
o
for
o

-3.0%
-5.0%

Las variaciones negativas en los
afnos 2001 y 2009 son, principalmente,
resultado de fendbmenos naturales
(terremotos) y el efecto de la crisis
respectivamente.

ANOS

1999
2001 :g
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015




BASES PARA LA TRANSFORMACION
DEL SECTOR ENERGETICO EN EL SALVADOR

CONFORMACION DEL CONSEJO NACIONAL DE ENERGIA PARA
LA CONDUCCION DE LA POLITICA ENERGETICA NACIONAL

2010/2024

La Junta Directiva del Consejo Nacional de Energia esta integrada por los titulares del
Ministerio de Economia, quien preside, la Secretaria Técnica y de Planificacion de la
Presidencia, el Ministerio de Hacienda, el Ministerio de Obras Publicas, el Ministerio de
Medio Ambiente y Recursos Naturales y la Defensoria del Consumidor.

ACCIONES REALIZADAS PARA LA DIVERSIFICACION ,
DE LA MATRIZ ENERGETICA E INCENTIVOS PARA LA INVERSION EN EL SECTOR ELECTRICO

MODIFICACIONES A
OPERACION DEL MERCADO
(@)} INCENTIVOS A LAS INVERSIONES
l‘r DEL SECTOR ELECTRICO

?DMUDIFICAGIUNES A LA OPERACION DEL MERCADO

Se realizaron importantes modificaciones al reglamento de operacion del sistema de
transmision y del mercado mayorista basado en costos de produccion (ROBCP) para la
inclusién de los generadores renovables no convencionales:

IIAIAHM  Las licitaciones destinadas a generacion de fuente renovable
N°‘|5 no convencional, se podran suscribir mediante contratos de
suministro no estandarizados, sin compromiso de potencia firme.

Ia0ld Il Las centrales de generacidon de fuente renovable de energia no

No 80 convencional tienen prioridad de despacho, para cuyos efectos
se les considerara con costo variable de operacién igual a cero.

ACUERDO Modificaciones a las “Normas sobre contratos de largo plazo
mediante procesos de libre concurrencia”.

NO. 132-E-2014
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ans INCENTIVOS A LAS INVERSIONES DEL SECTOR ELECTRICO
PRINCIPALES INCENTIVOS:

Se han desarrollado importantes marcos legales para fomentar la inversién en el sector eléctrico:

LEY DE INCENTIVOS Para el fomento de Energias Renovables en la generacion de electricidad.
FISCALES

1. Exencién de derechos arancelarios a la importacion. (durante los
primeros 10 afos).

2. Exencion del impuesto sobre la renta por un periodo de cinco afos
para proyectos mayores a los 10 megavatios (MW), y por 10 afios
para menos de 10 megavatios (MW).

3. Exencidon total del pago de impuestos sobre los ingresos
provenientes directamente de la venta de las Reducciones
Certificadas de Emisiones (CERs, en el marco del mecanismo para un
desarrollo limpio), o mercados de carbono similares.

http://www.asamblea.gob.sv/ ley-de-incentivos-fiscales-para-el-fomento-de-la-ener-
gia-renovable-en-la-generacion-de-electricidad

LEY ESPECIAL DE ASOCIOS 1. Desarrollo de proyectos de Asocios Publico-Privados para la
PUBLICO PRIVADOS provision de infraestructura y servicios publicos de interés general,
de forma eficaz y eficiente.

http://www.asamblea.gob.sv/ley-especial-de-asocio-publico-privados

@ LEY DE 1. Trato igualitario a inversionistas nacionales y extranjeros.
INVERSIONES 2. Libre transferencia al exterior de utilidades y dividendos relacionados
con la inversion.
3. Acceso a financiamiento local.

http://www.asamblea.gob.sv/ ley-de-inversiones

OTROS INSTRUMENTOS: CATEGORIZACION DE PROYECTOS

De acuerdo a su tamafio e impacto, los proyectos de energias renovables no convencionales
pueden requerir la realizacidén de menos tramites y permisos, lo que incentiva al desarrollo.

) GRUPO IMPACTO POTENCIAL No requiere la presentacién de
ENERGIA SOLARFV A BAJO documentacién ambiental.

B Unicamente requiere la

RECURSO HIDRICO
IMPACTO POTENCIAL ‘2 ~
presentacién de un pequefio
A RECURSO GEOTERMICO GRUPO MODERADO  formulario.

CATEGORIA 2 . . 2
B Se requiere la presentacion de
IMPACI\I:-_II’_%TENGIAL un estudio de impacto ambiental

2% www.cne.gob.sv




TRAMITES A DESARROLLAR PARA INCORPORAR
UN NUEVO GENERADOR EN EL SECTOR ELECTRICO

€ rerconexion ELecTRica

La Ley General de Electricidad, de acuerdo con el articulo 27, establece que el Transmisor y
las Distribuidoras permitiran la interconexién de agentes del mercado a sus instalaciones,
permitiendo el transporte de energia eléctrica, excepto cuando esto represente un peligro
para la operacion o seguridad del sistema, de instalaciones o de personas.

Para viabilizar lo anterior SIGET elabor6 la Norma Técnica de Interconexion Eléctrica
y Acceso de Usuarios Finales a la Red de Transmision, (Acuerdo SIGET 30-E-2011), en
donde se determinan los procedimientos, requisitos y responsabilidades aplicables a las
interconexiones eléctricas entre operadores con el fin de garantizar el principio de libre
acceso a las instalaciones de transmision y distribucion, ast como la calidad y seguridad del
sistema. Esta norma es de aplicacion obligatoria para todos los operadores que requieran
una interconexion entre sus instalaciones.

Las interconexiones y condiciones acordadas entre las partes involucradas, deberan cumplir
con lo establecido en las normas y metodologias que especifican el disefio, acceso, seguridad,
operacion de las instalaciones eléctricas y las caracteristicas técnicas de los materiales y
equipos, de conformidad al marco legal correspondiente:

Ley General de Electricidad.

Reglamento de la Ley General de Electricidad.

Ley de Competencia.

Reglamento de la Ley de Competencia.

Reglamento aplicable a las Actividades de Comercializacidn de Energia

Eléctrica.

Normas Técnicas de Disefio, Seguridad y Operacion de las Instalaciones

de Distribucién Eléctrica.

G. Estandares para la Construccion de Lineas Aéreas de Distribucidon de
Energia Eléctrica.

H. Manual de Especificaciones Técnicas de los Materiales y Equipos
Utilizados para la Construccion de Lineas Aéreas de Distribucidén de
Energia Eléctrica.

l. Normas de Calidad de Servicio de los Sistemas de Distribucion.

J. Estandar IEEE 315-1975 “Graphic Symbols for Electrical and Electronics
Diagrams”.

K. Cualquier otro reglamento, norma o metodologia que fuere

aplicable a las actividades de interconexidn que emita o apruebe el

Organo Ejecutivo o la SIGET.

moN o>

M
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La obligacién de interconexion de transmisores y distribuidores comprende los aspectos
sigulentes:

'l Permitir el enlace de sus equipos e instalaciones con
—— las de otros operadores; y,

2 Permitir el uso de sus equipos e instalaciones para el
—— transporte de energia eléctrica por parte de terceros,
mediante el pago de los cargos correspondientes.

A efecto de realizar la interconexion, se debera presentar al transmisor o distribuidor la
solicitud respectiva, que exprese las caracteristicas técnicas del equipo o instalaciones a
interconectar, el punto de interconexion, la potencia maxima a demandar o inyectar segun
el tipo de interconexién y la fecha esperada de puesta en servicio de la interconexién.

Recibida la solicitud de interconexién, el transmisor o distribuidor tendra un plazo de 30 dias
habiles para dar por aceptada o rechazada la solicitud. En caso que la solicitud sea aceptada,
se notificara al solicitante las condiciones técnicas y econdmicas que propone para realizar
la interconexion. St la solicitud es rechazada, se deberan explicar claramente y con la debida
documentacion las razones que motivan el rechazo.

El inversionista debera presentar al Transmisor o Distribuidor la siguiente informacion:

@ 1. Coordenadas de la ubicacion del proyecto.
Ei 2. Nombre del Municipio donde instalara el proyecto.
o 3. Potencia a instalar.
@ 4. Nivel de tension de la planta de generacién.
. . . 7 . . . . .
-4 5. Informacion del inversionista o usuario final:
Nombre Completo o Razon Social.
Fecha de nacimiento o de constitucion.
Profesion, Giro o rubro en el que la empresa se desempenia.
Direccion, teléfonos, casilla postal, pagina Web (st se tuviera)

y correo electrénico de contacto.

6. Tecnologia de la Generacion.




@ PERMISO AMBIENTAL

REQUISITOS PARA TRAMITES

La Ley de Medio Ambiente, su Reglamento y la normativa que el mismo Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos naturales (MARN) elabora, son los instrumentos
legales que se deben de tomar en cuenta a fin de cumplir con las reglamentaciones
legales ambientales.

EL MARN ha desarrollado una Categorizacion de actividades, obras o proyectos
conforme a la Ley del Medio Ambiente, con la cual se determina si una actividad,
obra o proyecto, requiere o no de la elaboracion de un Estudio de Impacto Ambiental,
es decir que con la categorizacion se permitira conocer la clase de documentacion
ambiental que el inversionista debe presentar y asi agilizar el proceso de evaluacién
ambiental, si fuera necesario. La categorizacién de actividades, obras o proyectos
se fundamenta en los criterios de:

ENVERGADURA Es el criterio asociado al tamafo, extension,
superficie, volumen o magnitud de una actividad,
obra o proyecto.

NATURALEZA DEL Referido a la sensibilidad del sitio o al estado de
conservacion de los factores ambientales: agua,
IMPACTO POTENCIAL suelo, aire, flora y fauna, del medio donde se

pretende ejecutar una determinada actividad, obra
o proyecto, es decir, la capacidad del medio para
asimilar o neutralizar los impactos potenciales a ser
generados por actividades humanas y del mayor o
menor tiempo que éste requiere para su recuperacion
sin intervencién exdgena.

NATURALEZA DEL Es el criterio que esta relacionado al tipo de proceso
IMPACTO POTENCIAL a realizar y al riesgo potencial asociado a la misma.
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PERMISOS DE INSTALACION DE PLANTAS DE
GENERACION CON EL REGULADOR

Los proyectos que participen en el mercado eléctrico necesitaran inscribirse en el
Registro de Operadores del Sector Electricidad que lleva la SIGET, y estaran
sujetos al cumplimiento de la ley ambiental pertinente.

Requisitos para ingresar como operador al mercado de generacion y desarrollar centrales
generadoras:

.I Inversiones a partir de recursos hidraulicos y geotérmicos, requieren

de una concesion tramitada por la SIGET y su inscripcién en el
Registro de Electricidad y Telecomunicaciones de la misma; segun
se establece en Reglamento de la Ley de Creacién de la SIGET.

= 2 Las concesiones seran aprobadas por la Asamblea Legislativa de

v acuerdo con lo establecido en La Ley Reguladora para el otorgamiento
de concesiones de Proyectos de Generacion Eléctrica en Pequefia
Escala; en donde quedan establecidas las condiciones para la
utilizacion del recurso, y un plazo que no podra exceder de
cincuenta afos.

Las personas interesadas deben presentar una solicitud por escrito, incluyendo los
documentos siguientes:

A. Los datos del solicitante, relativos a su existencia y capacidad legal.

B. El estudio de factibilidad del proyecto, que incluira memoria descriptiva y
los planos correspondientes.

C. Elestudio del impacto ambiental, previamente aprobado por las autoridades
competentes en la materia, que deberd permitir la evaluacidon de manera
sistematica de los efectos del proyecto y de sus obras anexas, en sus etapas
de construccion, operacion y abandono; la comparacion de las distintas
opciones existentes; la toma de medidas preventivas, y el disefio de las
acciones para mitigar los efectos adversos.

D. Fecha esperada de inicio de la operacion comercial del proyecto.
El detalle de los tramites se puede ver en el enlace: http://energiasrenovables.cne.gob.sv/

Para inversiones en generacion termoeléctrica o unidades generadoras no convencionales,
entre las que se incluyen las tecnologias edlica, solar (en cualquiera de sus variantes),
biomasa y mareomotriz, deberan estar inscritas en el Registro de Operadores del Sector
Electricidad que lleva la SIGET, la cual debera actualizarse anualmente.

El detalle de los tramites se puede ver en el enlace: http://www.siget.gob.sv/index.php/temas/temas-n/docu-
mentos/formularios




INSCRIPCION PARA LA PARTICIPACION EN EL
MERCADO MAYORISTA DE ELECTRICIDAD (MME)

La operacién del MME esta regida actualmente por el Reglamento de Operacién del
Sistema de Transmision y del Mercado Mayorista Basado en Costos de Produccion,
también conocido como ROBCP. De acuerdo con las disposiciones de dicho reglamento,
en el MME se hace un despacho programado para cada periodo horario de programacion
basado en los costos de produccién para cada unidad generadora disponible en el
sistema eléctrico. Una persona natural o juridica que esté interesada en convertirse en
Participante del Mercado (PM) debe presentar una solicitud ante la UT.

En el Anexo Inscripcion, Apéndice B de ROBCP, se detalla la informacion y el procedimiento
necesario para presentar la solicitud. La UT debera verificar que el solicitante presente la
informacién requerida. Se aceptara la solicitud e incorporara al solicitante como PM en
la fecha requerida, si es que este Ultimo presenta la solicitud con las caracteristicas
indicadas y cumple con los requisitos establecidos en el Anexo de Inscripcion.

Para participar en el MME, cada PM tiene la obligacion de informar su generacién en tiempo,
modalidad y formato requerido por la UT para unidades con una potencia a inyectar
mayores o iguales que 5 MW (Articulo 3.2.3.1 ROBCP).

€ Losicennvos Fiscaces

Para motivar la inversion en energias renovables se han hecho regulaciones para garantizar
y promover un mayor mercado en el ambito de aprovechamiento de estos recursos. Para
esto se tiene la Ley de Incentivos Fiscales para el Fomento de las Energias Renovables en
la Generacion de Electricidad y Normativa técnica para caracterizar los proyectos que
aprovechan las fuentes renovables en la generacion de energia eléctrica, la cual SIGET
desarrolla, con lo que se regulan todos los beneficios fiscales que se otorgan a los proyectos
de instalacion de centrales para la generacién de energia eléctrica a partir de recursos
hidraulico, geotérmicos, edlicos, solares y biomasa:

Los beneficios son el otorgamiento de exencidon de derechos arancelarios de
importacion, de acuerdo a la capacidad de la planta, y del pago del Impuesto sobre la
Renta y del pago de todo tipo de impuestos sobre ingresos provenientes directamente de
la venta de las Reducciones Certificadas de Emisiones (CERs).

Los incentivos fiscales se pueden clasificar en tres:

Durante los diez primeros afios gozaran de exencién del pago de los Derechos
— Arancelarios de Importacion de maquinaria, equipos, materiales e insumos.

2 Excepcidn de impuestos sobre la renta por la comercializacién de energia.
3 Exencion total del pago de todo tipo de impuestos sobre los ingresos provenientes

directamente de la venta de las Reducciones Certificadas de Emisiones (CERs) en el
marco del Mecanismo para un Desarrollo Limpio (MDL) o mercados de carbono similares.
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PROCESOS DE LICITACION

En el Salvador, los procesos de licitacién de Contratos de Largo Plazo (CLP), han sido
introducidos como parte de los cambios regulatorios establecidos por el gobierno, los
cuales son los instrumentos que permitirdn estabilizar las tarifas a los usuarios finales
dentro de un Mercado Eléctrico Basado en Costos de Produccion.

La necesidad de disminuir gradualmente la dependencia de los derivados del petroleo y la
diversificacion de la matriz energética nacional son los puntos de partida para promover
el proceso de licitacidn para la contratacion de nueva generacion en el paits.

€ Liciacion por 355 mw

-l-l | Empresas que
compraron bases.

20 12 02 | presentaron

ofertas.

DICIEMBRE

Lanzamiento
(desierta primera vez)

Potencia requerida Tecnologias Permitidas Potencia ofertada Precio de oferta
MW GAS NATURAL 355 MW 119.99 USS/MWH
CARBON MINERAL 170 MW 135.03 USS/MWH

Se adjudic¢ la oferta de Gas Natural
a la empresa Energia del Pacifico y

se firmo contrato el 20 de diciembre
OFERENTES | 5015

ADJUDICADUS Este proyecto realizara obras de

beneficio social por aproximadamente
532,500 US$/afo.

EL SALVADOR SERA HUB DE GAS NATURAL

Ademas de inyectar energia mas barata al sistema, el gas natural brindara al pais la
oportunidad de liderar el mercado regional de esa fuente de energia.

La inversion privada proyectada oscila entre los 800 y 1,000 millones, la mayor inversion
en la historia del pals.

El gas natural no solo sera util para cambiar la matriz energética sino también para brindar
energia limpia y eficiente.




9 LICITACION DE 15 MW ENERGIA RENOVABLE NO CONVENCIONAL

Este proceso se dirigi6 exclusivamente a pequefios emprendimientos renovables con tecnologia
hidroeléctrica, solar fotovoltaica y biogas, conectados en la red de distribucién y sin opcion
de participar en el mercado mayorista de electricidad. Se estima una inversién de 30

millones de dolares.

CANTIDAD DE OFERTAS

42

2013

LANZAMIENTO

TECNOLOGIAS POTENCIA OFERTADA  PRECIO PROMEDIO DE LAS OFERTAS

POH Peaugias hicreclectice: [ poyy ) Q5 MIN PCH 161.75 uss/mu

SF\  181.79 uSS/MWH

Solar fotovoltaica
SH/ 37 OFERTAS
BG 228 .00 uss/MWH

BG 0.65 MW

CONTRATOS FIRMADOS
28 SFV 2 BG 2 PCH

Biogas
B6 3 OFERTAS

0 LICITACION DE 100 MW ENERGIA RENOVABLE NO CONVENCIONAL

Con el propdsito de la incorporacion de nuevos proyectos energéticos renovables a gran
escala, se lanzo el proceso de licitacion de 100 MW para Energias Renovables No Convencionales
(ERNC), especificamente solar y edlica, para participar en el mercado mayorista.

e A0 MW | ereroia s
REﬂUERlDA BU Mw | Energia Fotovoltaica

El proceso de licitacion contd con la participacion de 26 empresas entre nacionales e
internacionales de paises como Espafa, Francia y México.
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TECNOLOGIA

PROYECTO PROYECTO
SHV L
POTENCIA
(MW 60.00 20.00 8.00 6.00
PRECIO
hec 101.90 123.41 123.41 123.41

a NUEVO PROCESO DE LICITACION PARA LA CONTRATACION
DE 150 MW DE ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES (ERNC)

El Salvador es el Unico pais en la regién que a la fecha, ha llevado a cabo estudios que permiten
analizar los efectos de la integracién de la nueva capacidad de tecnologias ERNC considerando la
reserva de energia rodante del sistema eléctrico, este es el segundo estudio que se realiza para la
inclusion de estas para el periodo 2016-2020.

http://estadisticas.cne.gob.sv/images/boletines/estudios/Estudio_ROR.pdf

Este tipo de estudio se vuelve una herramienta importante para la toma de decisiones en materia
de politica energética, ya que sin los resultados obtenidos en estos, se podria sobre estimar la
cantidad de ERNC que se incluye a la matriz energética de un pais, produciendo problemas en la
operaciéon de la misma.

Considerando los resultados del estudio, se ha tomado la decision de impulsar un nuevo proceso
de licitacion por un monto total de 150 MW de energias renovables no convencionales, dirigido
a generacion edlica y generacion solar fotovoltaica por medio de contratos de suministro de
energia a largo plazo.

Como una innovacién, en el proceso de licitacion se propondra a los oferentes, la posibilidad
de arrendamiento de terrenos publicos ociosos. A demas las empresas que sean adjudicadas
deberan asumir e implementar programas de desarrollo social que beneficien las familias de las
comunidades vecinas al proyecto, una vez se haya puesto en operacién la planta de generacion
de energia.

La publicacion de las bases de licitacion de 150 MW de ERNC se espera que se lleve a cabo
a inicios del mes de Febrero 2016 de esta manera se espera que estos proyectos entren en
operacion a partir de 2019 para tecnologias Solar Fotovoltaica y 2020 para tecnologias edlica. Se
adjunta el cronograma tentativo actualizado de la licitacion.



PROCESO DE LICITACION DE 150 MW DE ERNC

-l Adecuacion de Bases Noviembre
Previas de Licitacion Diciembre

2015

Publicacion de las bases previas 23
y recepcion de consultas

Ajustes a las bases de la
licitacion por la distribuidora

Marzo

3

4 Llamada a licitacion y venta Abril
de bases

2016

5 Periodo de consulta de los
proponentes y ajuste a bases

B Recepcion y evaluacion
de ofertas

Publicacion y firma
de contratos

2017

1

Mayo - Julio

Agosto -
Noviembre

Enero

Noviembre -
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