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1 RESUMEN EJECUTIVO
1.1 OBJETIVO DEL ESTUDIO

e La energia es un insumo clave para el desarrollo econémico y social de un pais.
Importa, entonces, la estrategia en la provision de fuentes de energia y su utilizacion
en los distintos ambitos de la actividad productiva y social. El Balance Nacional de
Energia Util (BNEU) es una herramienta de diagnostico del sistema energético, que
permite identificar necesidades energéticas basicas insatisfechas en los distintos
sectores energéticos y sus posibles causas.

« Para que esta herramienta sea efectiva debe estar actualizada y reflejar los cambios
tecnolégicos y de patron de consumo de los distintos actores econémicos y sociales.
El dltimo BNEU en Peru data del afio 2002 con informacion del afio 1998.

« EIl objetivo del presente estudio corresponde a la determinacion del Balance de
Energia Util para Peru solicitado por la Direccion General de Eficiencia Energética
(DGEE) del Ministerio de Energia y Minas (MEM).

1.2 METODOLOGIA

» Obtencién de informacion base.  Se obtuvo informacion de fuentes de informacion
oficiales del Per (INEl y Anuarios Estadisticos de los Ministerios, Banco Central de
Reserva, etc.) o de referencias internacionales cuando las primeras no fueron
suficientes.

* Coleccion de informacion base.  Se obtuvo informacion relevada del consumidor
final en campo via encuestas. El proceso se realizd con cuestionarios especificos por
sector y subsector econémico y segmentos/estratos de poblacion. El relevamiento de
la informacién permitié obtener toda la informacion requerida para la elaboracion de
BNEU y la elaboracibn de indicadores de eficiencia de cada
sector/subsector/actividad como vinculacién de demandas en términos de energia
util y neta, asi como para establecer las relaciones entre la demanda de energia y la
actividad econdmica, produccion fisica o poblacion. En este proceso de colecciéon de
informacion base adquirid especial relevancia la captura de datos sobre equipos para
los distintos usos, sus edades y caracteristicas basicas de consumo, asi como sus
practicas de uso en cuanto a frecuencia y horas, que constituyen una base
fundamental para el célculo de consumos en cada uso final y proporcionan
informacion vital para el conocimiento del estado del arte de la tecnologia empleada
y las précticas de uso.
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Normativa. La normativa aplicable para la ejecucidon del BNEU general o especifica
para los sectores y fuentes de energia, para todas las variables involucradas, ya
sean energéticas, demograficas, economicas, tributarias, ambientales, sociales,
politicas, y otras, correspondid a aquellas vigentes en Pert al inicio de las
actividades del proyecto. Ante la carencia de alguna norma especifica de Peru, se
aplicé un orden de prelacién de las normas técnicas o similares que se identifiquen
para su aplicaciéon: (i) normas internacionales vinculantes para PerU; (i) normas
internacionales no vinculantes para Per(; (iii) normas de algun pais de igual o mayor
desarrollo relativo que Perd; (iv) normas generales o especificas emitidas por
instituciones internacionales dedicadas al desarrollo de temas vinculados con la
ejecucion, andlisis, presentacion y estandarizacion de BNE y/o BNEU, como por
ejemplo la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE) y la Agencia
Internacional de Energia (IEA, por su sigla en inglés). Para las unidades de medida
de magnitudes fisicas, niumeros y fechas en los informes se aplic6, como es
mandatorio legalmente, el Sistema Legal de Unidades de Medida del Perd, (SLUMP),
gue es concordante con el sistema internacional.

Segmentacion de la Demanda de Energia. La demanda de energia fue
segmentada concordante con los sectores econdmicos aplicados en Perd y
derivados de la CIIU Revision 4.

1.3 PRINCIPALES RESULTADOS

1.3.1 Consumo Total Final de Energia Neta

Tres sectores concentran la mayor parte del consumo: transporte, residencial e industrial.
Estos tres sectores concentran un 83% de la energia total transporte: transporte, 42%;
residencial, 21%; e industria, 20%

Sector

Residencial _
noosv [
Comercial I-

publico [

Agropecuario II

Pesqueria ‘
0,0 50 000,0 100 000,0 150 000,0 200 000,0 250 000,0 300 000,0 350 000,0
T)
H Carbon Mineral Bituminoso & Carbon Mineral Antracitico & Carbon Mineral Hulla Lefia
M Bosta y Yareta M Bagazo M Solar Térmica M Otras fuentes primarias
M Coque Bituminoso M Carbdn Vegetal HGLP M Gasohol
1 Gasolina Motor Kerosene y Turbo DB5 Petréleo Industrial 6
M Petrdleo Industrial 500 Otros Productos Petréleo M Gas por Red M Electricidad

Consumo final de energia neta por sector y fuente d e energia
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Pesqueria Publico

0,3% \ Caméscial
| 5,2%

Industria
19,9%

Residencial
21,2%

Consumo final de energia neta por sectores

En términos de energia util el resultado cambia en funcién de la baja eficiencia en el uso de
la lefia, lo que produce que el sector residencial pase al tercer lugar con consumidor de
energia, luego del transporte y la industria.

Transporte .
Industria

Residencial

Minero

Sector

Comercial

Publico

Agropecuario

Pesqueria
0,0 20 000,0 40 000,0 60 000,0 80 000,0 100 000,0 120000,0
T
H Carbon Mineral Bituminoso & Carbon Mineral Antracitico & Carbon Mineral Hulla I Lefia
M Bostay Yareta M Bagazo M Solar Térmica M Otras fuentes primarias
H Coque Bituminoso M Carbdn Vegetal HGLP H Gasohol
1 Gasolina Motor i Kerosene y Turbo 1 DB5 Petréleo Industrial 6
M Petréleo Industrial 500 1 Otros Productos Petréleo M Gas por Red M Electricidad

Consumo final de energia Util por sectory fuente d e energia

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 24



MBE  2Datum

internacional

Pesqueria Publlco
0,4% 2,7% )
[ Comercial
6,8%

Minero
12,8%

Residencial
14,4%

Industria
27,9%

Consumo final de energia util por sectores

Las principales fuentes de energia neta son el diesel (DB5), la energia eléctrica, la lefia, el
gas por red y el GLP, en ese orden, mientras que, a nivel de energia Util, debido a las
diferencias en las eficiencias medias de cada fuente, la electricidad pasa a ser la fuente de

energia mas importante.

Carbon Mineral
Gasolina Motor Bitumino
2,1%

1,3%_l /

GLP
9,4%

Gas por Red
10,8%

Lefia
13,2%

Consumo final de energia neta por fuentes de energi  a
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Carbon Mineral
Bituminoso
2,6%

L

Lefia
4,5%

GLP
8,9%

Gas por Red
11,7%

Consumo final de energia util por fuentes

Con respecto a los usos de energia, la fuerza motriz de transporte constituye un 40% del
total del consumo de energia neta, quedando el calor de proceso y la coccién en segundo y
tercer término respectivamente.

DB5
Electricidad
Lefia
Gas por Red

GLP
Gasohol
Kerosene y Turbo
Petréleo Industrial 6
Carbon Mineral Bituminoso
Gasolina Motor
Bosta y Yareta

'|

Carbén Vegetal [l
Bagazo M
Carbon Mineral Antracitico [l
Carbon Mineral Hulla I
0 50 000 100 000 150 000 200 000 250000
Uso (TJ)

M Calor de Proceso W Frio para Proceso Industrial = Aire Comprimido Fuerza Motriz de Proceso
M Fuerza Motriz: Transporte ¥ lluminacién W Coccion M Conservacion de Alimentos
M Calentamiento de Agua M Calefaccion Ambiental H Aire Acondicionado H Ventilacion Ambiental
W Equipo para Bombeo de Agua i Artefactos Diversos 1 Otros Usos

Consumo final de energia neta por fuentes y usos
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M Carbon Mineral Hulla H Carbon Mineral Antracitico M Bagazo M Carbdn Vegetal

H Bosta y Yareta H Gasolina Motor H Carbon Mineral Bituminoso M Petréleo Industrial 6

i Kerosene y Turbo 1 Gasohol 1 GLP ' Gas por Red

H Lefia i Electricidad uDB5

Consumo final de energia neta por usos y fuentes
Conservacion de lluminacién Calentamienko d? .
rtefactos Diversos
4,4%

Alimentos 1,3% A
1,2% \ /5%

Fuerza Motriz de

Fuerza Motriz: Proceso
Transporte 12,7%
40,5%
Coccidn
17,0%

Calor de Proceso
18,3%

Consumo final de energia neta por usos

En términos de energia Util, las tres cuartas partes del consumo corresponden a tres usos,
fuerza motriz de transporte, calor de proceso y fuerza motriz de proceso, reduciendo en gran
medida la participacion de la coccion en el uso de energia Uutil.
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Equipo para Bombeo de »
Conservacion de

Agua X
/4,5%/ Alimentos
Artefactos Diversos 1,9%

8,2%

Calentamiento de Agua
1,0%

Fuerza Motriz:
Transporte
32,0%
Coccion
9,7%

Fuerza Motriz de
Proceso
19,9%

Calor de Proceso
23,1%

Consumo final de energia util por usos

1.3.1.1 SECTOR TRANSPORTE

» Se realizaron 1 637 encuestas en el sector de transporte carretero en todo el pais,
correspondiente a 1.577 empresas o unidades individuales de transporte de carga y 66
empresas o individuos prestadores del servicio de transporte de pasajeros.

« Adicionalmente se ausculto la variable transporte en los demas sectores de consumo.

e Con relacion al combustible utilizado (no se refiere a consumo, sino al tipo de
combustible empleado) en la flota de transporte de pasajeros se destaca la
participacion del GLP y GNV.

» En el transporte de pasajeros el 58% de los vehiculos utiliza Diesel, 33% GLP, 5%
GNV y 4% Gasolina. En el transporte de carga casi el 90% de los vehiculos utilizan
Diesel, 9% Gasolina y el resto GLP y GNV.

A continuacidén, se muestran los consumos resultantes de energia por tipo de combustible
para el transporte carretero en los diferentes sectores, asi como para transporte aéreo,
acuatico y ferroviario.
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1.3.1.2 SECTOR RESIDENCIAL

. El 98,7% de los hogares en Peru tienen acceso al servicio eléctrico, siendo
este total en el sector urbano 99,7% vy decreciente con el nivel
socioecondémico, alcanzando 94,7% en el menor nivel. La zona Oriente es
aguella que presenta menor acceso al servicio.

. La procedencia de la energia eléctrica es predominantemente por parte de
empresas de energia eléctrica, no observandose un comportamiento del
usuario residencial orientado a la autogeneracion, ya sea mediante grupos
electrogenos o por paneles fotovoltaicos. Las pocas observaciones de
autogeneracion observadas se verifican en zonas rurales. El 99,6% de los
usuarios residenciales de Perl con acceso a energia eléctrica dependen de
las empresas de servicios para cubrir sus necesidades de consumo.

. El consumo de GLP alcanza el 88,2% de los usuarios residenciales, sin un
factor observable en la segmentacion por regién o nivel socioeconémico que
pueda inferir una tendencia especifica en el consumo. El acceso a GLP es
mas predominante entre los usuarios urbanos (92,2%) que en los rurales
(72,9%). El uso de GLP es predominante para coccion en todos los niveles de
segmentacion. El uso de GLP para cocciéon predomina en el NSE alto y
disminuye en las categorias inferiores. El otro uso tiene una participacion
marginal.

. El uso de gas por redes se encuentra alun en proceso de expansion, ya que
sblo el 5,3% de los hogares tiene acceso a este servicio. El uso esta
principalmente condicionado a la disponibilidad del servicio en algunos
departamentos). No se infiere impacto del NSE en el uso del combustible. La
tendencia de uso es analoga al GLP. Se infiere que el gas por redes se
emplea como reemplazo directo al GLP, ya que se aplica a cubrir los mismos
usos.

. En cuanto al uso de lefia, los resultados indican que se trata de un
combustible de uso principalmente de usuarios de bajos recursos y en zonas
rurales. El 63,5% de los usuarios no emplean el combustible como principal,
aunque es la fuente que mas aporta a la matriz energética nacional
residencial. La explicacion a este fendmeno esta dada en el bajo rendimiento
energético de los artefactos a lefia. La distribucidon geogréafica del consumo
indica que el consumo es predominante en el centro y oriente y es menor en
la region de Lima/Callao. El uso de la lefia es predominantemente para
coccién. Cabe destacar que de los usuarios que utilizan lefia, el 80,7% lo
emplea junto al GLP. El uso de lefia es principalmente para coccion de
alimentos y calentamiento de agua. A los efectos de analizar el consumo de
lefia debe tenerse en cuenta que el mismo tiene dos modalidades bien
diferenciadas, por un lado, aquellos hogares que consumen lefia como un
energético de primera necesidad (todos los dias) y por otro aquellos que la
consumen esporadicamente para cocinar algun fin de semana o
eventualmente en estufas de lefia.

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 30



wmeilss  \@gr  XDatum

nternacional

. El 17% de los usuarios residenciales emplea carbén vegetal como una de sus
fuentes de abastecimiento de energia. La tendencia aplica principalmente a
usuarios en zona urbana (20%), mientras que su aplicacion en zona rural es
marginal (6%). En este caso también aplica lo mencionado para la lefia
respecto de consumos esporaddicos. Para los mayores niveles
socioecondmicos, el uso de carbén aplica a la cocciéon de alimentos, habiendo
aplicaciones en el calentamiento de agua para menores NSE. Otros usos
marginales incluidos como respuesta son planchar la ropa, tostar café,
calefaccidn y fragua para herreria.

. La bosta y la yareta son combustibles de biomasa complementarios, tipicos
de zonas rurales y bajos NSE. Su consumo se calcula como fraccion de la
biomasa. La bosta se consume basicamente en la Sierra. En cuanto a la
yareta, el uso se limita a zonas rurales, en la Sierra.

. El consumo energético se destina principalmente al uso coccién (mas del
70%) tanto en zona rural como en urbana. Esto se explica a partir del impacto
de la lefia. Este combustible, se emplea principalmente para coccién.

. En segundo lugar, se destacan como usos principales los de artefactos
diversos y conservacion de alimentos para hogares urbanos mientras que
aparecen calentamiento de agua y otros usos para hogares rurales. Cabe
destacar la notable diferencia que existe entre zonas rurales y urbanas en la
participacion en el total del uso “Artefactos Diversos”, se debe a que dicho
rubro incluye principalmente electrénica y electrodomésticos y se lo encuentra
de manera preponderante en la segunda categoria de hogares.

. Nivel Socioecondmico. Los niveles socioeconémicos se establecen en base a
una caracterizacion de la vivienda y el hogar, como tipo de vivienda,
materiales, disponibilidad de servicios, zona de residencia, entre otros
factores. De esta manera, el hogar encuestado se incluye en un determinado
estrato sin estar de manera explicita ligado a un rango de ingresos en forma
cuantitativa. Cabe sefalar que, en funcion de la experiencia de miembros del
equipo en la realizacion de estudios con relevamiento de caracteristicas
socioecondmicas de la poblacion, los niveles A hasta E son mayormente
caracterizaciones en zona urbana, por otra parte, la categoria F se observa
que corresponde en gran parte a hogares rurales y en general de bajos o muy
bajos ingresos.

. Para las energias de fuente eléctrica y GLP, la mayor parte del consumo se la
llevan aquellos hogares ubicados en el escaldén de ingreso medio/medio bajo
como las categorias C y D. Esto no se debe a una mayor proporcion en
términos de la estructura de la demanda, sino que se desprende de una
mayor cantidad de hogares incluidos en esta categoria. Por otro lado, la
mayor parte del consumo de energia neta proviene de la fuente lefia, la cual
se caracteriza por encontrarse mayoritariamente en hogares del estrato rural.

. En cuanto a la estructura de consumos segun fuente, pareciera haber ciertos
patrones de consumo los cuales varian segun el nivel socioeconémico:

« En primer lugar, se mantiene una proporcion relevante y casi
constante de demanda de energia por GLP a cualquier nivel de
ingresos excepto en los mas pobres y rurales quienes consumen
menos de este combustible y mas de lefia y/o bosta y yareta en el
caso de los ultimos
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Por otro lado, se destaca también una reduccion gradual del uso de
energia eléctrica a medida que se analizan hogares de menor nivel de
ingresos, el cual es contrario con los aumentos que ocurren en la
utilizacion de lefa.

La utilizacién de la fuente carbon es similar en la mayoria de los
estratos con mayor impacto en le NSEC D.

Pareciera ser que solo los estratos econémicos de mayor poder
adquisitivo tienen la posibilidad de utilizar fuentes de energia
renovable como la solar.

. Finalmente, en lo que concierne a la estructura de consumo energético por su
uso segun el nivel socioeconémico pueden observarse también una serie de
patrones que guardan mucho sentido con lo encontrado en los patrones de
consumo por fuentes:

La coccién es el uso principal de la energia, pero a medida que el
estrato econémico es de mayor poder adquisitivo su proporcion en el
total disminuye (pasando de niveles como el 80% a casi la mitad).

Con la excepciéon de las categorias E y R, la conservacién de
alimentos se mantiene constante en la mayoria de los estratos.

Se destaca una mayor proporcion de la utilizacién de energia para
iluminacion a medida que se analizan categorias més altas de nivel
socioecondmico. Curiosamente para la categoria A el impacto en la
proporcién disminuye, pero esto puede explicarse porque la misma
posee un aumento mayor en usos de artefactos diversos.

Continuando con lo anterior a medida que se analizan hogares de
mayor poder adquisitivo, crece la proporcion de consumo del uso de
electrodomésticos y electronica (artefactos diversos).

Finalmente, otros usos son solo importante para el nivel rural debido a
que, como se ha repetido a lo largo de las secciones anteriores, el
mismo capta los consumos de bosta y yareta para diversas
utilizaciones.
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1.3.1.3 SECTOR INDUSTRIAL

. Industria consolidada. Se construyeron las matrices de consumo de energia
neta y Util consolidadas de los siguientes sectores: Industria Manufacturera,
Cemento (industria), Siderurgia y Fundicion y Refinacion de Metales. La
Industria manufacturera y la cementera concentran el 91% del consumo
energético total industrial en energia neta util. El consumo de energia
industrial se concentra en dos usos (Calor de Proceso y Fuerza Motriz de
Proceso) y en cuatro fuentes: Energia Eléctrica, GLP, Gas por redes y Lefa.
El Calor de Proceso concentra 76% de le usos totales de energia neta 'y 67%
en energia util. La Fuerza Motriz de Proceso representa 20% y 29%
respectivamente. En consecuencia, este Ultimo uso es claramente mas
eficiente (80%) que el primero (calor, 50%). La principal fuente de energia
industrial es la Energia Eléctrica (28% del total de la energia neta y 38% del
total de la energia Util), seqguido por el Gas por redes (14% y 14%
respectivamente), GLP (12% y 10% respectivamente) y la Lefla (9% y 5%
respectivamente). En consecuencia, la eficiencia se verifica una muy alta
eficiencia en Energia Eléctrica (76%), valores promedio en Gas por redes
(57%) y GLP (51%) y muy baja en Lefia (32%). La eficiencia global de la
industria se ubica en 56%.

. Industria manufacturera. La industria manufacturera representa el 66% del
total de la energia util a nivel industrial. El consumo de energia industrial se
concentra en dos usos (Calor de Proceso y Fuerza Motriz de Proceso) y en
cuatro fuentes: Energia Eléctrica, GLP, Gas por redes y Lefia. El Calor de
Proceso concentra 69% de le usos totales de energia neta y 59% en energia
Gtil. La Fuerza Motriz de Proceso representa 25% y 35% respectivamente. En
consecuencia, este Ultimo uso es claramente mas eficiente (81%) que el
primero (calor, 48%). La principal fuente de energia industrial es la Energia
Eléctrica (33% del total de la energia neta y 44% del total de la energia Uutil),
seguido por el GLP (18% y 16% respectivamente), el Gas por redes (14% y
14% respectivamente) y la Lefa (13% y 8% respectivamente). Los niveles de
eficiencia global y por fuente de energia son idénticos que a nivel industrial
consolidado.
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. Industria cementera. La industria manufacturera representa el 25% del total
de la energia util a nivel industrial. Se realizaron siete encuestas cubriendo
todas las empresas que operan en pais. El relevamiento de datos se hizo en
funcion de los usos energéticos: calor (hornos, secadoras, calderas, otros
equipos para uso de calor), fuerza motriz en diversas utilizaciones y otros.
Las principales fuentes de suministro de energia neta de la industria son:
Carbon (59%), Gas por redes (21%) y Electricidad (11%). El uso de calor en
hornos es el mayor en la industria (88% del total, seguido, aunque lejos por
fuerza motriz y molinos). Cabe sefialar que, en la mayoria de las empresas, el
chancado y la molienda de la caliza, se reportan en la planta industrial,
solamente en el caso de Cementos Inca se realiza en la cantera. Con
respecto a la energia eléctrica, su mayor uso es en fuerza motriz, ya sea en
molinos 0 compresoras y otros motores eléctricos, que en conjunto totalizan
un 87% del consumo eléctrico de la industria. La distribucidn del consumo de
energia neta por fuentes indica un predominio del carbén bituminoso (60% del
total) y en segundo término del gas natural (21%) que es utilizado en alta
proporcion (52%) por la mayor productora de cemento (Unién Andina de
Cementos, UNACEM, Atocongo).

1.3.2 Balance ambiental — Emisiones de Gas de Efect o Invernadero

Se estimaron las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEI) una vez que fueron
obtenidos los resultados de la apertura de los consumos de energia por sectores,
subsectores, fuentes de energia y usos finales y bajo el marco conceptual y metodoldgico
del Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2006).
. Fueron considerados los siguientes gases de efecto invernadero originados
en el sector energia:
« diéxido de carbono (CO,),
e metano (CHy),
e Oxido nitroso (N20),
. Ademas, se consideraron otros contaminantes
* monoxido de carbono (CO),
e compuestos organicos volatiles diferentes del metano (COVDM).
» Oxidos de nitrégeno (NOX),
e Oxidos de azufre (SOx) y
« material particulado (MP).

Fueron estimadas las emisiones netas mediante la sustraccién de emisiones de biomasa a
las emisiones nominales.

A continuacién, se presentan de manera grafica las emisiones de gases de efecto
invernadero (GEI), por sectores y fuentes energéticas y por sectores y usos de energia.
Debido a que el transporte es el mayor consumidor de energia y que utiliza casi en su
totalidad combustibles fésiles, es el mayor emisor de GEl., seguido por el sector residencial
y la industria.
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. Sector Residencial. Las estimaciones de emisiones de CO2 constituyen mas del

90% de las emisiones de los mayores gases de efecto invernadero por combustion
en el sector energia. Las emisiones totales de GEI del sector residencial se estiman
en unas 18 mil G*g, la mayor parte de las cuales se produce en coccion, que es el
uso térmico mas importante, ocasionadas por la combustién de lefia (10 mil G*g),
principalmente en areas rurales.
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. Sector Transporte. Se aprecia la preponderancia de las emisiones de CO2 como
principal gas de efecto invernadero (casi 100%). Una vision de las emisiones de
CO2, el gas de efecto invernadero mas importante, indica, al igual que con las
emisiones totales, que el transporte carretero total, tanto el privado en los diferentes
sectores como el servicio publico de transporte de pasajeros y cargas, es el
responsable de la mayoria de las emisiones del sector Igualmente se aprecia que el
diesel es la fuente energética que mas emite seguido por Gasohol / gasolinas.

. Sector Industria. El sector industrial es el tercer sector mayor emisor luego del
transporte y el sector residencial con emisiones GEI de unos 14 000 G*g de CO2
equivalente.

1.3.3 Balance econdémico

La valorizacién de los flujos de consumo de energia por sectores y fuentes de energia
muestra un ordenamiento de valores que sigue el orden de los niveles de consumo de
los diferentes sectores, transporte, residencial e industrial, que en conjunto representan
cerca del 90% del costo total de uso de energia.

Residencial -
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Sector

Publico
Minero
Agropecuario
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0,0 5000,0 10 000,0 15 000,0 20000,0 25000,0
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Valorizacion de los consumos de energia (Millonesd e Nuevos Soles)
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Con relacion a las fuentes de energia, el 70% del valor de los energéticos empelados
para consumo corresponde al diesel, la electricidad y la lefia.
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. Sector residencial. El valor total estimado de los consumos residenciales de
energia eléctrica a nivel nacional se estim6 para el afio 2013 en unos 3 500
millones de Nuevos Soles, la mayor parte de los cuales corresponde a zona
urbana.

. Por su parte, el valor total del consumo de gas por red ascendid aproximadamente
a 36 millones de Nuevos Soles para el mismo afio. Los consumos de gas por red
son aun pequefios en el sector residencial.

. El valor total estimado de los consumos residenciales de GLP a nivel nacional es de
algo mas de 2 400 millones de Nuevos Soles.
. El valor total estimado de los consumos residenciales de lefia a nivel nacional es de

unos 7 700 millones de Nuevos Soles. Ademas, el valor del consumo de carbén
vegetal se estima en 280 millones de Nuevos Soles

. De esta manera el consumo energético total del sector residencial se valoriza en
aproximadamente 14 200 millones de Nuevos Soles.

. Sectores productivos y de servicios . El gasto en electricidad de los sectores
productivos y de servicios en conjunto se estima en 5 700 millones de Nuevos
Soles, mientras que los combustibles liquidos y gaseosos representan 22 350
millones de soles.

. Valor total del consumo energético al 2013.  El valor total estimado del consumo
energético asciende a 47 400 millones de Nuevos Soles.

. Stock de capital del sector residencial. La estimacidn del stock de capital en
equipamientos del sector residencial, arroja un total de 50 700 millones de Nuevos
Soles, a valor de reposicion, correspondiendo el 90% al area urbana.

. Recaudacion fiscal. Se estima que los consumos de energia generaron en el afio
2013 una recaudacion fiscal cercano a los 8 400 millones de Nuevos Soles, de los
cuales alrededor de 2 000 millones corresponden a energia eléctrica y los restantes
6 400 millones a combustibles liquidos y gaseosos.

1.4 PRINCIPALES INDICADORES ENERGETICOS

1.4.1Indicadores generales

1.4.1.1 TeENDENCIAS BNEU 1985, 1998 Y
2013

Las fuentes y usos pueden desagregarse por sectores socioeconémicos en los que no todas
las fuentes y usos estaran presentes en los consumos de energia debido a las
caracteristicas particulares de cada sector. También, puede determinarse la eficiencia por
habitante segin zona geogréfica o region natural o por modo de transporte, entre otros.
Esos sectores o referencias son los indicados en la segmentaciéon de la demanda de
energia.
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Un primer indicador agregado a obtener para 2013, comparable con los BNEU de 1985 y
1998, es el que se refiere a la eficiencia energética global segun se muestra en la tabla
siguiente.

1985 1998 2013
Consumo Total de Energia Neta en TJ 382 769 424 198 759 211
Consumo Total de Energia Util en T) 103471 143 135 303785
Pérdidas (TJ) -279 298 -281 063 - 455 426
Eficiencia (%) 27,0% 33,7% 40,0%

Indicadores Nacionales de Eficiencia Energética

Fuente: Afios 1985 y 1998 Ministerio de Energiay M inas, Oficina Técnica de Energia. Afio 2013 Estudio = BNEU 2013

Se observa un fuerte crecimiento en el consumo de energia neta en el periodo 1998-2103, a
una tasa de crecimiento anual de 4 % que contrasta con la del periodo anterior (1985 —
1998) de 0,8%.

En el periodo 1985 — 2013, se constata un incremento en la eficiencia media en el uso de la
energia en Perd, pasando de 27% en 1985 a 33,7% en 1998 y 40.0% en 2013.

Las tendencias crecientes de la eficiencia se manifiestan también en todas las fuentes
energeéticas.
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Peru
FUENTES CONSUMO FINAL DE ENERGIA NETA CONSUMO FINAL DE ENERGIA UTIL EFICIENCIA
T T Porcentajes (%)
1985 1998 2013 1985 1998 2013 1985 1998 2013
Solar 0 2121 1015 0 859 660 40,5% 65,0%
Carbon Mineral y derivados 4593 14 847 23975 1552 8 445 10 877 33,8% 56,9% 45,4%
Electricidad 38277 57 267 137 740 24 316 38 646 95 807 63,5% 67,5% 69,6%
Biomasa y Dendroenergia 143 538 88 657 118 930 17 797 12 453 17 923 12,4% 14,0% 15,1%
Hidrocarburos Gaseosos 4517 187 81939 1759 93 35 524 38,9% 49,7% 43,4%
Hidrocarburos 191 844 261094 395613 58 047 82632 142 995 30,3% 31,6% 36,1%
Total 382 769 424 198 759 211 103 471 143 135 303 785 27,0% 33,7% 40,0%

Indicadores de Eficiencia Energética por Fuentes.
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Peru. Evolucion de las eficiencias por fuentes de e nergia BNEU 1985, 1998 y 2013 (%)

En cuanto a los usos de la energia, se aprecia un fuerte crecimiento del consumo en todos los usos, destacandose fuerza motriz y bombeo de
agua. Asimismo, se manifiestan tambien las tendencias de mejora en la eficiencia en casi todos los usos, con excepcion de artefactos diversos.
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Usos

Otros Artefactos/Usos

lluminacion

Electronica y Electroquimica (¥)

Fuerza Motriz

Bombeo de agua

Conservacion de alimentos y productos
Calor

Total

(*) Uso no diferenciado en 2013

Pert
CONSUMO FINAL DE ENERGIA NETA CONSUMO FINAL DE ENERGIA UTIL EFICIENCIA
TJ T Porcentajes (%)

1985 1998 2013 1985 1998 2013 1985 1998 2013
3521 10 605 36 899 3063 8016 27 656 87,0% 75,6% 74,9%
8421 10 605 9700 517 859 1035 6,1% 8,1% 10,7%

766 64 0 445 39 0 58,1% 60,9%
124 744 196 361 403 660 34818 57673 157 923 27,9% 29,4% 39,1%
383 848 6 491 103 286 4541 26,9% 33,7% 70,0%
2144 5515 9477 1562 3865 5774 72,9% 70,1% 60,9%
242790 200 200 292 983 62 962 72 398 106 856 25,9% 36,2% 36,5%
382769 424198 759 211 103470 143 136 303 785 25,9% 36,2% 40,0%

Indicadores de eficiencia energética por usos
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A continuacion, se presentan las tendencias a nivel de consumos totales y otros indicadores
como intensidad energética, consumos per-capita y consumos residenciales® per-capita en
el periodo transcurrido entre el BNEU 1985, 1998 y 2013.

S s 198 2013
_ 2y 382769 424198 759 211
_ T 103 471 143135 303 785
¥ Millones Nuevos Soles 167 219 213190 456 103
_ Miles habitantes 19 545 25182 30475
_ TJ/Millén Nuevos Soles 2,29 1,99 1,66
_ TJ/Millén Nuevos Soles 0,62 0,67 0,67
¥ GJ/Habitante 19,58 16,85 24,91
_ GJ/Habitante 5,29 5,68 9,97
_ T 162 139 139175 160 962
_ T 30302 34302 43 675
_ GJ/Habitante 8,30 5,53 5,28
_ GJ/Habitante 1,55 1,36 1,43

Evolucién de indicadores globales de consumo energé tico BNEU 1985, 1998 y 2013
(*) Datos INEI. Nuevos Soles constantes base 2007

Tendencias intensidades energéticas
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[ Intensidad energética neta I Intensidad energética Util s Eficiencia consumo total

Tendencias de las intensidades energéticas netay U til y la consecuente evolucion de la
eficiencia global del consumo energético

° Cabe sefalar que en lugar del consumo por hogar se tomé el consumo per-cépita en el sector
residencial debido a la dificultad en encontrar informacion sobre el nimero de hogares
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Se aprecia una clara tendencia a reducir la intensidad energética en energia neta, mientras
que la intensidad energética en términos de energia Util permanece practicamente
constante, como consecuencia del aumento significativo de la eficiencia media del consumo
total de energia.

Los consumos per-capita muestran un crecimiento fuerte en términos de energia util en el

2013, mientras que en energia neta en el 1998 se aprecia una reduccién respecto al BEU
anterior (ver publicacion resultados BNEU 1998), tendencia que no se mantuvo al 2013.

30,00
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— .

1985 1998 2013

TJ/Millén USS$ 2010

M Intensidad energética neta B Consumo per capita util
Tendencias de los consumos per-capita en energiane  tay atil, BNEU 1985, 1998 y 2013

Como consecuencia del aumento de la eficiencia del consumo residencial, el consumo per-
capita muestra una clara tendencia a reducir los valores en términos de energia neta, con un
efecto de atenuacion entre 1998 y 2013, mientras que en términos de energia util se
mantienen relativamente estables.
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Tendencias del consumo residencial per-cipita en en  ergia neta y atil, BNEU 1985, 1998 y 2013

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 43



weebss  \gr  XDatum

internacional

El indice de Desarrollo Humano presenta una tendencia francamente creciente en el periodo
del 1985 a 2013, y un aumento significativo del consumo per-cépita.
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Consumo per-capita de energia neta vs IDH

1.4.1.2 COMPARACION CON OTROS PAISES

En las siguientes tabla y figuras se indican valores de eficiencias por fuentes de energia y
usos de energia respectivamente, para los otros paises de Ameérica Latina que han
desarrollado estudios de balance de energia util: Brasil, Republica Dominicana y Paraguay.
Es necesario considerar que los referidos estudios de han realizado en diferentes afios y
siguiendo criterios diferentes en cuanto a sectorizacion, clasificacion de usos y metodologia.

Dominicana 2001 | Paraguay 2011

Peru 2013 Brasil 2004 | o alizado 2003) | (Realizado 2014)
Usos de energia
Otros Artefactos/Usos 74,9% 99,6% n.d. 79,9%
lluminacion 10,7% 19,4% 10,1% 17,2%
Electroquimica (¥) 0,0% 53,7% n.d. n.d.
Fuerza Motriz 391% 46,0% 30,0% 29,7%
Bombeo de agua 70,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Conservacion de alimentos y productos 60,9% 66,8% 54,0% 79,9%
Calor (**) 36,5% 65,6% 43,3% 42,5%
Fuentes de energia
Carbon Mineral y derivados 45,4% 59,8% 65,0% 74,4%
Electricidad 69,6% 67,6% 63,7% 74,3%
Biomasa y Dendroenergia 15,1% 59,8% 30,2% 38,0%
Hidrocarburos Gaseosos 43,4% 70,5% 0,0% 0,0%
Hidrocarburos 36,1% 44,5% 28,0% 24,9%
Total 40,0% 56,2% 35,9% 38,6%

Comparacion de eficiencias por usos y fuentes de en ergia
(*) Uso no diferenciado en 2013
(**) R.D. Acondicionamiento de aire y refrigeracion. Paraguay: Frio. Brasil: Refrigeracion
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Los resultados globales por fuentes de energia muestran valores dentro del mismo orden de
magnitud para la eficiencia total en Perd, Dominicana y Paraguay, superior en el caso de
Brasil. La electricidad se encuentra dentro de un margen mas estrecho y los hidrocarburos
estan en un rango del 25% al 45%, situandose Peru en un valor intermedio del 36%.
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Comparacion de eficiencias por fuentes de energia

En lo que respecta a los usos de energia, Brasil muestra también mayores niveles de
eficiencia global en los diferentes usos, mientras que Perl presenta eficiencias
comparativamente altas en algunos usos.
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M Peri 2013 MW Brasil 2004 ®Dominicana 2001 M Paraguay 2011

Comparacién de eficiencias por usos de energia

En el cuadro y graficos siguientes se presentan indicadores comparativos entre en base a
los datos de los BNEU de Per, Brasil, Republica Dominicana y Paraguay.
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2013 2004 2001 2011
Consumo energia neta T) 759211 6519 290 199032 180941
‘Consumo energia atil T 303785 3553001 71375 69 903
Eficiencia consumo total % 40,0% 54,5% 35,9% 38,6%
[PBI(*)  Millones US$ 2010 176373 1723434 33941 20918
[Poblacién " Miles habitantes 30475 184867 8698 6295
UIntensidad energéticaneta TJ/Millén USS$ 4,30 3,78 5,86 8,65
Uintensidad energéticautil "  TJ/Millén USS 1,72 2,06 2,10 3,34
[ Consumo per capitaneta Gl/Habitante 24,91 35,26 22,88 28,74
[\Consumo per capitautil |  Gl/Habitante 9,97 19,22 8,21 11,10
' Consumo residencial neta T 160962 893 588 51547 51616
' Consumo residencial atil T 43675 423991 16 860 14 631
 Eficiencia consumo residencial % 27,1% 47,4% 32,7% 28,3%
_ Miles de hogares 7277 51 352 1615
Consumo por hogar neta GJ/hogar 22,12 17,40 20,99 31,95
‘Consumo por hogar atil GJ/hogar 6,00 8,26 6,87 9,06
_indice Desarrollo Humano 0,732 0,702 0,655 0,671

Indicadores de consumo energético Perd, Brasil, Rep  Ubica Dominicana y Paraguay

La intensidad energética en términos de energia Gtil es muy similar en Perd, Brasil y
Republica Dominicana, aunque en términos de energia neta Brasil tiene un valor menor
debido a su mayor eficiencia global. Paraguay por su parte muestra valores mas altos tanto
en términos de energia neta como Util.
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u Intensidad energética neta M Intensidad energética util

Comparacion intensidades energéticas
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Por otro lado, los consumos per-capita son mayores en Brasil, tanto en términos de energia

neta como Uutil,

mientras que Perl y Republica Dominicana muestran valores de un orden de

magnitud similar y Paraguay esta en un rango intermedio.

TJ/Millén US$ 2010

Per( también
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Peru Brasil Republica Dominicana Paraguay

o

 Consumo per cdpita neta 1 Consumo per capita util

Comparacion consumos per-capita

presenta valores similares a los de Republica Dominicana de los consumos

residenciales por hogar en términos de energia neta y Util, mientras que en Brasil son
menores y en Paraguay es mucho mayor el consumo de energia neta por hogar, denotando
una menor eficiencia media del sector.

TJ/Millén US$ 2010
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Comparacion Consumos Residenciales por hogar
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Con respecto al indice de Desarrollo Humano en relacién al consumo de energia neta por
habitante, Perl muestra al afio un nivel ya relativamente mas alto de IDH junto con un
consumo per-capita en niveles comparativamente bajos, aunque es necesario considerar las
diferencias en el tiempo de los valores observados en los diferentes paises.

40,00

35,00 O Brasil, 2004

30,00 .
Paraguay, 2011
U Pert,
25,00 e R. Dominicana, 0 2013

Consumo per-cépita, energia neta (GJ/Habitante)

2001
20,00
15,00
10,00
5,00
0,00
0,65 0,66 0,67 0,68 0,69 0,7 0,71 0,72 0,73 0,74

Consumo per-capita de energia neta vs IDH

Las tendencias en la region indican crecimiento del IDH, mientras que los consumos
especificos de energia tienden a crecer en los paises de menor desarrollo relativo a medida
que crece el nivel de ingreso y a estabilizarse o crecer en menor medida en paises con
ingresos medios mas altos.
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Tendencias del IDH

La intensidad energética de la economia del Perd, medida por la relaciéon entre consumo
energético y el PBI, se encuentra en un nivel muy similar a la media regional de América
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Latina y el Caribe, asi como ligeramente superior a México, Argentina y la media de América
del Sur.
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Intensidades energéticas 2013. América Latinay EI  Caribe

1.4.2 Sector residencial

Los niveles de eficiencia en el consumo de energia son superiores en los centros urbanos
(39,88%) que en el medio rural (13,13%). Similar nivel de eficiencia que en los centros
urbanos se encuentra en la Region Costa (45,9%), siendo menor la eficiencia en la Region
Selva (22,47%) y Sierra (16,87%) y mayor en LMM (49,69%).

Eficiencia EN/Hogar EU/Hogar

ENenTJ EUenTJ (EU/EN) (%) (GJ) (GJ)

Nacional 160 961,9 43 674,7 27,13% 22,12 6,00
Urbano 84 248,8 33599,7 39,88% 14,64 5,84

Urbano - Rural
Rural 76 713,2 10 075,0 13,13% 50,34 6,61
Costa 69 053,6 27 273,1 39,50% 15,00 5,93
Regién Natural Sierra 75 651,6 12 765,3 16,87% 36,84 6,22
Selva 16 256,8 3636,3 22,37% 26,18 5,86
LMM 29 086,9 14 453,4 49,69% 12,80 6,36
Norte 38 627,5 8739,3 22,62% 25,74 5,82
L Centro 72 802,8 23 298,8 32,00% 18,88 6,04

Zona Geogréfica

Sur 33765,4 8 206,9 24,31% 25,34 6,16
Oriente 15 766,2 3429,7 21,75% 26,81 5,83

Indicadores de Eficiencia Energética — Sector Resid  encial por Region
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ENenTJ EUenTJ (nggg)c'&) EN(/ggfar EU(/gj’;’ar
Nacional Nacional 160 961,9 43 674,7 27,13% 22,1 6,0
Nsec A 11458 633,0 55,25% 18,3 10,1
Nsec B 7261,8 3593,0 49,48% 15,4 7,6
Estrato Nsec C 38747,5 17 209,7 44,41% 13,8 6,1
Nsec D 26 707,8 9749,1 36,50% 14,0 51
Nsec E 10 376,7 24126 23,25% 20,9 4,9

Indicadores de Eficiencia Energética — Sector Resid

encial por Estrato de Ingreso

Los resultados que relacionan nivel de eficiencia con el estrato de ingreso de los hogares
muestran una perfecta correlacién y légica econémica. A mayor nivel de ingreso del hogar,
mejor es el nivel de eficiencia en el consumo de energia. En efecto, los hogares ubicados en
el nivel de ingreso mas alto (Nsec A) muestra un nivel de eficiencia de 55,26%, mientras que
los hogares ubicados en el nivel de ingreso mas bajo (NSEC E) muestra un nivel de
eficiencia de 23,25%.

Eficiencia
ENenTJ EUenTJ (EU/EN) (%) EN/Hogar (GJ)  EU/Hogar (GJ)
Nacional Nacional 160 961,9 43 674,7 27,13% 22,1 6,0
Sin educacion 5989,5 789,9 13,19% 42,64 5,62
Primaria o
incompleta 28 365,7 4190,3 14,77% 41,09 6,07
Primaria 30 673,5 54281 17,70% 2,27 5,72
completa
Secundaria ®
incompleta 18 972,7 41747 22,00% 25,07 5,52
Secundaria 413187 13 686,2 33,12% 17,19 5,69
completa
SUFSTE)T HEEER 3517,1 13394 38,08% 15,49 5,90
. . incompleta
Nivel Educativo s ior técni
uperior tecnica 13 686,7 58188 42,51% 15,00 6,38
completa
Superior
Universitaria 3641,7 1488,3 40,87% 16,53 6,76
incompleta
Superior
Universitaria 13 435,2 6 157,1 45,83% 15,00 6,87
Completa
Post grado o
IVl 881,2 456,3 51,78% 15,58 8,07
No Responde 479,9 145,8 30,4% 19,23 5,84

Indicadores de Eficiencia Energética — Sector Resid

encial por Nivel Educativo

EN en TJ EUenTJ (EL'?I';Q)C'(%/U) EN/Hogar (GJ) EU/Mogar (GJ)
Nacional Nacional 160 961,9 43 674,7 27,13% 22,1 6,0
DEPARTAMENTO DE
AT e 36274 611,2 16,9% 37,1 6,2
A LAVIENTO DE 62965 13829 22,0% 23,0 51
DEPARTAMENTO DE
AT 4939,1 741,4 15,0% 435 6,5
DEPARTAMENTO DE
AREQUIPA 4 866,4 2 390,6 49,1% 14,6 7,2
DEPARTAMENTO DE
Departamento Ry s 7 405,5 1107,1 14,9% 41,4 6,2
DEPARTAMENTO DE
CAIAMARCA 17 181,6 2591,5 15,1% 49,4 7.4
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL 2786,7 1434,7 51,5% 11,8 6,1
CALLAO
O enRTAMENTO DE 14.085,0 24505 17,4% 43,8 76
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA 6561,1 840,5 12,8% 53,7 6,9
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EN enTJ EUenTJ (IIEE{IJ(;IIEeS;:I(%/o) EN/Hogar (GJ) EU/Hogar (GJ)
DEPARTAMENTO DE
ST 62717 980,8 15,6% 32,6 5,1
oy ARTAVENTO BE 22124 939,8 42,5% 11,5 4,9
D N TAMENTO BE 92767 1.890,4 20,4% 29,0 5,9
DEPARTAMENTO DE
NI 10 435,6 2507,3 24,0% 25,0 6,0
DEPARTAMENTO DE
DAVBAYEOUE 35109 1359,0 38,7% 13,0 5,1
D RTAMENTO BE 29 491,9 14 2433 48,3% 13,0 6,3
Do RARTAVENTO DE 5303,4 12715 24,0% 27,8 6,7
DEPARTAMENTO DE
At A 490,6 206,6 42,1% 14,9 6,3
DEPARTAMENTO DE
MOGUEGUA 677,9 259,6 38,3% 12,9 4,9
D EARTAMENTO DE 2500,4 479,4 19,2% 35,2 6,8
EEPR‘)ARTAMENTO DE 6 885,9 2014,1 29,3% 16,7 4,9
DO RARTAMENTO BE 74304 1683,8 22,7% 19,3 4,4
DEPARTAMENTO DE
D p A ANE 5306,9 1100,7 20,7% 27,5 5,7
DEPARTAMENTO DE 1276,1 4743 37,2% 13,8 5,1
DEPAR TAMENTO DE 613,4 267,3 43,6% 11,2 4,9
DEPARTAMENTO DE
O 1528,4 446,3 29,2% 14,4 42
LIMA PROVINCIAS 3191,7 1224,6 38,4% 13,7 5,3
PROVINCIA DE LIMA 26 300,2 13 018,7 49,5% 12,9 6,4

Indicadores de Eficiencia Energética — Sector Resid  encial por Departamento

1.4.3 Sectores productivos y de servicios

A continuacion, se presenta un resumen de los indicadores energético-ambientales para los
sectores productivos y de servicios.
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Indicadores Energéticos Eficiencia media Indicador de Actividad E.Neta/VAB | E.Util/VAB | E.Neta/t | E.Util/t | Emisiones CO, Emisiones CO,/VAB Emisiones CO,/t
Sector/ Rama de Energi Energfa Gtil VAB (miles d M/ Mil MJ/ Mil t COx/Millén N
actividad nergia nergia uti o miles de I * 2 Ilon Nuevos
Neta (TJ) (TJ) % Nuevos Soles) Toneladas Nuevos Soles Nsu;\écs)s MJ/t Mi/t G'8 Soles kg COu/t
Comercio 7 208,1 3815,2 52,9% | 49995000 144,2 76,3 1042,3 20,8
Servicios de
Alojamiento y 20120,8 9796,5 48,7% | 14423000 1395,0 1964,6
Restaurantes
Otros Servicios 8411,0 5813,0 69,1% | 99318119 84,7 13222
Construccién 35254 1276,5 362% | 31392000 10960605 112,3 40,7 278,2 8,9
Comercio y
Servicios 39265,3 20 701,3 52,7% | 195128119 201,2 4607,3
(Consolidado)
:’l?muztr:;?da 58184,1 31770,2 54,6% | 15128000 3846,1 4801,5
Industria Textil y
Cueros 3320,0 2579,1 77,7% 7092 000 468,1 521,6
'anl,‘r’jitcr: 8393,1 5008,4 59,7% | 11651000 720,4 637,9
:\';l‘igg:i':a'v'em" 4394,9 33535 76,3% 8341 000 526,9 664,3
Otras Industrias 27771,9 15 796,1 56,9% | 26790000 1036,7 3307,5
Cemento @ 36 136,0 20 605,4 57,0% 8903 535 3084,8
Fundiciény
refinacién de 6812,1 4034,8 59,2% 1056 463 742,5
metales 784,5
Siderurgia 5699,6 2986,0 52,4% 1124500 534,4
Industria o
(Consolidado) 150 711,7 86 133,5 57,2% | 69002 000 21842 12483 14 336,5 207,8
m;::lrlﬁ;a - 582731 37953, 65,1% 9719 476
S::;cr‘;';’[})de 964,4 292,0 30,3% 11 805 000
Hidrocarburos © 1115,8 658,3 59,0% 156 061
Mineria
consolidada 60 353,3 38 903,7 64,5% | 55026411 1096,8 707,0
Pesca Maritima
©) 24206 1100,7 45,5% 5882 352
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Indicadores Energéticos Eficiencia media Indicador de Actividad E.Neta/VAB | E.Util/VAB | E.Neta/t | E.Util/t | Emisiones CO, Emisiones CO,/VAB Emisiones CO,/t

Sector/ Rama de i

actividéd Energia Energia util % VAB (miles de Toneladas MJ/ Mil zﬂ{ex: M/t M/t G* t CO,/Millén Nuevos kg COt
Neta (TJ) (TJ) ? Nuevos Soles) Nuevos Soles Soles g Soles 855

Pesca 1433 51,7 36,1% 67535 21223 | 7654 12,0

continental (7)

Acuicultura (8) 17,4 6,3 35,9% 125 695 138,7 49,8 1,5

Pesca total 25814 1158,7 44,9% 2315 000 6 075 582 1115,1 4249 190,7 192,7

:Qr'g;(iiﬁanas 10441,1 4714,3 452% | 24329340 429,2 1165,4

Publico 11 278,3 3750,6 33,3% 21 889 001 515,3 886,3

Educacion 1766,1 1248,7 70,7% 17 935 000 98,5 69,6 275,0

Salud 4 387,6 3208,8 73,1% 10 664 000 411,4 686,9

(Tcrz:zzﬁ':: 4oy | 3174643| 939584 29,6% | 24917744 12740,5 218626

Sectores productivos y de servicios. Indicadores de

(l) Indicador por tonelada de consumo de cemento

(2) Produccién de cemento 2013 fuente INEI

(3) Indicador por Tonelada Métrica Fina
(4) Indicador por tonelada de caliza. Datos replagaencuesta
(5) Produccién de petréleo y gas en Miles de BEERN RB013

(6) Indicador por tonelada desembarcada. Inclugeamaritimos, continental y acuicultura
(7) Se utiliza el VAB de Transporte, Almacenamiei@orreo y Mensajeria

eficiencia energética, energia neta y atil y emsii

ones por nivel de actividad
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2 INTRODUCCION

2.1 ANTECEDENTES

En los dltimos 25 afios, el Ministerio de Energia y Minas (MEM) ha elaborado y publicado,
dos documentos de BNEU, el primero dado a conocer el afio 1988, denominado "Balance de
Energia Neta y Util/ - Afio 1985", y el segundo dado a conocer el afio 2002, denominado
"Balance Nacional de Energia Util/ 1998".

Como instrumento complementario a BNEU, MEM, anualmente publica el "Balance Nacional
de Energia" (BNE) que corresponde al balance de la oferta (produccion e importacion) de
energeéticos, tanto primarios, como secundarios, su transformacion y respectivas pérdidas,
asi como la demanda neta. Esta uUltima se encuentra segmentada por sector de consumo y
por tipo de energético.

Dado que ya ha transcurrido algo mas de una década desde que MEM ejecutd la dltima
version de BNEU, en el que se detall6 los resultados obtenidos a partir de la encuesta
nacional del consumo de energia Util ejecutada en todos los departamentos del pais, la
Direccion General de Eficiencia Energética (DGEE) de MEM, ha considerado necesario
realizar un estudio que actualice el BNEU, abordando y analizando los temas en él incluidos;
especialmente que manifieste el crecimiento econémico y la influencia de los cambios
tecnoldgicos energéticos habidos en el pais en el pasado reciente en el consumo de energia
util, por sectores econdmicos, por departamentos, por actividades y por energéticos.

2.2 ANO BASE PARA EL ESTUDIO DEL BNEU

Segun fuera determinado de comun acuerdo entre el equipo consultor y el MINEM, el
estudio del BNEU y toda la informacion relativa al mismo se debe cerrar con el balance
energético nacional (BEN) del afio 2013.

2.3 NORMAS APLICADAS

Tal como fuera indicado anteriormente, la normativa aplicable para la ejecucion del BNEU
corresponde al Sistema Legal de Unidades de Medida del Pera (SLUMP), implantado
mediante la Ley 23 560 del 31 de diciembre de 1982 y reglamentado el Decreto Supremo
026-93-ITINCI, publicado el 1993-10-13, estableciendo se ese modo el Sistema
Internacional de medidas (SI) en el Per.

El SLUMP esta constituido por las unidades del Sistema Internacional (Sl), sus mdltiplos y
submlltiplos y otras unidades fuera del Sl que aln son aceptadas, por considerarseles de
necesidad y conveniente utilizacion en el pais. De esta manera, en el Anexo se indican las
unidades de base, derivadas, mdltiplos y submultiplos utilizados, asi como unidades de
medias de otros sistemas y fuera del S| que pueden ser utilizadas.

Asimismo, se establecen las formas y abreviaturas para el uso de nombres y simbolos de
las diferentes magnitudes fisicas. Las normas nacionales también establecen los sistemas
de puntuacion y simbolos decimales.

2.4 PRESENTACION DE RESULTADOS

En el presente reporte se presentan los principales resultados del estudio. en el Anexo
Estadistico se presentan en archivos de Excel los resultados detallados que por su
dimensioén resulta complicado incluirlos en una publicacion.
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Por otra parte, de esta manera el lector tendra acceso a informacion util para su utilizacién,
con la correspondiente cita de la fuente.
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3 BALANCE (GENERAL) DE ENERGIA NETA Y UTIL

3.1 RESULTADO GENERAL OBTENIDO A NIVEL DE ENERGIA
NETA

Los cuadros siguientes muestran en forma resumida el resultado a nivel de consumos por
sectores y subsectores y fuentes de energia obtenidos a nivel nacional.
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Carbon Carbon Carbon Otras

. - : 5 ~ Bostay Petréleo Gas Hidro Solar Solar Bio- Biodiesel i
Consumo Total Final Neto Mineral Mineral Mineral Lefia Bagazo - P A Biogas fuentes
Emiess  Aniesiies Hulla Yareta Crudo Natural Energia  Térmica Fotovoltaico Etanol B100 primarias

15 896,1 5042,3 2020,2 1005544 67754 7 706,7 1014,7
Consumo Final no energético Neto 2 280,0
Consumo Final Energético Neto 15 896,1 5042,3 2020,2 100 554,4 6 775,4 5426,7 0,0 0,0 1,0 1014,7 0,0 0,0 0,0 0,0 81,1
Residencial 83 949,7 67754 1,0 614,6
Comercial 0,0 7,0 0,0 3247,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 391,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Comercio Mayorista 39,4 0,1
Comercio Minorista 7,0 331,0 0,2
Construccion 1,3 0,0
Alojamiento y Gastronomia 2844,3 374,8
Otros Servicios 31,3 16,4
Publico 0,0 0,0 0,0 118,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Educacion 21,7 0,6
Salud 95,7 0,7
Sector Pulblico (Administracion y otros) 0,6 0,0
Transporte 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Aéreo
Acuatico 0,3
Ferroviario
Carretero: Pasajeros 0,0

Carretero: Carga

Ductos

Agropecuario 94,3 5426,7 5,0

Pesqueria 0,0 0,0 0,0 25,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Maritima 0,0

Continental 20,7

Acuicultura 5,0

Minero 0,0 0,0 0,0 2,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Minero Metallrgico 2,8 0,5

Cemento Extraccion de Cantera
Hidrocarburos

Industria 15 896,1 5035,3 2020,2 131165 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,7 0,0 0,0 0,0 0,0 81,1
Cemento 15661,3 1889,2 6,5 81,1
Siderurgia

Fundicion y Refinacion de Metales 0,4
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Carbon Carbon Carbon . . . - Otras
onsumo Tota Fra et nea - Mied Nmew tene STEY amo TOURY (S, NS W o caw ol Uosss femes
Metal-Mecanica 0,0 0,0 20,1 0,0 0,1
Quimica 0,0 0,0 0,0 29,4 0,0
Textil y Cueros 0,0 0,0 0,0 33,8 0,0
Alimenticia 0,0 0,0 0,0 6 380,6 1,6
Otras 2348 3146,2 2000,1 6 665,6 0,0
Sector No Identificado

Tabla 1: Resumen consumo final energético relevado de fuentes primarias, por sector y sub sector en en ergia neta (TJ)

GLP Q
. ) Q Petr6leo Otros
. Coque Carbon (Gas Gasolina Kerosene y . - o’ Petréleo X -
Consumo Total Final Neto ERumiess Vegetal tenEsle 6 Gasohol Visian Turbo Diesel Oil  Diésel DB5 el @ Indsuos(t)rlal P;gglé?;%s Gas por Red Electricidad
Petr6leo

1016,0 61738 | 713872 54 366,8 9 876,3 33752,8 208 971,8 16 189,9 819389 137 739,7
Consumo Final no energético Neto
Consumo Final Energético Neto 1016,0 6173,8 71387,2 54 366,8 9876,3 337528 0,0 2089718 16 189,9 979,2 6,7 819389 137 739,7
Residencial 3988,8 33021,3 1089,0 31522,1
Comercial 0,0 802,9 3338,0 9,0 2,0 0,0 0,0 33327 2,0 0,0 0,0 73732 20 759,7
Comercio Mayorista 356,5 9,0 16,5 0,0 11289
Comercio Minorista 104,1 1,0 327,8 4 886,6
Construccion 0,6 2,0 33138 2,0 2,1 203,6
Alojamiento y Gastronomia 802,9 28449 0,9 7 043,3 6 209,7
Otros Servicios 32,0 0,4 8330,8
Publico 0,0 0,8 51,8 6 586,0 1196,1 2 363,0 0,0 0,5 0,0 0,0 9,8 7104,9
Educacion 0,8 27,3 0,0 0,0 3,6 1712,0
Salud 14,4 0,1 0,0 6,2 4 270,6
Sector Publico (Administracion y otros) 10,1 6 586,0 1196,0 2 363,0 0,4 0,0 1122,3
Transporte 0,0 0,4 16 842,5 46 321,4 8415,3 31389,8 0,0 180 380,6 9 564,0 0,0 0,0 24 538,0 12,0
Aéreo 31389,8
Acuatico 0,4 154,9 4089,6 13 056,0 9 564,0 0,0 0,0
Ferroviario 1800,7 12,0
Carretero: Pasajeros 0,0 13 221,6 29 259,5 2 709,5 40 227,7 22 376,0
Carretero: Carga 3451,0 17 062,0 1613,6 1155111 21619
Ductos 15,1 25 9785,1 0,0 0,0
Agropecuario 0,2 57,7 79,9 17226 73,0 2981,7
Pesqueria 0,0 0,4 19,8 0,0 181,6 0,0 0,0 23357 0,0 0,0 0,0 0,2 18,0
Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 58



XDatum

internacional

GLP P
0 o Tota al Neto Biti%qirfsso \C/::;z?; Licﬁigi ae Gasohol Gasocigrr\a Ke_lr_Efgge Y Diesel Oil  Diésel DBS InZitsr?rlizIoB Ilr?gltjrsotlr(iegl Pr(())(;[;:stos Gas por Red Electricidad
Petréleo) 500 Petréleo
Maritima 0,4 15,6 86,0 23134 0,0 53
Continental 4,1 88,7 17,1 0,2 12,6
Acuicultura 0,2 6,9 5,2 0,0 0,2
Minero 0,0 1,8 1530,7 1450,0 11 0,0 0,0 11 170,4 76,7 32,8 0,0 6 747,7 39 338,8
Minero Metallrgico 1,8 1530,7 1450,0 1,1 10 105,4 76,7 32,8 6118,5 38 952,7
Cemento Extraccion de Cantera 918,9 0,0 45,5
Hidrocarburos 146,1 629,2 340,6
Industria 1016,0 13785 16 525,3 0,3 0,3 0,0 0,0 10 029,4 65472 946,4 6,7 42108,1 36 002,5
Cemento 0,3 109,2 280,2 6,7 14 542,2 3559,2
Siderurgia 3594,0 2 105,7
Fundicién y Refinacion de Metales 1016,0 44,7 2777,0 2974,0
Metal-Mecénica 81,8 1,7 0,0 298,8 0,0 0,0 0,0 39923
Quimica 0,0 09 0,0 0,0 0,0 0,0 6 740,4 16224
Textil y Cueros 0,0 16,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3269,8
Alimenticia 0,0 16 192,4 0,0 8523,2 3490,1 946,3 14 611,7 8038,1
Otras 1296,7 313,9 0,3 1053,4 0,0 0,0 26199 10 441,0
Sector No Identificado
Tabla 2 Resumen consumo final energético relevado de fuente s secundarias, por sector y sub sector en energian  eta (TJ)

Consumo Total Final Neto

Consumo Final no energético Neto
Consumo Final Energético Neto
Residencial

Comercial

Comercio Mayorista

Comercio Minorista

Construccion

Alojamiento y Gastronomia

Otros Servicios

Publico

Educacion

Total Energia
Primaria

139 091,9
2280,0
136 811,9
91 340,7
3645,8
39,5
338,2

1,3
3219,1
47,8
119,3
22,3

Total Energia
Secundaria

638 439,1
16 040,0
622 399,1
69 621,3
35619,5
1510,9
53195
35241
16 901,7
8 363,2
17 312,7
17437

Total

777 531,0
18 320,0
759 211,0
160 961,9
39 265,3
1550,5
5657,6
35254
20120,8
8411,0
17 432,0
1766,1
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Salud 96,3 42913 4 387,6
Sector Publico (Administracion y otros) 0,6 11 277,7 11 278,3
Transporte 0,3 317 464,0 317 464,3
aéreo 0,0 31389,8 31389,8
Acuético 0,3 26 864,9 26 865,2
Ferroviario 0,0 1812,7 18127
Carretero: Pasajeros 0,0 107 794,3 107 794,3
Carretero: Carga 0,0 139 799,5 139 799,5
Ductos 0,0 9 802,7 9 802,7
Agropecuario 5526,0 4915,0 10 441,1
Pesqueria 25,6 2 555,7 2581,4
Maritima 0,0 2420,6 2420,6
Continental 20,7 122,6 143,3
Acuicultura 5,0 12,5 17,4
Minero &3 60 350,0 60 353,3
Minero Metallrgico 3,3 58 269,7 58 273,1
Cemento Extraccion de Cantera 0,0 964,4 964,4
Hidrocarburos 0,0 11158 11158
Industria 36 150,9 114 560,8 150 711,7
Cemento 17 638,1 18 497,9 36 136,0
Siderurgia 0,0 5699,6 5699,6
Fundicién y Refinacion de Metales 0,4 6811,7 6812,1
Metal-Mecéanica 20,2 4374,6 43949
Quimica 29,4 8363,7 8393,1
Textil y Cueros 33,8 3286,2 3320,0
Alimenticia 6382,2 51801,9 58 184,1
Otras 12 046,7 15725,2 277719
Sector No Identificado 0,0 0,0 0,0

Tabla 3 Consumo final energético relevado de energia neta ( primaria, secundaria y total) (TJ)
Nota: El sector Agropecuario no se desagrega en Agrigdlecuario dado que la mayoria de los establectos son mixtos, es decir poseen de las dos miothes y se
hace imposible asignar los consumos a una u adupeion.
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3.2 BALANCES DE ENERGIA NETA Y UTIL NACIONAL

En el Anexo Estadistico, A1 Matriz de balance,se encuentra la matriz consolidada del BNEU
2013, como matriz completa energia neta, matriz neta y Gtil por fuentes de energia y matriz
de consumos por sectores y usos.

3.3 MATRICES DE FUENTES Y USOS DE ENERGIA POR
DEPARTAMENTOS, REGION NATURAL Y ZONA
GEOGRAFICA.

En el Anexo Estadistico, A2 Matrices de Fuentes y Usos por Ambito se encuentran las
matrices de fuentes y usos de energia desagregadas por &mbito geografico.
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4 BALANCE ESPECIFICO DE ’ENERGiA NETA, UTIL Y EFICIENCIA
DE CONSUMO POR ENERGETICO

4.1 ENERGIAS PRIMARIAS

En la siguiente tabla se presenta de manera resumida el consumo de cada una de las
fuentes de energia primaria por sectores, en energia neta y Util y las eficiencias medias de
utilizacién. En el siguiente capitulo se pueden ver mas detalles de los consumos de cada
una de las fuentes energéticas primarias y secundarias y sus eficiencias en los diferentes
usos, sectores y subsectores.

Carbon Mineral | Carbon Mineral | Carbon Mineral Lei Bosta Solar | Otras fuentes
Bituminoso Antracitico Hulla ena Yareta Bagazo Térmica rimarias Total
y p
ENERGIA NETA (TJ)
Pesqueria 256 25,6
Agropecuario 943 5426,7 50 5526,0
Publico 118,0 1,3 119,3
Comercial 7,0 32472 391,6 364538
Minero 28 0,5 33
Industria 15896,1 50353 20202 | 131165 17 81,1 361509
Transporte 0,3 0,3
Residencial 83949,7| 67754 614,6 91339,7
Total 15 896,1 5042,3 2020,2 | 1005544 | 67754 | 5426,7 | 10147 81,1 /1368109
ENERGIA UTIL (TJ)
Pesqueria 8,2 8,2
Agropecuario 30,2 1628,0 3,3 1661,5
Publico 378 0,8 38,6
Comercial 2,1 1039,1 2545 12957
Minero 09 0,3 1,2
Industria 7905,8 19514 646,5| 41985 11 26,0 | 147291
Transporte 0,1 0,1
Residencial 8395,0 609,8 399,5 9404,3
Total 7905,8 19535 646,5 | 13709,7 609,8 | 1628,0 659,6 26,0 | 27138,7
EFICIENCIA (%)
Pesqueria 32,1% 32,1%
Agropecuario 32,0% 30,0% 65,3% 30,1%
Publico 32,0% 64,0% 32,3%
Comercial 32,0% 65,0% 35,5%
Minero 32,2% 69,0% 37,7%
Industria 49,7% 38,8% 32,0% 32,0% 64,1% 32,0% 40,7%
Transporte 29,0% 29,0%
Residencial 10,0% 9,0% 65,0% 10,3%
Total 49,7% 38,7% 32,0% 13,6% 9,0% | 30,0%| 650% 32,0% 19,8%

Tabla 4 Consumo de las fuentes de energia primaria,  neta, Util y eficiencias por sectores

4.1.1 Carb6én mineral bituminoso

Se utiliza en el sector industrial para aplicaciones de calor, casi totalmente en la industria
cementera. Su eficiencia media de utilizacion es cercana al 50%. Participa con el 11,6% del
consumo total de energia primaria en energia neta y un 2,1% sobre el consumo total de
energia (primaria y secundaria). En términos de energia Util, su participacién en el consumo
total es del 29% de la energia Gtil de fuentes primarias y 2,6% del consumo Util de energias
secundarias.

4.1.2 Carb6n mineral antracitico

Se utiliza en el sector industrial para aplicaciones de calor, un 37,5% en la industria del
cemento y el resto en otras industrias. Se ha detectado una participacion minima en el
sector comercial para calefaccién. Su eficiencia media de utilizaciéon es de un 38,8%.
Participa con el 3,7% del consumo total de energia primaria en energia neta, 0,7% sobre el
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total de energia neta (primaria mas secundaria). En términos de energia Util, representa el
7,2% del consumo (til de energias primarias y el 6% del consumo energético Util total.

4.1.3 Carbén mineral hulla

Se utiliza en el sector industrial para calor de proceso, una pequefia fraccion en industria
metal mecanica (1%) y al mayor parte en otras industrias. Su eficiencia media de utilizacion
es de un 32%. Es el carbén de menor consumo, participa con el 1,5% del consumo total de
energia primaria en energia neta y el 0,3% del consumo total de energia neta. En términos
de energia util representa el 2,4% del consumo util de energias primarias y el 0,2% del
consumo util total (primaria mas secundaria).

4.1.4Lefa

El consumo de lefia se concentra en un 84% en el sector residencial, siguiendo un 13% en
la industria y 3% en el sector comercial. En energia (til las participaciones cambian al 61%
el sector residencial y 31% el industrial, en funcién de las diferentes eficiencias de uso. Su
eficiencia media de utilizacion es del 13,6%. La lefia representa el 73,5% del consumo de
energia primaria en energia neta y el 13,2% del consumo total de energia. En términos de
energia util significa el 50,5% del consumo Util de energias primarias y el 4,5% del consumo
total de energia util (primaria mas secundaria).

4.1.5Bostay Yareta.

El consumo de bosta y yareta es en el sector residencial y estda usualmente vinculado al uso
de lefia en algunas regiones del pais. Su eficiencia es del 9%. Constituye un 5% del
consumo de energia neta primaria y el 0,9% sobre el consumo energético total. En energia
util representa el 2,2% del consumo Util d energias primarias y el 0,2% del consumo Util total.

4.1.6 Bagazo

El bagazo se utiliza en sector agropecuario y tiene una participacion del 4% y 0,7% sobre el
consumo de energia neta primaria y total, respectivamente. En términos de energia util su
peso relativo del 6% en relacion al consumo de energia neta de fuentes primarias y el 0,5%
sobre el total. La eficiencia media de uso es del 30%.

4.1.7 Solar térmica

La energia solar térmica se utiliza el 60,6% en el sector residencial, 38,6% en el sector
comercial, fundamentalmente en alojamiento y gastronomia, y la minima fraccion restante
en otros sectores. La eficiencia media es del 65%. Representa el 0,7% del consumo de
energia neta primaria y el 0,1% del consumo de energia neta total. En energia Util constituye
el 2,4% vy 0,2% de los consumos de energia Gtil primaria y total respectivamente.

4.1.8 Otras primarias
Se detectd un consumo muy pequefio (81 TJ) de otras fuentes primarias, que es cascarilla
de arroz utilizada en una de las plantas cementeras.
4.2 ENERGIAS SECUNDARIAS

En la siguiente tabla se presenta de manera resumida el consumo de cada una de las
fuentes de energia secundaria por sectores, en energia neta y Util y las eficiencias medias
de utilizacion.

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 63



o

Mt

XDatum

internacional

Bi Coq_ue Carbon Vegetal GLP | Gasohol | Gasolina Motor Kerosene DB5 Petl:éleo Otros Pr9ductos Gas por Red | Electricidad Total
ituminoso y Turbo Residual Petréleo
ENERGIA NETA (TJ)
Pesqueria 04 19,8 181,6 23357 0,0 0,2 18,0 25557
Agropecuario 0,2 57,7 79,9 17226 0,0 73,0 29817 49151
Publico 08 51,8 | 6586,0 1196,1 2363,0 0,5 0,0 98 71049 | 173129
Comercial 8029 | 33380 9,0 2,0 0,0 33327 2,0 73732 20759,7| 356195
Minero 18| 1530,7| 14500 1,1 00| 111704 109,5 67477 39338,8| 60350,0
Industria 1016,0 13785 | 165253 03 03 00| 100294 74936 6,7 421081 36002,5| 114560,7
Transporte 04| 16842,5| 463214 84153 31389,8 | 180380,6 9564,0 24 538,0 12,0 | 317464,
Residencial 39888 | 330213 0,0 1089,0 31522,1| 69621,2
Total 1016,0 6173,8 | 71387,1| 54366,7 9876,3 33752,8 | 2089719 17 169,1 6,7 81939,0 137739,7 | 6223991
ENERGIA UTIL (TJ)
Pesqueria 0,1 8,9 54,5 10744 0,0 0,1 12,5 1150,5
Agropecuario 0,1 28,5 22,4 740,7 0,0 364 22248 30529
Publico 0,2 235 18441 3349 850,7 0,2 0,0 44 51116 8169,5
Comercial 2569 | 14736 4,1 0,6 1129,5 1,0 33639 13176,0 | 194056
Minero 0,6 763,3 406,0 0,3 5560,5 57,7 32879 28826,2| 389024
Industria 370,8 4411 84205 0,2 0,1 52213 42486 4,0 241548 27161,8| 700232
Transporte 0,1] 30150 10092,7 21723 113003 | 660615 47820 42369 10,8 | 1016716
Residencial 12764 | 13270,6 0,0 0,0 0,0 439,8 192831 | 342699
Total 370,8 19756 | 27003,8 | 12347,0 2585,0 12151,0 | 79788,1 9 089,2 4,0 35524,4 95806,7 | 276 645,6
EFICIENCIA (%)

Pesqueria 31,2% 45,1% 30,0% 46,0% 37,1% 69,4% 45,0%
Agropecuario 27,8% 49,3% 28,0% 43,0% 49,9% 74,6% 62,1%
Publico 31,0% 45,3% 28,0% 28,0% 36,0% 39,2% 45,0% 71,9% 47,2%
Comercial 32,0% 44,1% 45,0% 28,0% 33,9% 50,0% 45,6% 63,5% 54,5%
Minero 31,5% 49,9% 28,0% 28,1% 49,8% 52,6% 48,7% 73,3% 64,5%
Industria 36,5% 32,0% 51,0% 54,1% 28,8% 52,1% 56,7% 59,9% 57 4% 754% 61,1%
Transporte 34,6% 17,9% 21.8% 25,8% 36,0% 36,6% 50,0% 17,3% 90,0% 32,0%
Residencial 32,0% 40,2% 40,4% 61,2% 49,2%
Total 36,5% 32,0% 378% | 22,7% 26,2% 36,0% 38,2% 52,9% 59,9% 43,4% 69,6% 44,4%

Tabla 5 Consumo de las fuentes de energia secundari

a, neta, util y eficiencias por sectores

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacién

64




-
-8

LIS MgE  XDatum

nternacional

4.2.1Coque bituminoso

Se utiliza en el sector industrial para calor de proceso. La eficiencia media de uso es del
36,5%. Representa el 0,2% del consumo de energias secundarias y el 0,1% del consumo
total de energia neta, primaria mas secundaria. En términos de energia Util su participacion
relativa es del 0,13 % sobre el consumo de energia secundaria y del 0,11% sobre el
consumo total de energia util.

4.2.2 Carbon vegetal

El sector residencial es el mayor consumidor de esta fuente de energia, el 64,6%, lego la
industria con un 22,3% y el sector comercial con un 13%, con consumos marginales en otros
sectores. La eficiencia media de uso es del 32%.

El carbén vegetal constituye el 1% del consumo de energia neta de fuentes secundarias y el
0,1% del consumo energético total, mientras que en energia util dichas participaciones son
del 0,7% y 0,1% respectivamente.

4.2.3 GLP

En términos de energia neta, tres sectores consumen el 93% del GLP: residencial, el 46,3%,
transporte, el 26,3% e industria con el 23,2%f ademas el sector comercial consume el 4,8%.
En energia util las proporciones cambian principalmente debido a la baja eficiencia del
transporte, que pasa a tener una participacion del 11,2% mientras que el residencial y la
industria suben a 49,1% y 31,1% respectivamente. La eficiencia media de uso del GLP es
del 37,8%.

El GLP es una de las principales fuentes de energia del sector residencial (47% en energia
neta) y representa el 11,5% del consumo de energias secundarias y el 9,4% del consumo
total en energia neta, primaria mas secundaria. En energia util, participa con un 9,4% del
consumo Util de energias secundarias y el 8,6% del consumo total de energia Util.

4.2.4 Gasohol

El 85,2% del Gasohol se consume en el sector transporte, el resto en publico (12,1%) y un
2,7% en mineria. En energia util dichas proporciones cambian a 81,7%, 14,9% y 3,3%
respectivamente. La eficiencia media de uso es del 22,7%, ya que se utiliza principalmente
para fuerza motriz de transporte.

Esta fuente de energia representa el 8,7% del consumo de energia neta secundaria y el
7,2% del consumo total de energia neta. A su vez en energia Util es el 4,3% del consumo (til
de energia secundaria y el 3,9% del consumo total.

4.2.5 Gasolina motor

La mayor parte de la gasolina se mezcla con un 7.8% de etanol y se comercializa como
Gasohol. Una fraccion menor se comercializa como gasolina motor, aproximadamente un
15% del total de ambos productos. El 85,2% de la gasolina motor se consume en el sector
transporte, el resto en publico (12,1%) y otros sectores. En energia util dichas proporciones
cambian a 84%, 13% respectivamente. La eficiencia media de uso es del 26,2%.
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Esta fuente de energia representa el 1,6% del consumo de energia neta secundaria y el
1,3% del consumo total de energia neta. A su vez en energia Util es el 0,9% del consumo Uutil
de energia secundaria y el 0,8% del consumo total.

4.2.6 Kerosene y Turbo

Se refiere al Turbo, que es el combustible para transporte aéreo. Se utiliza
fundamentalmente en el sector de transporte (aéreo), el 93%, y el 7% restante en el sector
publico, aunque tambien para movimiento de aeronaves en actividades de defensa, con las
mismas proporciones en el caso de energia util. La eficiencia media de uso del Turbo es de
36%.

Esta fuente de energia representa el 5,4% del consumo de energia neta secundaria y el
4,4% del consumo total de energia neta. A su vez en energia util es el 4,2% del consumo util
de energia secundaria y el 3,9% del consumo total.

4.2.7 DB5

DB5 es la mezcla de 95% de diesel y 5% de biodiesel que se efectla obligatoriamente para
las ventas a consumidores finales. El 96,5% del DB5 se consume en tres sectores: en el
sector transporte el 86,3%, en mineria (5,4%) e industria (4,8%). En energia util dichas
proporciones cambian a 82,8%, 7% y 6,5% respectivamente. La eficiencia media de uso es
del 38,2%.

Esta es una de las principales fuentes de energia del pais, representa el 33,6% del consumo
de energia neta secundaria y el 27,5% del consumo total de energia neta. A su vez en
energia util es el 27,9% del consumo util de energia secundaria y el 25,5% del consumo
total.

4.2.8 Petréleo Residual

El Petréleo Residual se refiere al Petréleo Industrial 6, que es un 94% del consumo, y
Petroleo Industrial 500. El 55,7% del Petréleo Residual se consume en el sector transporte
(acuatico), el 46,3%, en industria y el 0,6% restante en mineria. En energia util dichas
proporciones cambian a 52,6%, 46,7% y 0,6% respectivamente. La eficiencia media de uso
es del 52,9%.

Esta fuente de energia representa el 2,8% del consumo de energia neta secundaria y el
2,3% del consumo total de energia neta. A su vez en energia Util es el 3,2% del consumo dtil
de energia secundaria y el 2,9% del consumo total.

En otros productos de petréleo se incluydé un pequefio consumo de 6,7 TJ de aceite
reciclado detectado en la industria del cemento.

4.2.9 Gas por Red

El Gas por Red es una fuente de energia que esta penetrando rapidamente en el consumo
energético nacional. Al 2013 representaba el 13,2% del consumo de energia neta
secundaria y el 10,8% del consumo total de energia neta. A su vez en energia util es el
12,4% del consumo Uutil de energia secundaria y el 11,3% del consumo total.
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El 51,3% del Gas por Red se consume en la industria y el 30% en el sector transporte el
46,3%, el resto se distribuye principalmente entre los sectores comercial y minero y una
pequefia parte en residencial. En energia util dichas proporciones cambian a 68%, y 12%
respectivamente. La eficiencia media de uso es del 43,4%.

4.2.10 Electricidad

El 92,7% de la electricidad se consume en cuatro sectores: mineria (28,6%), industria
(26,1%), residencial (22,9%) y comercial (15,1%). En energia util dichas proporciones
cambian a 30,1%, 28,4%, 20,1 y 13,8% respectivamente. Es la fuente de energia mas
eficiente, con una eficiencia media de uso es del 69,6%.

Esta es una de las principales fuentes de energia del pais, representa el 22,1% del consumo
de energia neta secundaria y el 18,1% del consumo total de energia neta. A su vez en
energia Util su peso relativo aumenta, constituyendo el 33,5% del consumo Util de energia
secundaria y el 30,6% del consumo total, debido a su mayor eficiencia.
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5 BALANCE ESPECIFICO DE ENERGIA NETA, ENERGIA UTIL, Y
EFICIENCIA DE CONSUMO POR, SECTOR Y SUBSECTOR DE
DEMANDA, FUENTES DE ENERGIA'Y ACTIVIDAD (USO)

Este capitulo presenta, para cada uno de los sectores de demanda, el consumo en términos
de energia neta y Util por usos. A tales efectos se utiliza la forma matricial para presentacién
de resultados; para cada sector se establece una matriz donde en las filas se detallan los
usos y en las columnas los energéticos. En consecuencia, una celda de una matriz de
energia neta representa el consumo en términos de energia neta, expresado en TJ del
sector en cuestidn para el uso indicado en la fila y el energético indicado en la columna.

5.1 SECTORES PRODUCTIVOS

5.1.1 Agropecuario

5.1.1.1 MATRICES DE FUENTES Y USOS EN
ENERGIA NETA Y UTIL, NACIONAL

Las principales fuentes de energia del sector son el bagazo, la electricidad y el diesel, en
ese orden, y sus principales usos estan concentrados en maquinaria agricola, maquinaria
pecuaria intensiva y calor de proceso.

NACIONAL FUENTES
ENERGIANETA(TJ) Electicidad GLP ~ C3SPOT o5, CAMON g 70 Solar  Gasolina  Diésel  Total
Red Vegetal

TN 12701 787  1471: 28200
Agricola
Magquinaria
Pecuaria 1217,3 0,0 25 0,1 248,3 1468,2
Intensiva
M_aqumarla 01 0,1 0,3 0,5
Silvicultura
Calor para 5426,7 5426,7
Proceso
lluminacién 188,5 188,5
Coccion 0,7 6,3 1,5 90,4 0,2 99,1
Conservacion

8 de Alimentos e s

A Calentamiento

=) de Agua 6,9 39 5,0 15,9
Calefaccion 1223 514 69,0 242,7
Ambiental
Aire
Acondicionado 36 36
Ventilacién
Ambiental S 36
Equipo para
Bombeo de 61,6 1,0 2,7 65,3
Agua
Aftefactos 895 89,5
Diversos
Total 2981,7 57,7 73,0 94,3 0,2 5426,7 5,0 79,9 17226 104411

Tabla 6: Agropecuario — Consumos de energia neta por fuente y uso (TJ)
NACIONAL FUENTES
ENERGIA UTIL (TJ) Electricidad GLP Gas por Lefia Carbon Bagazo Solar Gasolina Diésel Total
Red Vegetal

MERENE 1016,0 22,0 6326 16707

) Agricola

UO-, Maquinaria

= Pecuaria 973,9 0,0 1,3 0,0 106,8 1082,0
Intensiva
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NACIONAL
ENERGIA UTIL (TJ)

Maquinaria
Silvicultura
Calor para
Proceso

lluminacién
Coccibn
Conservacion
de Alimentos
Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental
Aire
Acondicionado
Ventilacién
Ambiental
Equipo para
Bombeo de
Agua
Artefactos
Diversos

Total

Electricidad ~ GLP

0,0

17,0
0,5

11,4
4,9
85,6
2,7

2,6

43,1

67,1

2,8

25,7

22248 28,5

Gas por
Red

0,7

34,5

36,4

FUENTES

Lefia Carbén
Vegetal

Bagazo Solar Gasolina Diésel Total

0,0 01 0,2

1628,0 1628,0

28,9 0,1

1.2

17,0
32,9

11,4

33 9,4
145,8

2,7

2,6

0,3 1,2 44,6

67,1

30,2 0,1 1628,0 3,3 22,4 740,7 47143

Tabla 7: Agropecuario — Consumos de energia util por fuente y uso (TJ)

12,0

10,0

8,0

6,0

MilesT)

4,0

2,0

0,0

Figura 1: Agropecuario — Consumos de energia neta y

Energia neta

Energia util

u Artefactos Diversos

m Equipo para Bombeo de Agua
H Ventilacion Ambiental

m Aire Acondicionado

m Calefaccion Ambiental

B Calentamiento de Agua

m Conservacion de Alimentos

m Coccidn

M [luminacién

m Calor para Proceso

B Maquinaria Silvicultura

B Maquinaria Pecuaria Intensiva

® Maquinaria Agricola

atil por uso. Nacional (Miles TJ)
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12,0
10,0
HDB5
B Gasolina
8,0
m Solar
E M Bagazo
é 6.0 ® Carb6n Vegetal
u Lefa
4,0 M Gas por Red
mGLP
2,0 u Electricidad
o T I

Energia neta Energia util

Figura 2 Sector Agropecuario — Consumos de energia neta y util por fuente. Nacional (Miles TJ)

5.1.1.2 RURAL, URBANO, REGION NATURAL,
ZONA GEOGRAFICA Y
DEPARTAMENTO

En el Anexo Estadistico A3 Unidades Agropecuarias se encuentran las matrices de fuentes
y usos de energia desagregadas por ambito geografico.

5.1.2 Pesca

A continuacién se presentan las matrices de fuentes y usos de energia neta y util a nivel
nacional, para el total del sector pesquero, En el Anexo Estadistico A4 Pesca Total se
presentan los datos de energia neta y util, a nivel nacional, por zona y por ambito y por
sectores: Pesca Maritima, Pesca Continental y Acuicultura.

5.1.2.1 MATRICES DE FUENTES Y USOS EN
ENERGIA NETA Y UTIL, NACIONAL

Cabe sefalar que en este sector se consideran los consumos en la actividad pesquera como
tal, las actividades econémicas de procesamiento se incluyen en el sector industrial. De esta
manera la fuente energética fundamental es diesel para el uso de fuerza motriz.

NACIONAL FUENTES
ENERGIANETA (TJ)  Electricidad ~ GLP Gas por Lefia Carbon Solar  Gasolina  Diésel Total
Red Vegetal

ISR Ml 23 1812 23348 25184
de Proceso
lluminacién 0,3 0,3
Cogln Gz 01 19,8 02 25,6 04 46,1
alimentos

a Conservacion

9) de Alimentos 14 1.4

> Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental 05 05
Aire 0.7 0,7

Acondicionado
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NACIONAL FUENTES
ENERGIA NETA (TJ) Electricidad GLP Gas por Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel Total
Red Vegetal
Ventilacion
Ambiental 01 01
Equipo para
Bombeo de 8,0 0,4 0,9 9,3
Agua
Ar_’tefactos 47 47
Diversos
Total 18,0 19,8 0,2 25,6 0,4 181,6 2335,7 25814
Tabla 8: Pesca total — Consumos de energia neta por  fuente y uso
NACIONAL FUENTES
; . Gas por o Carbén . I
ENERGIA UTIL (TJ) Electricidad GLP Red Lefia Vegetal Solar Gasolina Diésel Total
Fuerza Motriz
de Proceso 14 54,4 1074,0 1129,8
lluminacién 0,0 0,0
Cerermet 00 8.9 01 8,2 01 17,4
alimentos
Conservacion
de Alimentos 0.9 0.9
Calentamiento
de Agua
(%) Calefaccion
8 Ambiental 0.4 0.4
) Aire
Acondicionado O O
Ventilacion
Ambiental 01 01
Equipo para
Bombeo de 5,6 0,1 0,4 6,1
Agua
Artefactos
Diversos 35 3,5
Total 12,5 8,9 0,1 8,2 0,1 54,5 1074,4 1158,7
Tabla 9: Pesca total — Consumos de energia util por  fuente y uso (TJ)
3,0
25 H Artefactos Diversos
M Equipo para Bombeo de Agua
20 M Ventilacion Ambiental
r
- m Aire Acondicionado
[
315 u Calefacciéon Ambiental
= M Calentamiento de Agua
1,0 M Conservacion de Alimentos
u Coccion de alimentos
0,5 M lluminacién
u Fuerza Motriz de Proceso
0,0
Energia neta Energia util
Figura 3: Pesca total. Consumos de energia netay U til por uso. Nacional (Miles TJ)
Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 71



LRI M@E  ¥Datum

internacional

3,0
= DBRS
2,0 m Gasolina
u Solar
P
315 ® Carbon Vegetal
= M Lefa
1,0 i Gas por Red
m GLP
0,5 o Electricidad
0,0

Energia neta Energia util

Figura 4: Pesca total. Consumos de energia netay U til por fuente. Nacional (Miles TJ)

5.1.2.2 URBANO, RURAL, REGION NATURAL Y
DEPARTAMENTO

En el Anexo Estadistico, A4 Pesca total se encuentran las matrices de fuentes y usos de
energia desagregadas por a&mbito geografico y subsector (acuicultura, pesca continental y
pesa maritima).
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5.1.3Mineria
5.1.3.1 MINERIA Y METALURGIA
5.1.3.1.1 Matrices de fuentes y usos en Energia Net ay Util
5.1.3.1.1.1 Nacional

En este sector las principales fuentes de energia son electricidad seguida de gas por diesel y gas por redes, mientras que los usos mas
importantes son la fuerza motriz (motores, molinos, maquinaria) y calor (hornos, calderos, calefaccién y otros).

NACIONAL FUENTES

ENERGIA NETA (TJ) Electricidad GLP Gas por Red Lefia \(/:arbon Solar Petrol_eo Petrgleo Gasolina Diésel Gasohol Total

egetal Industrial 6 Industrial 500

Uso de Calor:
Calderos
Uso de Calor:
Hornos, Muflas y 2349,0 4.440,0 0,0 76,7 3,7 176,0 7045,4
Fraguas
Instalaciones
generales:
Motores
eléctricos
Instalaciones
generales:
Compresores de
Gas
Instalaciones
generales:
Transportadores 930,3 930,3
de la unidad
minera
Extraccion:
Perforadores de 64,2 758,3 822,5
Roca
Extraccion: Otros
Equipos
Extraccion:
Maquinaria 74,0 0,9 3956,7 4 031,6
Pesada
Beneficio:
Chancadoras y/o 910,5 910,5
Trituradoras
Beneficio:
Molinos
Beneficio:
Clasificadores 22 2B

Beneficio: 76,3 76,3

25,6 1480,0 29,1 5 125 6727,3

16 023,4 16 023,4

287,9 287,9

Usos

58,0 21,1 1450,0 1529,1

7 406,7 7 406,7
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NACIONAL

ENERGIA NETA (TJ)

Lixiviadores
Beneficio: Celdas
de Flotacion
Equipos
auxiliares y de
Apoyo
lluminacion
Coccién
Conservacion de
Alimentos
Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental

Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipo para
Bombeo de Agua
Artefactos
Diversos

Total

Electricidad

252,1

361,0

183,7
108,0

7,3
67,8
13775
13,9
3,9

6 053,3

5545
38 952,7

GLP

1427,6

77,5

1530,7

Gas por Red

198,5

6118,5

Lefa

Carbén
Vegetal

1.8

1,8

FUENTES
Petréleo
Industrial 6

Petréleo

Solar Industrial 500 Gasolina Diésel

0,3

0,5

0,2 0,6

0,5 76,7 32,8 1,1 10 105,4

Gasohol

1450,0

Total

252,1

361,3

183,7

6 054,0

55,5
58 273,1

Tabla 10 Subsector Mineria y Metalurgia — Consumos

de energia neta por fuente y uso. Energia neta  (TJ)

NACIONAL

ENERGIA UTIL (TJ)

uUsos

Uso de Calor:
Calderos

Uso de Calor:
Hornos, Muflas y
Fraguas
Instalaciones
generales:
Motores
eléctricos
Instalaciones
generales:
Compresores de
Gas
Instalaciones
generales:
Transportadores
de la unidad
minera
Extraccion:

Electricidad

1526,8

12 017,5

216,0

GLP

15,4

Gas por Red

888,0

1998,0

Lefia

Carbon
Vegetal

0,0

FUENTES
Petréleo
Industrial 6

Petréleo
Industrial 500

17,5 3115,5

Solar Gasolina Diésel

38,3 18 88,0

326,1

Gasohol

Total

4036,4

3653,0

12 017,5

216,0

697,7

377,4
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NACIONAL FUENTES

A . - Carboén Petréleo Petréleo ’ .
ENERGIA UTIL (TJ) Electricidad GLP Gas por Red Lefia Vegetal Solar Industrial 6 Industrial 500 Gasolina Diésel Gasohol Total

Perforadores de
Roca
Extr._acmon: Otros 435 9.1 406,0 4586
Equipos
Extraccion:
Maquinaria 62,9 0,3 17014 1764,5
Pesada
Beneficio:
Chancadoras y/o 728,4 728,4
Trituradoras
Beneficio: 5555,0 5555,0
Molinos
Beneficio:
Clasificadores L LriEs
Beneficio:
Lixiviadores 57.3 57.3
Beneficio: Celdas
de Flotacion e Heilg
Equipos
auxiliares y de 270,8 0,1 270,9
Apoyo
lluminacién 29,4 29,4
Coccién 77,8 34,1 87,3 0,1 0,6 199,8
anservamon de 47 47
Alimentos
Calentamiento 474 08 03 486
de Agua
Calsieai 964,2 713.8 16780
Ambiental
Aire
Acondicionado 104 104
Ventilacién
Ambiental & 28
Equipo para
Bombeo de Agua 4237,3 0,0 0,3 42376
A_rtefactos 116 1.6
Diversos
Total 28 510,6 763,3 2973,3 0,9 0,6 0,3 38,3 19,3 0,3 5 240,4 406,0 37 953,4

Tabla 11: Subsector Mineria y Metalurgia — Consumos de energi  a util por fuente y uso. Energia atil  (TJ)
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70,0
60,0
0.0 Instalaciones generales:
X Motores eléctricos
40,0
Beneficio: Molinos
=
w
2
2 Uso de Calor: Hornos,
30,0 Muflas y Fraguas
Uso de Calor: Calderos
20,0 Equipo para Bombeo de
Agua
Extracciéon: Maquinaria
Pesada
10,0 Calefaccion Ambienta
Beneficio: Clasificadores
0,0

Energia neta Energia util

Figura 5: Mineria y Metalurgia — Consumo de energia  neta y util por uso. Nacional (Miles TJ)

70,0
60,0
Gas por Red
50,0
40,0
]
w
2
S
30,0
20,0 Electricidad
10,0
0,0

Energia neta Energia util

Figura 6: Mineria y Metalurgia — Consumo de energia  neta y util por fuente. Nacional (Miles TJ)
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5.1.3.1.1.2 Rural, urbano, region natural, zona geogréfica y departamento

En el Anexo Estadistico A5 Mineria y Metalurgia se encuentran las matrices de fuentes y
usos de energia desagregadas por ambito geografico.

5.1.3.2 SUBSECTOR CEMENTO-EXTRACCION
DE CANTERA

5.1.3.2.1 Relevamiento realizado

En la parte correspondiente a extraccion de canteras para cemento se realizaron las 7
encuestas requeridas:

Capacidad de produccion Produccién 2014

t t
10000 00
Unién Andina de Cemento, UNACEM No reporta No reporta
Cementos Yura 4 000 000 2400 000
Caliza Cemento Inca No reporta No reporta
Cementos Selva 600 000 591 786
Calizas del Norte, CALNOR 2 047 500 1813201
Cal & Cemento Sur'®

Tabla 12 Cemento-Extraccion de canteras

5.1.3.2.2 Matriz de fuentes y usos de energia neta y energia Util

A continuacion, se presenta la matriz de fuentes y usos en energia neta para el subsector de
cemento-extraccion de cantera. Dado que son muy pocas empresas, la localizacion de cada
una define la presentacion de datos de manera regional o departamental, lo que se indicara
en los archivos correspondientes.

NACIONAL FUENTES
i Gas Carbén Petréleo  Petréleo
ENERGIANETA (TJ) Electricidad GLP por Lefia Solar Industrial Industrial Gasolina DB5  Gasohol Total
Vegetal
Red 6 500
Extraccpp: 95,3 95,3
Perforacion
Carguio 296,6 296,6
UENETIE 527.0 527,0
de Caliza
3 Chancadoras
%) 11,4 11,4
= Trituradoras
Molinos 8285 B85
Fuerza
Motriz 16 1,6
Total 45,5 918,9 964,4

Tabla 13 Subsector extraccion de cantera, matriz de  fuentes y usos de energia neta (TJ)
Fuente: elaboracién propia

% No se consideré en la determinacién de la matizugntes y usos del subsector ya que no se obtuvo
informacion para la produccion en cantera.
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El Unico uso de este sector corresponderia a “fuerza motriz”, dentro de él puede distinguirse
el transporte de caliza (55%) y carguio (31%). La perforacion representa un 10% y el resto
son usos en chancadoras, molinos y motores que estan presentes solamente en dos
canteras, Calizas del Norte y Cementos Inca. La eficiencia media del subsector es del 30%.

El DB5 es la fuente de energia mayoritaria utilizada en las canteras, con el 95% del total, la
electricidad es solamente el 5%, acorde con el mayor uso de energia en maquinarias de
movimiento de materiales.

Chancadorasy Molinos FuerzaMotriz  Extraccién:
Trituradoras_ 3,4%-. 0,2% _Perforacién
1,2% ‘ 9,9%

Figura 7 Subsector cemento, extraccion de canteras. Consumo de energia neta por usos
Fuente: elaboracién propia a partir de datos de enestas

Electricidad
5%

DBS
95%

Figura 8 Subsector cemento. Extraccion de canteras. Consumo de energia neta por fuentes
Fuente: elaboracion propia
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NACIONAL
Gas

GLP por Lefia
Red

Carbén

Electricidad Vegetal

ENERGIA UTIL (TJ)

Extraccion:
Perforacion
Carguio
Transporte
de Caliza
Chancadoras

Usos

y 9,1
Trituradoras
Molinos

Fuerza
Motriz

Total

24,4
12
34,7

FUENTES

Petréleo

Industrial
6

Solar

Petréleo
Industrial
500

Gasolina

DB5

26,7
83,0
147,6

257,3

Gasohol

Total

26,7
83,0
147,6

9,1

24,4
1.2
292,0

Tabla 14: Subsector extracciéon de cantera, matriz

de fuentes y usos de energia util (TJ)

5.1.3.3 SUBSECTOR HIDROCARBUROS

5.1.3.3.1 Matrices de consumo por fuente y uso en e

y util

nergia neta

NACIONAL

Carbon
Vegetal

Gas por

ENERGIA NETA Red

Electricidad GLP Lefa
Equipos de
produccion
de energia
mecénica
Fuerza
Motriz:
Motores
Eléctricos
oa
combustion

Total

172,0 624,8

usos

168,6 44

340,6 0,0 629,2 0,0 0,0

FUENTES

Petroleo

Industrial
6

Solar

0,0 0,0

Petroleo
Industrial
500

0,0

Gasolina

0,0

DBSI

5,1

141,0

146,1

Gasohol

0,0

Total

801,9

314,0

11158

Tabla 15: Subsector hidrocarburos — consumo de ener

gia neta por fuente y uso (TJ)

NACIONAL

Carbon

GLP Vegetal

ENERGIA UTIL Electricidad
Equipos de
produccion
de energia
mecénica
Fuerza
Motriz:
Motores
Eléctricos
oa
combustion

Total

137,6

Usos

1433 2,2

280,9 0,0 314,6 0,0 0,0

FUENTES

Petroleo

Industrial
6

Solar

0,0 0,0

Petréleo
Industrial
500

0,0

Gasolina

0,0

Diésel

22

60,6

62,8

DB5

0,0

Total

452,2

206,1

658,3

Tabla 16: Subsector hidrocarburos — consumo de ener

gia util por fuente y uso (TJ)

5.1.3.4 MINERIA CONSOLIDADO

Las siguientes matrices por fuentes y usos en energia neta y Util presentan los consumos
para el consolidado del sector mineria, es decir, mineria metélica, mineria no metélica
(cemento-extraccion de canteras) e hidrocarburos.
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NACIONAL

ENERGIA NETA (TJ)

USsos

Uso de Calor:
Calderos

Uso de Calor:
Hornos, Muflas y
Fraguas
Instalaciones
generales:
Motores
eléctricos
Instalaciones
generales:
Compresores de
Gas
Instalaciones
generales:
Transportadores
de la unidad
minera
Extraccion:
Perforadores de
Roca
Extraccion: Otros
Equipos
Extraccion:
Maquinaria
Pesada
Beneficio:
Chancadoras y/o
Trituradoras
Beneficio:
Molinos
Beneficio:
Clasificadores
Beneficio:
Lixiviadores
Beneficio:
Celdas de
Flotacion
Equipos
auxiliares y de
Apoyo
lluminacién
Coccién
Conservacion de
Alimentos

Electricidad

2349,0

16 023,4

287,9

930,3

361,0

183,7
108,0

73

GLP

25,6

77,5

Gas por Red

1480,0

4440,0

198,5

0,2

FUENTES
Carboén Solar Petréleo Petréleo Gasolina
Vegetal Industrial 6 Industrial 500
29,1
0,0 76,7 3,7
0,9
1,8

Diésel
5192,5

176,0

758,3

21,1

3956,7

0,3

Gasohol

1450,0

Total

6727,3

70454

16 023,4

287,9

930,3

822,5

1529,1

4031,6

910,5

7 406,7

2288,6

361,3

183,7
385,9

7,3
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Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental

Aire
Acondicionado
Ventilacién
Ambiental
Equipo para
Bombeo de Agua
Artefactos
Diversos
Extraccion
Cantera:
Perforacion
Carguio
Transporte de
Caliza
Chancadoras y
Trituradoras
Molinos

Fuerza Motriz
Equipos de
produccién de
energia
mecanica
Fuerza Motriz:
Motores
Eléctricos o a
combustion
Total

67,8
13775 1427,6
13,9
8i9
6 053,3

5545

11,4

32,5
1,6

172,0 624,8

168,6 4.4

39 338,8 1530,7 6 747,7

2,6

2,8

0,5

0,2

1,8 0,5 76,7 32,8 1,1

0,6

296,6
527,0

51

141,0

11170,4

1450,0

71,0
2805,0
13,9
3,9

6 054,0

55,5

296,6
527,0

11,4

32,5
1,6

801,9

314,0

60 353,3

Tabla 17: Sector mineria consolidado matriz de fue

nte y usos en energia neta (TJ)

NACIONAL
ENERGIA UTIL (TJ)

Uso de Calor:
Calderos

Uso de Calor:
Hornos, Muflas y
Fraguas
Instalaciones
generales:
Motores
eléctricos
Instalaciones
generales:

uUsos

Electricidad GLP Gas por Red

15,4 888,0

1526,8 1998,0

12 017,5

216,0

Lefia

FUENTES

Petréleo
Industrial 6

Petréleo
Industrial 500

17,5

Carboén

Vegetal Gasolina

Solar

0,0 38,3 18

Diésel
BRNGES

88,0

Gasohol

Total

4 036,4

3653,0

12 017,5

216,0
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Compresores de
Gas

Extraccion:
Perforadores de 326,1 377,4

Roca

Extraccion:

Magquinaria 0,3 17014 17645
Pesada

Beneficio:

Molinos 5555,0
Beneficio: 57,3

Lixiviadores

Equipos

auxiliares y de 0,1 270,9
e oA e
Coccién 34,1 87,3 0,1 0,6 199,8
Calentamiento

de Aqua 0,8 0,3 48,6
Aire

Acondicionado 10,4
Equipo para

Bombeo de Agua 0.0 03 42376
Extraccion

Cantera: 26,7 26,7

Perforacion

Transporte de
Caliza

147,6 147,6
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Chancadoras y
Trituradoras
Molinos
Fuerza Motriz
Equipos de
produccién de
energia
mecanica
Fuerza Motriz:
Motores
Eléctricos o a
combustion
Total

9,1
24,4
1,2
1376 312,4
1433 2,2
28 826,2 763,3 3287,9 0,9 0,6 0,3

38,3

2,2

0,3 5560,5

9,1

24,4
1,2

452,2

206,1

406,0 38 903,7

Tabla 18: Sector mineria consolidado matriz de fue

nte y usos en energia util

(1)
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5.1.4 Industria

514.1

INDUSTRIA MANUFACTURERA

5.1.4.1.1 Matrices de fuentes y usos en Energia Net a

5.1.4.1.1.1 Nacional

En este subsector, las fuentes de energia mas relevantes son electricidad, gas por red y GLP, mientras que la mayor parte del consumo es

para uso de calor y en menor medida fuerza motriz.

NACIONAL
ENERGIA Gas por
NETA Electricidad GLP p Lefia
Red
(TJ)
Celorals 21265 164089 239631 128125
Proceso
Frio para
Proceso 2168,8
Industrial
Aire
Comprimido 2l
Fuerza Motriz
de Proceso 20640.1
lluminacién 587,8
Coccion 52,1 116,5 8,9 218,0
Conservacion
8 de Alimentos 2
(%) Calentamiento
= de Agua 1.6 79,0
Calefaccion
Ambiental S
Aire
Acondicionado 83,2
Ventilacion
Ambiental 23
Equipo para
Bombeo de 76,4
Agua
A_rtefactos 300,6
Diversos
Total 27 363,7 16 525,3 23972,0 13109,5

FUENTES

Carboén Carbén Carbén Carbén Solar Petréleo |f1’§g(s)tlfigl Gasolina
Vegetal Antracitico  Bituminoso Hulla Industrial 6 500

1370,2 3 146,2 234,8 2020,2 3490,1 946,4

8,3
1,7
0,3
13785 3146,2 234,8 2020,2 1,7 3490,1 946,4 0,3

Diésel

5510,1

0,5

5510,6

Total

72 028,8

2168,8

1258,8

20 640,1

587,8
403,7

58,2
82,2
31,0
33,2

28,6

77,2

300,6

97 699,1

Tabla 19: Sector Industria Manufacturera — Consumos

de energia neta por fuente yuso (TJ)
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NACIONAL FUENTES
ENERGIA Gas por Carboén Carbén Carboén Carbén Petréleo petréleo
UTIL (TJ) Electricidad GLP Red Lena Vegetal Antracitico  Bituminoso Hulla Solar Industrial 6 Indgg(t)nal Gasolina Diésel Total
ggg;gg 13823 8 369,3 13 808,3 4.100,0 438,5 1006,8 75,1 646,5 2094,0 528,5 2 863,7 35312,9
Frio para
Proceso 1301,3 1301,3
Industrial
Aire
Comprimido S S
Fuerza Motriz
de Proceso 16 632,5 16 632,5
lluminacién 94,0 94,0
Coccion 375 51,2 3,9 69,8 2,7 165,1
Conservacion
8 de Alimentos S S
(%) Calentamiento
o) de Agua 11 25,3 11 27,5
Calefaccion
Ambiental 2L 2L
Aire
Acondicionado 23,9 23,9
Ventilacién
Ambiental 298 20,6
Equipo para
Bombeo de 53,5 0,1 0,2 53,8
Agua
Artefactos
Diversos 225 2255
Total 207729 8420,5 13812,2 4195,0 4411 1006,8 75,1 646,5 11 2094,0 528,5 0,1 2 863,9 54 857,7
Tabla 20: Sector Industria Manufacturera — Consumos de energia Util por fuente yuso  (TJ)
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Fuerza Motriz: Otros
Equipos Eléctricos

Uso de Calor: Otros

2
]
9 50,0
= Uso de Calor: Hornos,
2
40,0 Muflasy Fraguas
30,0
20,0
Uso de Calor:
10,0 Calderos
0,0

Neta Util

Figura 9: Industria Manufacturera — Consumos de ene  rgia neta y util por uso. Nacional (Miles

TJ)
100,0
90,0
80,0
70,0
60,0
= Gas por Red
U
& 50,0
2
2
40,0
30,0
20,0
Electricidad
10,0
0,0
Energia Neta Energia Util

Figura 10: Industria Manufacturera — Consumos de en  ergia neta y Util por fuente (Miles TJ)
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5.1.4.1.1.2 Rural, urbano, region natural, zona geogréfica, departamento, subsector

En el Anexo Estadistico A6 Industria Manufacturera se encuentran las matrices de fuentes y

usos de energia desagregadas por ambito geografico.

5.1.4.2 CEMENTO-INDUSTRIA

5.1.4.2.1 Relevamiento realizado

En la industria cementera se realizaron las 7 encuestas requeridas cubriendo todas las

empresas que operan en pais.

Capacidad de produccién Produccién 2014
t t

Unién Andina de Cemento, UNACEM 4 885 760 3792918
Atocongo
Unién Andina de Cemento, UNACEM No reporta 1924 607
(Condorcocha)
Cementos Pacasmayo SAA 2 100 000 2061969
Cementos Yura No reporta 2522 534
Caliza Cemento Inca No reporta 382 564
Cementos Selva 440 000 296 419
Cal & Cemento Sur™

Tabla 21 Subsector cemento-industria

5.1.4.2.2 Matriz de fuentes y usos de energia neta

A continuacion, se presentan los valores de la matriz de fuentes y usos de energia neta para
el subsector cemento’ El relevamiento de datos se hizo en funcion de los usos energéticos:
calor (hornos, secadoras, calderas, otros equipos para uso de calor), fuerza motriz en

diversas utilizaciones y otros.

Por otra parte, dado que son muy pocas empresas, la localizacién de cada una define la
presentacion de datos de manera regional o departamental, lo que se indica en el archivo

digital correspondiente.

NACIONAL
ENERGIA
NETA

(T9)

Gas por

Electricidad Red

Uso de
Calor:
Hornos

Uso de
Calor:
Secadores
Compresores
Chancadoras
ylo
Trituradoras
Molinos
Industriales
Fuerza
Motriz

Otros
Equipos
Eléctricos
Total

145422

261,8

76,7

Usos

1493,0

1639,8

879

35592 145422

Lefia

6,5

6,5

FUENTES
Carbon Carbon Petrole_o
e Lo Industrial
Antracitico Bituminoso 6
1889,2 15661,3 280,2
1889,2 15661,3 280,2

. Aceite  Cascarilla
Diésel Gasohol Quemado  de Arroz Total
109,2 0,3 6,7 324957
81,1 81,1
261,8
76,7
1493,0
1639,8
87,9
109,2 0,3 6,7 81,1 36136,0

Tabla 22 Subsector cemento: matriz de fuentes y uso

s de energia neta (TJ)

™ No se consideré en la determinacion de la matriz de fuentes y usos del subsector ya que operé a un 22% de

capacidad y podria distorsionar los resultados.

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion

87




internacional

ME 2Datum

El uso de calor en hornos es el mayor en la industria del cemento (90% del total, seguido,
aunque lejos, por fuerza motriz y molinos). Cabe sefialar que, en la mayoria de las
empresas, el chancado y la molienda de la caliza se reportan en la planta industrial,
solamente en el caso de Cementos Inca se realiza en la cantera.

Usode Calor: compresores Chancadoras

Secadores 0,72% y/o
0,22% Molinos- Trituradoras
Industriales 0,21%

4,13%
Fuerza Motriz
4,54%

Otros
Equipos
Electricos
0,24%

Figura 11 Subsector cemento, consumo de energia net  a por usos (%)
Fuente: elaboracién propia

Con respecto a la energia eléctrica, su mayor uso es en fuerza motriz, ya sea para el
proceso o en molinos, que en conjunto totalizan un 88% del consumo eléctrico de la
industria, o en otras aplicaciones.

Otros Equipos
Electricos
2,47%

Compresores
7,36%

Chancadorasy/o
Trituradoras
2,16%

Figura 12 Subsector cemento. Consumo de electricida  d (energia neta) por usos
Fuente: elaboracion propia

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 88



MaE

XDatum

internacional

La distribucién del consumo de energia neta por fuentes indica un predominio del carbén
bituminoso (48% del total) y en segundo término del gas natural (40%) que es utilizado en
alta proporcion por la mayor productora de cemento (Unién Andina de Cementos, UNACEM,

Atocongo).

Carbén
Antracitico
5,23% efia
0,02%

Figura 13 Subsector cemento, consumo de energia net

Fuente: elaboracién propia

Petroleo
ndustrial 6
0,78%

Diésel
0,30%
Gasohol
0,00%
Cascarilla de
Arroz
0,22%
Aceite
Quemado
0,02%

a por fuentes

5.1.4.2.3 Matriz de fuentes y usos de energia util

NACIONAL FUENTES

L] Electricidad C3P%T  Lefq 200N Carbon Iigg(s)tlﬁgl Diésel Gasohol /ceite  Cascarila o,

UTIL (TJ) Red Antracitico  Bituminoso 6 Quemado  de Arroz
Uso de
Calor: 87253 33 9446 78306 1681 655 0.2 40 177417
Hornos
Uso de
Calor: 26,0 26,0
Secadores
Compresores 196,4 196,4
Chancadoras

2 ylo 575 57,5
=@ Trituradoras
e 11197 11197
Industriales
Fuerza 13938 13938
Motriz
Otros
Equipos 70,3 70,3
Eléctricos
Total 28378 87253 33 9446 78306 1681 655 0.2 40 260 206054
Tabla 23: Subsector cemento: matriz de fuentes y us  os de energia util (TJ)
La eficiencia media del sector (energia Util/energia neta) es de 57%.
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5.1.4.3 SIDERURGIA
5.1.4.3.1 Relevamiento realizado

En este sector se desenvuelven dos empresas, Siderperd/Gerdau y Aceros Arequipa. En el
primer caso el cuestionario fue respondido en las partes operativas correspondientes, y en el
segundo la empresa no esta operando y debido a dificultades para obtener la informacién
del afio anterior suministraron unos pocos datos generales que permitieron efectuar algunas
estimaciones, también generales.

5.1.4.3.2 Consumo de energia neta y util por fuente sy usos

Siderperu reporté consumos solamente en horno de arco eléctrico y en dos hornos que
utilizan gas natural. Los consumos de gas natural y electricidad calculados para esos usos
concordaron dentro de un margen razonable con las compras de electricidad y gas natural.
No operaron, en el 2014, procesos de sinterizacion, alto horno ni lineas de laminacion en
caliente o frio.

Aceros Arequipa proporcioné informacién de sus compras de gas y electricidad en
cantidades importantes para el 2014, dado que posee también hornos eléctricos, se estimo
una asignacién mayoritaria de esas compras para instalaciones de calor a gas y electricidad
respectivamente. De esta manera se estimd una matriz de consumo por usos de energia
neta en la produccion.

NACIONAL FUENTES
Er’\jl)ERGIA b= Electricidad Gas por Red Total
Hornos de Acero
8 it 2105,7 2105,7
g Otros Hornos 3594,0 3594,0
Total 2105,7 3594,0 5699,6

Tabla 24 Sector siderurgia, consumo de energia neta  por equipo/uso (TJ)

Se observa que el uso de calor en diferentes hornos es 63% en horno eléctrico y el resto en
otros hornos, con los mismos porcentajes para la distribucion del consumo entre electricidad
y gas (63%).

Hornos de Acero
eléctrico
36,9%

Otros Horno
63,1%

Figura 14 Siderurgia. Consumo de energia neta poru  so (TJ)
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Dicha informaciéon como puede observarse corresponde Unicamente al uso “calor de
proceso”™

NACIONAL FUENTES

:E_rltl])ERGIA b= Electricidad Gas por Red Total
@ Calwrle 21057 3594,0 5699,6
9 Proceso
=] Total 2105,7 3594,0 5699,6

Tabla 25: Siderurgia — Consumo de energia neta por  uso y fuente (TJ)

NACIONAL FUENTES
:E_rltl])ERGIA Ytk Electricidad Gas por Red Total
Calor de
(%)
8 S 1368,7 1617,3 2986,0
2 Total 1368,7 1617,3 2986,0

Tabla 26: Siderurgia — Consumo de energia util por  uso (TJ)

El consumo total reportado arroja un indicador promedio del sector de alrededor de 4 GJ/t de
acero producido, en base a una produccion total reportada por las empresas que totaliza 1
124 500 toneladas para el 2014 (la World Steel Association reportd 1 044 000 toneladas
para el mismo afio).

5.1.4.4 FUNDICION Y REFINACION DE
METALES

Las siguientes tablas muestran los consumos estimados por fuente y uso en términos de
energia neta y util del subsector. Como puede observarse (y tal como era de esperarse) el
uso “calor de proceso” es el preponderante, y la fuente de energia principalmente utilizada el
petroleo industrial 6.

NACIONAL FUENTES
ENERGIA . = Coque Petréleo -
NETA Electricidad Lefia Bituminoso Industrial 6 Diésel Total
Calor de
" P 1168,5 0,4 1016,0 2777,0 44,7 5 006,6
8 Fuerza Motriz 18055 18055
> de Proceso
Total 2974,0 0,4 1016,0 2777,0 44,7 6812,1

Tabla 27 Fundicion y refinacién de metales — consumos de ene rgia neta por fuente y uso (TJ)

NACIONAL FUENTES
ENERGIA . - Coque Petréleo »
UTIL Electricidad Lefia Bituminoso Industrial 6 Diésel Total
Callrdlz 774,1 02 370,8 1457,9 235 26265
@ Proceso
O Fuerza Motriz
% de Proceso 14083 1408,3
Total 21824 0,2 370,8 1457,9 23,5 4034,8

Tabla 28: Fundicion y refinacion de metales — consu  mos de energia Util por fuente y uso (TJ)

En este subsector, la relacién entre energia neta y Util, o sea la eficiencia media de consumo
del sector resulta ser de 59%.

5.1.45 INDUSTRIA CONSOLIDADO

Se presentan a continuacion las matrices de consumo de energia neta y util consolidadas de
los sectores presentados en este apartado: Industria Manufacturera, Cemento (industria),
Siderurgia y Fundicion y Refinacién de Metales.
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NACIONAL FUENTES
X . . . Petroleo  Petréleo . )
ENERGIA . Gas por 5 Carbon  Carbon Carbon  Carbén Coque . . . o Aceite  Cascarillas
NETA Electricidad ~ GLP Red Lefa Vegetal Antracitico Bituminoso Hulla  Bituminoso Solar InduGStrlaI Indsugérlal Gasolina  Diésel  Gasohol Quemado  de Arroz Total
gra;‘c’;gs 54006 164089 420992 128195 13702 50353 158961 20202 10160 65472 9464 100285 03 67 811 1196763
Frio para
Proceso 21688 2168,8
Industrial
Are 12588 12588
Comprimido
Fuerza Motriz 260048 260048
de Proceso
lluminacion 587,8 587,8
Coccion 52,1 116,5 8,9 218,0 8,3 403,7
Conservacion
2 de Alimentos 58,2 58,2
a Calentamiento 16 790 17 822
de Agua
Calefaccion
Ambiental Sl 0
Aire
Acondicionado 332 332
Ventilacion
Ambiental A8l 286
Equipo para
Bombeo de 76,4 0,3 0,9 776
Agua
Artefactos
Diversos 300,6 300,6
Total 360025 165253 42108,1 131165 13785 50353  15896,1 20202 10160 1,7 65472 946,4 0,3 100294 0,3 6,7 811 150 711,7
Tabla 29: Industria Consolidado — Consumos energia neta por fuente y uso (TJ)
NACIONAL FUENTES
. i . X Petroleo  Petréleo . .
EHERGE Electicidad ~ GLP ~ C3SPO"  |gfy  CArbOn - Carbon - Carbon — Carbon  Coque g quctial Industial Gasolina Diésel Gasohol ./ coie  Cascarilas po,
UTIL Red Vegetal Antracitico Bituminoso  Hulla  Bituminoso 6 500 Quemado  de Arroz
& gi:g;gg 35251 83693 241509 41034 438,5 19514 79058 646,5 370,8 3720,1 528,5 51920 0,2 4,0 26,0 609323
n
= Frio para 13013 13013
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NACIONAL FUENTES
ENERGIA Gas por Carbon  Carbon Carbon Carbon Coque Petrdleo
UTIL Electricidad  GLP Red Lefa Vegetal Antracitico Bituminoso ~ Hulla  Bituminoso Solar Indugtrlal
Proceso
Industrial
Aire
Comprimido b
Fuerza Motriz 208785
de Proceso
lluminacion 94,0
Coccion 375 51,2 39 69,8 2,7
Conservacion
de Alimentos it
Calentamiento 11 253 11
de Agua
Calefaccion
Ambiental 2k
Aire
Acondicionado 239
Ventilacion
Ambiental 206
Equipo para
Bombeo de 53,5
Agua
Artefactos 2255
Diversos
Total 271618 84205 241548 41985 4411 19514 79058 646,5 370,8 11 37201

Petréleo
Industrial
500

528,5

Cascarillas

Aceite
Gasohol de Arroz

Quemado Total

Gasolina  Diésel

9441

20878,5

94,0
165,1

349
275
21,7
239

20,6

0,1 0,4 54,0

2255

0,1 51924 0,2 40 26,0 847234

Tabla 30: Industria Consolidado — Consumos energia

util por fuente y uso (TJ)

En el Anexo Estadistico A7 Sector Industria Consolidado se encuentran las matrices de fuentes y usos de energia neta y (til consolidadas de
los sectores presentados en este apartado: Industria Manufacturera, Cemento (industria), Siderurgia y Fundiciéon y Refinacion de Metales,

desagregadas por ambito geografico.
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5.2 RESIDENCIAL

5.2.1 Metodologia

Se desarrolla en el presente capitulo un resumen de la metodologia empleada en el
procesamiento de las Encuesta Nacional de Hogares en el marco de la elaboracion del
Balance Nacional de Energia Util.
El objetivo del procesamiento es obtener una base de datos homogénea, elaborada
mediante el software IBM SPSS 22, de la cual seran calculados los parametros estadisticos
y necesarios para la elaboracién del balance de energia Util, incluyendo, para cada
encuestado:
» Elaboracién de una matriz con consumo total y neto de energia por fuente y por
usos.
« Analisis de variables explicativas relevadas en la encuesta y su relacién con el
consumo
« Parametros estadisticos que definen el nivel de confiabilidad y expansion de la
muestra al universo de hogares.

Se desarrolla una memoria del proceso empleado, incluyendo los procedimientos y sintaxis
empleadas en el procesamiento y el consumo especifico y rendimiento de los artefactos
incluidos.

5.2.1.1 BASES DE DATOS

La informacion es recibida por etapas en conjuntos que denominaremos “lotes de archivos”
gue contienen por un lado la seccion principal denominada CUESTIONARIO.sav y, por el
otro, doce subsecciones adicionales que hacen referencia a los diferentes artefactos y/o
usos.

En el mencionado archivo principal a cada uno de los hogares encuestados le corresponde
un registro, mientras que, en las subsecciones anexas, cada hogar posee mdltiples
observaciones correspondientes a cada artefacto que hubiese sido declarado.

La tabla siguiente resume los componentes que incluye cada uno de los trece archivos
recibidos:

Archivo Contenido Informacién
CUESTIONARIO.sa DCy las secciones A, B, C, D, Consumo por combustibl
F,G H 1lyJ compras de energia, gas, bosta,

yareta o energias renovables. Datos
de control e informacion principal
de la encuesta.

SECCION K.sa K1, K2y K3. Cantidad de focos y consumo
cada ambiente.

SECCION K6.sav K6, K7, K8 y K9 Artefactos adicioeslpara
iluminarse

SECCION L.sa L1, L2, L3, L4yL5 Artefactos de coccic

SECCION M3.sav M3, M4, M5, M6 y M7 Artefactos ddergtamiento de
agua

SECCION N2.sa N2, N3, N5, N5y N Artefactos de calefacci

SECCION O.sa 02,03,04y0 Artefactos de ventilacion ¢
ambientes

SECCION P2.sav P2, P3, P4, P5, P6y P7 Artefagadservacion de
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Archivo Contenido Informacién
alimentos
SECCION Q2.sav Q2, Q3,Q4, Q5 y Q6& Artefactos divs
SECCION R3.s8 R3, R4, R5, R6, R7, R8y | Vehiculos para transporte para |
particular
SECCION S3.sav S3, S4, S5, S6, S7, S8y S9 Velsipal@a uso econdémico
SECCION T2.sav T2, T3, T4y T5 Equipos para bomieagua.
SECCION U2.sa U2, U3, U4 yU! Adquisicion de equipc

Tabla 31: Archivos de digitacion de las encuestas
5.2.1.2 PROCESAMIENTO INICIAL

La primera etapa del procesamiento de datos consiste en la consolidacion de la informacién
proveniente de las 12 subsecciones mencionadas de manera que sea posible realizar
posteriormente el calculo de las variables indicativas cantidades de artefacto, consumo
especifico y energia util por uso y fuente.

Las variables de consumo y energia Util se calculan en cada subseccion de artefactos, se
agregan segun el uso y la fuente de combustible, y son luego extraidas y consolidadas por
hogar en una Unica base de datos, de manera que a cada hogar encuestado le corresponda
una sola observacion. En la siguiente figura se resume el esquema conceptual del
procedimiento adoptado:

Seccion “K "
D | atefacto | Canidad®)
1
1 Artefacton #lmes minutos
2 0
. o
2 Artefacton #/mes minutos a
=3
[N
Agregado “ K” 2
#Art. 1 | #Art. n CE Art. Uso 1 EU Art. de Uso 1 CE Art. de Uso 1 8
Fuente 1 (J/afio) Fuente 1 (J/afio) Fuente 2 (J/afio)
1
2

[ Agrupamiento ]

AGREGADOS AGREGADOS AGREGADOS
seccién K seccion J seccion S

Seccion
CUESTIONARIO

[ Agrupamiento ]

Seccion
CUESTIONARIO
FUSION

Figura 15 - diagrama conceptual procesamiento
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Para llevar a cabo el procesamiento de cada seccion, se desarrollan procedimientos
correspondientes a cada seccion en formato de sintaxis spss (.sps). Vale la pena mencionar,
gue previo al tratamiento de las bases spss que se describe a continuacion, durante el
proceso de digitacién de la informacion para constituir las bases spss, se realiza un proceso
de analisis de consistencia, de manera de asegurar que las encuestas que no contienen
informacion considerada béasica (por falta de informacion o error) no es integrada a la base y
vuelve a campo ya sea para ser corregida o sustituida. Ademas, se realiza un primer
proceso de chequeo de la informacion, si la encuesta no pasa esta prueba, vuelve a campo
para ser corregida o sustituida. Por lo tanto, el proceso que se describe a continuacion, es el
procedimiento utilizado para procesar casos que han sido aprobados por el control del
trabajo de campo. Esto no quiere decir que la informacién contenida en los formularios sea
perfecta (es necesario recordar la complejidad de los formularios) sino que la misma ha sido
chequeada y considerada suficientemente razonable para integrar la base de datos que se
analizara.

1. Acondicionamiento de la base de datos: se abre el archivo de subseccion
correspondiente y se le realiza el tratamiento de datos perdidos (missings) y ajuste
de tipos de variables que fuese necesario para efectuar transformaciones y asegurar
una codificacion consistente en toda la base (se usa siempre el mismo cédigo para
representar un fenémeno dado).

2. Primer control de datos: se verifica la consistencia de las respuestas en estas
subsecciones y se corroboran el reemplazo de cualquier error de medicion en alguna
respuesta de un individuo por los valores promedio de la serie a esa respuesta en
particular (a modo de ejemplo, valores de uso diario mayores a 1440 minutos por dia
o de confusiones en la unidad de medida). Existen dos tratamientos estandares y
aceptados para estos casos: i) no tener en cuenta la observacion, ii) sustituir el valor
obviamente errado por el promedio del resto de la muestra. En este caso se opt6 por
la segunda opcién, de esta forma las encuestas que tienen errores subsanables en
alguna respuesta pueden ser mantenidas en la base de datos con informacion
completa sin que los errores incidan.

3. Incorporacién de parametros: se anexan los parametros correspondientes a los
consumos especificos o potencias y rendimientos de los equipos, procedentes de un
archivo independiente. Cuando fue posible dichos parametros se obtuvieron a partir
de la informacién extraida en la misma encuesta (por ejemplo, iluminacién, bombeo
de agua y transporte), en otros casos se utilizan consumos especificos / potencias
promedio procedentes de otras fuentes. Se recuerda que el formulario contenia
preguntas adicionales para guiar en la asignacion de consumos especificos /
potencias previendo estas situaciones donde el encuestado no conocia la respuesta
(por ejemplo, tamafio de la heladera o televisor, marcas, modelos, etc.).

4. Tratamiento de la categoria otros: Se toman aquellos artefactos considerados en la
categoria otros que han sido reportados y representan mas del 1,5% de los casos y
se les construye una variable adicional de cantidades por fuera de dicha categoria.

5. Calculo de consumo energético neto: a partir de los pardmetros se calculan las
variables de consumo energético para cada artefacto de la subseccién en Joule
anuales. El calculo del consumo de un equipo se realiza como el producto de su
consumo especifico (o potencia) multiplicado por las horas de uso del equipo
declaradas.
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6. Consolidacién _en un archivo agregado: se genera un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “i".sav en el cual para cada fila de ID (identificacion del
Hogar) se realiza la sumatoria los consumos de energia anual de cada artefacto que
utilice la misma fuente. Se incluyen adicionalmente variables que indican el acceso
del hogar a cada artefacto distinto y la cantidad que posee del mismo.

7. Serepiten los items 1 al 6 para todas las subsecciones.

8. Agrupamiento: se anexa a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables de cada archivo AGREGADO
generado en los items anteriores. Para realizar este procedimiento de manera
automatica se generd0 una sintaxis que realice esta tarea para todas las
subsecciones. Se guarda la version del archivo con el nombre
CUESTIONARIO_FUSION.sav.

9. Construccion de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: se
computan las variables de consumo de energia neta demandada a partir de la
informacion proveniente de las subsecciones. Adicionalmente a partir de algunos
datos de control se estiman variables que estimen el abastecimiento y se elaboran
filtros opcionales.

10. El consumo expresado en términos de energia Util se encuentra multiplicando el
consumo encontrado en energia neta de cada equipo, por el rendimiento del equipo
el cual se establece en un archivo adicional. Se procede luego a las agregaciones
correspondientes y célculo de indicadores de la misma forma que en el caso de
energia neta.

El procedimiento planteado requiere trabajar con los siguientes grupos de archivos:

« Encuestas originales: contenidas en formato comprimido. Cumplen la funcion de
copia de respaldo

« Encuestas descomprimidas: sobre estos archivos se realizan las recodificaciones,
transformaciones y se incorporan las variables necesarias.

» Pardmetros: bases de datos con consumos especificos / potencias de artefactos
analizados.

» Factores de expansion: base de datos que contiene los factores de expansion de la
muestra.

« Agregados: se genera un archivo para cada seccion analizada, que resume las
variables de consumo energético y energia Ut para cada encuestado
correspondiente a cada uso.

* Archivos de sintaxis: se desarrolla una sintaxis individual para cada seccion, que
contiene los procedimientos y las instrucciones de recodificacion, transformacion y
agrupamiento. Se elabora una sintaxis adicional para consolidar todos los archivos
agregados en el cuestionario principal.

e Archivo principal: contiene un caso por hogar encuestado. Se compone del archivo
principal CUESTIONARIO.sav y luego de anexarle los agregados se le denomina
CUESTIONARIO_FUSION.sav.

5.2.1.3 TRATAMIENTO DE ATIPICOS

En la elaboracion de la encuesta, se registré una determinada dispersion en las respuestas
entregadas que resultan inconsistentes con la magnitud fisica de las variables o con las
caracteristicas de los artefactos que se quiere registrar. La naturaleza de estas respuestas
se debe principalmente a las siguientes razones:
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Dispersion estadistica propia de la encuesta.
Errores interpretativos de la consulta.
Desconocimiento de parte del encuestado y respuesta presuntamente incorrecta.

Estas respuestas, que definiremos como ‘“atipicas”, pueden causar dispersion en los
resultados y generar conclusiones incorrectas al juicio técnico del consultor, forman parte de
la representatividad de las encuestas. El tratamiento de estas respuestas se detalla a
continuacion.

Dado un conjunto de respuestas, se agrupan en las siguientes categorias:

“No sabe no contesta”: respuestas registradas con “998" o0 “98” segln corresponda.
“Imposible”: son aquellas que el encuestado declara conocer la respuesta, pero la
magnitud esta fuera del rango de validez fisica de la respuesta. Ejemplo, minutos
diarios de uso de artefacto superiores a 1440 u artefactos con capacidad “0”.
“Improbables”: respuestas que a criterio del consultor no son consistentes con el
artefacto que caracterizan, pero no es posible definir un criterio arbitrario y seguro de
validez. A modo de ejemplo, se observa en recorrido de vehiculos excesivos
(superiores a 50,000 km por mes), o capacidades de termas. Estos casos se deben,
principalmente, a errores interpretativos en las respuestas.

“Probables”: respuestas consistentes con la magnitud fisica del artefacto que
caracterizan

El procedimiento se lleva a cabo en el archivo Algoritmo Outliers.xlsm, y se resume en el
siguiente diagrama de flujo.

Datos: {Yi} Datos encuesta

R=[Ymax ; Ymin] Definidos por usuario

Yi# 998 AND Yi €R

Syizr (Vi = V)
Vn
Yi

ery < 10%

YO (objetivo), T (%)

R'=[Y0+(1—T),Y0*(1+T)]

> {vi}

Figura 16 - Diagrama de flujo conceptual
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En resumen, cuando el valor de un parametro no existe o es considerado atipico, el mismo
se sustituye por la media de este parametro estimado a partir de los valores considerados
como validos. De esta forma se consigue:

1.
2.
3.

Se

No perder el resto de la encuesta con informacién valida

No distorsionar la media del parametro en cuestion.

Utilizar la informacion incompleta respecto de un equipo o un uso de manera
adecuada.

Es de hacer notar que este procedimiento es valido solo cuando para la estimacion
del parametro en cuestion existe un numero de observaciones valido que es
estadisticamente representativo. En caso contrario se estaria asumiendo un mayor
error en la estimacion de la variable que el parametro involucre. Normalmente esto
es de baja relevancia ya que un parametro especifico en el sector residencial influye
normalmente en el consume de un aparato de manera individual. Por ejemplo, las
horas que estda prendido un televisor: si el problema se presentaba en este
parametro, el mismo podra afectar Gnicamente el consume del televisor en el hogar.

5.2.1.4 MATRIZ DE USOS Y FUENTES

construyd una sintaxis de procedimientos que a partir del archivo de

CUESTIONARIO_FILTRADO.sav que calculase la matriz de consumo total en Joule por
usos y fuentes de la energia. El procedimiento seguido fue el siguiente:

1.

Acondicionamiento de variables: se abre el archivo CUESTIONARIO_FILTRADO.sav
y se le realiza el tratamiento de datos perdidos (missings) y ajuste de tipos de
variables que fuese necesario para efectuar transformaciones.

Consolidacién en un archivo agregado: se realiza la sumatoria de cada consumo
energético de los hogares individuales (ID) especificando por su uso y fuente. Se
traspone esta matriz a fines de trabajar con mayor facilidad.

Construccion de la matriz: con la nueva base de datos generada se elabora la tabla
referente a la matriz energética o bien se exporta la serie de datos a un archivo Excel
de formato “.xIsx”.

Se guarda este Ultimo archivo agregado bajo el nombre Matriz_Excel.sav.

Finalmente se genera una sintaxis que agrupe el conjunto de sintaxis anteriormente
elaboradas.

5.2.2 Andlisis por seccién

5.2.2.1 SECCION PRINCIPAL

La seccion principal se forma por dos secciones:

La seccion de relevamiento compuesta por A, B, C, D, E, F, G, H, I, J que tienen
como objetivo caracterizar el usuario, identificar y caracterizar las fuentes y usos de
energia.

La compuesta por DC y que incluye datos de control de los hogares y de la encuesta.
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5.2.2.1.1 Secciones A a la J- Relevamiento de hogar es y
consumos por fuente

Como bien indica el titulo de este apartado, las secciones que van desde la A hasta la J
comprenden cuestiones de relevamiento de datos de los hogares encuestados y de
consumos de energia segun fuente.

Las secciones A y B de los cuestionarios incluyen datos de la vivienda u hogar en las que se
recolecta informacion acerca del tipo de vivienda, grupos familiares habitando en la misma,
namero de habitaciones, acceso a servicios de comunicacion y caracteristicas del acceso a
agua potable.

Por otro lado, en lo que refiere a las secciones que van de la C a la G se recolectan datos de
acceso, compra y usos de las siguientes fuentes de energia: electricidad, GLP, gas natural
distribuido, lefia y carbdn vegetal. La informacién proveniente de estas secciones se la
utilizé a los efectos del chequeo interno de consistencia en las encuestas, ya que el
consumo de una fuente no es para un solo uso, por lo tanto, es necesario calcular la
distribucion en usos a través de los equipos y verificar con los datos de las secciones
sefialadas.

Las secciones H e | comprenden las respuestas de consumo de bosta y yareta. En las
mismas se pregunta ademas de sus usos y frecuencia de recoleccion, en qué proporcion se
las utiliza en el hogar respecto a la lefia. A partir de esta Ultima respuesta se estima
entonces el consumo de bosta y yareta (como proporcion del consumo de lefia).

Cabe aclarar que, si bien se conoce que los usos tipicos de estas fuentes de energia son
coccion, calentamiento de agua y calefaccién; no es posible separarlos con exactitud a la
hora de armar las matrices de consumo, motivo por el cual son asignados en la fila
correspondiente a “Otros usos”.

Finalmente, la seccion J abarca toda la informacién referida a energias renovables. En lo
gue corresponde a energia solar y energia edlica su tratamiento es relativamente sencillo.
En el primer caso se debe a que como su uso principal es el de calentamiento de agua, la
metodologia utilizada se detalla mas adelante; con respecto a la edlica no se encontraron
respuestas en la muestra.

Por otro lado, en lo que respecta a la energia hidraulica, se estimé el consumo energético
neto de esta fuente a partir de la informacion relevada en las preguntas de usos, tiempo de
uso en minutos al dia, frecuencias y potencia. A aquellos usos que quedaron por fuera del
uso para bombeo de agua se los incluyeron en la categoria “Otros usos”.

5.2.2.1.2 Seccién DC- Datos de control

La seccion DC abarca toda la informacion de los datos de control del cuestionario. La misma
se compone por tres subsecciones:

- Datos de control | (de localizacion): en ella se computan datos de localizacién a
distinto nivel de desagregacion como lo son aquellos de zona geogréfica, region
natural, departamento, provincia, distrito y zona rural o urbana. Las variables de
departamento y de zona rural o urbana son las que revisten mayor importancia ya
gue se las utilizan luego para la expansion de la muestra.

» Datos de control Il (sobre el entrevistado): en esta seccion se controlan otros datos
relevantes del hogar encuestado como edad de la persona encuestada, nivel
socioecondmico, ingreso promedio total del hogar por mes, Ultimo afio de estudios
alcanzado y principal actividad desarrollada por el jefe de hogar.

« Datos de control Ill (proveedor y verificador): comprenden controles y preguntas de
verificacion de la encuesta.
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5.2.2.2 SECCIONES DE USOS

Cada una de las siguientes secciones de la encuesta caracteriza la demanda de energia por
uso, identificando los artefactos y relevando las variables que describen los patrones de
consumo de cada usuario.

5.2.2.2.1 Seccién K — lluminacién

Tal como puede verse en los formularios de las encuestas, la seccién K incluye la
informacion referida a artefactos de iluminaciéon. La misma se compone por tres preguntas
principales de las cuales se obtiene la informacion referente a las cantidades de focos
utilizados en cada ambiente; tipo y potencia de los mismos; y su tiempo de uso en minutos
por dia.

A partir de estos datos se realizé la etapa inicial de procesamiento, siguiendo los pasos que
han sido previamente indicados:

1. Acondicionamiento de la base de datos: se realiz6 el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”. Esto fue realizado con el objetivo de facilitar el
procesamiento.

2. Primer _control de datos: se tomaron como errores de medicidn aquellos que
declararon valores de uso mayores a 1440 minutos por dia. Se reemplazaron en
estos casos los tiempos de uso inconsistentes por el promedio de la muestra
segmentado por el ambiente y tipo de foco'. Un procedimiento similar fue realizado
para el caso de respuestas de NS/NC para las preguntas K3 de tiempo de uso y para
las preguntas de potencia de focos no estandar.

3. _Incorporacién de parametros: para este caso en particular no fue necesario
incorporar parametros externos ya que los mismos se obtienen de las respuestas de
la pregunta K2 (potencia en watts de los focos).

4. Tratamiento de la categoria otros: No fue necesario ningun tratamiento adicional al
ya previamente mencionado.

5. Célculo de consumo energético neto: se calcularon las variables de consumo
energético para cada tipo de focos en Joules anuales. Para ello se siguio la siguiente
formula:

n
C = Z(QU * W * t % fc  365)
7

Donde:

C: hace referencia al consumo del artefacto i,

Q son las cantidades de ese artefacto considerando el tipo de foco |,
W su potencia en watts,

t el tiempo de uso medido en minutos al dia'y

fc el factor de conversion a Joules.

2 A modo de ejemplo: si una respuesta indicaba un tiempo de uso mayor a 1440 en focos
ahorradores utilizados para iluminar el ambiente 1 “Cocina”, se reemplaza su valor por el promedio de
minutos de uso de ese tipo de focos para todos los hogares encuestados para el ambiente 1 Cocina.
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6.

Consolidacién _en un _archivo agregado: se generd un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “K”.sav en el cual para cada fila de ID (identificacion del
Hogar) se realizo la sumatoria los consumos de energia anual neta de los artefactos
de iluminacion. Se incluyeron adicionalmente variables que indicasen el acceso del
hogar a cada artefacto distinto y la cantidad que posee del mismo*®.

Agrupamiento: se anexé a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO K
generado.

Construccion de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: A partir de
la informacioén se generé la variable de consumo de energia eléctrica para el uso
iluminacion.

5.2.2.2.2 Seccién K6 — lluminacién alternativa

La seccion K6 abarca los cuestionarios referidos al uso de artefactos de iluminacion
alternativa es decir aquella donde el energético (y el equipo) no corresponden a electricidad.
A diferencia del resto de las subsecciones, el caracter de ésta es indicativo. La misma arrojo
una dispersion importante de los datos dada la pequefa cantidad de casos sin servicio
eléctrico. Esto hace que en general este uso se da cuando hay falla en el suministro
eléctrico y por lo tanto es muy dificil de estimar por el encuestado.

La etapa de procesamiento fue la siguiente:

1.

n

oo

Acondicionamiento de la base de datos: se realizé el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”.

Primer control de datos: No se precisaron controles.

Incorporacion de pardmetros: dado el mencionado caracter indicativo de esta seccion
no se incorporaron parametros externos.

Tratamiento de la categoria otros: dado que las respuestas de uso del artefacto
Linterna (incluido a priori en la categoria otros) superaron ampliamente el 1,5% de
los casos, se excluyd de dicha categoria, y se le gener6 una variable adicional que
indicase las cantidades de dicho artefacto.

Célculo de consumo energético neto: no se realiz6 para esta seccion.

Consolidacién _en un archivo agregado: se gener6 un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “K6”.sav en el cual para cada fila de ID (identificacion del
Hogar). Al igual que en el caso anterior se incluyeron adicionalmente variables que
indicasen el acceso del hogar a cada artefacto distinto y la cantidad que posee del
mismo.

Agrupamiento: se anexé a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO K6
generado.

Construccion de variables de demanda por fuente y uso y otros controles:
nuevamente dado el caracter indicativo, esta etapa fue salteada.

13 Esto fue realizado con el objetivo de poder obtener de modo més sencillo indicadores de acceso y
cantidades en etapas posteriores.
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5.2.2.2.3 Seccién L — Coccion

En la seccion L se incluye la informacion referida a artefactos de cocciéon. La misma se
compone por cuatro preguntas principales y una opcional de las cuales se obtiene la
informacion referente a los tipos de artefactos de coccion utilizado; cantidades; frecuencia
de uso; tiempo de uso en minutos por dia y si corresponde, el nimero de quemadores u
hornillas que posee.

A partir de estos datos se realizé la etapa inicial de procesamiento, siguiendo los siguientes
pasos:

1. Acondicionamiento de la base de datos: se realiz6 el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”.

2. Primer _control de datos: se tomaron como errores de medicidn aquellos que
declararon valores de uso mayores a 1440 minutos por dia. Se reemplazaron en
estos casos los tiempos de uso inconsistentes por el promedio de la muestra
segmentado por tipo de artefacto de coccion. Un procedimiento similar fue realizado
para el caso de respuestas de NS/NC para las preguntas de tiempo de uso.

3. Incorporacién de parametros: se incorporaron los parametros correspondientes al

consumo especifico de cada tipo de artefactos. Para los casos de artefactos
eléctricos y/o a gas natural o GLP se utilizaron las potencias expresadas en Joules
por minuto, las cuales pueden observarse en la parte final de esta seccion.
Por otro lado, en lo referente a artefactos de coccion a lefia o carbén, se tomo6 como
referencia el estudio “Lecciones Aprendidas y Recomendaciones para el Desarrollo
de Proyectos de Estufas Eficientes en Centroamérica (OLADE; 2010)"** en el cual se
realizaron diversas pruebas de campo y de laboratorio'™ para determinar los
consumos de los principales modelos de cocinas de lefia y carbdn utilizadas en
Centroamérica. Los datos utilizados para artefactos a lefia provienen del promedio
de n grupo de cocinas a lefia, mientras que en los de carbdn se utiliza el de una
cocina a carbon mas representativa.

4. Tratamiento de la categoria otros: dado que las respuestas de uso del artefacto
Cocina a Carbon (incluido a priori en la categoria otros) superaron ampliamente el
1,5% de los casos, se excluyé la misma de dicha categoria, generandole una
variable adicional que indicase las cantidades de dicho artefacto.

5. Célculo _de consumo energético neto: se calcularon las variables de consumo
energético para cada tipo de artefacto de coccion en Joules anuales. Para ello se
siguio la siguiente formula:

Ci=(Qi*]i*xtxu)

Donde:

C: hace referencia al consumo del artefacto i,
Q son las cantidades de ese artefacto,

J su potencia expresada en Joules por minuto,
t el tiempo de uso medido en minutos al dia'y

¥ hitp://biblioteca.olade.org/iah/fulltext/Bjmbr/iv32 2/old0173.pdf

15 En el informe se utiliza la “Prueba de Ebullicién del Agua” o “Water Boil Test” (WBT) la cual estima
el combustible, tiempo y energia necesaria para cocinar un alimento especifico (en este caso agua)
para cada una de los modelos de cocina.

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 104



-
-8

LIS MgE  XDatum

nternacional

u la frecuencia de uso de ese artefacto en dias al afo.

6. Consolidacién en un archivo agregado: se gener6 un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “L X ART”.sav en el cual para cada fila de ID (identificacion
del Hogar) se realiz6 la sumatoria los consumos de energia anual neta de los
artefactos de coccién. Se incluyeron adicionalmente variables que indicasen el
acceso del hogar a cada artefacto distinto y la cantidad que posee del mismo.

7. Agrupamiento: se anexd a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO L X ART
generado.

8. Construccién de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: A partir de
la informacion se generaron las variables de consumo de energia de fuentes
eléctrica, a gas natural, a GLP, a lefia y a carbon para el uso coccion.

5.2.2.2.4 Seccién M — Calentamiento de agua

Las respuestas provenientes del cuestionario de artefactos utilizados para calentar agua se
incluyen en la seccion M. De manera similar al caso anterior la misma se compone por cinco
preguntas principales y una opcional de las cuales se puede obtener la informacion referente
a los tipos de artefactos de calentamiento de agua utilizados; cantidades; capacidades de
los mismos; frecuencia de uso; tiempo de uso en minutos por dia y si corresponde, si los
mismos son también utilizados para tareas de coccion.

A partir de estos datos se realiz6 la etapa inicial de procesamiento, siguiendo los siguientes
pasos:

1. Acondicionamiento de la base de datos: se realiz6 el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”.

2. Primer _control de datos: en primer lugar, se tomaron como errores de medicion
aquellos que declararon valores de uso mayores a 1440 minutos por dia. Se
reemplazaron en estos casos los tiempos de uso inconsistentes por el promedio de
la muestra segmentado por tipo de artefacto de coccion. Un procedimiento similar fue
realizado para el caso de respuestas de NS/NC para las preguntas de tiempo de uso.
Adicionalmente se encontraron fuertes inconsistencias en las respuestas de los
individuos en aquellas preguntas respecto a las capacidades de los artefactos de
calentamiento de agua, motivo por el cual dicha pregunta no pudo ser utilizada en las
estimaciones de los consumos de los artefactos.

3. Incorporacién de paradmetros: al igual que para el caso anterior se incorporaron los
parametros correspondientes a la potencia de cada tipo de artefactos.

Para los casos de artefactos eléctricos y/o a gas natural o GLP se utilizaron las
potencias medias expresadas en Joule por minuto mientras que para las de
artefactos de lefia o carbdn, los datos fueron tomados de la misma fuente que los de
la anterior seccion.

Por otro lado, en lo que refiere especificamente al caso del artefacto Calentador
solar, no fue posible hallar informacién confiable respecto de sus parametros de
consumo. Por dicho motivo se realizé sobre esta categoria un tratamiento alternativo
el cual sera explicado mas adelante.
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4. Tratamiento de la categoria otros: dado que las respuestas de uso del artefacto

Cocina a Carbon (incluido a priori en la categoria otros) superaron ampliamente el
1,5% de los casos, se excluyé la misma de dicha categoria, generandole una
variable adicional que indicase las cantidades de dicho artefacto.

Célculo de consumo energético neto: se calcularon las variables de consumo
energético para cada tipo de artefacto de calentamiento de agua en Joule anuales.
Para ello se siguid la siguiente férmula:

Ci=(Qi*Ji*xt*u)

Donde:

C: hace referencia al consumo del artefacto i,

Q son las cantidades de ese artefacto,

J su consumo especifico medido en Joule por minuto,
t el tiempo de uso medido en minutos al dia'y

u la frecuencia de uso de ese artefacto en dias al afio.

Como se anticipd en el tercer inciso, el tratamiento para el caso de calentadores de
agua solares fue distinto. Los motivos principales de este cambio de metodologia se
encuentran fundamentados por los siguientes aspectos:

« En primer lugar, no se poseia una descripcion detallada de la metodologia
utilizada hasta el momento para estimar esta fuente energética.

e En segundo lugar, el valor declarado de “uso” del equipo no es en realidad
indicativo de la energia realmente captada, ya que el usuario no puede
estimar realmente cuando el equipo esta captando o no.

Por este motivo, se estimo la energia solar media a través del software de simulacién
de energia solar anual producida por colectores, desarrollado por la empresa
alemana Valentin®®. A tales efectos se establecié como criterios basicos un hogar
compuesto de tres personas, en la ciudad de Lima, con un tanque de 100 litros de
capacidad (el promedio de la muestra fue de alrededor de 120lts), 2 metros
cuadrados de superficie de captacién y un angulo 6ptimo para la latitud de la ciudad.
A partir de estos criterios se obtuvo la energia anual producida por hogar en kW.h la
cual fue luego multiplicada por el factor de conversién para convertirla a Joule y
considerada so6lo para aquellos hogares que hubiesen declarado usos de artefactos
de este tipo.

Consolidacién _en un archivo agregado: se generd un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “M X ART”.sav en el cual para cada fila de 1D (identificacion
del Hogar) se realiz6 la sumatoria los consumos de energia anual neta de los
artefactos de calentamiento de agua. Se incluyeron adicionalmente variables que
indicasen el acceso del hogar a cada artefacto distinto y la cantidad que posee del
mismo.

Agrupamiento: se anexé a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO M X ART
generado.

16

http://www.cleanergysolar.com/2011/07/19/calculo-online-simulacion-online-

instalacion-solar-termica-acs/
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8. Construccién de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: A partir de
la informacion se generaron las variables de consumo de energia de fuentes
eléctrica, a gas natural, a GLP, solar, a lefia y a carbon para el uso calentamiento de
agua.

5.2.2.2.5 Secciéon N — Calefaccion

En la seccion N se incluye la informacién referida al uso de artefactos para calefaccién. La
misma se compone por cuatro preguntas principales y una opcional de las cuales se obtiene
la informacion referente a los tipos de artefactos de calefaccion; cantidades; frecuencia de
uso; tiempo de uso en minutos por dia y si para el caso de calefactores eléctricos su
potencia en watts.

A partir de estos datos se realiz6 la etapa inicial de procesamiento, siguiendo los siguientes
pasos:

1. Acondicionamiento de la base de datos: se realiz6 el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”.

2. Primer _control de datos: se tomaron como erro res de medicidn aquellos que
declararon valores de uso mayores a 1440 minutos por dia. En esta seccion no se
encontraron este tipo de errores.

Para el caso de respuestas de NS/NC para las preguntas de tiempo de uso se
reemplazaron en estos casos los tiempos por el promedio de la muestra segmentado
por tipo de artefacto.

Se encontrd una alta tasa de no respuesta para la pregunta de potencia en watts de
Calefactores eléctricos por lo que se descartd esta pregunta y se les asigné una
potencia estandar a todos los casos en funcién de un relevamiento de equipos mas
comunes realizado ad - hoc.

3. Incorporacién de pardmetros: se incorporaron los parametros correspondientes al
consumo especifico de cada tipo de artefactos. Para los casos de artefactos
eléctricos y/o a gas natural o GLP se utilizaron las potencias medias estimadas en
Joule por minuto, y para el caso de cocina a lefia se utiliz6 los valores previamente
mencionados.

4. Tratamiento de la categoria otros: dado que las respuestas de uso del artefacto
Estufa a Gas (incluido a priori en la categoria otros) superaron ampliamente el 1,5%
de los casos, se excluy6 la misma de dicha categoria, generandole una variable
adicional que indicase las cantidades de dicho artefacto.

5. Célculo de consumo energético neto: se calcularon las variables de consumo
energético para cada tipo de artefacto de calefaccion en Joule anuales. Para ello se
siguio la siguiente férmula:

Ci=(Qi*Jixtxu)
Donde:
C: hace referencia al consumo del artefacto i,
Q son las cantidades de ese artefacto,
J su consumo especifico medido en Joule por minuto,
t el tiempo de uso medido en minutos al dia'y
u la frecuencia de uso de ese artefacto en dias al afio.
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6. Consolidacién _en un archivo agregado: se generd un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “N X ART”.sav en el cual para cada fila de ID (identificacion
del Hogar) se realiz6 la sumatoria los consumos de energia anual neta de los
artefactos de calefaccion. Se incluyeron adicionalmente variables que indicasen el
acceso del hogar a cada artefacto distinto y la cantidad que posee del mismo.

7. Agrupamiento: se anexd a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO N X ART
generado.

8. Construccién de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: A partir de
la informacion se generaron las variables de consumo de energia de fuentes
eléctrica, a gas natural, a GLP y a lefia para el uso calefaccion.

5.2.2.2.6 Seccién O — Ventilaciébn de ambientes

La seccion O corresponde los artefactos utilizados para ventilacion de ambientes. La misma
se compone por preguntas que indican tipos de artefactos; cantidades; frecuencia de uso y
tiempo de uso en minutos por dia.

A partir de estos datos se realizo la etapa inicial de procesamiento, siguiendo los siguientes
pasos:

1. Acondicionamiento de la base de datos: se realiz6 el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”.

2. Primer control de datos: se tomaron como errores de medicion aquellos que
declararon valores de uso mayores a 1440 minutos por dia. Al igual que para el caso
de respuestas de NS/NC en las preguntas de tiempo de uso se reemplazaron en
estos casos los tiempos por el promedio de la muestra segmentado por tipo de
artefacto.

3. Incorporacién de pardmetros: se incorporaron los parametros correspondientes a la
potencia de cada tipo de artefactos. Los mismos se pueden encontrar en la seccién
anexos.

4. Tratamiento de la categoria otros: No fue necesario ningun tratamiento adicional al
ya previamente mencionado.

5. Célculo de consumo energético neto: se calcularon las variables de consumo
energético para cada tipo de artefacto de ventilacion de ambientes en Joule anuales.
Para ello se siguio la siguiente formula:

Ci=(Qi*Ji*xt*u)

Donde:

C: hace referencia al consumo del artefacto i,

Q son las cantidades de ese artefacto,

J su consumo especifico medido en Joule por minuto,
t el tiempo de uso medido en minutos al dia'y

u la frecuencia de uso de ese artefacto en dias al afio.

6. Consolidacién _en un archivo agregado: se gener6 un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “O”.sav en el cual para cada fila de ID (identificacion del
Hogar) se realizo la sumatoria los consumos de energia anual neta de los artefactos
de ventilacion de ambientes. Se incluyeron adicionalmente variables que indicasen el
acceso del hogar a cada artefacto distinto y la cantidad que posee del mismo.
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7. Agrupamiento: se anexd a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO O X ART
generado.

8. Construccién de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: A partir de
la informacion se generaron las variables de consumo de energia eléctrica para el
uso ventilacion de ambientes.

5.2.2.2.7 Seccién P — Conservacion de alimentos

La seccion P incluye la informacion referente a cantidades, frecuencia de uso, marca, afios
de uso y capacidad de los artefactos de refrigeracion utilizados para conservar alimentos.

A partir de estos datos se realizé la etapa inicial de procesamiento, siguiendo los siguientes
pasos:

1. Acondicionamiento de la base de datos: se realiz6 el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”.

2. Primer control de datos: se encontrd una elevada dispersion en los datos de
respuestas de capacidad medida en litros. Por estos motivos se decidié solamente
considerar las respuestas de tamafio asignandole un mismo volumen en litros a
todas las heladeras del mismo tamafio de acuerdo a los tamafios mas frecuentes.
Dicho de otra forma, se verific6 que los usuarios no tienen conocimiento de la
capacidad medida en litros de estos equipos, por ello, se opté por asignar el volumen
y por lo tanto potencia y consumo de acuerdo a los volimenes disponibles en la
realidad de acuerdo al indicador de tamafio relevado. Aquellos que no respondieron
esta pregunta se les considero a priori tamafios de heladera mediana.

3. Incorporacién de pardmetros: se incorporaron los parametros correspondientes al
consumo especifico de cada tipo de artefactos. Los mismos no se obtuvieron a partir
de potencias medias sino de acuerdo a estudios que releven el consumo en kW/h
anuales por litro. Puede encontrarse dicha informacion en la seccién de anexos.

4. Tratamiento de la categoria otros: No fue necesario ningun tratamiento adicional al
ya previamente mencionado.

5. Célculo de consumo energético neto: se calcularon las variables de consumo
energético para cada tipo de artefacto en Joule anuales. Para ello se sigui6 la
siguiente férmula:

Ci=(Q;*J1l*1+1440 xu)
Donde:
C: hace referencia al consumo del artefacto i,
Q son las cantidades de ese artefacto,
JI su potencia medida en Joule por minuto por litro,
| hace referencia a los litros indicados segun si la heladera es grande (400), mediana
(250) o pequenfia (125)
1440 es el tiempo de uso medido en minutos de un dia completo y
u la frecuencia de uso de ese artefacto en dias al afio.
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6.

Consolidacién _en un _archivo agregado: se generd un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “P”.sav en el cual para cada fila de ID (identificacion del
Hogar) se realizo la sumatoria los consumos de energia anual neta de los artefactos
de conservacion de alimentos. Se incluyeron adicionalmente variables que indicasen
el acceso del hogar a cada artefacto distinto y la cantidad que posee del mismo.
Agrupamiento: se anexé a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO P
generado.

Construccion de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: A partir de
la informacion se generaron las variables de consumo de energia eléctrica para el
uso de estos artefactos.

5.2.2.2.8 Seccion Q — Artefactos diversos

La seccién Q corresponde los artefactos diversos. La misma se compone por preguntas que
indican tipos de artefactos; cantidades; frecuencia de uso; tiempo de uso en minutos por dia
y una pregunta adicional de si se utiliza para realizar trabajo para terceros.

A partir de estos datos se realizo la etapa inicial de procesamiento, siguiendo los siguientes
pasos:

1.

Acondicionamiento de la base de datos: se realizé el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”.

Primer_control de datos: se tomaron como errores de mediciobn aquellos que
declararon valores de uso mayores a 1440 minutos por dia. Al igual que para el caso
de respuestas de NS/NC en las preguntas de tiempo de uso se reemplazaron en
estos casos los tiempos por el promedio de la muestra segmentado por tipo de
artefacto.

Incorporacion de parédmetros: se procedié de forma similar que para los otros
equipos detallados anteriormente. Adicionalmente se consider6 el consumo en
“stand by’ de aquellos artefactos relevantes como televisores a color o
decodificadores de cable.

Tratamiento de la categoria otros: No fue necesario ningun tratamiento adicional al
ya previamente mencionado.

Célculo de consumo energético neto: se calcularon las variables de consumo
energético para cada tipo de artefacto en Joule anuales. Para ello se sigui6 la
siguiente férmula:

Ci=(Qi*]i*xtxu)
Donde:
C: hace referencia al consumo del artefacto i,
Q son las cantidades de ese artefacto,
J su consumo especifico medido en Joule por minuto,
t el tiempo de uso medido en minutos al dia 'y
u la frecuencia de uso de ese artefacto en dias al afio".

17 Cabe mencionar que para la variable frecuencia se tomaron en cuenta tanto las opciones de
respuesta predeterminadas, como la opcién de respuesta abierta proporcionada en este caso.
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6. Consolidacién _en un archivo agregado: se generd un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “Q”.sav en el cual para cada fila de ID (identificacion del
Hogar) se realizo la sumatoria los consumos de energia anual neta de los artefactos
diversos. Se incluyeron adicionalmente variables que indicasen el acceso del hogar a
cada artefacto distinto y la cantidad que posee del mismo.

7. Agrupamiento: se anexd a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO Q
generado.

8. Construccién de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: A partir de
la informacion se generaron las variables de consumo de energia eléctrica para el
uso artefactos diversos.

5.2.2.2.9 Seccién R — Transporte para uso particula r

Esta seccion se trata en el “sector transporte”.

5.2.2.2.10Seccidén S — Transporte para uso comercio / negocio
Esta seccion se trata en el “sector transporte”.

5.2.2.2.11 Seccién T — Equipo para bombeo de agua

La seccion T contiene los equipos utilizados para bombeo de agua. La misma se compone
por preguntas que indican tipos de artefactos; cantidades; frecuencia de uso y potencia.

A partir de estos datos se realizé la etapa inicial de procesamiento, siguiendo los siguientes
pasos:

1. Acondicionamiento de la base de datos: se realiz6 el tratamiento de datos perdidos
(missings) otorgandole valores de respuesta iguales a cero y se hizo un ajuste a
aquellas repuestas que excedian las opciones del formulario asignandoles el nimero
99 y el nombre de categoria “otros”.

2. Primer control de datos: Se encontr6 una elevada dispersién en los datos
correspondientes a la potencia en caballos de fuerza de los artefactos. Por dichos
motivos no se tomé en cuenta los resultados de esa pregunta.

3. Incorporacién de parametros: se procedid de manera similar a los otros usos /
equipos en relacion a la potencia de cada tipo de artefactos.

4. Tratamiento de la categoria otros: No fue necesario ningun tratamiento adicional al
ya previamente mencionado.

5. Célculo de consumo energético neto: se calcularon las variables de consumo
energético para cada tipo de artefacto de bombeo de agua en Joule anuales. Para
ello se siguio la siguiente formula:

Ci = (Qi*Jix60*u)

Donde:

C: hace referencia al consumo del artefacto i,

Q son las cantidades de ese artefacto,

J su consumo especifico medido en Joule por minuto,

60 es el tiempo de uso medido en minutos al dia (una hora) y
u la frecuencia de uso de ese artefacto en dias al afio.
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6. Consolidacién _en un archivo agregado: se generd un archivo denominado
AGREGADO_SECCION “T".sav en el cual para cada fila de ID (identificacion del
Hogar) se realizd la sumatoria los consumos de energia anual neta de los artefactos.
Se incluyeron adicionalmente variables que indicasen el acceso del hogar a cada
artefacto distinto y la cantidad que posee del mismo.

7. Agrupamiento: se anexd a una copia del archivo principal (CUESTIONARIO.sav para
la encuesta del sector residencial), las variables del archivo AGREGADO O T ART
generado.

8. Construccién de variables de demanda por fuente y uso y otros controles: A partir de
la informacion se generaron las variables de consumo de energia eléctrica, de
fuentes de combustibles diésel y de gasolina para el uso de bombeo de agua.

5.2.3 Resultados: fuentes y usos

A lo largo de este capitulo se exhiben los principales resultados generados en cuanto a la
construcciéon de las matrices de consumo de energia neta agrupadas segun sus fuentes y
usos. Asimismo, se las presenta en distintas subsecciones en las cuales se las desagrega
de acuerdo a diversas caracteristicas de los hogares encuestados como lo son su
localizacién geogréfica'®, nivel socioeconémico o si se trata de hogares rurales o urbanos.
Para facilitar la comprension y el andlisis de los datos se incluyen algunos indicadores y
gréficos para cada subseccion en particular.

5.2.3.1 COMENTARIOS SOBRE LAS ENERGIAS
NO COMERCIALES

+ Lefa: el consumo de lefia se estim6 por el “lado del consumo”, posteriormente se
realizaron chequeos de consistencia con las cantidades declaradas como
compradas. Si bien no se tiene un valor medido para comparar con el Balance
Energético Nacional, como es el caso de las energias comerciales, los valores de la
encuesta expandidos al 2013 muestran diferencias con los valores estimados para
dicho afio del orden del 10%. Estas diferencias son razonables y aceptables de
acuerdo a experiencia internacional referida a la estimacién del consumo via
encuestas. Es de hacer notar también, que el presente estudio registré tanto los
consumos habituales como aquellos que no lo son y ademas en todos los usos,
mientras que en general otros estudios de referencia preguntan sobre el uso de la
lefia en aquellos casos en que es habitual y solamente para coccion (los casos en
que la fuente principal de coccién es la lefia). Finalmente, entre los chequeos de
consistencia realizados, se verifico que, si el valor absoluto de consumo en la regién
selva es mayor que en la sierra, a nivel de consumo por hogar se verifica lo contrario
(consumos en la selva mayores que en la sierra) como era de esperarse.

18 Por regién natural (costa, sierra y selva) y por zona geografica (Norte, Centro, Sur y Oriente).
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« Con respecto a la eficiencia en el uso de lefia para coccién, se utilizé la estimacion
del MINEM en base a las siguientes informaciones y supuestos: segun el Censo
2007, el nimero de cocinas de lefia es 1 100 000; se introdujeron 330 000 cocinas
eficientes; el nimero de cocinas tradicionales seria de 770 000; la eficiencia minima
requerida por SENCICO para certificar cocinas eficientes es de 37.5%; se considera
un factor por el uso inadecuado (la cocina permanece encendida muchas mas horas
que los tiempos de coccion) que reduce la eficiencia en un 50%. Con estos
parametros, las cocinas eficientes tendrian un rendimiento neto del 18.8% mientras
que las tradicionales de un 7.5%, lo que arroja un promedio, ponderado por las
proporciones de cada una, del 10.9%. Se adopt6 una eficiencia de 10%.

« Carbén vegetal: si bien la diferencia con los valores de balance es importante, aplica
también la consideracion realizada para la lefia, el hecho que en este caso quedan
registrados consumos que no son captados si no es por medio de este tipo de
encuesta (consumo de carbén producido por los propios hogares o por agentes
informales) y fundamentalmente que, dado que es un consumo marginal, pueden
esperarse diferencias de una estimacion a otra'®.

« Solar: es la Unica fuente que presenta una diferencia importante. Esta puede surgir
en parte de la metodologia de estimacién y en parte de la expansion del uso de la
fuente. En este documento se describe la metodologia utilizada para estimar el
consumo de energia a partir del equipamiento.
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Figura 17 Consumo residencial de lefia, evolucién hi  stérica y comparacion con los resultados
del estudio
Fuente: Balances Energéticos Nacionales, MINEM y BRU 2013

19 cabe sefialar que en el sector Residencial no se han detectado consumos de carbén mineral. Esto
es consistente con los resultados del dltimo balance de energia atil (BEU 1998)
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Consumo de energia neta por hogar

En siguiente tabla, se compara el consumo energético obtenido a nivel nacional con el gasto
del consumo final privado.

Consumo Gasto de
Energético  Consumo Final CE/CP**
enTJ Privado*
Nacion 160 961,3 277 236,0 0,58

*Afio 2013 en millones de nuevos Soles constante, Afio base 2007. Fuente Base
de datos y publicaciones estadisticas CEPAL. Solo considera sector privado.
**En Terajoule por cada millon de Nuevos Soles

Tabla 32: - Sector residencial. Consumo total de energia neta por unidad de Consumo Privado (TJ)

El indicador de consumo de energia por unidad de gasto privado es un indicador de la
“intensidad energética” del sector; esto quiere decir que por cada millon de Nuevos Soles de
gasto privado se consumen 0,58 TJ. Este es un indicador similar al de intensidad energética
utilizado corrientemente para el conjunto de la economia de un pais que representa el gasto
de energia por unidad de PBI. Dado que en el sector residencial la variable macroeconémica
utilizada para representarlo es el consumo privado, entonces es normal calcular el consumo
de energia por unidad de gasto privado.

Finalmente, en la Tabla 31 se incluyen los valores de consumo de energia neta (Terajoule),
hogares y consumo por hogar para cada una de las distintas desagregaciones utilizadas en
el informe. Se incluye el total de hogares que representa cada uno de los segmentos y, a
partir de este dato, se realiza el calculo de cual es el consumo energético promedio de cada
hogar de cada region, zona o nivel socioecondmico (representado ademas en la Figura 18.

Dado que el INEI no publica proyecciones de numero de hogares, pero si lo hace con la
poblacidn, se estimd el nimero de hogares al 2013, sobre la base de los datos del Censo
2007 y las cifras de evolucion de la poblacién 2006-2013 publicadas por INEI.
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Figura 18 Sector residencial. Consumo de energia ne  ta por hogar (GJ/Hogar)

Consumo en TJ Hogares C/Hogar (GJ)
Nacional Nacional 160 962 7 276 999 22,12
T R — Urbano 84 249 5753 039 14,64
Rural 76 713 1523 960 50,34
Costa 69 054 4602 887 15,00
Regiéon Natural Sierra 75 652 2 053 261 36,84
Selva 16 257 620 851 26,18
LMM 29 087 2273 264 12,80
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Consumo en TJ Hogares C/Hogar (GJ)
Norte 38 627 1500 594 25,74
Centro 72 803 3 856 003 18,88
Region Geogréfica
Sur 33765 1332380 25,34
Oriente 15 766 588 022 26,81
NSEC A 1146 62 679 18,28
NSEC B 7 262 472 706 15,36
NSEC C 38 748 2811872 13,78
Estrato
NSEC D 26 708 1908 072 14,00
NSEC E 10 377 497 202 20,87
NSEC F 76 722 1524 468 50,33
Sin educacion 5990 140 482 42,64
Primaria incompleta 28 366 690 306 41,09
Primaria completa 30673 948 469 32,34
Secundaria incompleta 18 973 756 874 25,07
Secundaria completa 41 319 2 403 346 17,19
Nivel Educativo Superior técnica incompleta 8 Bil7/ 227 113 15,49
Superior téchica completa 13 687 912 662 15,00
Superior Universitaria 3642 220 313 16,53
incompleta
Superior Universitaria
Completa 13435 895 931 15,00
Post grado universitario 881 56 548 15,58
No Responde 480 24 955 19,23
DEPARTAMENTO DE
AMAZONAS 3627 97 883 37,06
DEPARTAMENTO DE
ANCASH 6 296 273583 23,01
DEPARTAMENTO DE
APURIMAC 4939 113 589 43,48
DEPARTAMENTO DE
AREQUIPA 4 866 333634 14,59
DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO 7 406 178 900 41,39
DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA 17 182 347 903 49,39
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL 2787 236 899 11,76
CALLAO
DEPARTAMENTO DE
CcUSCO 14 085 321833 43,76
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA 6 561 122 237 53,67
DEPARTAMENTO DE
HUANUCO 6272 192 409 32,60
DEPARTAMENTO DE ICA 2212 192 436 11,50
D t \{
SIS DEPARTAMENTO DE JUNIN 9277 319 707 29,02
DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD 10 436 417 534 24,99
DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 3511 269 063 13,05
PROVINCIA DE LIMA 26 300 2 036 365 12,92
DEPARTAMENTO DE
LORETO 5303 190 994 27,77
DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS 491 32830 14,94
DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA 678 52 610 12,88
DEPARTAMENTO DE
PASCO 2 500 70 947 35,24
DEPARTAMENTO DE PIURA 6 886 411 193 16,75
DEPARTAMENTO DE PUNO 7 430 385 735 19,26
DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN 5307 192 995 27,50
DEPARTAMENTO DE TACNA 1276 92 149 13,85
DEPARTAMENTO DE 613 54 901 11,17
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Consumo en TJ Hogares C/Hogar (GJ)
TUMBES
DEPARTAMENTO DE
UCAYALI 1528 106 150 14,40
LIMA PROVINCIAS 3192 232 520 13,73

Tabla 33 Sector residencial. Consumo de energia net  a total y por hogar

Dado que el INEI no publica proyecciones de nimero de hogares, pero si lo hace con la
poblacion, se estimd el nimero de hogares al 2013, sobre la base de los datos del Censo
2007 y las cifras de evolucion de la poblacién 2006-2013 publicadas por INEI.
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5.2.3.2 MATRICES DE FUENTES Y USOS EN ENERGIA NETA

Las matrices de fuentes y usos en energia Util se presentan en el Anexo Estadistico, A8 Residencial, total y por hogar, también las matrices en
energia neta que se incluyen a continuacion.

5.2.3.2.1 Nacional, Rural y Urbano

NACIONAL FUENTES
Electricidad Gas por red GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
vegetal Yareta
lluminacion 4812,7 48127
Coccion 1116,3 1046,8 32 400,9 75931,1 3848,5 114 343,7
it 0,2 27,9 600,6 6 809,3 140,3 614,6 8192,8
de Agua
Calefaccion 8,2 14,4 19,8 1209,3 1251,6
Ventilacion y
@) refrigeracion 94,3 94,3
8 ambiental
S Refrigeracion 76117 76117
de Alimentos
Artefactos 17 8056 17 805,6
Diversos
Bombeo de 73.2 1,0 74,2
Agua
Otros Usos 6 775,4 6 775,4
TOTAL 31522,1 1089,0 33021,3 83 949,7 3988,8 614,6 6775,4 1,0 160 961,9
Tabla 34: Sector residencial. Matriz de consumo por uso y fuentes, Energia Neta - Nacional. (TJ)
URBANO FUENTES
Electricidad Gas por red GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
vegetal Yareta
lluminacién 4 463,8 4 463,8
Coccion 1106,0 1046,3 28 038,4 17 945,7 3314,2 51 450,6
() )
o) dca'e”tam'e“m 0,2 27,8 545,8 2658,7 137,8 613,0 39832
3 e Agua
Calefaccion 7,3 14,4 19,8 14,7 56,2
Ventilacion y 93,3 93,3
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URBANO FUENTES
Electricidad Gas por red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
vegetal Yareta
refrigeracion
ambiental
Refrlgeraclon 71842 7184,2
de Alimentos
Artefactos
o 16 577,7 16 577,7
Bombeo de 70,1 0,7 70,8
Agua
Otros Usos 369,0 369,0
TOTAL 29 502,6 1088,5 28 604,0 20 619,1 34519 613,0 369,0 0,7 84 248,8
Tabla 35 — Sector residencial. Matriz de consumo por uso y fuentes, energia Neta - Urbano. (TJ)
RURAL FUENTES
Electricidad Gas por red GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
vegetal Yareta

lluminacion 348,9 348,9
Coccion 10,4 0,5 4362,5 57 985,4 534,4 62 893,0
Calentamiento 0,0 0,0 54,8 4150,6 26 17 42096
de Agua
Calefaccion 0,8 1194,6 1195,4
Ventilacion y

@ refrigeracion 1,0 1,0

8 ambiental

> Refrigeracion 275 427,5
de Alimentos
Artefactos
T —_— 12279 12279
Bombeo de 31 0,3 3,4
Agua
Otros Usos 6 406,4 6 406,4
TOTAL 2019,6 0,5 4417,3 63 330,6 536,9 1,7 6 406,4 0,3 76 713,2

Tabla 36 — Sector residencial.

Matriz de consumo por uso y fuentes, Energia Neta - Rural. (TJ)
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La fuente de energia principal es la lefia, seguido por la electricidad y el GLP. En conjunto
suman a nivel nacional mas del 90% de la matriz energética residencial. El consumo de lefia
alcanza mas del 80% en la zona rural, mientras que en la zona urbana la energia eléctrica
es la principal fuente con 35% de participacion, seguida por el GLP (34%).
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Figura 19 : Consumo energético por fuente, energia neta, segin zona Urbano — Rural (Miles TJ)
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Figura 20 : Estructura de consumo por fuentes en energia neta , segin zona Urbano - Rural

El consumo energético se destina principalmente al uso cocciéon (mas del 70%) tanto en
zona rural (81%) como en urbana (61%). Esto se explica a partir del impacto de la lefia. Este
combustible, se emplea principalmente para coccion.
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En segundo lugar, se destacan como usos principales los de artefactos diversos y
conservacién de alimentos para hogares urbanos mientras que aparecen calentamiento de
agua y otros usos® para hogares rurales. Cabe destacar la notable diferencia que existe
entre zonas rurales y urbanas en la participacion en el total del uso “Artefactos Diversos”, se
debe a que dicho rubro incluye principalmente electrénica y electrodomésticos y se lo

encuentra de manera preponderante en la segunda categoria de hogares.
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Figura 21: Estructura de consumo por uso en energia neta, segun zona Urbano - Rural

20 Se recuerda que otros usos se compone basicamente de coccién, calefaccién y calentamiento de
agua, pero proviene de aquellas fuentes de las cuales no puede diferenciarse las cantidades

particulares de cada uso como lo son bosta y yareta.

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion

121



XDatum

internacional

5.2.3.2.2 Regién natural

COSTA FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
lluminacion 3803,4 3803,4
Coccion 1040,2 1041,6 20 556,8 15 234,5 23313 40 204,5
Calentamiento 0.2 27,7 2953 1940,0 75,5 550,3 2889,0
de Agua
Calefaccion 6,7 11,7 8,2 1141,9 1168,6
Ventilacion de
@) Ambientes 02 it
O Conservacion
D de Alimentos 6345,0 6 345,0
Artefactos
T — 13 928,7 13 928,7
Equipo para
Bombeo de 62,6 0,0 62,7
Agua
Otros Usos 5715 571,5
TOTAL 25 267,0 1081,0 20 860,4 18 316,5 2 406,8 550,3 571,5 0,0 69 053,6
Tabla 37 - Matriz de usos y fuentes, energia neta.  Zona natural costa (TJ)
SIERRA FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carboén Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
lluminacion 816,5 816,5
Coccion 47,0 52 9191,2 50 337,4 450,0 60 030,8
Calentamiento
de Agua 0,0 0,2 226,9 4556,3 58,8 64,3 4 906,4
Calefaccion 1,5 2,6 75 49,0 60,6
n Y
o Ventilacion de 0.2 0.2
UD'J Ambientes
Conservacion
de Alimentos 813,7 813,7
Artefactos 28136 28136
Diversos
Equipo para
Bombeo de 50 1,0 5,9
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SIERRA FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carboén Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
Agua
Otros Usos 6 203,8 6 203,8
TOTAL 4 497,5 8,0 9425,5 54 9427 508,8 64,3 6 203,8 1,0 75 651,6
Tabla 38 - Matriz de usos y fuentes, energia neta.  Zona natural sierra (TJ)
SELVA FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carboén Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
lluminacion 192,8 192,8
Coccion 29,1 2652,9 10 359,2 1 067,2 14 108,4
Calentamiento 0,0 78,4 312,9 6,1 397,4
de Agua
Calefaccion 4,1 18,3 22,4
Ventilacion de
@) Ambientes Lk 1
O Conservacion
u:" de Alimentos 453,0 4530
A0 1063,4 10634
Diversos
Equipo para
Bombeo de 55 55
Agua
Otros Usos 0,1 0,1
TOTAL 1757,6 27354 10 690,4 1073,2 0,1 16 256,8
Tabla 39 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Z ona natural selva (TJ)
LMM FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
lluminacion 2 956,2 2 956,2
8 Coccion 801,9 921,6 9 567,9 911,2 8429 13 045,6
o» Calentamiento
S ge Agua 0,1 10,3 103,7 207,9 26,1 348,0
Calefaccion 4.5 11,7 8,1 24,3
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Ventilacion de
Ambientes
Conservacion
de Alimentos
Artefactos
Diversos
Equipo para
Bombeo de
Agua

Otros Usos
TOTAL

57,2
3853,7

8787,3

14,6

16 475,6

943,6

9679,6 1119,1 869,0

57,2
3853,7

8787,3

14,6

29 086,9

Tabla 40 - Matriz de usos y fuentes, energia neta.

Zona natural LMM (TJ)
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La regidon natural Costa se encuentra constituida por los departamentos de Ancash,
Arequipa, Callao, Ica, La Libertad, Lambayeque, Lima, Lima Provincia, Moquegua, Piura,
Tacna y Tumbes. Como puede observarse la misma concentra la gran mayoria de la
demanda eléctrica y de la demanda de GLP de Perud. Asimismo, la demanda de gas natural
distribuida por redes se concentra en su totalidad en dicha zona debido a la disponibilidad
de infraestructura en los departamentos de Lima e Ica.

Por otro lado, la region de la Sierra comprendida por Apurimac, Ayacucho, Cajamarca,
Cusco, Huancavelica, Huanuco, Junin, Pasco y Puno; observa la mayor demanda de
energia proveniente de lefia, bosta y yareta. Esto se debe a la fuerte incidencia de hogares
rurales en dicha region.

Finalmente, la region de Selva de Peru consta de los departamentos de Amazonas, Loreto,
Madre de Dios, San Martin y Ucayali. La misma posee los consumos mas bajos en valores
absolutos y una fuerte proporcion de lefia en el total.
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MilesT)

o

HCOSTA ®SIERRA WSELVA ®LMM

Figura 22 : Consumo energético, energia neta, por fuente segin region natural (Miles TJ)

En cuanto a la estructura de consumo segun las fuentes, descripta en la figura siguiente, se
encontraron los siguientes resultados: una estructura distribuida de manera equitativa entre
electricidad, lefia y GLP para la region costera; mientras que en el caso de la Sierra y la
Selva predomina notablemente la utilizacion de lefia.

Estos resultados son coherentes con los encontrados en la seccion anterior, debido a que
los hogares urbanos se encuentran en mucha mayor proporcion en la region costera.
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Figura 23 : Estructura del consumo por fuente, energia neta, se  gin region natural

Finalmente, en lo que concierne a la parte de usos de las matrices de consumo de energia
neta, se destaca nuevamente un fuerte impacto del uso coccién para cada regién, con la
salvedad que en la Costa también impacta la del uso de “Artefactos Diversos” que
corresponde a los distintos electrodomeésticos.
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Figura 24 : Estructura de consumo por uso, energia neta, segun region natural
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5.2.3.2.3 Zona Geogréfica

LMM FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
lluminacion 2 956,2 2 956,2
Coccion 801,9 921,6 9567,9 911,2 842,9 13 045,6
Calentamiento
de Agua 0,1 10,3 103,7 207,9 26,1 348,0
Calefaccion 45 11,7 8,1 24,3
Ventilacion de
@ Ambientes 22 2l
O Conservacion
B de Alimentos 3853,7 3853,7
A0 8787,3 8787,3
Diversos
Equipo para
Bombeo de 14,6 14,6
Agua
Otros Usos
TOTAL 16 475,6 943,6 9679,6 1119,1 869,0 29 086,9
Tabla 41 - Matriz de usos y fuentes, energia neta.  Zona geogréfica Metropolitana (PCC, LIM) (TJ)
NORTE FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
lluminacion 515,3 515,3
Coccion 117,9 0,5 6 720,5 21 204,3 1416,3 29 459,6
Calentamiento
de Agua 0,0 75,4 1899,4 44,5 11,7 2031,0
@ Calefaccion 0,2 1141,6 1141,8
8 Vent!lamon de 138 138
S Ambientes
Conservacion 1260,7 1260,7
de Alimentos
Artefactos
Diversos 2T 2749,9
Equipo para 36,8 36,8
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NORTE FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carboén Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
Bombeo de
Agua
Otros Usos 1418,7 1418,7
TOTAL 4 694,5 0,5 6 796,1 24 245,3 1460,7 11,7 1418,7 38 627,5
Tabla 42 - Matriz de ususo y fuentes, energia neta. ~ Zona geogréfica Norte (TJ)
CENTRO FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
lluminacion 3430,5 3430,5
Coccion 904,2 1040,9 16 421,8 29 565,6 1075,6 49 008,1
Calentamiento 01 21,7 266,4 2569,1 54,7 9,4 29274
de Agua
Calefaccion 4.6 14,1 13,3 44,3 76,3
Ventilacién de
@ Ambientes a0 aiql
O Conservacion
D de Alimentos 49135 49135
Artefactos
S — 11 331,2 11 331,2
Equipo para
Bombeo de 26,9 26,9
Agua
Otros Usos 10241 1024,1
TOTAL 20 676,0 1082,6 16 701,4 32179,0 1130,3 9,4 1024,1 72 802,8
Tabla 43 - Matriz de ususo y fuentes, energia neta.  Zona geografica Centro (TJ)
SUR FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
lluminacion 687,3 687,3
8 Coccion 66,5 53 6794,9 14 863,5 380,4 22 110,6
g g:'zghzm'e”m 0,0 02 180,5 2027,9 35,1 593,6 2837,2
Calefaccion 3,5 0,3 2,3 51 11,2
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SUR FUENTES
Electricidad Gas por GLP Lefia Carboén Solar Gasolina Diésel Bostay Hidraulica Edlica TOTAL
Red Yareta
Ventilacion de
Ambientes e =
Cons_ervamon 10326 10326
de Alimentos
Artefactos
T —_— 2746,2 2746,2
Equipo para
Bombeo de 3,9 1,0 4.9
Agua
Otros Usos 4 332,5 43325
TOTAL 4543,0 5,8 6977,7 16 896,5 415,4 593,6 43325 1,0 33 765,4
Tabla 44 - Matriz de usos y fuentes, energia neta.  Zona geografica Sur (TJ)
ORIENTE FUENTES
- Gas por . . ) L Bosta y - .
Electricidad Red GLP Lefia Carbon Solar Gasolina Diésel Yareta Hidraulica Edlica TOTAL

lluminacion 179,6 179,6
Coccion 27,7 2 463,7 10 297,7 976,3 13 765,5
Calentamiento 0,0 78,3 312,9 6,1 397,3
de Agua
Calefaccion 4,1 18,3 22,4
Ventilacion de

@) Ambientes AL ——

O Conservacion

u:" de Alimentos 404,9 404,9
Artefactos
T — 978,4 978,4
Equipo para
Bombeo de 55 55
Agua
Otros Usos 0,1 0,1
TOTAL 1608,7 2546,1 10 628,9 982,4 0,1 15 766,2

Tabla 45 - Matriz de usos y fuentes, energia neta.

Zona geografica Oriente (TJ)

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion

129



—— MIE 2Datum

Tal como puede observarse en las ilustraciones de la segmentacion del consumo energético
segun zona geogréfica, el area metropolitana (comprendida por Lima, Callao y Lima
Provincias) posee el consumo mas alto de energia eléctrica. Este es seguido recién por la
region Norte y Sur del pais.

En lo que refiere a la demanda de GLP, el esquema es similar al anterior, pero con menores
diferencias respecto a la region Metropolitana, mientras que, para gas natural distribuido,
éste solo se concentra en la zona que posee el mayor acceso que es la Metropolitana.
Por el contrario, el consumo de lefia en valores absolutos se concentra en las zonas Norte y
Centro del pais, aunque también con un fuerte impacto en las del Sur y Oriente
(acompafiado en esta Ultima por un elevado consumo de bosta y yareta).
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Figura 25 : Consumo energético por fuente seglin zona geografica (Miles TJ)

En lo que refiere a la estructura del consumo segun sus fuentes, se pueden observar
resultados casi idénticos a los de la seccion anterior: la zona metropolitana de Lima, Callao y
las provincias de Lima comparte resultados similares a los de la region costera con
relevancia de la fuente eléctrica y GLP; mientras que las del resto de las zonas geograficas
poseen una estructura basada de manera predominante en lefia y menor impacto de GLP y
electricidad.
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Figura 26 : Estructura del Consumo de energia por fuente segun zona geogréafica

Finalmente, en lo que comprende la estructura de consumo segun los usos, nuevamente se
observan resultados similares a los de la seccién anterior.

Si bien en todas, el mayor consumo se desprende del uso de artefactos de coccién (recordar
gue otros usos incluye en gran parte el uso de bosta y yareta para cocinar), es en la zona
Metropolitana donde se hallan mayores diferencias, debido a un fuerte impacto de los usos
derivados de artefactos eléctricos como artefactos diversos, conservacion de alimentos e
iluminacion.
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Figura 27 : Estructura de consumo por uso segun zona geografic a
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Los niveles socioecondmicos se establecen en base a una caracterizacion de la vivienda y
el hogar, como tipo de vivienda, materiales, disponibilidad de servicios, zona de residencia,
entre otros factores. De esta manera, el hogar encuestado se incluye en un determinado
estrato sin estar de manera explicita ligado a un rango de ingresos en forma cuantitativa.
Cabe sefalar que, en funcion de la experiencia de miembros del equipo en la realizacion de
estudios con relevamiento de caracteristicas socioeconémicas de la poblacion, los niveles A
hasta E son mayormente caracterizaciones en zona urbana, por otra parte, la categoria F se
observa que corresponde en gran parte a hogares rurales y en general de bajos o muy bajos
ingresos. Como se vera en el analisis posterior, el comportamiento en cuanto a consumo por

5.2.3.2.4 Nivel Socioeconémico

hogar es totalmente consistente en las seis categorias.

A continuacion, se presenta una caracterizacion de los niveles socioeconémicos.

NSE A

NSE B

NSE C

NSE D

NSE E

NSE F

Presentan acabados de lujo accesorios en puertas y ventanas, ademas
de jardines muy bien cuidados. Generalmente estan protegidas por
muros altos, rejas o portones, con cercos y seguridad. La mayoria posee
intercomunicador y garaje para dos o mas autos.

Se caracterizan por estar terminadas y tener una fachada bien conservada,
pero los acabados no son de lujo. Por lo general, las casas poseen garaje
para uno o dos autos. Cuentan con jardines en buen estado.

En general, las viviendas tienes exteriores terminados, la fachada se
encuentra conservada y limpia. Son viviendas con piso de cemento o
material sencillo, las que presentan jardines los tienen descuidados.
Generalmente presentan una arquitectura simple (rectas).

Generalmente no estan terminadas. En algunos casos, las paredes son de
concreto (sin tarrajear). El piso es de cemento o tierra. Los techos
mayormente son de calamina o eternit. Pueden contar con los principales
servicios basicos (Agua y luz)

En general la vivienda no esta construida de material noble. Generalmente
son esteras, triplay, carton o quincha, no tiene ventanas o si tiene son de
plastico, las puertas pueden ser de laton. El piso es de tierra. Se
caracterizan por ser zonas de muy reciente establecimiento, invasiones o
expansiones de viviendas del NSE D.

Viviendas consideradas en zonas periféricas a las zonas de alta densidad
poblacional, generalmente no tienen mas de cien viviendas agrupadas
contiguamente o que, teniendo mas de cien viviendas, éstas se encuentran
dispersas o diseminadas sin formar bloques o nucleos.

Difiere con los demas estratos en su comportamiento de consumo y la vida
en comunidad, marcados por la distancia y dificultad de acceso a ciertos
servicios y oferta comercial.
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NSEC A FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel ?(Zifeatg Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 60,2 60,2
Coccién 57,2 3714 13 61,1 491,0
Calentamiento
de Agua 0.0 85 66,3 74,9
Calefaccion 0,6 0,6
Ventilacién de
« Ambientes &2 28
(Ol Conservacion 125,1 125,1
>  de Alimentos
faliETECes 3884 388,4
Diversos
Equipo para
Bombeo de 2,9 2,9
Agua
Otros Usos
TOTAL 637,2 379,9 13 61,1 66,3 11458
Tabla 46 - Matriz de usos y fuentes, energia neta. NSE A (TJ)
NSEC B FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carboén Solar Gasolina Diésel I?((;sr;at;/ Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 988,0 988,0
Coccién 220,2 72,3 23825 1743 119,5 2968,8
Calentamiento
de Agua 0,0 0,6 353 72 199,0 252,1
Calefaccion 3,8 0,3 4,1
Ventilacién de
« Ambientes e e
(| Conservacion 858,0 858,0
>  de Alimentos
At EeiE 2156,8 2156,8
Diversos
Equipo para
Bombeo de 18,5 18,5
Agua
Otros Usos 0,6 0,6
TOTAL 4260,2 73,2 24178 191,5 119,5 199,0 0,6 7261,8
Tabla 47 - Matriz de usos y fuentes, energia neta. NSE B (TJ)
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NSEC C FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Solar Gasolina Diésel ?(%Sr;atay Hidraulica TOTAL
lluminacién 2436,2 2436,2
Coccioén 635,5 767,9 13 650,4 21 050,4
CEIBHIEEAD 01 17,3 256,1 296,7 16632
de Agua
Calefaccion 2,8 9,8 6,9 19,5
Ventilacion de
n Ambientes S sl
O Conservacion
8 de Alimentos 4099,0 4099,0
Alclackcs 9269,1 92691
Diversos
Equipo para
Bombeo de 33,6 0,2 33,8
Agua
Otros Usos 119,4 119,4
TOTAL 16 533,2 795,0 139134 296,7 119,4 0,2 38747,6
Tabla 48 - Matriz de usos y fuente, energia netas. NSE C (TJ)
NSEC D FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Solar Gasolina Diésel ?(%Sr;atay Hidraulica TOTAL
lluminacién 800,3 800,3
Coccién 171,3 199,0 9332,6 18 500,1
CEIBRIEEAE 0,0 9,8 172,1 51,0 12383
de Agua
Calefaccion 0,1 4,3 8,8 16,6
Ventilacion de
n Ambientes — U5
8 Consgrvacmn 18884 18884
>  de Alimentos
Artefactos
Diversos 4 lad 4105,4
Equipo para
Bombeo de 15,0 0,5 15,6
Agua
Otros Usos 126,5 126,5
TOTAL 6997,4 213,1 95135 51,0 126,5 0,5 26 707,8
Tabla 49 - Matriz de usos y fuentes, energia neta. NSE D (TJ)
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NSEC E FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel ?(%Sr;atay Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacion 179,0 179,0
Coccibén 21,8 7,1 22977 5652,1 457,4 8436,1
Calentamiento 0,0 01 738 651,4 25,0 750,3
de Agua
Calefaccion 0,0 4,1 11,3 15,4
Ventilacién de
n Ambientes 2 20
@  Conservacion 213,7 2137
>  de Alimentos
Artefactos
Diversos /8 657,8
Equipo para
Bombeo de 0,0 0,0
Agua
Otros Usos 122,4 122,4
TOTAL 1074,3 7,3 2 375,6 6314,7 482,4 1224 10 376,7
Tabla 50 - Matriz de usos y fuentes, energia neta. NSE E (TJ)
NSEC F FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carboén Solar Gasolina Diésel ?(%Sr;atay Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 349,0 349,0
Coccién 10,4 0,5 4 366,3 57 985,7 534,4 62 897,2
CElRRESAE 0,0 0,0 54,8 4155,0 25 17 42141
de Agua
Calefaccion 0,8 1194,6 1195,4
Ventilacion de
n Ambientes 4 A
@  Conservacion 4275 4275
S  de Alimentos
At EeiE 12282 12282
Diversos
Equipo para
Bombeo de 3,1 0,3 3,4
Agua
Otros Usos 6 406,4 6 406,4
TOTAL 2020,0 0,5 4421,1 63 335,4 536,9 1,7 6 406,4 0,3 76 722,2
Tabla 51 - Matriz de usos y fuentes, energia neta. NSEC F (TJ)
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Tal como se observa en la Figura 41 que muestra el consumo energético neto en valores
absolutos, se puede concluir que para las energias de fuente eléctrica y GLP, la mayor parte
del consumo se la llevan aquellos hogares ubicados en el escalon de ingreso medio/medio
bajo como las categorias C y D. Esto no se debe a una mayor proporcién en términos de la
estructura de la demanda, sino que se desprende de una mayor cantidad de hogares
incluidos en esta categoria.

Por otro lado, la mayor parte del consumo de energia neta proviene de la fuente lefia, la cual
se caracteriza por encontrarse mayoritariamente en hogares del estrato rural.
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Figura 28: Consumo energético por fuente, energian  eta, segun nivel socioeconémico (Miles
TJ)

En cuanto a la estructura de consumos segun fuente, pareciera haber ciertos patrones de
consumo los cuales varian segun el nivel socioeconémico:

« En primer lugar, se mantiene una proporcion relevante y casi constante de demanda
de energia por GLP a cualquier nivel de ingresos excepto en los mas pobres y
rurales quienes consumen menos de este combustible y mas de lefia y/o bosta y
yareta en el caso de los ultimos

« Por otro lado, se destaca también una reduccion gradual del uso de energia eléctrica
a medida que se analizan hogares de menor nivel de ingresos, el cual es contrario
con los aumentos que ocurren en la utilizacion de lefia.

« La utilizacién de la fuente carbén es similar en la mayoria de los estratos con mayor
impacto en el NSEC D.

« Pareciera ser que solo los estratos econémicos de mayor poder adquisitivo tienen la
posibilidad de utilizar fuentes de energia renovable como la solar.
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Figura 29 : Estructura de consumo por fuente, energia neta seg  Un nivel socioecondémico

Finalmente, en lo que concierne a la estructura de consumo energético por su uso segun el
nivel socioecondémico pueden observarse también una serie de patrones que guardan
mucho sentido con lo encontrado en los patrones de consumo por fuentes:

La coccion es el uso principal de la energia, pero a medida que el estrato econémico
es de mayor poder adquisitivo su proporcion en el total disminuye (pasando de
niveles como el 80% a casi la mitad).

Con la excepcion de las categorias E y R, la conservacion de alimentos se mantiene
constante en la mayoria de los estratos.

Se destaca una mayor proporcion de la utilizacién de energia para iluminacion a
medida que se analizan categorias mas altas de nivel socioeconémico.
Curiosamente para la categoria A, el impacto en la proporcién disminuye, pero esto
puede explicarse porque la misma posee un aumento mayor en usos de artefactos
diversos.

Continuando con lo anterior a medida que se analizan hogares de mayor poder
adquisitivo, crece la proporcion de consumo del uso de electrodomésticos y
electrénica (artefactos diversos).

Finalmente, otros usos es solo importante para el nivel rural debido a que, como se
ha repetido a lo largo de las secciones anteriores, el mismo capta los consumos de
bosta y yareta para diversas utilizaciones.
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Figura 30: Estructura de consumo por uso, energian  eta, segun nivel socioecondmico
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5.2.3.2.5 Nivel educativo #

Sin Educacion FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel E:((;Srzay Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 32,1 32,1
Coccibn 0,4 3,1 346,0 4596,5 51,5 49975
Calentamiento
de Agua 0,0 4.4 388,3 18 394,6
Calefaccion 135,9 1359
Ventilacién de
«» Ambientes 0P 0P
8 Conservacion 29.6 29.6
S  de Alimentos
Aftefactos 936 93,6
Diversos
Equipo para
Bombeo de 0,3 0,0 0,4
Agua
Otros Usos 305,9 305,9
TOTAL 156,1 3,1 350,4 5120,7 53,3 305,9 0,0 5989,5
Tabla 52 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel sin educacién (TJ)
Primaria incompleta FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %(;srgatg Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacion 178,6 178,6
Coccibén 12,4 30,6 2096,1 20615,8 488,5 23 243,3
Callznzinis 0,0 43,0 13815 21,4 44 1450,4
de Agua
8 calefaccion 33 383,7 387,1
1) PN
3  Ventilacion de
Ambientes oLy oLy
Conservacion
de Alimentos 2197 219,7
Artefactos
Diversos 692,4 692,4

2L En los niveles educativos se considera un nivel adicional, sin educacién, que encaja perfectamente dentro de la tendencia del comportamiento del

consumo por hogar de las categorias consideradas, tal como se vera mas adelante.
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Primaria incompleta FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %(;srgatg Hidraulica Edlica TOTAL
Equipo para
Bombeo de 12,5 0,2 12,7
Agua
Otros Usos 2121,0 2121,0
TOTAL 1176,1 30,6 21424 22381,1 509,9 4,4 2121,0 0,2 28 365,7
Tabla 53 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel primaria incompleta (TJ)
Primaria Completa FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %%Srgj:ay Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 304,6 304,6
Coccibn 52,1 60,6 35225 19 890,7 600,7 24 126,6
CRISEWAIEAD 0,0 33 716 16240 436 6.1 17487
de Agua
Calefaccion 0,8 0,1 509,2 510,2
Ventilacién de
«» Ambientes 23 23
O  Conservacion
(%) A 581,9 581,9
S  de Alimentos
Artefactos 12443 12443
Diversos
Equipo para
Bombeo de 2,0 0,1 2,1
Agua
Otros Usos 21529 21529
TOTAL 2188,0 63,9 3594,3 22 023,9 644,3 6,1 21529 0,1 30673,5
Tabla 54 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel primaria completa (TJ)
Secundaria
Incompleta FUENIIES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %%Srgj:ay Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 270,3 270,3
Coccién 42,8 67,2 32154 10 819,3 621,2 14 765,8
@ Calentamiento
§ de Agua e 51 56,8 754,1 10,9 44 831,3
Calefaccion 112,3 112,3
Ventilacién de
Ambientes 46 4
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Secundaria
Incompleta FUENIIES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel ?(Z\Srsg Hidraulica Edlica TOTAL
Conservacion
de Alimentos 545,7 545,7
faliETECes 1287,7 12877
Diversos
Equipo para
Bombeo de 3,3 0,0 3,3
Agua
Otros Usos 1152,6 1152,6
TOTAL 2153,4 72,3 32722 11 685,7 632,1 4,4 1152,6 0,0 18 972,7
Tabla 55 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel secundaria incompleta (TJ)
Secundaria Completa FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel ?(Z\Srteag Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 11228 11228
Coccibn 354,3 472,3 11 388,2 14 875,4 13224 284126
CElSIEINIEAD 0,0 14,9 212,8 1703,7 41,7 101,6 2074,7
de Agua
Calefaccion 0,5 71 6,3 68,1 82,0
Ventilacién de
« Ambientes 220 220
O  Conservacion
B de Alimentos 2705,0 2705,0
AERERS 6098,1 60981
Diversos
Equipo para
Bombeo de 14,3 0,0 14,3
Agua
Otros Usos 780,2 780,2
TOTAL 10 324,0 494,3 11 607,3 16 647,2 1364,1 101,6 780,2 0,0 41 318,7
Tabla 56 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel secundaria completa (TJ)
Superior técnica FUENTES
Incompleta
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %(;srgatg Hidraulica Edlica TOTAL
8 lluminacion 105,9 105,9
8 Coccién 36,7 25,3 11785 834,5 104,7 2179,7
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Superior técnica

Incompleta FUENIES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %((;Srstay Hidraulica Edlica TOTAL
Calentamiento 00 03 197 2119 14 347 268,0
de Agua
Calefaccion 2,3 2,3
Ventilacién de
Ambientes & e
Conservacion
de Alimentos 2898 2898
AERERS 621,1 621,1
Diversos
Equipo para
Bombeo de 4,8 4,8
Agua
Otros Usos 41,6 41,6
TOTAL 1062,2 28,0 1198,2 1046,4 106,1 34,7 41,6 35171
Tabla 57 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel superior técnica incompleta (TJ)
Superior técnica FUENTES
Completa
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %(;srgatg Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacion 1329,4 1329,4
Coccién 218,4 176,6 4585,9 1 883,6 239,7 7104,1
Calentamiento 00 31 66,5 376,9 8.4 146,8 601,7
de Agua
Calefaccion 3,3 0,0 3,3
Ventilacién de
« Ambientes Lt Lt
8 Conservacion 13428 13428
S  de Alimentos
faliETECes 31525 31525
Diversos
Equipo para
Bombeo de 6,6 6,6
Agua
Otros Usos 128,6 128,6
TOTAL 6 070,7 179,6 4 652,4 2 260,5 248,0 146,8 128,6 13 686,7

Tabla 58 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni

vel superior técnica completa (TJ)
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Superior universitaria

Incompleta FUENIES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %%Sr:;:ay Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 133,4 133,4
Coccibn 66,6 30,7 1132,3 932,6 75,3 22375
Calentamiento
de Agua 0,0 0,2 20,7 74,3 51 43,6 1438
Calefaccion 0,3 1,6 1,8
Ventilacién de
«» Ambientes €59 €59
O Conservacion
(%) . 305,9 305,9
S  de Alimentos
faliETECes 8112 811,2
Diversos
Equipo para
Bombeo de 2,4 0,0 2,5
Agua
Otros Usos 1,0 1,0
TOTAL 13244 30,9 11545 1006,9 80,4 43,6 1,0 0,0 3641,7
Tabla 59 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel superior universitaria incompleta (TJ)
Superior universitaria FUENTES
Completa
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel Bosta y Yareta Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 1269,5 1269,5
Coccion 296,9 176,6 4497,8 12494 302,6 6523,3
Calentamiento de
Agua 0,1 0,7 90,9 272,0 6,0 254,6 624,3
Calefaccion 2,3 4,9 8,4 15,6
Ventilacion de
& Ambientes i e
@ Conservacion de
> Alimentos 14134 14134
Artefactos
Diversos 34611 3461,1
Equipo para
Bombeo de Agua 24,8 05 253
Otros Usos 74,1 74,1
TOTAL 6496,7 182,3 4597,0 1521,3 308,6 254,6 74,1 0,5 13 435,2
Tabla 60 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel superior universitaria completa (TJ)
Post grado FUENTES

universitario
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Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %(%Sriay Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacién 54,2 54,2
Coccién 33,2 1,7 303,6 36,8 40,4 4157
Calentamiento 0,0 0,2 12,4 0,6 18,5 31,7
de Agua
Calefaccion 0,9 0,9
Ventilacién de
«» Ambientes & e
8 Conservacion 93.8 93.8
S  de Alimentos
Aftefactos 278.9 278,9
Diversos
Equipo para
Bombeo de 2,2 0,1 2,2
Agua
Otros Usos
TOTAL 467,0 1,9 315,9 37,4 40,4 18,5 0,1 881,2
Tabla 61 Matriz de usos y fuentes, energia neta. Ni  vel postgrado universitario (TJ)
No Responde FUENTES
Electricidad Gas por Red GLP Lefia Carbén Solar Gasolina Diésel %(;srgatg Hidraulica Edlica TOTAL
lluminacion 11,8 11,8
Coccibn 2,6 2,1 1347 196,6 1,6 337,7
Calentamiento 0.0 18 21.9 237
de Agua
Calefaccion 0,0 0,1 0,1
Ventilacién de
) Ambientes oz oz
8 Conservacion 24.0 24.0
>  de Alimentos
Artefactos
Diversos R R
Equipo para
Bombeo de 0,0 0,0
Agua
Otros Usos 17,5 17,5
TOTAL 103,5 2,1 136,6 218,5 1,6 17,5 479,9

Tabla 62 Matriz de usos y fuentes, energia neta. “N o Responde” (TJ)

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 144



XDatum

internacional

25,0

20,0 II

15,0

MilesT)

10,0

Gas GLP

m Sin Educacion ® Primaria incompleta m Primaria Completa m Secundaria Incompleta m Secundaria Completa
m Superior técnica Incompleta u Superior técnica Completa o Superior universitaria Incompleta & Superior universitaria Completa & Post grado universitario
Figura 31 Sector residencial. Consumo de energia ne  ta por fuente y nivel educativo
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Figura 32 Estructura del consumo de energia neta po

r fuentes y nivel educativo
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Figura 33 Estructura del consumo de energia neta po  r usos y nivel educativo

5.2.3.2.6 Departamento

Las desagregaciones por ambito se presentan en en Anexo Estadistico, A8 Residencial,
total y por hogar, para energia netay (til..

5.2.3.3 CONSUMO POR HOGAR

A continuacion, se presenta de manera grafica un resumen de los consumos por hogar a
nivel nacional y por concentracion mercado (urbano y rural), asi como siguiendo las
diferentes desagregaciones. La informacion cuantitativa se presenta en archivo digital
separado.

Se presentan comparativamente resultados en términos de energia neta y (til*, para el total
nacional, urbano y rural, regién natural, zona geogréfica, nivel socioeconémico, nivel
socioeducativo y departamento.

Respecto a la energia util, en el Anexo 10 del Volumen Il se incluye un capitulo explicativo
sobre las eficiencias utilizadas, la base conceptual, fuentes de informacién y los valores
adoptados.

5.2.3.3.1 Nacional, Rural y Urbano

En las Figuras siguientes puede apreciarse lo siguiente:

e Con relacion a los usos de la energia, los consumos por hogar se concentran
fuertemente en la coccion de alimentos, en segundo término, los artefactos diversos,
seguidos, en ese orden, por conservacion de alimentos y calentamiento de agua

e La lefla sigue teniendo un rol importante en el consumo residencial,
fundamentalmente para coccién de alimentos y principalmente en areas rurales.

« A nivel preliminar, la eficiencia media del sector residencial esta en el orden de un
40%

22 | os célculos de energia (til se efectuaron en base a eficiencias segin fuente y uso que se
presentan en la primera solapa de los archivos digitales que detallan consumos por fuente y uso en
energia neta y energia (til con todas las desagregaciones solicitadas.
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» Los usos principales de la energia eléctrica son artefactos diversos, mas de la mitad
del consumo de energia neta a nivel nacional y alrededor de dos tercios en energia
atil.

« La lefia se utiliza casi fundamentalmente para coccion, al igual que el GLP, que se
utiliza también en mucha menor medida para calentamiento de agua

« La principal fuente de energia para coccion en area urbana es el GLP y en el area

rural la lefia.
Energia neta Energia uatil
60,0 7,0
W Gkros tisos mOtros usos
50,0 . mBombeo de Agua 6,0 l mBombeo de Agua
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2,0
10,0 m Calentamiento de Agua = Calentamiento de Agua
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0,0
> (\0 (& mlluminacion 5
é}o(\ \)(O'b Q~° 0,0 mlluminacion
® Nacional Urbano Rural

Figura 34 Consumo de energia neta y util por hogar  y por usos, nacional urbano y rural

(GJ/Hogar)
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Figura 35 Consumo de energia neta y util por hogar

G

J/Hogar)

y por fuentes, nacional, urbano y rural

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion

147




XDatum

internacional

Energia neta Energia util
6,0 3,5
m Equipo para m Equipo para
Bombeo de Agua Bombeo de Agua
3,0
5.0 W Artefactos Diversos B Artefactos Diversos
” 2,5 iz
40 ® Conservacion de ® Conservacion de
! Alimentos Alimentos
5 m Ventilacion de 5 20 m Ventilacién de
E 30 Ambientes E Ambientes
S S
(G} m Calefaccion O 15 m Calefaccion
2,0 . .
u Calentamiento de u Calentamiento de
1,0
Agua Agua
10 u Coccidn u Coccion
' 0,5
H |luminacién H |luminacién
0,0 0,0
Nacional Urbano Rural Nacional Urbano Rural

Figura 36 Consumo de energia eléctrica por hogar po  r usos, nacional, urbano y rural

(GJ/Hogar)
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Figura 37 Consumo de lefia por hogar segin usos, na  cional, urbano y rural expresado en
energia neta y atil (GJ/Hogar)
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Figura 38 Consumo de GLP por hogar segun usos, naci  onal, urbano y rural expresado en
energia neta y atil (GJ/Hogar)
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Figura 39 Consumo en coccidn por hogar por fuentes, nacional, urbano y rural expresado en

energia neta y atil (GJ/Hogar)

5.2.3.3.2 Region natural

Por region natural:

* Los consumos unitarios mas altos se observan en la region Sierra, en segundo
término, en la regién Selva y Costa, principalmente en funcién el mayor uso de lefia
para cocinar.

« Las diferencias se atentdan en términos de energia Gtil en funcién de las diferentes
eficiencias en las fuentes y usos.
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» El mayor uso de electricidad es en artefactos diversos y luego conservaciéon de
alimentos, en las tres regiones naturales.
* El consumo de electricidad por hogar es sustancialmente mas alto en la region
Costa, después en la Sierra y el mas bajo en la Selva, mientras que el consumo
unitario de GLP es mas alto en la Costa.
e El consumo de lefia por hogar es mucho mas elevado en la sierra, menor en la
Selva y el Costa es menos de la quina parte de la Sierra.
« De manera comparativa, el area metropolitana (LMM) muestra consumos de energia
promedio por hogar mas bajos en funcion de un muy reducido consumo de lefia,
aunque tiene el consumo de electricidad por hogar més alto del pais.,
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Figura 40 Consumo de energia por hogar, por usos y

region natural (GJ/Hogar)
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Figura 41 Consumo de energia por hogar por fuentes y regién natural (GJ/Hogar)
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Figura 42 Consumo de energia eléctrica por hogar po

r usos y region natural (GJ/Hogar)
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Figura 44 Consumo de lefia por hogar por usos y regi
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Figura 45 Consumo por hogar para coccién, por fuent

5.2.3.3.3 Zona Geogréfica

e de energia y region natural (GJ/Hogar)

Con respecto a las zonas geografias, los consumos de energia por hogar mas altos se
encuentran en la regién Centro, siempre la coccion es el uso mas importante, y en segundo
término en las regiones Norte y Oriente, tanto en energia neta como Uutil.

El &rea metropolitana (LMM) presenta el consumo por hogar méas bajo y el uso de lefia es

muy pequefio, frente a lo que ocurre en las otras zonas.

Asimismo, LMM tiene un consumo de electricidad por hogar entre dos a cuatro veces
superior al de las otras zonas.
El GLP muestra consumos unitarios parejos en casi todas las zonas, excepto en la zona
Sur, aungue es por lejos la mayor fuente de energia para coccién en la zona Meitapal
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Figura 50 Consumo de GLP por hogar por usos y zona

geografica (GJ/Hogar)

Energia neta

. I I I I
0,0

NORTE CENTRO ORIENTE LMM

GJ/Hogar
[y =y
o o
o =}

M Electricidad ™ Gas distribuido ® GLP

u Lefia m Carbon vegetal

GJ/Hogar

4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5
0,0

M Electricidad

MW Lefia

Energia util
NORTE  CENTRO UR  ORIENTE

M Gas distribuido m GLP

M Carbodn vegetal

Figura 51 Consumo por hogar para coccion, por fuent
(GJ/Hogar)

e de energia y zona geografica

5.2.3.3.4 Nivel Socioeconémico

A nivel de estratos socioeconomicos, los resultados muestran principal y consistentemente

una fuerte tendencia en funcion de la situacion de las familias: a medida que se eleva el
nivel socioecondmico, aumenta el consumo de energia por hogar, disminuye el peso de la
coccion y aumenta el de los electrodomésticos y baja sustancialmente el uso de lefia. Las
tendencias se acentlan en términos de energia (til debido a la menor eficiencia del

consumo de lefa.

El consumo de energia eléctrica por hogar también muestra una marcada tendencia al
crecimiento en funcién del nivel socioecondmico, que se acentla en términos de energia Util.
La lefla muestra el comportamiento claramente opuesto.
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Igualmente, en términos de la energia utilizada para coccion, es nitida la tendencia, los
sectores de mayores ingresos cocinan con GLP y los de menores ingresos con lefia,
especialmente el rural.
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Figura 52 Consumo de energia por hogar, por usos y nivel socioeconémico (GJ/Hogar)
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Figura 53 Consumo de energia por hogar por fuentes y nivel socioeconémico (GJ/Hogar)
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Figura 54 Consumo de energia eléctrica por hogar po  r usos y nivel socioeconémico  (GJ/Hogar)
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Figura 55 Consumo de lefia por hogar por usos y nive | socioeconémico (GJ/Hogar)
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Figura 56 Consumo de GLP por hogar por usos y nivel socioecondmico (GJ/Hogar)
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Figura 57 Consumo por hogar para coccion, por fuent

5.2.3.3.5 Nivel Educativo

e de energia y nivel socioecon6mico

Con respecto al nivel educativo, los resultados muestran tendencias similares a los de nivel
socioecondmico, totalmente claras y muy marcadas en funcién de la mejora en la condicion
educativa de las personas, como puede verse en el conjunto de graficos siguientes.
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Figura 63 Consumo por hogar para coccion, por fuent e de energia y nivel educativo (GJ/Hogar)

5.2.3.3.6 Departamento

Concordantemente con las observaciones efectuadas en las comparaciones por region
natural y zona geografica, los mayores consumos por hogar, la participacion de la coccion y
el uso de lefia se concentran en los departamentos dentro de esas areas.

Igualmente, la electricidad muestra un comportamiento opuesto, con mayores consumos en
Lima, Callao y Arequipa.
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Figura 64 Consumo de energia por hogar por uso y de  partamento, energia neta (GJ/Hogar)
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Figura 65 Consumo de energia por hogar por uso y de  partamento, energia Gtil (GJ/Hogar)
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Figura 66 Consumo de energia por hogar por fuentey  departamento, energia neta (GJ/Hogar)
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Figura 67 Consumo de energia por hogar por fuentey  departamento, energia util (GJ/Hogar)

5.2.4 Tabulaciones sector residencial

5.2.4.1 SEGMENTACION POR DATOS DE
CONTROL

Para la encuesta de consumo del sector residencial, fueron encuestados 13 654 hogares,
clasificados en la seccién de DC segun la zona (rural o urbana), regiéon natural (costa, selva
o sierra), zona geografica (Centro, Lima, Norte, Oriente y Sur), nivel socioeconémico (A, B,
C, D, E y F) y por nivel educativo. Aplicando los factores de expansion, desagregados por
departamento y por zona, se obtiene el universo en cada segmentacién. Los resultados se
indican en las tablas a continuacion:

Zona Universo %
Urbana 5.753.039 79,1%
Rural 1.523.960 20,9%

Tabla 63 - Muestra expandida por zona

Region Natural Universo %

Costa 4.602.887 63,3%
Sierra 2.053.261 28,2%
Selva 620.851 8,5%

Tabla 64 - Muestra expandida por regién natural

Zona Geografica Universo %

LMM 2273 264 31,2%
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1500 594

3 856 003

1332 380
588 022
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53,0%
18,3%

8,1%

Tabla 65 - Muestra expandida por zona geogréfica

NSE Universo %
A 62.679 0,9%
B 472.706 6,5%
© 2.811.872 38,6%
D 1.908.072 26,2%
E 497.202 6,8%
F 1.524.468 20,9%
Tabla 66 - Muestra expandida por NSE
Nivel Educativo Universo %
SIN EDUCACION 140.482 1,9%
PRIMARIA o
INCOMPLETA 690.306 9.5%
PRIMARIA 5
COMPLETA 948.469 13,0%
SECUNDARIA o
INCOMPLETA 756.874 10,4%
SECUNDARIA o
COMPLETA 2.403.346 33,0%
SUPERIOR TECNICA o
INCOMPLETA 227.113 3.1%
SUPERIOR TECNICA o
COMPLETA 912.662 12,5%
SUPERIOR
UNIVERSITARIA 220.313 3,0%
INCOMPLETA
SUPERIOR
UNIVERSITARIA 895.931 12,3%
COMPLETA
POST GRADO o
UNIVERSITARIO 56.548 0.8%
NO RESPONDE 24.955 0,3%
Tabla 67: Muestra expandida por NE
Cdédigo  Nombre de departamento Urbano Rural Total U b% Rur % Total %
1 zaiégL':'gENTo DE 54.639 43.243 97.883 0,8% 0,6% 13%
2 QEE’ZELAMENTO DE 187.398 86.185 273.583 2,6% 1,2% 3,8%
3 2ESQIRMT AACMENTO 2= 58.847 54.741 113.589 0,8% 0,8% 1,6%
4 RSEQEEXENTO DE 306.924 26.711 333.634 4.2% 0,4% 4,6%
5 2EEQSEAH%ENTO 2= 110.566 68.334 178.900 1,5% 0,9% 2,5%
6 gig’mmgimo DE 136.185 211.719 347.903 1,9% 2,9% 48%
PROVINCIA
7 CONSTITUCIONAL DEL 236.899 0 236.899 3,.3% 0,0% 3,.3%
CALLAO
8 gﬁg’é%TAMENTO DE 195.831 126.002 321.833 2.7% 1,7% 4,4%
DEPARTAMENTO DE
9 A 45.155 77.082 122,237 0,6% 1,1% 1,7%
10 EEZ’:‘ETCAOMENTO DE 89.456 102.953 192.409 1,2% 1,4% 2,6%
11 DEPARTAMENTO DE ICA 176.384 16.051 192.436 2,4% 0,2% 2,6%
12 ?EI\T QRTAMENTO DE 226.124 93.584 319.707 3,1% 1,3% 4,4%
N DEPARTANIENTO) BIE LA 333.126 84.407 417.534 4,6% 1,2% 5,7%

LIBERTAD
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DEPARTAMENTO DE

14 LAMBAYEQUE 223.621 45.443 269.063 3,1% 0,6% 3,7%
15 E,f,:;ARTAMENTO DE 2.232.673 36.212 2.268.885 30,7% 0,5% 31,2%
16 Eg;é?gAMENTO DE 134.117 56.878 190.994 1,8% 0,8% 2,6%
17 aiEAR'ETS‘EA E’I\gg DE 26.594 6.236 32.830 0,4% 0,1% 0,5%
18 ﬁlézAURgéL'\ffNTo DE 44.854 7.756 52.610 0,6% 0,1% 0,7%
19 EE;Q(R)TAMENTO 2= 48.148 22.800 70.947 0,7% 0,3% 1,0%
20 ElEUF,;AARTAMENTO DE 321.399 89.794 411.193 4,4% 1,2% 5,7%
21 EEZ@RTAMENTO DE 209.292 176.443 385.735 2,9% 2,4% 5,3%
22 Q,EE‘RARATQM,ENTO PE 135.592 57.403 192.995 1,9% 0,8% 2,7%
23 ?AEEQTAMENTO DE 83.349 8.800 92.149 1,1% 0,1% 1,3%
24 ?55@2;’%”0 DE 51.764 3.137 54.901 0,7% 0,0% 0,8%
25 352¢§IﬁMENTo DE 84.103 22.047 106.150 1,2% 0,3% 1,5%
- TOTAL 5.753.039 1.523.960  7.276.999 79,1% 20,9% 100,0%
Tabla 68: Muestra expandida por departamento
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5.2.4.2 ACCESO A SERVICIOS

Sobre un total de 4 698 326 respuestas validas, resulta que el 1,43% del universo no posee ningln servicio, entre telefonia mavil, telefonia fija,
tv por cable o internet. El acceso a los servicios disminuye con el nivel socioeconémico y en zonas rurales. La telefonia movil es el servicio con

mas acceso en el sector residencial.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE. CENTRO SUR ORIENTE. URBANA  RURAL A B C D E =
TELEFON[A 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0,
EIJA 14,01%  16,72% 9,23% 9,79% 22,21% 11,00% 16% 12,46% 10,27% 17,50% 0,85% 18,58% 26,52% 22,96% 10,93% 3,21% 0,85%
;\I—AEOLVEIEOMA 54,23%  58,47% 47,84%  43,90% 69,16%  45,67% 58,80% 54,49% 45,52% 61,85% 25,47% 97,29% 83,76% 67,75% 50,51% 46,72% 25,46%
TV CABLE 43,57%  55,61% 16,71%  43,08% 72,99%  30,70% 55,24% 24,50% 43,05% 51,88% 12,20% 98,69% 81,95% 62,25% 37,08% 15,57% 12,19%
INTERNET 27,88%  38,20% 10,21% 9,78% 51,23%  22,38% 36,82% 16,28% 9,55% 35,00% 1,00% 91,51% 71,76% 44,01% 18,54% 5,11% 1,00%
NINGUNO 1,43% 0,53% 2,61% 4,22% 0,19% 1,50% 0,86% 1,66% 4,46% 0,62% 4,47% 0,00% 0,07% 0,28% 0,92% 2,04% 4,47%

Tabla 69 - Servicios que poseen en el hogar.

El acceso al servicio eléctrico se comporta en forma similar al acceso a otros servicios en cuanto a la segmentacion. El 98,7%, siendo este
total en el sector urbano 99,7% y decreciente con el nivel socioeconémico, alcanzando 94,7% en el menor nivel. La zona Oriente es aquella

gue presenta menor acceso al servicio.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE U RBANA RURAL A B C D E F
Si 98,70%  99,50% 97,90% 9490%  99,80%  98,65% 99,11% 99,09% 94,66% 99,70% 94,70% 100,00% 100,00% 100,00% 99,60% 98,10% 94,70%
No 1,30% 0,50% 2,10% 5,10% 0,20% 1,35% 0,89% 0,91% 5,34% 0,30% 5,30% 0,00% 0,00% 0,00% 0,40% 1,90% 5,30%

Tabla 70 — Hogares con acceso a servicio eléctrico
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La procedencia de la energia eléctrica es predominantemente por parte de empresas de energia eléctrica, no observandose un
comportamiento del usuario residencial orientado a la autogeneracion, ya sea mediante grupos electrégenos o por paneles fotovoltaicos. Las
pocas observaciones de autogeneracion observadas se verifican en zonas rurales. El 99,6% de los usuarios residenciales de Perl con acceso
a energia eléctrica dependen de las empresas de servicios para cubrir sus necesidades de consumo.

NACION

N REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COST SIERR  SELV NORT  CENTR ORIENT URBAN  RURA

. o i LMM ) 5 SUR : N ! A B c D E F
- 10000 99,80 96,50 100,00 99,95 99,90 10000 98,30 100,00 100,00 100,00 100,00 99,80 98,30

EMPRESA ELECTRICA 99,60% o " 0 o 0> 99000 9990 96,10% o " 0 o o o " "
Egg';lg FLECTROGENO/MOTOR 020%  000% 010% 260% 000% 005% 002% 005% 291%  000% 1,10% 000%  000%  000%  0,00% 010% 1,10%
PANELES SOLARES 010%  000% 010% 080% 000% 000% 008% 000% 094%  000% 050% 000% 000% 000% 000% 000% 0,50%
NS/NC 000%  000% 000% 000% 000% 000% 000% 005% 005%  000% 000% 000% 000% 000% 000% 0,10% 0,00%

Tabla 71 — Procedencia de la energia eléctrica que  se consume principalmente en el hogar

5.2.4.3 UsSO DE LAS DISTINTAS FUENTES DE ENERGIA

El consumo de GLP alcanza el 88,2% de los usuarios residenciales, sin un factor observable en la segmentacion por regién o nivel
socioeconomico que pueda inferir una tendencia especifica en el consumo. El acceso a GLP es mas predominante entre los usuarios urbanos
(92,2%) que en los rurales (72,9%).

El uso de GLP es predominante para coccién en todos los niveles de segmentacion. El uso de GLP para coccion predomina en el NSE alto y
disminuye en las categorias inferiores. Los otros usos tienen una participacion marginal.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE. CENTRO. SUR ORIENTE. URBANA RURAL A B C D E F
Si 88,20%  89,20% 87,20% 83,60%  85,20% 90,22% 85,94% 94,71% 82,75% 92,20% 72,90% 98,30% 92,20% 90,10% 94,70% 93,40% 72,90%
NO 11,80%  10,80% 12,80% 16,40%  14,80% 9,78% 14,06% 5,29% 17,25% 7,80% 27,10% 1,70% 7,80% 9,90% 5,30% 6,60% 27,10%

Tabla 72 — Uso de GLP en el hogar

TOTA REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
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COST SIERR SELV NORT CENTR ORIENT URBAN RURA

A A A LMM E o SUR E A L A B C D E F
69,84 69,16 73,16 68,58 72,32 72,05 64,81 95,00 81,10 69,07 71,89 67,87 64,82
COCINAR SUS ALIMENTOS % % 70,37% % % % 67,80% % 71,87% 71,17% % % % % % % %
18,39 20,08 10,53 16,62 17,93 22,78 11,09 21,07 22,90 25,94
COCINAR Y CALENTAR AGUA o o 16,96% o % o 18,17% % 11,03%  21,08%  821%  3,30% o o % % 8,21%
SISTEMA DE DUCHA 0,49% 0,51% 0,59% 0,00% 0,67% 0,07% 0,59% 0,88% 0,00% 0,61% 0,06% 8,51% 1,99% 0,54% 0,23% 0,12% 0,06%
ALUMBRARSE/ ILUMINACION 0,01%  0,00%  0,02%  0,00% 0,00%  0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,04%  0,00%  0,00% 0,00% 0,00% 000%  0,04%
CALEFACCION 0,08% 0,02% 0,17% 0,17% 0,00% 0,09% 0,01% 0,19% 0,18% 0,09% 0,00% 0,00% 0,14% 0,07% 0,10% 0,22% 0,00%
iauéﬁ?\g@cm’\l DE 0,07% 0,10% 0,02% 0,00% 0,05% 0,17% 0,04% 0,05% 0,00% 0,08% 0,02% 0,00% 0,00% 0,07% 0,10% 0,13% 0,02%
PARA ALGUNA EMERGENCIA 0,01% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03% 0,00% 0,00%
Tabla 73 — Tipos de uso que se le da en el hogar a la fuente de energia de gas licuado / GLP
El uso de gas por redes no se encuentra del todo expandido, ya que sélo el 5,3% de los hogares tiene acceso a este servicio. El uso esta

principalmente condicionado a la disponibilidad del servicio (s6lo en zonas costeras). No se infiere impacto del NSE en el uso del combustible.
La tendencia de uso es analoga al GLP. Se infiere que el gas por redes se emplea como remplazo directo al GLP, ya que se aplica a cubrir los

Mismos usos.
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Si 5,3% 8,3% 0,1% 0,0% 14,6% 0,1% 9,9% 0,2% 0,0% 6,7% 0,1% 0,0% 6,6% 9,8% 3,7% 1,0% 0,1%
No 94,7% 91,7% 99,9% 100,0%  85,4% 99,9% 90,1% 99,8% 100,0% 93,3% 99,9% 100,0% 93,4% 90,2% 96,3% 99,0% 99,9%
Tabla 74 - Uso de gas natural por redes en el hogar
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F

COCINAR SUS ALIMENTOS 4,02% 6,33% 0,04% 0,00% 11,58% 0,11% 7,51% 0,09% 0,00% 5,08% 0,02% 0,00% 5,73% 7,82% 2,14% 0,86% 0,02%
COCINAR Y CALENTAR AGUA 1,31% 2,04% 0,06% 0,00% 3,15% 0,00% 2,43% 0,10% 0,00% 1,64% 0,04% 0,000 0,90% 2,13% 1,55% 0,12% 0,04%
SISTEMA DE DUCHA 0,30% 0,47% 0,00% 0,00% 0,89% 0,00% 0,56% 0,00% 0,00% 0,37% 0,00% 0,00% 1,58% 0,43% 0,06% 0,21% 0,00%
CALEFACCION 0,01% 0,02% 0,00% 0,00% 0,05% 0,00% 0,03% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 0,00 0,00% 0,00%

Tabla 75 - Usos del gas natural por redes en el hog ar
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En cuanto al uso de lefia, los resultados indican que se trata de un combustible de uso principalmente de usuarios de bajos recursos y en
zonas rurales. El 63,5% de los usuarios no emplean el combustible como principal, aunque es la fuente que mas aporta a la matriz energética
nacional residencial. La explicacién a este fenédmeno esta dada en el bajo rendimiento energético de los artefactos a lefia. La distribucion
geografia del consumo indica que el consumo es predominante en el centro y oriente y es menor en la region de Lima/Callao.

El uso de la lefia es predominantemente para coccion. Cabe destacar que de los usuarios que utilizan lefia, el 80,7% lo emplea junto al GLP.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Si 36,50%  20,20%  65,40%  62,40% 9,10% 42,81% 28,35% 40,45% 65,40% 23,30% 86,50% 1,70% 6,30% 16,00% 30,80% 54,80% 86,50%
NO 6350% 79,80%  34,60% 37,60% 90,90% 57,19% 71,65% 59,55% 34,60% 76,70% 13,50% 98,30% 93,70% 84,00% 69,20% 45,20% 13,50%

Tabla 76 - Uso de lefia en el hogar

El uso de lefia es principalmente para coccion de alimentos y calentamiento de agua. A los efectos de analizar el consumo de lefia debe
tenerse en cuenta que el mismo tiene dos modalidades bien diferenciadas, por un lado, aquellos hogares que consumen lefia como un
energético de primera necesidad (todos los dias) y por otro aquellos que la consumen esporadicamente para cocinar algun fin de semana o
eventualmente en estufas de lefia.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COAST S|EARR SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
COCINAR SUS ALIMENTOS 2‘})/'024 13,78%  38,16% 5‘?)/'074 862)6 24,90% 20,38% 19,57% 58,38% 16,99% 51,58% 1,74% 5,68% 11,04% 23,24% 39,37% 51,56%
ggSLNAR Y CALENTAR 120)041 6,50% 27,35% 6,74% l[')/J(')S 18,07% 8,08% 20,89% 7,09% 6,40% 35,06% 0,000 059%  4,91% 7,83% 15,64%  35,08%
ALUMBRARSE/ ILUMINACION 0,03% 0,01% 0,08% 0,00% Ol,)gO 0,03% 0,00% 0,13% 0,00% 0,01% 0,10% 0,00% 0,00  0,00% 0,00% 0,13% 0,10%
SECAR ROPA 0,01% 0,00% 0,02% 0,00% O[,;())O 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,000  0,02% 0,00% 0,00% 0,00%
CALEFACCION 0,40% 0,51% 0,21% 0,19% 008 1,58% 0,07% 0,10% 0,20% 0,02% 1,81% 0,00% 0,00  0,01% 0,03% 0,11% 1,81%

%
Tabla 77 - Usos que se le da a la fuente de energia de lefia en el hogar

El 17% de los usuarios residenciales emplea carbén vegetal como una de sus fuentes de abastecimiento de energia. La tendencia aplica
principalmente a usuarios en zona urbana (20%), mientras que su aplicacion en zona rural es marginal (6%). En este caso también aplica lo
mencionado para la lefia respecto de consumos esporadicos.
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TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Si 17,00%  19,30% 5,50% 38,30% 21,20%  21,48% 14,89% 8,71% 37,96% 19,90% 5,90% 22,10% 16,50% 17,60% 23,60% 22,00% 5,90%
NO 83,0000 80,70%  94,50% 61,70% 78,80%  78,52% 85,11% 91,29% 62,04% 80,10% 94,10% 77,90% 83,50% 82,40% 76,40% 78,00% 94,10%

Tabla 78 — Uso de carbon vegetal en el hogar

Para los mayores niveles socioecondémicos, el uso de carbon aplica a la coccion de alimentos, habiendo aplicaciones en el calentamiento de
agua para menores NSE. Otros usos marginales incluidos como respuesta son planchar la ropa, tostar café, calefaccién y fragua para herreria.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F

COCINAR SUS ALIMENTOS (INCLUYE PARRILLA) 16,08% 18,50% 4,15% 37,57% 20,64% 19,75% 14,37% 7,52% 37,26% 18,88% 5,50% 22,06% 16,49% 16,77% 22,50% 18,77% 5,50%
COCINAR Y CALENTAR AGUA 0,85% 0,80% 1,07% 0,53% 0,48% 1,65% 0,48% 1,18% 0,50% 1,04% 0,14% 0,00% 0,00% 0,78% 1,20% 2,98% 0,14%
CALEFACCION 0,01% 0,00% 0,03% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,05% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,12% 0,00%
PLANCHAR ROPA 0,09% 0,02% 0,20% 0,26% 0,00% 0,30% 0,01% 0,00% 0,27% 0,04% 0,30% 0,00% 0,00% 0,01% 0,07% 0,10% 0,30%
TOSTAR CAFE 0,01% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,03% 0,00% 0,00%
FRAGUA PARA HERRERIA 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,01% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02%

Tabla 79 — Usos que se le da a la fuente de energia de carbén vegetal en el hogar
La bosta y la yareta son combustibles de biomasa complementarios, tipicos de zonas rurales y bajos NSE. Su consumo se calcula como
fraccion de la biomasa. La bosta se consume basicamente en la Sierra.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F

Si 4,80% 0,50% 16,00% 0,10% 0,00% 3,15% 1,93% 17,32% 0,05% 1,10% 19,00% 0,00% 0,10% 0,50% 1,40% 4,30% 19,00%
NO  95,20% 99,50% 84,00% 99,90% 100,00% 96,85% 98,07% 82,68% 99,95% 98,90% 81,00% 100,00% 99,90% 99,50% 98,60% 95,70% 81,00%

Tabla 80 — Uso de bosta en el hogar
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TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA  RURAL A B C D E F
Si 1,40% 2,000 050% 0,10% 0,00% 0,10% 0,10% 7,20% 0,10% 1,90% 0,00% 18,20% 7,30% 1,80% 0,50% 0,00% 0,00%
NO 98,60% 98,00%  99,50% 99,90%  100,00%  99,90% 99,90 92,80% 99,90% 98,10% 100,00% 81,80% 92,70% 98,20%99,50% 100,00% 100,00%

En cuanto a la yareta, el uso se limita a zonas rurales, en la Sierra.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA  SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Si 0,00% 0,00% 0,10% 0,00% 0,00% 0,07% 0,04% 0,08% 0,00% 0,00% 0,20% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,20%

NO  100,00%  100,00% 99,90% 100,00%  100,00%  99,93% 99,96% 99,92% 100,00% 100,00% 99,80% 100,00%
Tabla 81 — Uso de yareta en el hogar

100,00% 100,00% 100,00% 100,00%  99,80%

Se analiza la participacion de energia solar mediante colectores solares. Se trata de dispositivos con reciente incorporacion en el mercado. Su
participacion es tipica de sectores socioeconémicos altos (A y B) en zona Sur y region costa, ya que su beneficio esta sujeto a la disponibilidad

del recurso primario.

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE  CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Si 1,50% 2,10% 0,60% 0,10% 0,00% 0,16% 0,04% 7,83% 0,10% 1,90% 0,00% 18,40% 7,30% 1,90% 0,50% 0,00% 0,00%
NO  9850%  97,90%  99,40%  99,90%  100,00%  99,84% 99,96% 92,17% 99,90% 98,10% 100,00% 81,60% 92,70% 98,10% 99,50% 100,00% 100,00%

Tabla 82 — Uso de energia solar para calentamiento  de agua

5.2.4.4 EQUIPAMIENTO DE LOS HOGARES

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Si 45,70%  49,20% 46,80% 15,40%  52,80% 39,56% 49,42% 54,56% 16,20% 47,10% 40,00% 93,60% 73,40% 50,90% 36,70% 35,10% 40,00%
NO  54,30% 50,80% 53,20% 84,60%  47,20% 60,44% 50,58% 45,44% 83,80% 52,90% 60,00% 6,40% 26,60% 49,10% 63,30% 64,90% 60,00%

Tabla 83 — Cuenta con artefactos o instalaciones qu e le permitan calentar el agua

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA

NSE
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COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Si 0,80% 1,00% 0,60% 0,30% 0,80% 1,70% 0,57% 0,81% 0,33% 0,50% 1,90% 4,50% 1,40% 0,60% 0,20% 0,30% 1,90%
NO 99,20% 99,00% 99,40% 99,70%  99,20% 98,30% 99,43% 99,19% 99,67% 99,50% 98,10% 95,50% 98,60% 99,40% 99,80% 99,70% 98,10%
Tabla 84 — Cuenta con algun sistema o artefacto de  calefaccion para el hogar
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E FUF AL
Si 14,00% 19,30% 0,60% 19,70%  23,40% 15,19% 16,67% 3,14% 18,34% 17,30% 1,70% 21,90% 24,10% 21,20% 12,60% 6,00% 1,70%
NO  86,00% 80,70% 99,40% 80,30%  76,60% 84,81% 83,33% 96,86% 81,66% 82,70% 98,30% 78,10% 75,90% 78,80% 87,40% 94,00% 98,30%
Tabla 85 — Cuenta con algun artefacto para enfriar o ventilar los ambientes del hogar
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E FUF AL
Si 62,70% 80,10% 27,60% 50,10%  92,10% 56,33% 72,47% 48,26% 48,04% 73,80% 21,10% 100,00% 96,00% 84,30% 63,00% 30,90% 21,10%
NO  37,30% 19,90% 72,40% 49,90% 7,90% 43,67% 27,53% 51,74% 51,96% 26,20% 78,90% 0,00% 4,00% 15,70% 37,00% 69,10% 78,90%
Tabla 86 — Si cuentan con algun tipo de refrigerado  ra en el hogar
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E FUF AL
Si 13,20% 10,90% 11,40% 36,30% 12,10% 10,67% 10,53% 14,15% 35,35% 13,60% 11,80% 71,30% 37,80% 12,80% 8,90% 5,60% 11,80%
NO  86,80% 89,10% 88,60% 63,70%  87,90% 89,33% 89,47% 85,85% 64,65% 86,40% 88,20% 28,70% 62,20% 87,20% 91,10% 94,40% 88,20%
Tabla 87 — Si en el hogar poseen vehiculos (de algl  n tipo) destinados al uso particular
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E FUF AL
Si 5,60% 5,50% 4,30% 10,60% 5,10% 6,97% 5,08% 3,29% 11,04% 6,00% 4,40% 0,00% 3,20% 5,60% 7,20% 6,70% 4,40%
NO 94,40% 94,50% 95,70% 89,40%  94,90% 93,03% 94,92% 96,71% 88,96% 94,00% 95,60% 100,00% 96,80% 94,40% 92,80% 93,30% 95,60%
Tabla 88 — Si en el hogar poseen vehiculos para gen erar ingresos econdmicos
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA
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COSTA SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL
MENOS DE S/. 675 NUEVOS SOLES 24,30% 13,00% 45,30% 38,80% 5,10% 24,39% 38,85% 31,26% 13,99% 13,30% 66,00%
DE S/. 676 A S/. 800 NUEVOS SOLES 13,40% 12,60% 14,10% 17,30% 8,50% 19,28% 13,71% 11,20% 5,65% 13,20% 14,20%
DE S/. 801 A S/. 1 000 NUEVOS SOLES 13,20% 13,30% 13,50% 12,20% 11,80% 18,17% 12,42% 9,64% 5,67% 14,70% 7,90%
DE S/. 1001 A'S/. 1200 NUEVOS SOLES 10,30% 11,10% 9,50% 7,10% 10,70% 10,84% 9,42% 8,12% 4,31% 12,10% 3,60%
DE S/. 1201 A S/. 1 500 NUEVOS SOLES 8,30% 9,60% 6,00% 6,00% 10,50% 7,34% 9,07% 5,95% 3,36% 9,90% 2,10%
DE S/. 1501 A'S/. 2000 NUEVOS SOLES 9,40% 12,10% 4,60% 5,40% 16,50% 6,39% 5,23% 8,08% 3,83% 11,70% 0,70%
DE S/. 2 001 A S/. 3000 NUEVOS SOLES 6,20% 8,30% 2,40% 3,50% 11,80% 2,34% 3,52% 5,35% 2,16% 7,80% 0,50%
DE S/. 3001 A S/. 5000 NUEVOS SOLES 2,90% 3,70% 1,20% 2,40% 5,10% 1,02% 0,95% 2,80% 1,78% 3,60% 0,20%
DE S/. 5001 A S/. 8000 NUEVOS SOLES 0,70% 0,90% 0,30% 0,50% 1,30% 0,05% 0,29% 0,65% 0,20% 0,80% 0,00%
MAS DE S/. 8 001 NUEVOS SOLES 0,20% 0,30% 0,00% 0,00% 0,50% 0,09% 0,02% 0,17% 0,05% 0,30% 0,00%
NO RESPONDE 11,10% 15,30% 3,20% 6,80% 18,10% 6,49% 6,40% 9,87% 8,11% 12,80% 4,80%
Tabla 89 — Ingreso promedio mensual del hogar
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B (& D = F
Incandescentes 3.218.669 1.988.193 1.173.947 56.528 1.039.687 411.565 1.729.234 1.027.601 89.693 2.358.465 860.203 79.181 257.181 1.086.228 771.676 164.200 860.203
Fluorescentes 9.495.510 7.874.576 1.260.260 360.674 6.078.279 1.164.329 7.116.666 864.178 342.120 8.941.610 553.901 125.882 718.545 6.276.910 1.563.609 256.664 553.901
Ahorradores 47.754.999 36.949.498 8.203.619 2.601.882 25.474.036 7.070.646 32.256.990 5.998.569 2.578.993 43.201.266 4.553.732 748.719 11.740.418 20.495.008 8.418.666 1.796.931 4.555.257
Dicroicos 3.848.367 3.742.513 91.995 13.858 3.540.745 27.958 3.647.743 158.946 22.880 3.832.450 15.917 89.451 2.290.592 1.374.180 59.016 19.211 15.917
Otros 151.464 123.053 26.699 1.712 90.171 21.445 122.664 6.050 1.366 148.986 2.478 10.079 77.061 38.676 19.588 3.582 2.478
Tabla 90: Cantidades de focos (independiente del tipo)
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE

COSTA SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B (& D = F
Incandescentes 0,4 0,4 0,6 0,1 0,5 0,3 04 0,8 0,1 04 0,6 13 0,5 04 0,4 0,3 0,6
Fluorescentes 1,3 1,7 0,6 0,6 2,7 0,8 1,8 0,6 0,6 1,6 0,4 2,0 1,5 2,2 0,8 0,5 0,4
Ahorradores 6,6 8,0 4,0 4,2 11,2 47 8,4 4,5 4,1 75 3,0 11,9 24,8 73 4,4 3,6 3,0
Dicroicos 0,5 0,8 0,0 0,0 1,6 0,0 0,9 0,1 0,0 0,7 0,0 1,4 4,8 0,5 0,0 0,0 0,0
Otros 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0

Tabla 91: Cantidad de focos promedio por hogar

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion

172



XDatum

internacional

TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Lampara ,9% 7% 1,3% 1,1% ,6% ,6% ,8% 1,3% 1,1% ,8% 1,2% 2,7% ,8% 1% ,9% ,8% 1,2%
Lamparin 7% 2% 3% 6,0% 4% 1% 3% 3% 6,3% 3% 2,5% 0,0% 1% 3% 3% 5% 2,5%
Petromax ,1% ,0% ,1% ,0% ,0% ,1% ,0% ,1% ,1% ,0% ,1% 0,0% ,1% ,1% 0,0% 0,0% , 1%
Vela 43,8% 43,3% 44,0% 46,7% 35,9% 65,0% 33,9% 46,8% 47,2% 40,7% 55,2% 20,6% 29,0% 38,8% 45,8% 46,2% 55,2%
Linterna 10,1% 8,5% 7,2% 31,9% 7,8% 10,0% 6,3% 11,1% 33,2% 8,7% 15,5% 5,4% 12,9% 9,6% 6,8% 7,4% 15,5%
Tabla 92 — Método alternativo utilizado en el hogar  para iluminarse
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA  SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B © D E F
Cocina a gas con balon 89,00% 90,00% 89,00% 85,00% 85,00% 92,61%  86,03%  96,59%  84,61%  93,00%  73,00% 98,00% 94,00% 91,00% 96,00% 9500%  73,00%
Cocina a gas por redes 5,00% 8,00% 0,00% 0,00% 14,00% 0,00% 9,77% 0,41% 0,00% 7,00% 0,00% 0,00% 7,00% 10,00% 4,00% 1,00% 0,00%
Cocina a lefia 36,00% 19,00% 66,00% 58,00%  7,00%  4250%  27,63%  39,52%  60,93%  22,00%  86,00% 2,00%  6,00% 14,00% 30,00% 54,00%  86,00%
Cocina eléctrica 1,00% 1,00% 0,00% 1,00% 1,00% 0,55% 0,90% 0,65% 0,65% 1,00% 0,00% 5,00% 3,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Horno a gas con balén 9,00%  12,00%  3,00%  3,00% 14,00% 11,88%  10,01%  3,50% 3,07% 11,00%  1,00%  9,00% 12,00% 1500% 7,00%  3,00%  1,00%
Horno a gas por redes 1,00% 2,00% 0,00% 0,00% 4,00% 0,00% 2,11% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,00% 1,00% 0,00% 0,00%
Horno eléctrico 1,00% 2,00% 1,00% 2,00% 1,00% 1,51% 0,92% 2,12% 1,82% 2,00% 0,00% 14,00% 5,00% 2,00% 1,00% 1,00% 0,00%
Horno a lefia 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,23% 0,68% 0,29% 0,33% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 1,00% 0,00%
Parrilla a lefia 1,00%  100%  0,00%  500% 1,00% 031%  065%  0,09% 5,51% 1,00% 1,00  000%  000%  100%  1,00%  2,00%  1,00%
Parrilla a carbén 11,00%  12,00% 3,00% 34,00% 16,00% 6,35% 10,71% 6,79% 34,59% 13,00% 3,00% 24,00% 14,00% 12,00% 14,00% 13,00% 3,00%
Parrilla eléctrica 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,07% 0,00% 0,00% 0,00% 8,00% 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Hervidor de agua (eléctrico) 8,00% 11,00% 1,00% 6,00% 16,00% 5,42% 10,55% 3,53% 5,95% 10,00% 1,00% 46,00% 22,00% 12,00% 5,00% 2,00% 1,00%
Horno microondas 21,00% 31,00% 6,00%  500% 46,00% 11,92%  31,58%  11,38%  4,69% 27,00%  1,00%  80,00% 60,00% 34,00% 13,00%  3,00%  1,00%
Olla arrocera 24,00%  35,00% 4,00% 13,00% 46,00%  19,11% 33,59% 8,21% 13,10% 30,00% 2,00% 81,00% 57,00% 36,00% 19,00% 9,00% 2,00%
Cocina a Carb6n 5,00% 7,00% 2,00% 3,00% 4,00% 13,39% 3,04% 1,96% 2,68% 6,00% 3,00% 0,00% 2,00% 4,00% 8,00% 9,00% 3,00%
Tabla 93 —Tenencia de artefactos de coccion
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
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COSTA  SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D E F
Terma a gas con balén 1,00% 1,00% 1,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,79% 0,82% 0,00% 1,00% 0,00% 10,00% 2,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Terma a gas por redes 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,58% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Terma eléctrica 5,00% 7,00% 2,00% 0,00% 12,00% 1,76% 8,46% 2,29% 0,17% 7,00% 0,00% 49,00% 27,00% 6,00% 2,00% 1,00% 0,00%
Calentador solar 1,00% 2,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,23% 0,00% 7,78% 0,00% 2,00% 0,00% 18,00% 7,00% 2,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Ducha eléctrica 10,00% 13,00% 8,00% 0,00% 20,00% 3,74% 14,11% 10,21% 0,33% 13,00% 1,00% 25,00% 28,00% 17,00% 5,00% 3,00% 1,00%
Hervidor eléctrico 2,00% 2,00% 0,00% 3,00% 2,00% 1,39% 1,84% 0,99% 2,61% 2,00% 0,00% 1,00% 3,00% 3,00% 1,00% 1,00% 0,00%
Cocina a gas con balén 18,00% 19,00% 17,00% 11,00% 16,00% 17,57% 17,62% 21,57% 11,16% 20,00% 8,00% 3,00% 10,00% 20,00% 22,00% 25,00% 8,00%
Cocina a gas por redes 1,00% 2,00% 0,00% 0,00% 3,00% 0,00% 2,18% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 1,00% 2,00% 2,00% 0,00% 0,00%
Cocina a lefia 12,00% 6,00% 27,00% 6,00% 1,00% 17,63% 7,89% 20,92% 6,26% 6,00% 34,00% 0,00% 1,00% 5,00% 8,00% 15,00% 35,00%
Cocina eléctrica 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Cocina a Carbdn 1,00% 1,00% 1,00% 0,00% 0,00% 1,52% 0,15% 1,04% 0,33% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 1,00% 3,00% 0,00%
otros calentamiento de agua 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,00% 1,14% 1,01% 1,46% 1,48% 1,00% 1,00% 0,00% 0,00% 1,00% 1,00% 2,00% 1,00%
Tabla 94 — Tenencia de artefactos de calentamiento  de agua
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA  SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B (@ D = F
Cocina a gas con balén 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,04% 0,00% 0,33% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Cocina a gas por redes 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Cocina a lefia 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,67% 0,05% 0,09% 0,00% 0,00% 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,00%
Calefactor eléctrico 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,59% 0,47% 0,00% 0,00% 0,00% 5,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Estufa a gas 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Tabla 95 - Tenencia de artefactos de calefaccion
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA  SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B (@ D = F

Ventilador de pie 12,00%  16,00% 0,00% 20,00% 19,00% 12,81% 13,52% 2,69% 18,57% 15,00% 1,00% 33,00% 21,00% 17,00% 11,00% 5,00% 1,00%
Ventilador de mesa 3,00% 5,00% 0,00% 3,00% 6,00% 2,89% 4,45% 0,77% 2,68% 4,00% 0,00% 3,00% 5,00% 5,00% 3,00% 1,00% 0,00%
Ventilador de techo 1,00% 1,00% 0,00% 2,00% 2,00% 0,91% 1,29% 0,21% 1,81% 1,00% 0,00% 2,00% 6,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00%
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Aire acondicionado 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,02% 0,65% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Tabla 96 Tenencia de artefactos de ventilacion
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B © D E F
Refrigeradora eléctrica 63,00% 81,00% 27,00% 48,00% 94,00% 55,21% 73,36% 48,59% 45, 77% 74,00% 20,00% 103,00% 98,00% 85,00% 62,00% 30,00% 20,00%
Friobar 1,00% 1,00% 0,00% 2,00% 1,00% 0,96% 0,72% 0,07% 1,47% 1,00% 0,00% 1,00% 2,00% 1,00% 0,00% 1,00% 0,00%
Congeladora 1,00% 1,00% 1,00% 3,00% 1,00% 1,31% 0,84% 0,62% 2,16% 1,00% 1,00% 0,00% 1,00% 1,00% 1,00% 0,00% 1,00%
Refrigeradora de vino/ vinera 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Tabla 97 - Tenencia de artefactos de conservacion d e alimentos
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B © D E F
Licuadora 77,00% 88,00% 56,00% 64,00% 95,00% 74,06% 82,09% 69,51% 63,49% 88,00% 36,00% 104,00% 98,00% 95,00% 81,00% 62,00% 36,00%
Cafetera 3,00% 4,00% 1,00% 1,00% 5,00% 1,14% 3,15% 2,69% 1,65% 3,00% 0,00% 30,00% 11,00% 4,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Extractor de alimentos 4,00% 4,00% 3,00% 2,00% 6,00% 2,08% 4,53% 4,03% 2,00% 5,00% 0,00% 21,00% 12,00% 6,00% 2,00% 1,00% 0,00%
Extractor de aire 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,61% 0,07% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Lavaplatos 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Lavadora 33,00% 45,00% 9,00% 21,00% 67,00% 16,85% 45,38% 21,06% 19,66% 42,00% 1,00% 99,00% 80,00% 51,00% 26,00% 7,00% 1,00%
Secadora 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,59% 0,54% 0,00% 1,00% 0,00% 3,00% 2,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Centro de lavado (lavadora abajo y secadora arriba) 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Lavaseca (lavadora + secadora) 1,00% 2,00% 0,00% 0,00% 2,00% 0,68% 1,69% 0,28% 0,33% 1,00% 0,00% 1,00% 2,00% 2,00% 1,00% 0,00% 0,00%
Plancha de ropa eléctrica 61,00% 72,00% 37,00% 56,00% 77,00% 59,43% 63,89% 53,50% 57,28% 71,00% 21,00% 69,00% 82,00% 80,00% 63,00% 44,00% 21,00%
Plancha de ropa a vapor 2,00% 3,00% 1,00% 1,00% 4,00% 2,55% 2,47% 2,26% 0,35% 3,00% 0,00% 16,00% 9,00% 3,00% 2,00% 1,00% 0,00%
Lustradora 3,00% 5,00% 0,00% 0,00% 8,00% 0,69% 4,70% 1,79% 0,18% 4,00% 0,00% 51,00% 19,00% 4,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Aspiradora 4,00% 6,00% 1,00% 0,00% 9,00% 0,63% 5,45% 3,53% 0,00% 5,00% 0,00% 58,00% 19,00% 5,00% 1,00% 0,00% 0,00%
Televisor a color 137,00% 156,00% 105,00% 103,00% 182,00% 113,29% 154,72% 129,43% 101,32% 154,00% 73,00% 298,00% 215,00% 166,00% 132,00% 103,00% 73,00%
Televisor blanco y negro 4,00% 3,00% 9,00% 2,00% 1,00% 4,78% 2,48% 10,69% 1,86% 3,00% 10,00% 0,00% 1,00% 2,00% 4,00% 6,00% 10,00%
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Equipo de musica 40,00% 46,00% 31,00% 35,00% 53,00% 32,75% 44.34% 40,02% 35,92% 47,00% 16,00% 78,00% 63,00% 52,00% 38,00% 31,00% 16,00%
Radiograbadora 23,00% 21,00% 30,00% 11,00% 21,00% 16,72% 23,25% 32,25% 11,36% 22,00% 24,00% 10,00% 17,00% 23,00% 21,00% 27,00% 24,00%
VHS/ DVD/ Blu-ray 37,00% 44,00% 22,00% 34,00% 55,00% 29,12% 42,58% 31,29% 34,42% 42,00% 17,00% 76,00% 58,00% 48,00% 33,00% 24,00% 17,00%
Home theater 1,00% 1,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,28% 0,65% 0,98% 0,17% 1,00% 0,00% 7,00% 2,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Decodificador de cable 17,00% 25,00% 4,00% 4,00% 44,00% 6,30% 27,32% 5,73% 3,52% 21,00% 4,00% 71,00% 39,00% 28,00% 8,00% 2,00% 4,00%
Computadora de escritorio 27,00% 34,00% 14,00% 13,00% 44,00% 19,78% 32,98% 22,28% 12,64% 33,00% 3,00% 75,00% 57,00% 42,00% 20,00% 6,00% 3,00%
Laptop 19,00% 22,00% 14,00% 14,00% 27,00% 16,68% 21,72% 17,10% 14,41% 24,00% 2,00% 86,00% 61,00% 27,00% 12,00% 7,00% 2,00%
Tablet 8,00% 11,00% 3,00% 3,00% 16,00% 4,88% 10,77% 4,36% 2,80% 10,00% 1,00% 42,00% 21,00% 12,00% 4,00% 2,00% 1,00%
Impresora 9,00% 11,00% 6,00% 6,00% 11,00% 9,31% 8,83% 10,09% 6,60% 11,00% 1,00% 35,00% 27,00% 15,00% 5,00% 1,00% 1,00%
Juego de videos 2,00% 3,00% 0,00% 1,00% 4,00% 0,67% 2,71% 2,12% 1,47% 2,00% 0,00% 14,00% 6,00% 3,00% 1,00% 0,00% 0,00%
Equipo celular 192,00% 205,00% 174,00% 156,00% 228,00% 168,18% 205,11% 195,83% 156,87% 210,00% 122,00% 294,00% 251,00% 227,00% 186,00% 160,00% 122,00%
Secadora de cabello 5,00% 8,00% 1,00% 1,00% 12,00% 1,73% 7,73% 3,76% 1,00% 6,00% 0,00% 49,00% 22,00% 7,00% 2,00% 1,00% 0,00%
Plancha de cabello 3,00% 4,00% 1,00% 1,00% 7,00% 1,76% 4,56% 1,50% 1,14% 4,00% 0,00% 25,00% 13,00% 4,00% 2,00% 0,00% 0,00%
Maquina de depilacion 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 2,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Maquina de afeitar eléctrica 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,59% 0,32% 0,17% 1,00% 0,00% 3,00% 1,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Taladro eléctrico 2,00% 2,00% 1,00% 1,00% 4,00% 1,10% 2,56% 1,02% 1,14% 2,00% 0,00% 1,00% 4,00% 3,00% 1,00% 1,00% 0,00%
otros diversos 2,00% 2,00% 1,00% 4,00% 1,00% 2,10% 0,94% 0,75% 4,26% 2,00% 1,00% 0,00% 3,00% 2,00% 2,00% 1,00% 1,00%
Tabla 98: Tenencia de artefactos diversos
TOTAL REGION NATURAL ZONA GEOGRAFICA ZONA NSE
COSTA SIERRA SELVA LMM NORTE CENTRO SUR ORIENTE URBANA RURAL A B C D 1= R
Bomba eléctrica 3,00% 4,00% 1,00% 3,00% 3,00% 5,00% 2,00% 3,00% 3,00% 4,00% 1,00% 19,00% 13,00% 5,00% 1,00% 0,00% 1,00%
Motobomba a diésel 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 1,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
Motobomba a gasolina 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%

Tabla 99: Tenencia de artefactos de bombeo de agua
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5.2.5 Estimacion de consumos de artefactos y equipo s

El célculo del consumo de energia eléctrica de un artefacto va mas alla del producto de su
potencia de placa por el tiempo de utilizacién. La potencia y el tiempo de uso son
necesarios, pero en general insuficientes.

Los equipos que tienen controles automaticos ajustan su potencia segun el grado de
solicitacion de la carga que deben abastecer. Esto se hace de dos formas: la primera, a
través de conexiones y desconexiones; y, la segunda, ajustando la potencia absorbida en
funcién del trabajo realizado.

Ejemplos de la primera forma de ajuste son refrigeradores, cocinas eléctricas, tanques de
calentamiento de agua, planchas de ropa, donde la accion de un termostato conecta y
desconecta el equipo para mantener la temperatura de ajuste del control. Para ilustrar la
operacion de este tipo de control, se presenta el registro de carga, de un dia de
funcionamiento de un tanque calentador de agua doméstico de 4000 W, de potencia
nominal.

Load - kW

1 - 1]

QUL 006N 0 O

Mid, Noon Mid,
Time of Day

Figura 68: Curva de carga diaria de un tanque calentador de ag  ua doméstico

Notese como los intervalos de conexién son muy cortos durante los periodos de la noche y
la madrugada, cuando no existe utilizacion del agua caliente y el control termostatico actia
solamente para mantener la temperatura del agua. Por el contrario, en los periodos de uso
los intervalos de conexidn son mas amplios. Se demuestra que, el producto de la potencia
de placa (4000 W) multiplicado por las 24 horas del dia, es un valor de energia que no tiene
relacion con la realidad.

De la segunda forma, son algunos equipos industriales y la mayor parte de equipos
electronicos, que ajustan la potencia en funcién de las necesidades.

En ambos casos, las condiciones ambientales y el patron de utilizacion, tienen influencia
sobre el consumo de energia.

Por otro lado, esta el consumo “en espera” o “stand by”, debido al circuito que sirve para
responder al control remoto. Este circuito sigue consumiendo energia cuando el equipo esta
“apagado”. Se estimé en el afio 2000, que hasta un promedio del 10% del consumo
residencial era responsabilidad de los circuitos “en espera”’, debido a que tienen una
potencia de hasta 25 W y permanecen conectados las 24 horas del dia®.

2 ebot, Benoit, Alan Meier & Alain Anglade. 2000. "Global Implications of Standby Power Use",
Lawrence Berkeley National Laboratory Report No. LBNL-46019. June, 2000.
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Posteriormente, la Agencia Internacional de Energia lidera un movimiento a nivel mundial
para reducir la potencia de los circuitos Stand by a un maximo de 1 W, dando como
resultado que progresivamente los estdndares nacionales adopten esta iniciativa. La
regulacion EC 1275/2008, de la Comision Europea, establecié que desde enero 2010 los
circuitos Stand by no deberan exceder 1 W de potencia y si incluyen una pantalla de alerta
hasta 2 W. Estos valores fueron reducidos a la mitad en enero 2013.

Adicionalmente, se debe considerar que existen electrodomésticos y equipos de uso
ocasional y, ademas, algunos que necesitan solo recargar sus baterias cada cierto tiempo.
La energia destinada a estos aparatos solo aparece cuando la estimacion del consumo es
mensual y en algunos casos anual.

Adicionalmente, a nivel mundial se han venido realizando esfuerzos por mejorar la eficiencia
de los equipos y electrodomésticos de todo tipo, por lo que la edad de los equipos utilizados
de forma masiva, depende de la edad de la mayor parte de ellos. Una excelente referencia
de la mencionada evolucion corresponde a la publicacion de la Oficina Canadiense de
Eficiencia Energética®, donde se presenta una amplia gama de datos de equipos fabricados
en Norteamérica y el cambio en los consumos de energia que se produjo entre 1990 y 2010.
Por las razones expuestas, los valores a utilizar en el caso de la estimacién de los
consumos de usos finales se sustentan en los resultados de camparfias de registro de
demanda de equipos, realizadas por instituciones especializadas en varios lugares del
mundo, que han servido para determinar en condiciones reales de utilizacion, los consumos
caracteristicos de cada equipo.

Algunos registros de carga de equipos individuales y grupos de equipos, fueron realizados
por la Organizacién Latinoamericana de Energia (OLADE) en América Central, entre los
afios 1992 y 2003. En estas campafias de medicion se incluyeron refrigeradores, tanques de
agua caliente, duchas y cocinas eléctricas. De esa informacion se extrae la curva de carga
de una semana de un grupo de 54 PC y 3 servidores, cada uno con sus respectivos
monitores, alimentados desde un UPS para confiabilidad de la alimentacion de energia.

Demanda de un grupo de computadores

Horas

o

Demanda (W)
o

Figura 69: Una semana de un grupo de PC de una oficina

% Office of Energy Efficiency, Natural Resources, “Energy Consumption of Major Household
Appliances Shipped in Canada: Trends for 1990-2010", 2010.
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La preocupaciéon por las diferencias observadas entre los consumos estimados y la
facturacion de energia eléctrica de los clientes de las empresas francesas, lleva a realizar
registros de carga con instrumentos electrénicos®®, de donde se muestra el registro en un
refrigerador en la Figura 70, y campafas de medicién de los usos finales en el sector
eléctrico de Francia, con el objeto de identificar los patrones de consumo de energia de
artefactos electrodomésticos. Una de estas campafas fue promovida por la Agencia del
Ambiente y Administracién de la Energia de Francia (ADEME)?.
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Figura 70 : Curva de carga de un refrigerador

La misma preocupacion de las empresas francesas, lleva a realizar el estudio de usos
finales de Suecia, que también se toma de referencia, por ser el producto de una extensa
camparfia de mediciones en el sector residencial®’.

Es interesante destacar que las mediciones en refrigeradores en Europa y en Norteamérica,
no estan afectados por la estacionalidad, dado que la climatizacion interior que se mantiene
en esos paises hace que la temperatura ambiente en la que funcionan estos equipos es
aproximadamente constante.

La informacion referida y las experiencias en la region permiten establecer la siguiente
Tabla.

Equipo Potencia nominalo  Consumo de energia Potencia media
de placa
L1 Cocina a gas por redes 1200 kcal/hora*que
mador
L1 Cocina eléctrica (1990) 4,0 kw 800 kW.h/afio 2,3
(2010) (4 quemadores y horno) 12,0 kw 550 kW.h/afio

% European Community, Save Programme, “Demand-Side Management: End-Use Metering
Campaign”, 1997.

26 Commission of the European Communities (CEC) and ADEME, “End-Use Measurement Campaigns
of Electricity Specific Uses in the Residential Sector”, Agosto 1997.

27 Zimmermann, J., End-use metering campaign in 400 households In Sweden, September 2009.
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L1
L1
L1
L1
L1
M2
M2
M2
M2
02
02
02
02
P2

P2
P2
P2

P2

P2
P2
P2

P2

P2
P2
P2
Q2
Q2
Q2
Q2
Q2

Q2

Equipo

Horno eléctric
Parrilla eléctrica
Hervidor de agL
Horno microondas
Olla arrocer:
Terma eléctrica
Ducha eléctric
Hervidor eléctrico
Cocina eléctric
Ventilador de pie
Ventilador demes:
Ventilador de techo

Aire acondicionado (ventar
Refrigeradora eléctrica (chica) (Fab.

1990)
(Fab. 2010)

Friobar (chica)

Congeladora (chica)

Refrigeradora de vino (chica)

Potencia nominal o

de placa

1,05
1€

15
1,.C

3,C
1,6
4,C
0,09
0,04
0,06
1,.C
0,12

0,1
0,05
0,2

0,05

Refrigeradora eléctrica (mediana) (Fak0,25

1990)
(Fab. 2010)

Friobar (mediana)

Congeladora (mediana)

Refrigeradora de vino (mediana)

Refrigeradora eléctrica (grande)(F

1990)
(Fab. 2010)

Friobar (grande)
Congeladora (grande)

Refrigeradora de vino (grande)

Licuadora

Cafetera

Extractor de alimentos
Extractor de aire
Lavaplatos (Fab. 1990)
(Fab. 2010)

Lavadora de ropa
Carga frontal (1990)
-2010

Carga superior (1990)

0,15
0,085

04

0,4
0,02
12

0,5

14
12
1,6

kw
kw

kw
kW

kw
kw
kW
kw
kw
kw
kW
kw

kw

kw

kw

kw

kw

kw

kw

kw

kW

kw

kw
kw
kw
kw
kw
kw
kw
kw
kw
kw

kw
kw
kw

Consumo de energia

22C
0,16

55

3000

80C

2,12

12

1,77

2,12

12

1,77

1,8

0,88

1,77

5
24
0,4
0,02
1400
350

270
150
1000

kW.Hafic
kW.h/minutos

kW.h/afio

kW.h/afio

kW.Hafic

kW.h/afio*litr
0
kW.h/afo*litr
0
kW.h/afo*litr
0
kW.h/afo*litr
0
kW.h/afto*li
0
kW.h/afio*litr
0
kW.h/afio*litr
0
kW.h/afio*litr
0
kW.h/afio*litr
0
kW .hthiio
0
kWh/afio*litrc

kWh/afio*litro
kWh/afio*litro

Potencia media

1.C

2,3
1€

1,2
0,8

0,85
3,C

kWh/afo*litro

kWh/afiodlit
kWh/afio
kWh/afio
kw
kw
kWh/afio
kWh/afio

kWh/afio
kWh/afio
kWh/afio

0,3
0,8
0,4
0,02
0,5
0,2

0,77
0,43
1,22

kw
kw
kw
kv
kw
kV]
kw
kw
kw
kWi
kw
kW
kw

kwi
kW
kV]
kW

kW

k\
kW
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Equipo Potencia nominalo  Consumo de energia Potencia media
de placa
-201(C 14 kw  32C kWh/afic 0,91 kw
Q2 Secadora 50 kw 1000 kWh/afio 2,8 kw
Q2 Centro de lavado (lavadora aby 1,8 kw 50C kWh/afic 0,k kw
secadora arriba)
Q2 Lavaseca (lavadora + secadora) 1,8 kw kWh/afio 0,5 kw
Q2 Plancha de ropa eléctrica 1,0 kw 60 kWh/afio 0,3 KW
(Familia de 4 personas)
Q2 Plancha de ropa a vapor 1,2 kw 0,5 kW
Q2 Lustradora 0,5 kw 0,5 kw
Q2 Aspiradora 0,4 kw 18 kWh/afio 0,4 kW,
Q2 Televisor a color 0,15 kw 130 kWh/afio 0,08 kw
(Standby) 100 0,014 kw
Televisor moderno (LED) 0,14 kw 0,05 kW
(Standby) 0,001 kw
Q2 Televisor blanco y negro 0,25 kw 0,2 kW)
Q2 Equipo de musica 0,05 kw 30 kWh/afio 0,018 kYW
(Stand by) 160 0,023 kWi
Q2 Radiograbadora 0,018 kw 0.01 kW
Q2 VHS (Stand by)/ 0,04 kw 60(160) kWh/afio 0,030(0)02%kW
DVD/ Blu-ray (Stand by) 0,022 kw 30(80) kWh/afio 008(0,012) kW
Q2 Home theater 0,1 kw 0.095 kW
Q2 Decodificador de cable (stand by) 0,09 kw 95(70)  hiafito 0,07(0,01) kw
Q2 Computadora de escritorio 0,37 kw 0,115 kWh/hora
(incluye monitor)
Q2 Laptop 0,045 kw 0,006 kWh/hora
Q2 Tablet 0,01 kw 0,06 kWh/carga
Q2 Impresora 0,07 kw 0,01 kWh/6h
(40wW)
Q2  Juego de videos
Q2  Equipo celular 0,015 kw 0,01(0,0 kWh/carga(37,
Q2  Secadora de cabello 1,8 kw ¥ o 15 kw
Q2 Plancha de cabello 15 kw 1,5 kW)
Q2 Maquina de depilacién 0,01 kW 0,008 kWh/carga
Q2 Maquina de afeitar eléctrica 0,01 kW 0,008 kWh/earg
Tabla 100 - Consumos especificos
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5.3 COMERCIO Y SERVICIOS

5.3.1 Matrices de fuentes y usos en Energia Netay  Util por subsector
5.3.1.1 COMERCIO Y SERVICIOS — ALOJAMIENTO Y GASTRONOMIA

En este subsector el mayor consumo de gas por redes y electricidad, seguido por GLP y
lefia, el uso principal es para coccién de alimentos y en menor medida artefactos diversos y
calentamiento de agua.

NACIONAL FUENTES
ENERGIA NETA (TJ) Electicidad ~ GLP ~ C% P Lefia 53;2?; Solar  Gasolna Diésel  Total

lluminacién 983,1 983,1
Coccién de alimentos 510,7 28449 55890 2488,0 802,9 12 235,5
Conservacion de Alimentos 604,2 604,2
Calentamiento de Agua 332,0 1454,3 356,3 374,8 2517,3
Calefaccion Ambiental
Aire Acondicionado 126,2 126,2

8 Ventilacion Ambiental 88,4 88,4

g Equipo para Bombeo de Agua 129,9 0,9 130,8
Fuerza Motriz 6,1 6,1
o e
Eglfjr;geramonlcongelamlentolEnfr. 811 811
Artefactos Diversos 33435 33435
Total 6209,7 28449 70433 28443 802,9 374,8 0,9 20120,8

Tabla 101: Sector Comercio y Servicios — Alojamient 0 y Gastronomia. Consumos de energia
neta por fuente y uso (TJ)

NACIONAL FUENTES
ENERGIA UTIL (TJ) Electricidad ~ GLP ~ C8SPOT | on  CaON o Gasolina  Diésel  Total
Red Vegetal
lluminacién 108,1 108,1
Coccion de alimentos 367,7 1251,7 2459,2 796,2 256,9 5131,7
Conservacion de Alimentos 392,7 392,7
Calentamiento de Agua 232,4 756,2 114,0 243,6 1346,2
Calefacciéon Ambiental
Aire Acondicionado 94,7 94,7
(7)) Ventilacion Ambiental 63,7 63,7
g Equipo para Bombeo de Agua 90,9 0,4 91,3
Fuerza Motriz 4,6 4,6
Movimiento interno de
Mercaderias 32 32
EgLr;geraaon/Congelamlento/Enfr. 527 52.7
Artefactos Diversos 2 507,6 2507,6
Total 3918,3 12517 32154 910,2 256,9 243,6 04 97965

Tabla 102: Sector Comercio y Servicios — Alojamien  to y Gastronomia. Consumos de energia
util por fuente y uso (TJ)

5.3.1.2 COMERCIO Y SERVICIOS — COMERCIO MINORISTA

El comercio minorista usa primordialmente electricidad, los usos principales son iluminacion
coccién, en menor medida conservacion de alimentos y enfriamiento.

COMERCIO MINORISTA FUENTES
: Gas Carbon
ENERGIA NETA (TJ) Electricidad ~ GLP por Lefia o Solar  Gasolina Diésel Gasohol Total
Red Antracitico
8 - lluminacién 1430,7 1430,7
=) Coccién de alimentos 1126 104,1 3278 3310 875,5
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Conservacion de Alimentos 418,3 418,3
Calentamiento de Agua 239 0,2 24,1
Calefaccion Ambiental 7,0 7,0
Aire Acondicionado 18,6 18,6
Ventilacion Ambiental 42,4 42,4
Equipo para Bombeo de Agua 30,9 30,9
Fuerza Motriz 0,3 0,3
Movimiento interno de
Mercaderias 22,8 1,0 23,8
Refrigeracién/Congelamiento/Enfr. 3955 3955
Agua

. 2
Artefactos Diversos 2390,4 3904
Total 48866 1041 327,8 331,0 7,0 0,2 1,0 5 657,6

Tabla 103: Sector Comercio y Servicios — Comercio M

inorista. Consumos de energia neta por

fuente y uso (TJ)

COMERCIO MINORISTA FUENTES
AT Gas Carbén
ENERGIA UTIL (TJ) Elecricidad GLP por Lefia A o Solar Gasolina Diésel Gasohol Total
Red ntracitico
lluminacién 171,7 171,7
Coccion de alimentos 81,1 46,8 147,5 1059 381,3
Conservacion de Alimentos 271,9 271,9
Calentamiento de Agua 16,8 0,1 16,9
Calefaccion Ambiental 2,1 2,1
Aire Acondicionado 14,0 14,0
8 Ventilacion Ambiental 30,6 30,6
% Equipo para Bombeo de Agua 21,6 21,6
Fuerza Motriz 0,2 0,2
Mowm|en_to interno de 182 03 185
Mercaderias
Refrigeracion/Congelamiento/Enfr. 2571 2571
Agua
) 1
Artefactos Diversos 17928 792.8
Total 2 676,0 46,8 1475 1059 2,1 0,1 0,3 2978,7

Tabla 104: Sector Comercio y Servicios — Comercio M

inorista. Consumos de energia util por

fuente y uso (TJ)

5.3.1.3 COMERCIO Y SERVICIOS — COMERCIO MAYORISTA

El comercio mayorista utiliza fundamentalmente energia eléctrica y en menor medida GLP,
mientras que los usos principales son artefactos diversos, coccion e iluminacion.

COMERCIO MAYORISTA FUENTES
: Gas Carbon
ENERGIA NETA (TJ) Electricidad  GLP por Lefia Solar Gasolina Diésel Gasohol Total
Red Vegetal
lluminacién 288,8 288,8
Coccion de alimentos 16,1 356,5 372,6
Conservacion de Alimentos 52,6 52,6
Calentamiento de Agua 0,1 39,4 0,1 39,7
Calefaccién Ambiental
8 Aire Acondicionado 41,4 41,4
%}
D Ventilacion Ambiental 13,4 13,4
Equipo para Bombeo de Agua 11,4 0,0 11,5
Fuerza Motriz 10,2 0,1 9,0 19,2
Mowmlen_to interno de 23.1 164 395
Mercaderias
Refrigeracion/Congelamiento/Enfr. 53.2 532
Agua
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COMERCIO MAYORISTA FUENTES
. Gas Carboén
ENERGIA NETA (TJ) Electricidad  GLP por Lefia v | Solar Gasolina Diésel Gasohol Total
Red egetal
Artefactos Diversos 618,5 618,5
Total 11289 356,55 39,4 0,1 16,5 9,0 15505

Tabla 105 Sector Comercio y Servicios — Comercio Mayorista. C

onsumos de energia neta por

fuente y uso (TJ)

COMERCIO MAYORISTA FUENTES
: . Gas o Carbén ) .
ENERGIA UTIL (TJ) Electricidad ~ GLP por Lefia . Solar Gasolina Diésel Gasohol Total
Red Antracitico
lluminacién 34,7 34,7
Coccion de alimentos 11,6 160,4 172,0
Conservacion de Alimentos 34,2 34,2
Calentamiento de Agua 0,1 12,6 0,1 12,8
Calefaccion Ambiental
Aire Acondicionado 31,1 31,1
(%] Ventilacién Ambiental 9,7 9,7
% Equipo para Bombeo de Agua 8,0 0,0 8,0
Fuerza Motriz 8,1 0,0 4,1 12,2
Movimiento interno de
Mercaderias 18,5 49 23,4
igeLrggeraC|on/COngelam|ent0/Enfr. 346 346
Artefactos Diversos 463,9 463,9
Total 654,3 160,4 12,6 0,1 5,0 4,1 836,5

Tabla 106 Sector Comercio y Servicios — Comercio Ma

yorista. Consumos de energia util por

fuente y uso (TJ)

5.3.1.4 COMERCIO Y SERVICIOS — OTROS SERVICIOS

Este subsector utiliza esencialmente electricidad para artefactos diversos, aire
acondicionado e iluminacion.
NACIONAL FUENTES
ENERGIA N Gas . Carbon - i
NETA Electricidad  GLP por Lefia Vegetal Solar  Gasolina  Diésel Total
(T9) Red
lluminacién 716,0 716,0
Coccion de alimentos 128,5 32,0 160,4
Conservacion de Alimentos 119,3 119,3
Calentamiento de Agua 61,1 31,3 16,4 108,9
Calefaccion Ambiental
Aire Acondicionado 1639,9 1639,9
8 Ventilacion Ambiental 75,0 75,0
%7 Equipo para Bombeo de Agua 4,6 4,6
Fuerza Motriz 15,8 1,0 0,0 16,8
o e e
2;3;9eracmn/CongelamlemolEnfr. 50 5.0
Artefactos Diversos 5530,5 5530,5
Total 8 330,8 32,0 L3 16,4 1,0 0,4 84120
Tabla 107: Sector Comercio y Servicios — Otros Serv  icios. Consumos de energia neta por
fuente y uso (TJ)
NACIONAL FUENTES
ENERGIA . cas ~ carbon . 5
UTIL (TJ) Electricidad GLP 'gg(rj Lefia Vegetal Solar  Gasolina  Diésel Total
88 lluminacion 85,9 85,9
Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 184



XDatum

internacional

NACIONAL

ENERGIA
UTIL (TJ)

Coccion de alimentos

Conservacion de Alimentos

Calentamiento de Agua

Calefaccién Ambiental

Aire Acondicionado
Ventilacién Ambiental

Equipo para Bombeo de Agua
Fuerza Motriz

Movimiento interno de
Mercaderias

Refrigeracién/Congelamiento/Enfr.

Agua

Artefactos Diversos

Total

Electricidad

92,5
77,5
42,8

12299
54,0
3,2
12,6

28,3

3.2

41479

57778

FUENTES
Gas P
por Lefia Carbén Solar  Gasolina  Diésel
Vegetal
Red
10,0 10,7
0,3 0,0
0,1
10,0 10,7 0,3 0,1

Total

106,9
S
63,5

12299
54,0
3,2
12,9

28,4
3,2

41479
5813,3

Tabla 108: Sector Comercio y Servicios — Otros Serv
y uso (TJ)

icios. Consumos de energia util por fuente

5.3.1.5 COMERCIO Y SERVICIOS — CONSTRUCCION

El subsector de la construccion consume energia principalmente para fuerza motriz, y su
principal fuente de energia es el diesel.

NACIONAL

ENERGIA NETA (TJ)

Fuerza Motriz
de Proceso:
Perforacion
Fuerza Motriz
de Proceso:
Movimiento de
Tierra

Fuerza Motriz
de Proceso:
Compactacion
Fuerza Motriz
de Proceso:
Chancadoras
Fuerza Motriz
de Proceso:
Refinado y
Afirmado
Fuerza Motriz
de Proceso:
Pavimentacion
Equipos de
Construccion
Diversos
lluminacion
Coccién
Conservacion
de Alimentos
Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental
Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipo para
Bombeo de
Agua
Artefactos
Diversos

Usos

Electricidad

258

143,4

3,9
04

03
0,1
2,0
0,5

0,1

03

76

Gas por Red

0,6

FUENTES

Petréleo

Industrial 6 Solar Gasolina Diésel

2,0 155,1

16736

13745

34

4.6

2,0 50,9

0,0

0,0

Total

182,9

1673,6

1389,6

196,3

3.9
24

03
0,1
39
0,5

0,1

0,3

76
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NACIONAL FUENTES
ENERGIA NETA (TJ) Electricidad GLP Gas por Red Lefia InF(,j?Jtsr?rliZ(l)G Solar Gasolina Diésel Total
Total 203,6 0,6 2,1 13 2,0 0,0 2,0 33138 35254
Tabla 109: Sector Comercio y Servicios — Construcci  6n. Consumos de energia neta por fuente
y uso (TJ)
NACIONAL FUENTES
ENERGIA UTIL (TJ) Electricidad GLP Gas por Red Lefia ani‘Sr?r'iZ‘l’e Solar Gasolina Diésel Total
Fuerza Motriz
de Proceso: 19,3 0,6 66,7 86,6
Perforacion
Fuerza Motriz
de Proceso:
Movimiento de 4184 4184
Tierra
Fuerza Motriz
de Proceso: 13 591,0 602,3
Compactacion
Fuerza Motriz
de Proceso: 2,8 14 43
Chancadoras
Fuerza Motriz
de Proceso:
Refinado y 222 gze
Afirmado
Fuerza Motriz
de Proceso: 2,0 2,0
Pavimentacion
8 Equipos de
£ Construccion 107,6 1,0 219 130,4
Diversos
lluminacion 0,4 0,4
Coccion 0,3 0,3 0,1 04 1,0
Conservacion
de Alimentos 02 02
Calentamiento 04 0,0 04
de Agua
Calefaccion
Ambiental 14 1.0 24
Aire
Acondicionado e e
Ventilacion
Ambiental 0.1 0,1
Equipo para
Bombeo de 0,2 0,0 02
Agua
Aﬁefactos 57 57
Diversos
Total 149,6 0,3 1,0 0,4 1,0 0,0 0,6 11237 1276,5
Tabla 110: Sector Comercio y Servicios — Construcci  6n. Consumos de energia util por fuente y
uso (TJ)
5.3.1.6 COMERCIO Y SERVICIOS — TOTAL
NACIONAL FUENTES
: Gas por Carbon Carbon Pelrdleo
ENERGIA NETA (TJ) Electricidad GLP P Lefia Solar " Industrial ~ Gasolina  Diésel ~ Gasohol Total
Red Vegetal Antracitico
luminacion 34225 34225
Coccion de 7682 33380 59170 28203 8029 136465
alimentos
Conservacion
de Alimentos T 17294
» .
S Calentamiento 4M73 14543 4270 391,6 2690,1
a de Agua
Calefaccion
Ambiental 2 1.9 70 109
Aire
Acondicionado ' €287 18267
Ventilacion 2194 2194
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Ambiental
Equipo para
Bombeo de 177,0 1,0 178,0
Agua
Fuerza Motriz

306,6 2,0 20 33317 90 36512
de Proceso
/Snefactos 118905 11890,5
iversos
Total 20759,7 33380 73732 32472 802,9 391,6 7,0 2,0 20 33327 9,0 392653

Tabla 111: Sector Comercio y Servicios — Total. Con

sumos de energia neta por fuente y uso

(TJ)
NACIONAL FUENTES
ia Gas por Carbon Carbon Petrleo
ENERGIA UTIL (TJ) Electricidad GLP P Lefia Solar I Industrial  Gasolina ~ Diésel Gasohol Total
Red Vegetal Antracitico
lluminacion 400,8 400,8
Coccién de 5531 14736 26068 9025 2569 57930
alimentos
Conservacion
de Alimentos il i
Calentamiento 292,1 7562 1366 2545 14395
de Agua
Calefaccion
Ambiental i 1.0 & 45
» Aire
S Acondicionado ' 5700 1370,0
> Y
Ventilacion
Ambiental 158,0 158,0
Equipo para
Bombeo de 1239 0,4 124,3
Agua
czhiclz 2347 10 06 11290 41 13694
de Proceso
/l-J\.rtefactos 8917.9 89179
iversos
Total 13176,0 14736 33639 1039,1 256,9 254,5 21 1,0 06 11295 41 207013
Tabla 112: Sector Comercio y Servicios — Total. Con  sumos de energia (til por fuente yuso  (TJ)

5.3.1.7 RURAL, URBANO, REGION NATURA,

ZONA GEOGRAFICA Y
DEPARTAMENTO

En el Anexo Estadistico A9 Comercio-Servicios-Construccion Consolidado se encuentran las
matrices de fuentes y usos de energia desagregadas por ambito geografico.

5.3.2 Tabulaciones

A continuacion, se resumen las principales tabulaciones correspondientes al sector.

5.3.2.1 SEGMENTACION POR DATOS DE
CONTROL

En las siguientes tablas se exhiben la distribucion de las empresas comerciales y de
servicios encuestadas segun el departamento de relevamiento y segln si se trata de zona
rural o urbana.

Departamentos Total Comercio mayorista Comercio miarista Servicio
AMAZONAS 15 B 5 B
ANCASH 20 4 9 7
APURIMAC 15 3 6 6
AREQUIPA 49 9 21 19
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AYACUCHO 17 4 5 8
CAJAMARCA 16 3 7 6
CALLAO 55 10 27 18
CUSCO 20 5 9 6
HUANCAVELICA 12 2 4 6
HUANUCO 13 1 6 6
ICA 32 3 17 12
JUNIN 23 5 8 10
LA LIBERTAD 37 8 14 15
LAMBAYEQUE 31 2 16 13
LIMA 130 20 62 48
LORETO 23 4 10 9
MADRE DE DIOS 22 5 8 9
MOQUEGUA 29 5 13 11
PASCO 21 6 4 11
PIURA 27 3 12 12
PUNO 25 2 12 11
SAN MARTIN 16 2 6 8
TACNA 37 10 14 13
TUMBES 24 4 9 11
UCAYALI 27 5 12 10
TOTAL 736 130 316 290

Tabla 113 : Departamento por tipo de comercio

Total Comercio mayorista Comercio minorista Serviad
Zona Total Porcentaje Total Porcentaje  Total Porcentaje  Total Porcentaje
URBANA  708,0 96,2% 127,0 97,7% 304,0 96,2% 277,0 95,5%
RURAL 28,0 3,8% 3,0 2,3% 12,0 3,8% 13,0 4,5%

Tabla 114 : Zona por tipo de comercio

5.3.2.2 CARACTERIZACION DEL SECTOR

Se presentan en la tabla expuesta a continuacion la clasificacién de los establecimientos
encuestados segun su actividad econémica principal. Tal como puede observarse en lo que
refiere a actividades de comercio mayorista preponderan las de ventas de productos
alimenticios junto a las de ventas de materiales de construccion y de otros productos
diversos.

Por otro lado, en la categoria de comercio minorista, las encuestas han estado un poco mas
repartidas y sélo en el caso de la actividad de venta de alimentos, bebidas y tabaco las
respuestas han sido considerablemente mayores. Esto se debe a que la diversidad existente
en dicho sector es mucho mas elevada.

En cuanto al rubro servicios se destaca la preponderancia de las diversas actividades de
hoteleria y gastronomia.

Comercio Comercio

Total . I Servicio
mayorista minorista

ACTIVIDADES DE EDICION E IMPRESION Y DE 1 0 0 1
REPRODUCCION DE GRABACIONES
EDICION DE PERIODICOS, REVISTAS Y PUBLICACIONES 2 1 0 1
PERIODICAS
OTRAS ACTIVIDADES DE EDICION 0 1 0
ACTIVIDADES DE IMPRESION Y ACTIVIDADES DE SERVICIOS 1 0 0 1
CONEXAS
ACTIVIDADES DE IMPRESION 10 0 0 10
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Comercio Comercio

Total . o Servicio
mayorista minorista

ACTIVIDADES SERVICIOS RELACIONADOS CON LA 4 0 0 4
IMPRESION
CONSTRUCCION Y REPARACION DE EMBARCACIONES DE 1 0 0 1
RECREOQO Y DEPORTE
VENTA, MANTENIMIENTO Y REPA. DE VEHIC. AUTOMOTORES 3 1
Y MOTOS, VENTA MENOR COMBUST.
VENTA DE VEHICULOS AUTOMOTORES 3 1 2 0
MANTENIMIENTO Y REPARACION VEHICULOS 0
AUTOMOTORES
VENTA DE PARTES, PIEZAS Y ACCESORIOS DE VEHICULOS 19 3 16 0
AUTOMOTORES
VENTA, MANTENIMIENTO Y REPARACION DE 5 4 0 1
MOTOCICLETAS
VENTA AL POR MENOR DE COMBUSTIBLE PARA 2 P 22 0
AUTOMOTORES
VENTA AL POR MAYOR Y EN COMISION, EXCEPTO 2 1 1 0
COMERCIO DE VEHICULOS AUTOMOTORES
VENTAS AL MAYOR DE MATERIAS PRIMAS AGROP. 4 4 0 0
ANIMALES VIVOS, ALIMENTOS, BEBIDAS
VENTA AL POR MAYOR DE MATERIA PRIMA AGROPECUARIA, 6 4 2 0
ANIMALES VIVOS
VENTA AL POR MAYOR ALIMENTOS BEBIDAS Y TABACO 18 17 1 0
VENTA AL POR MAYOR DE ENSERES DOMESTICOS 1 0 1 0
VENTA AL POR MAYOR PRODUCTOS TEXTILES, PRENDAS DE 10 7 3 0
VESTIR, CALZADO
VENTA AL POR MAYOR DE OTROS ENSERES DOMESTICOS 1 1 0
VTA. AL POR MAYOR COMBUSTIBLES SOLIDOS, LIQUIDOS Y 8 0 0
GASEOSOS Y PROD. CONEXOS
VENTA AL POR MAYOR DE METALES Y MINERALES 1 1 0 0
METALIFEROS
VENTA AL POR MAYOR DE MATERIALES DE CONSTRUCCION, 22 21 1 0
FERRETERIA., FONT.Y CALEFAC.
VENTA AL POR MAYOR DE MAQUIN., EQUIPO Y MATER. 2 2 0 0
VENTA AL POR MAYOR DE OTROS PRODUCTOS 32 32 0 0
COMERCIO AL POR MENOR, EXCEPTO VEHIC. 1 0
AUTOMOTORES, MOTOS Y REPARACION DE ENSERES
VENTA AL POR MENOR EN ALMACENES NO ESPECIALIZADOS 9 1 8 0
VENTA AL POR MENOR DE OTROS PRODUCTOS EN 18 0 18 0
ALMACENES NO ESPECIALIZADOS
VENTA AL POR MENOR DE ALIMENTOS, BEBIDAS Y TABACO 86 6 80 0
EN ALMACENES NO ESPECIALIZADO
COMERCIO AL POR MENOR DE OTROS PRODUCTOS NUEVOS 4 0 4 0
EN ALMACENES ESPECIALIZADOS
VENTA POR MENOR DE PRODUC. FARMACEUTICOS Y o5 0 o5 0
MEDICINALES, COSMETICOS Y ART.TOCADOR
VENTA AL POR MENOR DE PRODUCTOS TEXTILES PRENDAS o8 1 26 1
DE VESTIR CALZADO, ART. CUERO
VENTA AL POR MENOR APARATOS, ARTICULOS Y EQUIPO DE 3 0 3 0
USO DOMESTICO
VENTA AL POR MENOR DE ARTICULOS DE FERRETERIA. 39 2 37 0
PINTURA Y VIDRIO
VENTA AL POR MENOR DE OTROS PRODUCTOS EN 16 1 15 0
ALMACENES ESPECIALIZADOS
COMERCIO AL POR MENOR NO REALIZADO EN ALMACENES 18 0 18 0
VENTA POR MENOR DE CASAS DE VENTA POR CORREO 1 1 0 0
VENTA POR MENOR DE PRODUCTOS EN PUESTO DE 4 5 P 0
MERCADO
OTROS TIPOS DE VENTA POR MENOR NO REALIZADO EN 22 P 20 0
ALMACENES
REPARACION DE EFECTOS PERSONALES Y ENSERES 4 0 0 4
DOMESTICOS
HOTELES Y RESTAURANTES 36 0 0 36
HOTELES, CAMPAMENTOS Y OTROS TIPOS 20 0 0 20
HOSPED.TEMPORAL
RESTAURANTES, BARES Y CANTINAS 61 0 2 59
249 1 0 1 0
ACTIVIDADES DE AGENCIAS DE VIAJES Y ORGANIZACION DE 2 0 0 2
EXCURSIONES
ACTIVIDADES POSTALES Y DE CORREO 1 0 0 1
ACTIVIDADES POSTALES NACIONALES 2 0 0 2
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Comercio Comercio
mayorista minorista

Total

Servicio

TELECOMUNICACIONES

INTERMEDIACION FINANCIERA, EXCEPTO FINANCIACION DE
PLANES DE SEGUROS Y PENSIONES

BANCA CENTRAL

ACTIVIDADES AUXILIARES FINANCIACION DE PLANES
SEGUROS Y PENSIONES

ACTIVIDADES INMOBILIARIAS

ALQUILER DE EQUIPO DE TRANSPORTE POR VIA TERRESTRE
ALQUILER DE OTROS TIPOS DE MAQUINARIA Y EQUIPO
ALQUILER DE MAQUINARIA Y EQUIPO DE CONSTRUCCION
INFORMATICA Y ACTIVIDADES CONEXAS
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE MAQUINA DE OFICINA
E INFORMATICA

OTRAS ACTIVIDADES DE INFORMATICA

OTRAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES

ACTIV. JURIDICAS, DE CONTABILIDAD, Y AUDITORIA;
ASESORAMIENTO A EMP. EN TRIB. ETC

ACTIVIDADES JURIDICAS

ACTIVIDADES DE CONTABILIDAD, Y AUDITORIA;
ASESORAMIENTO TRIBUTARIO

ACTIVIDADES DE ASESORAMIENTO EMPRESARIAL Y EN
MATERIA DE GESTION

ACTIVIDADES DE ARQUITECTURA E INGENIERIA Y
ASESORAMIENTO TECNICO

ACTIVIDADES EMPRESARIALES N.C.P.

ACTIVIDADES DE FOTOGRAFIA

OTRAS ACTIVIDADES EMPRESARIALES N.C.P.
ACTIVIDADES DE ESPARCIMIENTO Y ACTIVIDADES
CULTURALES Y DEPORTIVAS

OTRAS ACTIVIDADES DE ENTRETENIMIENTO N.C.P
ACTIVIDADES DEPORTIVAS

OTRAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS

LAVADO Y LIMPIEZA DE PRENDAS DE TELA Y DE PIEL
PELUQUERIA'Y OTROS TRATAMIENTOS DE BELLEZA
POMPAS FUNEBRES Y ACTIVIDADES CONEXAS

OTRAS ACTIVIDADES DE TIPO SERVICIO N.C.P

OTRAS ACTIVIDADES NO ESPECIFICADAS

OTRAS ACTIVIDADES NO CLASIFICAD.EN OTRA PARTE
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Como puede inferirse de las tablas siguientes, el rubro comercial y de servicios abarca en su
mayoria a empresas de menor tamafo. Estas indican un ndmero reducido de empleados,
gue en promedio ronda entre los cero y diez trabajadores, y una baja facturacién de las
ventas anuales registradas (en la mayoria de los casos es menor de 517 000 Soles

anuales).

Como era de esperar la Unica excepcion a la regla se ubica en la categoria de comercio
mayorista, la cual presenta un mayor nimero de empresas de 11 a 100 empleados y con

elevados montos de facturacion.

Cantidad de trabajadores Total Comercio mayorista ©mercio minorista Servicio
De 0 a 10 trabajadores 649 78 296 275
De 11 a 100 trabajadores 73 43 19 11
De 101 a 499 trabajadores 6 4 0 2

De 500 a 1 999 trabajadores 1 1 0
No reportado 7 4 1 2

Tabla 116 : Cantidad de trabajadores por tipo de comercio

Monto de venta anual registrado a cierre de afio 2@1 Total Comercio mayorista Comercio minorista Sengio
Hasta S/. 517 500 548 28 261 259
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Mas de S/. 517 500 hasta S/. 2 932 500 62 17 22
Mas de S/. 2 932 500 hasta S/. 5 865 000 13 3 4
Mas de S/. 5865 000 hasta S/. 10 005 000 76 49 26
Méas de S/. 10 005 000 37 88 3

23

6
1

1

Tabla 117 : Ingresos por tipo de comercio 22

Las Tabla 118 y Tabla 119 analizan la estacionalidad de los dos mayores rubros de la
categoria servicios. Como puede observarse tanto la capacidad de ocupacién en servicios
de hoteleria y alojamiento, como la de atencién en servicios gastronémicos decae a casi la

mitad durante las épocas de baja temporada.

Servicio deAlojamiento

Numero promedio de habitaciones del establecimier 25,1
Capacidad maxima del alojamiento en promedi 47,9
Porcentaje de ocupacion en temporada al 84%
Porcentaje de ocupacion en temporada baja 35%

Tabla 118 : Cantidad de habitaciones para servicios de alojam  iento

Servicio de Restaurant

Capacidad maximade la atencior en cubiertos 70,3
Porcentaje de atencién en temporada alta 83,7%
Porcentaje de atencion en temporada ba 44,8%

Tabla 119: Capacidad de atencién para servicios de restaurant e

Como se observa en la Tabla 120 de indicadores, alrededor del 11% de los establecimientos
de comercio y servicio poseen equipo de refrigeracién. Este promedio es aln mayor para
aquellas empresas del rubro minorista donde preponderan como artefactos principales los

visicoolers y congeladoras (ver Tabla 121).

En cuanto a la utilizacion de equipos de carga y desplazamiento de mercaderias, se destaca
solo para el caso del comercio mayorista la utilizacion de montacargas, principalmente a

combustible Diésel (ver Tabla 122).

Otro indicador relevante que se obtiene de la Tabla 120 es la del promedio del tamafio de
los predios y de la superficie techada segun rubro de la empresa, encontrandose las cifras

mas altas para las de comercio mayorista y servicios.

. Comercio Comercio Servici

Indicadores Total } o
mayorista minorista 0
Porcentaje del total encuestado que posee equipo rdrigeracion 11,7% 9,2% 16,1% 7,9%
Porcentaje del Iqtal encuestado que posee equipo me@vimiento de mercaderias entre 4.5% 20,0% 1.3% 1.0%
almacenes y patios
(F:’I?erﬁ;eerzaje del total encuestado que posee vehicufmra el transporte de trabajadores o 6.3% 7.7% 5.1% 6.9%
Porcentaje del total encuestado que posee vehicufmara el transporte de carga 18,2% 48,5% 12,7% 10,7%
Promedio de tamafio del predio de la empresa en mes cuadrados 317,5 883,6 218,2 176,5
Promedio del &rea techada de la empresa en metrasadrados 207,6 563,8 110,8 156,8
Tabla 120 : Indicadores adicionales por tipo de com  ercio
Total Comercio mayorista Cqme_rC|o Servicio
minorista

Refrigeradora 2,08 0,00 3,07 1,72
Congeladora 6,08 12,09 7,85 2,41
Visicooler 10,68 13,19 15,70 4,83
28 En archivo digital se presenta esta informacion por ambito.
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Exhibidor 2,37 2,20 4,44 0,34
Compresoras 0,30 2,20 0,00 0,00
Equipos de refrigeracion (sin especificar) 0,89 1,10 1,37 0,34
Cooler 0,15 0,00 0,34 0,00

Tabla 121: Cantidad de artefactos de refrigeracién cada 100 e  stablecimientos por tipo de comercio

Total Comercio mayorista %?:;?igf Servicio
Montacargas eléctrico 0,74 1,10 0,68 0,69
Montacargas diésel 1,19 7,69 0,00 0,34
Elevadores 0,59 3,30 0,00 0,34
Montacargas a gasolina 0,15 1,10 0,00 0,00
Montacargas a gas 0,15 1,10 0,00 0,00

Tabla 122: Cantidad de artefactos de movimiento de mercaderi  as cada 100 establecimientos por tipo de
comercio

Las tablas siguientes proveen informacién sobre la tenencia de distintos tipos de focos para
iluminacion.

Focos Fluorescentes Total Comercio Servicio
Cantidad 8.214 6272 1.942
Promedio foco por establecimiento 11,2 14,1 6,7

Tabla 123: Cantidad de focos fluorescentes por tipo de comerc io

Focos Ahorradores Total Comercio Servicio
Cantidad 6.453 2971 3.482
Promedio foco por establecimiento 8,8 6,7 12,0

Tabla 124: Cantidad de focos ahorradores por tipo de comerci 0

Focos Dicroicos Total  Comercio Servicio
Cantidad 783 362 421
Promedio foco por establecimiento 1,1 0,8 1,5

Tabla 125: Cantidad de focos dicroicos por tipo de comercio

Otros Focos Total Comercio Servicio
Cantidad 292 221 71
Promedio foco por establecimiento 0,4 0,5 0,2

Tabla 126: Cantidad de otros focos por tipo de comercio

La tabla presentada a continuacion indica la estratificacién del parque automotor destinado
para el transporte de trabajadores y/o clientes registrados en la muestra.

Vehiculos de transporte de trabajadores o clientes Total Comercio Servicio
AUTOMOVIL 34 26 8
COMBI 4 3

SuUV 2 2
MICROBUS 2 2

BUS

MOTO 47 16 31
CAMIONETA 15 11 4
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VAN 3 3
MOTOTAXI 1 1

Tabla 127 : vehiculos de transporte de trabajadores o clientes por tipo de comercio

Tal como puede verse en la Tabla 128 que se encuentra asociada a la anterior, la mayor
proporcion de los vehiculos de transporte declarados por los comercios y empresas de
servicios encuestadas utilizan gasolina como principal combustible.

Total Comercio mayorista Comercio minorista Servicio
Gasolina 85,7% 71,4% 92,3% 86,2%
Diésel 14,2% 28,5% 7,6% 13,7%

Tabla 128 : Combustible que utilizan los vehiculos e  n proporcién a las respuestas por tipo de comercio

El cuadro presentado a continuacion describe la estratificacion encontrada en la muestra
relevada (segun tipo y tamafio del vehiculo) en el transporte de cargas realizado por los
establecimientos comerciales y de servicios.

Total Comercio Servicio

CAMIONETAS 79 61 18
COMBI CARGA 27 23 4
CAMIONES <3.5T 45 43 2
CAMIONES 3.5A5T 21 20 1
CAMIONES >5A 10T 20 20 0
CAMIONES >10A 20T 15 15 0
CAMIONES >20A 40 T 4 4 0
CISTERNA 5 5 0
AUTOMOVIL 5 2 3
FURGON 7 6 1
FURGONETA 6 6 0
MINIVAN 4 3 1
VAN 1 0 1
VOLQUETE 1 1 0
MOTO LINEAL 8 6 2
MOTO CARGA 10 6 4
MOTO TAXI 6 6 0

Tabla 129 : Vehiculos de transporte de carga porti  po de comercio

En el caso de la parte de la flota dedicada a “carga” se observa una mayor proporcién de
consumo de combustible diésel respecto a gasolina.

Comercio Comercio

Total mayorista  minorista servicio
GASOLINA 33,0% 24,4% 42,4% 56,8%
DIESEL 65,5% 73,8% 57,6% 40,5%
GLP 0,8% 0,6% 0,0% 2,7%
GNV 0,8% 1,2% 0,0% 0,0%

Tabla 130 : Combustible que utilizan los vehiculos e n proporcién a las respuestas por tipo de comercio

En cuanto a las fuentes de energia utilizadas, se destaca el hecho de casi la totalidad de las
empresas reportaron utilizar energia eléctrica. En segundo lugar, pero en una proporcién
mucho menor, se ubica como fuente de energia la utilizacion de GLP seguido por los
combustibles vehiculares previamente mencionados: gasolina y diésel.

Fuentes de energia
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Electricidad 99,59%
Gasohol 1,09%
Diésel 14,67%
Gas licuado de petréleo (GLP) 15,90%
Gasolina 14,27%
Lefia 2,72%
Solar térmica 1,36%
Petroleo residual 1,09%

Tabla 131 : Fuentes de energia

En lo referido a los usos de la energia los resultados encontrados se enmarcan dentro de lo
esperado, con un predominio de respuestas positivas s6lo para el caso de artefactos
diversos. Como puede observarse las respuestas positivas de utilizacion de fuerza motriz
para movimiento de mercaderias y de equipos de enfriamiento y congelacién coinciden con
lo observado en las tablas anteriores.

Uso de energia Recuento
Coccion 27,31%
Conservacion de alimentos 33,83%
Calentamiento de agua 6,66%
Calefaccion 1,49%
Enfriamiento de aire 7,07%
Ventilacion ambiental 37,64%
Bombeo de agua 15,76%
Fuerza motriz 9,51%
Movimiento de mercaderias 4,48%
Enfriamiento y congelacion de mercaderias 11,68%
Artefactos diversos 92,80%

Tabla 132 : Uso de energia
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5.4 PUBLICO

5.4.1 Administracion publica

5.4.1.1 MATRICES DE FUENTES Y USOS EN
ENERGIA NETA Y UTIL
5.4.1.1.1 Nacional
NACIONAL FUENTES
ENERGIA NETA (TJ) Electricidad GLP Gasohol Lefia Turbo Solar Gasolina Diésel Total
lluminacién 192,5 192,5
Coccién de
alimentos 46,6 10,1 0,0 56,7
Conservacion
de Alimentos e &4
Calentamiento
de Agua 2,6 0,6 0,0 3,2
Calefaccion
Ambiental a2 A0
(%) Aire
8 Acondicionado 24.8 24.8
2 Ventilacién
Ambiental 3 S8
Equipo para
Bombeo de 4,1 0,4 4,5
Agua
e iz 22,4 6 586,0 23630 1196,0 10 167,4
de Proceso
Artefactos
Diversos 785,9 785,9
Total 11223 10,1 6 586,0 0,6 2363,0 0,0 1196,0 0,4 11278,3
Tabla 133: Sector Publico — Consumo de energia neta  por fuente y uso (TJ)
NACIONAL FUENTES
ENERGIA UTIL (TJ) Electricidad GLP Gasohol Lefia Turbo Solar Gasolina Diésel Total
lluminacién 23,1 23,1
Coccion de 33,6 45 0,0 38,1
alimentos
Conservacion
de Alimentos 3 S
Calentamiento 1.8 0.2 0.0 2.0
de Agua
Calefaccion
Ambiental AT A0l
(%) Aire
8 Acondicionado 7.9 17.9
> Ventilacion
Ambiental &l el
Equipo para
Bombeo de 2,9 0,2 3,0
Agua
Fuerza Motriz 17.9 18441 850,7 334,9 3 047,6
de Proceso ! ! ’ ’ !
Artefactos 589,4 589,4
Diversos
Total 716,1 4,5 1844,1 0,2 850,7 0,0 3349 0,2 3750,6
Tabla 134: Sector Publico — Consumo de energia Gti | por fuente y uso (TJ)
5.4.1.1.2 Rural, urbano, regién natura, zona geogra fica y
departamento

En el Anexo Estadistico A10 Publico se encuentran las matrices de fuentes y usos de
energia desagregadas por ambito geografico.
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5.4.1.2 TABULACIONES

5.4.1.2.1 Segmentacion por datos de control

Departamentos Numero de establecimientos encuestado
AMAZONAS 3

ANCASH
APURIMAC
AREQUIPA
AYACUCHO
CAJAMARCA
CALLAO

CUSCO
HUANCAVELICA
HUANUCO

ICA

JUNIN

LA LIBERTAD
LAMBAYEQUE
LIMA

LORETO

MADRE DE DIOS
MOQUEGUA
PASCO

PIURA

PUNO

SAN MARTIN
TACNA

TUMBES
UCAYALI

TOTAL 131

E s 00 w w wh oo wa w a

w W N W oUW NN g

Tabla 135 — Numero de establecimientos encuestados p  or departamento

Zona Total Porcentaje
URBANA 127 96,9%
RURAL 4 3,1%

Tabla 136 — NUmero de establecimientos encuestados  por zona
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5.4.1.2.2 Caracterizacion del Sector

El sector “Publico” muestra la siguiente estratificacion segin namero de trabajadores en la
muestra encuestada:

Cantidad de trabajadores

DE 0 A 10 TRABAJADORES 26
DE 11 A 100 TRABAJADORES 82
DE 101 A 499 TRABAJADORES 16
DE 500 A 1 999 TRABAJADORES 4
DE 2 000 A 4 999 TRABAJADORES 1
No reportado 2

Tabla 137 — NUmero de establecimientos cantidad det rabajadores

A su vez, y tal como era previsible, la mayoria de los establecimientos no presenta “ventas”
dado que el servicio brindado es un servicio publico gratuito. Sin embargo, algunos
establecimientos si presentan una “venta de servicios”.

Monto de venta anual registrado a cierre de afio 2@1

HASTA S/. 517 500 18
MAS DE S/. 517 500 HASTA S/. 2 932 500 9
MAS DE S/. 2 932 500 HASTA S/. 5 865 000 5
MAS DE S/. 5865 000 HASTA S/. 10 005 000 3
MAS DE S/. 10 005 000 11
No posee actividad comercial 84
No reportado 1

Tabla 138 — NUumero de establecimientos encuestados p  or por monto anual de ventas

Se observa un gran porcentaje de establecimientos publicos que cuenta con vehiculos de
pasajeros (mas de la mitad) y un porcentaje relevante (casi un tercio) que declara poseer
vehiculos para transporte de carga.

Indicadores

Porcentaje del total encuestado que posee vehijgatase! transporte de pasajeros 57,3%
Porcentaje del total encuestado que posee vehijgatasel transporte de carga 29,8%
Promedio de tamafio del predio de la empresa emsnaiadrados 1351
Promedio del area techada de la empresa en metxdsacios 625

Tabla 139 — Indicadores de actividad de transporte  y edilicios

El siguiente cuadro muestra los vehiculos de transporte de personas identificados por tipo.
Como se observa, el automavil y la moto son los de mayor difusion.

Vehiculos de transporte de trabajadores TOTAL
AUTOMOVIL 92
COMBI 3
MICROBUS 5
MOTO 66
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AMBULANCIA / UNIDAD DE EMERGENCIA 12
CAMIONETA 116
CAMION 6
CUATRIMOTO 1
MINIVAN 2
MOTOCICLETA 1

NO SABE 0

Tabla 140 — Cantidad de vehiculos registrados en la  muestra encuestada
En relacion al combustible, se nota que un porcentaje relevante de vehiculos utiliza gasolina

mientras que el diésel es el mas utilizado. El porcentaje de GLP en vehiculos es menor no
habiéndose detectado uso de GNV.

Combustible que utilizan los vehiculos pari

transporte de personas TOTAL
PETROLEO 58,88%
GAS GLP 3,62%
GASOLINA 37,50%

Tabla 141 — Combustible que utilizan los vehiculos p  ara transporte de personas

Con respecto al transporte de carga se observa que el mayor nimero corresponde a
camionetas y camiones mas pequefios.

Vehiculos de transporte de carga Nuamero de vehicio
CAMIONETAS 75
CAMIONES <35 T 15
CAMIONES 3.5A5T 6
CAMIONES >5A10T 20
CAMIONES >10A 20 T 4
CAMIONES >40 T 10
OPV 1
TRIMOTOR 7
MOTOFURGON 1
COMPACTADOR 12
MOTOS 5
TREN-MAQUINA 2001 1

Tabla 142 — Vehiculos de carga

El combustible mas utilizado es el diésel, sin embargo, existe una proporcion estimable de
utilizacién de gasolina, no registrandose utilizacion de GLP o GNV.

Combustible que utilizan los vehiculos para transpte de carga

PETROLEO (Diésel) 61%
GASOLINA 39%

Tabla 143 — Combustible que utilizan los vehiculos p  ara transporte de carga
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Con respecto a las fuentes de energia utilizadas, se verifica, tal como era de esperarse que
se consume electricidad en todos los casos y luego gasolina, diésel y GLP.

Utilizacion de combustible Respuestas positive
Electricidad 100,0%
Gasoho 0,8%

Diése 58,8%

Gas licuado de petréleo (glf 19,1%
Gasoline 38,9%

Lefa 0,8%

Solar térmica 0,8%
Petréleo residual 0,8%

Tabla 144 Utilizacion de combustible

En cuanto a los usos en mas de la mitad de los establecimientos aparece el uso coccion
junto a conservacion de alimentos y es interesante observar la proporcién relativamente alta
si se la compara con el sector hogares de usos tales como calefaccion y refrigeraciéon /
ventilacion de ambientes.

Uso de energia Rscs)giltjsztsas
Coccién 53,44%
Conservacion de alimentos 40,46%
Calentamiento de agua 11,45%
Calefaccion ambiental 6,11%
Refrigeracion de aire 21,37%
Ventilacion ambiental 57,25%
Bombeo de agua 41,98%
Fuerza motriz 2,29%
Otros artefactos 100,00%

Tabla 145 — Utilizacién de artefactos

Es interesante observar que, en la iluminacion, el sector Publico ha erradicado
practicamente los focos incandescentes, siendo los fluorescentes los mas preponderantes.
La tabla siguiente muestra este hecho.

Focos IncandescentesFocos Fluorescentes Focos Ahorradores Focos Dicroicos Otros Focos

Cantidad 158 10 909 1416 212 71
Promedio focos por establecimier 1,21 83,27 10,81 1,62 0,54

Tabla 146 — Cantidad de focos por establecimiento
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5.4.2 Salud
5.4.2.1 RESULTADOS: FUENTES Y USOS
5.4.2.1.1 Matrices de fuentes y usos en Energia Net ay util
5.4.2.1.1.1 Nacional
NACIONAL FUENTES
ENERGIA Gas por Carbén
NETA Electricidad GLP P Solar Gasolina Diésel Total
TJ) Red Vegetal
Equipos
Médicos 2719,6 27196
lluminacién 229,1 229,1
Clozdti Gtz 136,1 14,4 6.2 156,6
alimentos
Conservacion
de Alimentos 80.8 80.8
Calentamiento 40 0.7 100,3
de Agua
Calefaccion
Ambiental 2522 2522
(%) Aire
8 Acondicionado f T
=) Ventilacién
Ambiental 233 233
Equipo para
Bombeo de 13,7 0,0 0,0 13,7
Agua
Fuerza Motriz 155 0,1 0,0 15,6
de Proceso
faliETEC oS 711,4 7114
Diversos
Total 4.270,6 14,4 6,2 0,7 0,1 0,0 4387,6
Tabla 147: Sector Salud — Matriz de consumo de ener  gia neta por fuente y uso (TJ)
NACIONAL FUENTES
ENERGIA - Gas por Carbon . -
UTIL (TJ) Electricidad GLP Red Vegetal Solar Gasolina Diésel Total
Equipos
Médicos 21757 21757
lluminacién 27,5 27,5
Coccién de
B — 98,0 6,5 2,8 107,2
Conservacion
de Alimentos 18,5 18,5
Calentamiento 28 04 338
de Agua
Calefaccion
Ambiental 1766 1766
(%) Aire
8 Acondicionado 2 97.2
2 Ventilacién
Ambiental 16,8 16.8
Equipo para
Bombeo de 9,6 0,0 0,0 9,6
Agua
Fuerza Motriz 12.4 0.0 0.0 12.4
de Proceso
Artefactos
Diversos 58645 533,5
Total 3168,5 6,5 2,8 0,4 0,0 0,0 3208,8
Tabla 148: Sector Salud — Matriz de consumo de ener  gia util por fuente y uso (TJ)
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5.4.2.1.1.2 Rural, urbano, region natural, zona geogréfica y departamento

En el Anexo Estadistico A11 Salud se encuentran las matrices de fuentes y usos de energia
desagregadas por ambito geogréfico.

5.4.2.2 TABULACIONES

A continuacion de presentan las tabulaciones generales a nivel nacional. En archivo digital
se entregan tabulaciones detalladas por area urbano y rural, departamento, region natural y
zona geogréfica.

5.4.2.2.1 Segmentacion por datos de control

El cuadro siguiente muestra la distribucién de la muestra por departamento y segun el tipo
de centro de asistencia.

TOTAL PRINCIPAL MENOR

AMAZONAS 9 1 8
ANCASH 12 3 9
APURIMAC 11 3 8
AREQUIPA 10 2 8
AYACUCHO 10 2 8
CAJAMARCA 18 2 16
CALLAO 4 1 3
CUSCO 9 2 7
HUANCAVELICA 10 2 8
HUANUCO 7 1 6
ICA 6 2 4
JUNIN 15 4 11
LA LIBERTAD 10 4 6
LAMBAYEQUE 10 5 5
LIMA 35 15 20
LORETO 11 2 9
MADRE DE DIOS 4 2 2
MOQUEGUA 5 2 3
PASCO 8 3 5
PIURA 14 3 11
PUNO 12 2 10
SAN MARTIN 10 2 8
TACNA 4 1 3
TUMBES 1 3
UCAYALI 5 1 4
Total 253 68 185

Tabla 149 : Departamento tipo de centro de salud

El cuadro siguiente muestra la distribucién urbano — rural de la muestra segun el tipo de
centro de atencidn (principal — menor)
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Zona Total Principal Menor

Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje

URBANA 225 88,9% 67 98,5% 158 85,4%
RURAL 28 11,1% 1 1,5% 27 14,6%
TOTAL 253 100.0% 68 100.0% 185 100.0%

Tabla 150 : Zona urbana y rural por tipo de centro de salud

5.4.2.2.2 Caracterizacion del Sector

El cuadro siguiente muestra la distribucion de la muestra segun el tipo de establecimiento
(Principal — Menor) y segun la actividad principal que desempefia que resulta del
levantamiento de campo.

TOTAL TIPO DE LOCALES DE SALUD
PRINCIPAL MENOR
Actividades relacionadas con la salud humana 111 11 100
Actividades de servicios sociales y de salud 4s 6 38
Actividades de hospitales 35 34 1
Actividades de médicos y odontélogos 2 1 24
Actividades de servicios sociales y de salud (priga) 22 13 9
Otras actividades relacionadas con la salud humans g & 12
Actividades veterinarias 1 - 1

Tabla 151: Actividad econémica a la cual se dedica el establ  ecimiento

El cuadro siguiente muestra la distribucién de la muestra segun el tipo de establecimiento
(Principal — Menor) y segun el tipo de servicio que se presta.

TIPO DE LOCALES DE

Niveles de atencién prestado TOTAL SALUD
PRINCIPAL MENOR
ATENCION AMBULATORIA 100,0% 100,0% 100,0%
ATENCION HOSPITALARIA 41,5% 91,2% 23,2%
é-l\l;IEEI\Il?CGI(E)IwCEIZ SERVICIOS DE 70,4% 89,7% 63,2%
INTERVENCION QUIRURGICA 28,5% 86,8% 7,0%

Tabla 152: Nivel de atencion médica de la entidad
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CAPACIDAD MAXIMA DE PACIENTES QUE PUEDE ATENDER LA ENTIDAD

TOTAL PRINCIPAL MENOR
Ambulatorio Hospitalaria Emergencia Intervencionedmbulatorio  Hospitalaria  Emergencia  IntervencioneAmbulatorio  Hospitalaria ~ Emergencia  Intervenciones
0-20 65 54 150 61 8 17 41 50 57 37 109 11
21-50 59 17 13 4 12 13 9 3 47 4 4 1
51 -100 50 12 8 8 8 10 4 2 42 2 4 1
101 -500 62 17 4 2 27 17 4 2 35 0 0 0
501 -1000 9 1 1 0 8 1 1 1 1 0 0 2
1001 - 8 4 2 2 5 4 2 2 3 0 0 0
Total 253 105 178 72 68 62 61 60 185 43 117 15

Tabla 153: Cantidad maxima de pacientes por tipo de centro de salud

El cuadro anterior muestra en cada celda de la matriz el nimero de establecimientos que brinda un servicio dado (indicado en la columna) y la
capacidad que el establecimiento tiene para brindar ese servicio. Asi, existen 63 establecimientos capaces de brindar servicios ambulatorios
cuya capacidad esta entre 0 y 20 pacientes. A su vez, los establecimientos se presentan también desagregados segun su tamafio (Principal —
Menor). De esta forma se observa que, para atencion ambulatoria, los establecimientos con capacidad menor a 500 pacientes concentran casi
toda la capacidad y esta capacidad esta distribuida de manera relativamente homogénea segun el tamafio de los centros de atencién. Por otra
parte, es de notar que la gran mayoria de los servicio de Emergencias se concentra en instituciones con menor capacidad de atencion (0 a 20
pacientes).

El cuadro siguiente tiene la misma estructura que el anterior, pero refiere al nivel de ocupacion de los centros de salud. Es de hacer notar en
este caso como la mayoria de los centros de atencién trabajan a una capacidad mayor al 50% y algunos de ellos se encuentran
sobresaturados (trabajando a mas del 100% de capacidad).

FACTOR DE OCUPACION PROMEDIO

TOTAL PRINCIPAL MENOR
Ambulatorio  Hospitalaria Emergencia  Intervenciones Ambulatorio Hospitalaria Emergencia Intervenciones Ambulatorio Hospitalaria Emergencia Intervenciones
0 % - 25% & 15 34 8 0 3 & 6 3 12 31 2
26 % - 50% 25 21 37 13 1 7 5 8 24 14 32 5
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FACTOR DE OCUPACION PROMEDIO

TOTAL PRINCIPAL MENOR
Ambulatorio  Hospitalaria Emergencia  Intervenciones Ambulatorio Hospitalaria Emergencia Intervenciones Ambulatorio Hospitalaria Emergencia Intervenciones
51 % - 100% 209 59 101 46 58 42 47 40 151 17 54 6
Méas del 100% 13 7 3 1 6 7 3 1 7 0 0 0
No Sabe 3 3 3 4 8 8 3 4 0 0 0 0
Total 253 105 178 72 68 62 61 59 185 43 117 13

Tabla 154 : Factor de ocupacion de pacientes por tipo de cent  ro de salud
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En la tabla siguiente se muestra el nivel de personal ocupado por tipo de centro de salud
(principal o menor). Como se observa, la gran mayoria de los centros cuenta con menos de
100 trabajadores.

TOTAL PRINCIPAL MENOR
DE 0 A 10 TRABAJADORES 85 S 82
DE 11 A 100 TRABAJADORES 117 22 95
DE 101 A 499 TRABAJADORES 30 23 7
DE 500 A 1 999 TRABAJADORES 16 16 0
DE 2 000 A 4 999 TRABAJADORES 3 3 0
NO RESPONDE 2 1 1
TOTAL 253 68 185

Tabla 155: Cantidad de trabajadores

En cuanto al nivel de ventas por servicios, la cantidad de instituciones se concentra en el
primer escalén de volumen de ventas.

TOTAL PRINCIPAL MENOR

HASTA S/. 517 500 130 12 118
MAS DE S/. 517 500 HASTA S/. 2 932 500 28 13 15
MAS DE S/. 2 932 500 HASTA S/. 5 865 000 12 8 4
gﬂ()A()S DE S/. 5865 000 HASTA S/. 10 0C 19 12 7
MAS DE S/. 10 005 000 19 13 6
NO TIENE ACTIVIDAD COMERCIAL/ 42 9 33
NO GENERA INGRESOS

NO SABE 3 1 2
TOTAL 253 68 185

Tabla 156: Monto de ventas anuales registrada a cierre del a  fio 2014

En cuanto al tamafio de las instalaciones, en el cuadro siguiente se observa la clara
diferencia entre los centros menores y los principales. Se observa un area techada promedio
relevante de los centros menores y puestos de salud.

Indicadores Total Principal Menor
Promedio de tamafio del predio de la empresa esnaiadrados 4 259,43 13 863,95 729,1232
Promedio del area techada de la empresa en metxdsacios 2 558,51 8 188,46 489,1304

Tabla 157 Indicadores edilicios

Con respecto a medios de transporte disponibles en los centros de salud, se detectd un
namero relevante de ambulancias (propias del centro) asi como motos y camionetas en
mucho menor escala.

TOTAL
AMBULANCIA 71,6%
MOTO 13,7%
CAMIONETA 7,4%
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AUTOMOVIL 4,0%
COMBI 2,3%
Suv 0,3%
BUS 0,3%
CAMIONETA RURAL 0%
TOTAL 299

Tabla 158 : Vehiculos relevados por tipo de vehicul o

Con respecto a las fuentes de energia utilizadas, ademas de la electricidad, las principales
fuentes utilizadas son el diésel, el GLP y la gasolina. Es de hacer notar la utilizacion de
energia solar, con un porcentaje interesante de utilizacion en los centros de salud si se lo
compara con el nivel nacional. Se verifica que el 2,9% del total de los centros de salud utiliza
la energia solar térmica. De estos establecimientos que utilizan energia solar en el sector
salud, la inmensa mayoria son “establecimientos principales” (de 6 establecimientos
encontrados con consumos de energia solar, 5 de ellos correspondieron a “establecimientos
principales”).

Fuente energética R;(Jsgzsz;as
ELECTRICIDAD 99,6%
GAS POR REDES 0,4%
GLP 30,5%
GASOLINA 30,9%
GASOHOL 1,2%
DIESEL 36,6%
PETROLEO RESIDUAL 0,4%
CARBON DE LENA 0,0%
LENA 0,0%
SOLAR TERMICA 2,9%
VAPOR SATURADO 0,4%

Tabla 159 : Tipos de fuentes de energia utilzadas

Con respecto a los usos, todos ellos aparecen en este sector como era de esperarse y se
puede destacar la alta proporcién de establecimientos con bombeo de agua y también
porcentajes altos (respecto de lo que es el uso doméstico) de usos tales como la calefaccion
y el acondicionamiento de ambiente.

Uso de energia R;ssgs;;as
Coccion 51,0%
Conservacion de alimentos 61,7%
Calentamiento de agua 19,4%
Calefaccion 18,6%
Enfriamiento de aire 28,9%
Ventilacién ambiental 50,6%
Bombeo de agua 44,3%
Fuerza motriz 15,4%
Artefactos diversos 99,2%
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Tabla 160 : Porcentaje de establecimientos que decl  aran cada uso

TOTAL
FOCOS INCANDESCENTES 1,73%
FOCOS FLUORESCENTES 83,72%
FOCOS AHORRADORES 12,16%
FOCOS DICROICOS 0,76%
FOCOS OTROS 1,64%
TOTAL 38 456

Tabla 161: Cantidad de focos

Es de notar también la alta proporcién de iluminacion con elementos fluorescentes y la

bajisima participacion de focos incandescentes.

5.4.3 Educacion
5.4.3.1 RESULTADOS: FUENTES Y USOS
5.4.3.1.1 Matrices de fuentes y usos en Energia Net a y Util
5.4.3.1.1.1 Nacional
NACIONAL FUENTES
ENERGIA s Carbo
NETA Electricidad GLP as por Lefia arbon Solar Gasolina Diésel Total
(TJ) Red Vegetal
lluminacién 83,5 83,5
Coccién de
alimentos 13,8 24,9 3,6 14,0 0,8 57,0
Conservacion
de Alimentos i ik
Calentamiento
de Agua 0,6 2,4 7,8 0,6 11,4
Calefaccion
Ambiental S o
(%) Aire
2 Acondicionado 21,2 212
2 Ventilacién
Ambiental L HiLe
Equipo para
Bombeo de 13,3 0,0 0,0 13,4
Agua
Fuerza Motriz 01 00 0,0 01
de Proceso
Artefactos
Diversos 15418 15418
Total 1712,0 27,3 3,6 21,7 0,8 0,6 0,0 0,0 1766,1
Tabla 162: Sector Educacion — Matriz de consumo de  energia neta por fuente y uso
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NACIONAL FUENTES

ENERGIA - Gas por - Carbon ) -

UTIL (TJ) Electricidad GLP Red Lefia Vegetal Solar Gasolina Diésel Total
lluminacion 10,0 10,0
Cocci6n de 9,9 11,2 16 45 0.2 27,4
alimentos
Conservacion
de Alimentos 0 s
Calentamiento 04 13 25 04 46
de Agua
Calefaccion
Ambiental &8 e

(%) Aire
8 Acondicionado 191 191
> Ventilacién
Ambiental = 7
Equipo para
Bombeo de 9,3 0,0 0,0 9,4
Agua
Fuerza Motriz
de Proceso il 0,0 0,0 0,1
Artefactos 11563 11563
Diversos
Total 1227,0 12,5 1,6 7,0 0,2 0,4 0,0 0,0 1248,7
Tabla 163: Sector Educacién — Matriz de consumo de energia util por fuente y uso
2,0
1,8
Eficiencia media
16 70,7%
1,4
1,2
pd
3 1,0
=
0,8
0,6
0,4
0,2
0,0
Energia neta Energia util
M Artefactos Diversos M lluminacién M Coccidn de alimentos H Aire Acondicionado
M Equipo para Bombeo de Agua M Calentamiento de Agua i Conservacién de Alimentos ~ m Ventilacion Ambiental
M Calefaccién Ambiental M Fuerza Motriz de Proceso

Figura 71: Sector Educacion — Consumos por uso en e  nergia neta y util
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1,4
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0,6
0,4

0,2

Energia neta Energia util

0,0
M Electricidad MW GLP mGasporRed Mlefia M Carbdn Vegetal mSolar

Figura 72: Sector Educacion — Consumos por fuente e  n energia neta y Uutil

La muy alta penetracién en el consumo por usos de los artefactos diversos y la electricidad
en el consumo por fuentes se debe al tipo de equipamiento utilizados por este tipo de
establecimientos, siendo cerca de la mitad de los artefactos diversos las computadoras. Los
10 tipos de equipos representados en el siguiente grafico constituyen el 94% del total,
mientras que los 5 primeros representan mas del 80%.

%

# COMPUTADORA DE ESCRITORIO # LAPTOP # IMPRESORA
PROYECTOR # TELEVISOR A COLOR # EQUIPO CELULAR
# EQUIPO DE MUSICA # FOTOCOPIADORA # ESCANER

# ASPIRADORA

Figura 73 Sector Educacion. Artefactos diversos

5.4.3.1.2 Rural, urbano, region natural, zona geogr  &fica y Departamento

En el Anexo Estadistico A12 Educacién se encuentran las matrices de fuentes y usos de
energia desagregadas por ambito geogréfico.
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5.4.3.2 TABULACIONES
5.4.3.2.1 Segmentacién por datos de control

Las siguientes tablas muestran la distribucién de la muestra por departamento, segun sea la
educacién impartida, basica o universitaria. Se detalla también la distribucién de la misma
segun urbanay rural.

NUmero de establecimientos encuestados

Departamentos Total Educacion Basica Educacion Universitaria
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS 6 5) 1
DEPARTAMENTO DE ANCASH 14 10 4
DEPARTAMENTO DE APURIMAC 7 5 2
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 10 8 2
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 7 6 1
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA 17 14 3
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO 4 3 1
DEPARTAMENTO DE CUSCO 11 10 1
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA 6 5) 1
DEPARTAMENTO DE HUANUCO 8 7 1
IDEPARTAMENTO DE CA 5 4 1
DEPARTAMENTO DE JUNIN 13 10 3
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 12 9 8
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 9 6 3
PROVINCIA DE LIMA 46 32 14
DEPARTAMENTO DE LORETO 9 8 1
DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS 2 2 0
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA 4 2 2
DEPARTAMENTO DE PASCO 4 3 1
DEPARTAMENTO DE PIURA 13 11 2
DEPARTAMENTO DE PUNO 13 11 2
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN 7 6 1
DEPARTAMENTO DE TACNA 8 2 1
DEPARTAMENTO DE TUMBES 3 2 1
DEPARTAMENTO DE UCAYALI 4 3 1
LIMA PROVINCIAS 5 4 1
TOTAL 242 188 54

Tabla 164 — NUmero de establecimientos encuestados  por departamento
Total Educacion Basica E‘.’UC"".C'OF‘
Zona Universitaria
Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje Cantidad Porcentaje
URBANA 229 94,60% 175 93,00% 54 100,00%
RURAL 13 5,40% 13 7,00% 0 0,00%

Tabla 165 — Numero de establecimientos encuestados  por zona
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5.4.3.2.2 Caracterizacion del Sector

Como puede observarse la mayor parte de las instituciones de educacion se concentra en
establecimientos de educacion basica con un nimero de trabajadores de entre 11 y 100.
Asimismo, los establecimientos de educacion universitaria estan también concentrados en
este estrato de personal ocupado.

Cantidad de trabajadores

Total Educacion Basica Ed. Post Secundaria
De 0 a 10 trabajadores 50 45 5
De 11 a 100 trabajadores 176 137 39
De 101 a 499 trabajadores 13 5 8
De 500 a 1999 trabajadores 2 0 2
De 2000 a 4999 trabajadores 1 1 0

Tabla 166 — Numero de establecimientos por cantidad de trabajadores

Monto de venta anual registrado a cierre de

afio 2014 Total Educacién Basica  Ed. Post Secundaria
Hasta S/. 517 500 121 103 18
Mas de S/. 517 500 hasta S/. 2 932 500 32 22 10
Mas de S/. 2 932 500 hasta S/. 5 865 000 10 B 5
Més de S/. 5865 000 hasta S/. 10 005 000 7 4 3
Mas de S/. 10 005 000 15 8 7
No posee actividad comercial 47 40 7
No reportado 10 6 4

Tabla 167 — Nimero de establecimientos encuestados  por monto anual de ventas

El tamafio promedio de los predios de educacién universitaria, tal como era de esperarse, es
sensiblemente mayor al de los de educacion basica.

Indicadores Total Educacion Béasica Ed. POSt_
Secundaria
Promedio de tamafio del predio de la empresa en metros cuadrados 7.502,28 4.099,93 19.347,49
Promedio del area techada de la empresa en metros cuadrados 3.435,17 1.185,80 11.266,30

Tabla 168 — Indicadores edilicios

La siguiente tabla muestra la distribucion de la muestra segun la actividad principal de la
institucion.

Actividad econémica principal del establecimiento

Total Educacion Basica Ed. Post Secundaria
Ensefianza privada 45 44 1
Enseflanza 69 68 1
Ensefianza primaria 32 32 0
Ensefianza secundaria 26 26 0
Ensefianza secundaria de formacién general 15 15 0
Ensefianza secundaria de formacion técnica y profesi onal 8 2 6
Ensefianza superior 47 1 46

Tabla 169: Actividad principal del establecimiento
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Como se observa en la siguiente tabla, la gran mayoria de los institutos se concentran en la
educacioén basica, niveles primario y secundario. En cuanto a la educacién universitaria, la
mayoria de las instituciones se concentra en el nivel universitario de pre-grado.

Niveles educativos que atiende el

establecimiento Total Educacion Basica  Ed. Post Secundaria
Pre-escolar 97 97 0
Primario 144 144 0
Secundario 136 136 0
Universitario pre-grado 53 0 53
Universitario post-grado 6 0 6

Tabla 170: Niveles educativos que atiende el establecimiento

La siguiente tabla muestra la capacidad maxima promedio de los institutos en términos de
alumnos matriculados asi como el “nivel de ocupacion” promedio de los institutos en los
diferentes niveles. Como puede observarse existe un nivel relativamente alto de ocupacion,
siendo el mayor nivel el universitario o post grado. En este Gltimo caso la capacidad de las
instituciones se encuentra cercana a la saturacion.

Indicador

es de
capacida Capacidad maxima de alumnos Cantidad actual de matriculados Porcentaje de matriculados sobre

dy promedio promedio capacidad en promedio

matricula
Rliz=
g 90,8 79,4 87,41%
Primario 318,0 280,2 88,09%
iecundal’ 457,1 385,1 84,25%
Universit
ario pre- 1449,5 1287,9 88,85%
grado
Universit
ario post- 1084,2 987,2 91,05%
grado

Tabla 171: Indicadores de capacidad y matricula

En relacion a los combustibles consumidos en el sector, como era de esperarse la
electricidad y GLP constituyen los dos combustibles que mas se utilizan siendo los demas
relativamente marginales.

Utilizacion de combustible ngis)iLtji(\e/Ztsas
Electricidad 99,59%
Gas por redes 1,24%
GLP 30,99%
Gasolina 6,20%
Gasohol 0,00%
Diésel 9,50%
Petréleo residual 0,00%
Carbodn de leia 1,24%
Lefia 3,72%
Solar térmica 1,24%

Tabla 172 — Utilizacién de combustible
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Con respecto a los usos en el sector se observa que aproximadamente en la mitad de las
instituciones se cocina, y por lo tanto existe también conservacion de alimentos.

Un alto porcentaje de instituciones cuenta con ventilacion de ambientes y bombeo de agua y
en todas ellas existen artefactos diversos (lo cual es légico de esperar).

Uso de energia ngsp#ﬁztsas
Coccion 51,24%
Conservacion de alimentos 28,10%
Calentamiento de agua 3,72%
Calefaccion 2,89%
Enfriamiento de aire 9,50%
Ventilacién ambiental 50,41%
Bombeo de agua 45,45%
Fuerza motriz 5,37%
Artefactos diversos 100,00%
Transporte de alumnos 9,92%
Transporte de carga 2,48%

Tabla 173 — Utilizacién de artefactos
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5.5 TRANSPORTE

5.5.1 Resumen de consumos del sector transporte

El transporte carretero es por lejos el mayor consumidor de energia dentro del transporte, y
su principal fuente de energia es el diesel, especialmente en el transporte de cargas.

PETROLEO
GAS DIESEL | GAS POR
GASOLINA | GASOHOL | | < DB5 RED TURBO | ELECTRICIDAD INDUSGTRIAL TOTAL
Residenci Pasajeros 109555 | 1173877 | 164276 | 288021 570,75 0,00 0,00 17 928,06
esidencial
Carga 500,81 | 536619 | 244545| 8502,81| 2008,29 0,00 0,00 18 823,55
] B Pasajeros 553,05 | 592594 0,00 491,83 0,00 0,00 0,00 6 970,82
Comercio y servicios
Carga 491,91 | 527073 127,62 | 1761288 0,00 0,00 0,00 23 503,14
) Pasajeros 1,54 16,51 0,00 70,29 0,10 0,00 0,00 88,45
Construccion
Carga 1,38 14,77 0,23 365,31 0,00 0,00 0,00 381,70
ot Pasajeros 0,31 3,31 0,00 67,44 0,00 0,00 0,00 71,06
Carga 0,04 0,42 0,00 40,08 0,00 0,00 0,00 40,53
bibi Pasajeros 136,39 | 1461,39 243,08 0,00 0,00 0,00 0,00 1 840,86
ublico
Carga 3337 357,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 390,91
Pasajeros 35,44 379,77 0,00 860,77 0,00 0,00 0,00 127598
Educacién
Carga 1,03 11,01 0,00 4417 0,00 0,00 0,00 56,21
Salug Pasajeros 36,78 394,04 0,00 445,20 0,00 0,00 0,00 876,02
alu
Carga 573 61,39 0,00 4134 0,00 0,00 0,00 108,46
Pasajeros 830,97 | 890382 | 1130228 | 3114071 | 21756,08 0,00 0,00 73 933,86
Carretero (SP) Carga 457,75 | 4904,74 783,70 | 81122,03 147,10 0,00 0,00 87 415,33
*Edilicio/otros 0,01 0,07 11,35 85,31 2,15 0,00 0,00 98,88
o Pasajeros 0,01 0,12 0,00 2,14 0,00 0,00 0,00 2,28
Acuético
Carga 0,00 0,03 0,00 34,68 0,00 0,00 0,00 34,72
Duct Pasajeros 1,85 19,79 0,00 4992 0,00 0,00 0,00 71,56
ucCtos
Carga 0,00 0,00 0,00 103,69 0,00 0,00 0,00 103,69
) Pasajeros 10,92 117,03 2,26 227,58 0,00 0,00 0,00 357,80
Agropecuario
Carga 13,21 141,59 4438 | 154058 0,00 0,00 0,00 1739,77
" Pasajeros 0,10 1,03 5,22 13,97 0,00 0,00 0,00 20,32
esca
Carga 1,49 16,01 0,00 4113 0,00 0,00 0,00 58,64
Mineri Pasajeros 3,63 38,89 0,00| 3727,89 0,00 0,00 0,00 3770,42
Ineria
Carga 10,87 116,52 0,00 | 202737 0,00 0,00 0,00 2154,76
st Pasajeros 21,54 230,77 14,64 164,47 46,94 0,00 0,00 478,36
naustria
Carga 77,39 829,21 49558 | 403499 6,55 0,00 0,00 4997,72
Pasajeros 2728,08 | 29231,20 | 13210,25 | 40142,43 | 22373,88 0,00 0,00 107 685,84
(T:‘;'r":’eg ;"s’”"e Carga 1594,99 | 1709017 | 3450,97 | 115511,06 | 2161,03 0,00 0,00 139 809,12
Edilicio/otros* 0,01 0,07 11,35 85,31 2,15 0,00 0,00 98,88
26 Pasajeros 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 25351,42 0,00 25 351,42
ereo
Carga 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 603834 0,00 6 038,34
. Pasajeros 0,00 0,00 0,00 | 125613 0,00 0,00 12,00 1268,13
Ferroviario
Carga 0,00 0,00 0,00 544,59 0,00 0,00 0,00 544,59
Mixto
(Pasajeros y 3942,53 0,00 0,00 | 9139,86 0,00 0,00 0,00 9564,00 | 22 646,39
Acuético Carga)
Carga 146,05 0,00 0,00 | 388492 0,00 0,00 0,00 4 030,97
Edilicio/otros* 1,07 0,00 154,85 31,24 0,00 0,00 0,00 187,16
TOTAL 8412,72 | 46321,44 | 16827,42 | 170 595,54 | 24537,95 | 31389,76 12,00 307 660,84
*Edilicio/otros: Consumo de energia neta referido a los aspectos edilicios/otros usos de las empresas de
Transporte Carretero/Acuético
Tabla 174: Resumen de consumos en energia neta (TJ)  en el sector transporte
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5.5.2 Transporte carretero

55.2.1

FUENTE Y USO, SE

MATRICES DE CONSUMO POR

CTOR

TRANSPORTE CARRETERO EN

ENERGIA NETA Y UTIL

En el Anexo Estadistico A13 transporte Carretero se encuentran las matrices de
fuentes y usos de energia desagregadas por ambito geografico.

NACIONAL
ENERGIA NETA (TJ)

usos

Electricidad GLP
Aire
Comprimido
lluminacion
Coccion de
alimentos
Conservacion
de Alimentos
Calefaccion
Ambiental
Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipo para
Bombeo de
Agua

Fuerza Motriz
para Procesos
Artefactos
Diversos
Fuerza Motriz
Transporte
Pasajeros
Fuerza Motriz
Transporte
Cargas

Total 16 672,6

1.3

13210,2

3451,0

Gas por
Red

21

0,0

223739

21619

24.538,0

Lefia

FUENTES

Carbon
Vegetal

Gasolina DB5 Gasohol Total
135
0,0
0,1 0,1
85,3 85,3
27094 401424 29 259,5 107 695,5
1613,6 115511,1 17 062,0 139799,5
43231 155738,8 46 3214 247 593,8

Tabla 175: Transporte carretero — consumo por fuent

e y uso en energia neta (TJ)

NACIONAL
ENERGIA UTIL (TJ)

usos

Electricidad GLP
Aire
Comprimido
lluminacion
Coccion de
alimentos
Conservacion
de Alimentos
Calefaccion
Ambiental
Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipo para
Bombeo de
Agua

Fuerza Motriz
para Procesos
Artefactos
Diversos
Fuerza Motriz
Transporte
Pasajeros
Fuerza Motriz
Transporte
Cargas

5,1

22457

690,2

Gas por
Red

0,0

3803,6

4324

Lefia

FUENTES
Carbon
Vegetal

Gasolina DB5 Gasohol
0,0
384
460,6 8831,3 49741
4841 46204,4 5118,6

Total

6,1

0,0

0,0

384

203154

52929,7
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NACIONAL

ENERGIA UTIL (TJ)

Electricidad GLP
2941,0

Gas por
Red

4236,9

Lefia

FUENTES
Carbon
Vegetal

Gasolina DB5

9447 55074,1

Tabla 176: Transporte carretero — consumo por fuent

A continuacion se presentan algunas tabulaciones generales. Asimismo, cabe sefialar
gue estas se refieren al subsector transporte carretero encuestado (transporte
prestado como servicio de terceros). Cuando se construyen las matrices de fuentes y
usos de energia neta y util, se agregan aquellos consumos de transporte detectados
en el resto de los sectores socioecondmicos (residencial, industria, comercio,
servicios, etc.)

La siguiente tabla muestra las encuestas realizadas en los sectores transporte de

5.5.2.2 TABULACIONES TRANSPORTE

€ y uso en energia util

CARRETERO

5.5.2.2.1 Segmentacion por datos de control

carga y transporte de pasajeros segun departamento.

Departamento
AMAZONAS
ANCASH
APURIMAC
AREQUIPA
AYACUCHO
CAJAMARCA
CALLAO
CuUsco
HUANCAVELICA

HUANUCO
ICA
JUNIN

LA LIBERTAD
LAMBAYEQUE

LIMA

LORETO
MADRE DE DIOS
MOQUEGUA
PASCO
PIURA
PUNO

SAN MARTIN
TACNA
TUMBES
UCAYALI
TOTAL

Transporte de carga

117

Transporte de pageros

W P P OwoOhMOUBIF, WO

IS

N
ol

ONNOPMRLRNRLR OO

66

Tabla 177 — Cantidad de empresas encuestadas por de

partamento y transporte

Zona Transporte de carga Transporte de pasajeros
URBANA 1549 2
RURAL 22 4

Tabla 178 — Cantidad de empresas encuestadas por zo  nay transporte
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5.5.2.2.2 Caracterizacion del Sector

Los establecimientos clasificados segun su actividad principal®

cuadro siguiente.

se presentan en el

Actividad econémica principal de la empresa Cantidad de establecimientos
TRANSPORTE DE CARGA POR CARRETERA 1489

OTROS TIPOS DE TRANSPORTE POR VIA TERRESTRE 64

OTROS TIPOS TRANSPORTE REGULAR DE PASAJEROS POR VIATERRESTRE 46
MANIPULACION DE LA CARGA 24

OTROS TIPOS TRANSPORTE NO REGULAR DE PASAJEROS VIA TERRESTRE 11

OTRAS ACTIVIDADES DE TRANSPORTES COMPLEMENTARIAS 3

Tabla 179 — Cantidad de establecimientos por activi  dad econémica principal

El transporte de carga muestra una preponderancia de pequefias unidades
productivas; se encontré que el promedio de unidades (vehiculos) por empresas es
bajo, del orden de 1,55 vehiculos por empresa. Asimismo, el tamafio promedio de
estos vehiculos es cercano a las 20 toneladas. Aparece también una estacionalidad
clara en la actividad del sector; durante alta temporada la tasa de ocupacion declarada
es superior al 85% mientras que en baja temporada del orden del 50%.

Con respecto al transporte de pasajeros se observa que las empresas cuentan con un
namero relativamente alto de unidades (del orden de 20). El fendbmeno de
estacionalidad vuelve a marcarse claramente también en el transporte de pasajeros,
llegando en este caso casi a la plena ocupacion en temporada alta y superando
claramente el 50% en temporada baja.

El cuadro siguiente ilustra estos comentarios.

Indicadores Transporte de carga Indicadores Trangorte de pasajeros
Promedio de unidades Promedio de unidades

! 1,55 } 20,23
vehiculares por empresa vehiculares por empresa

Capacidad méaxima de carga Capacidad méaxima de pasajeros

. 19,44 . 430,29
promedio en toneladas en promedio
Porcentaje de capacidad d Porcentaje de la capacidad de
carga en temporada alta en 86,3% pasajeros transportados 95,1%
promedio temporada alta
Porcentaje de capacidad de Porcentaje de la capacidad de
carga en temporada baja en 50,3% pasajeros transportados en 58,9%
promedio temporada baja en promedio
Promedio de tamafio de Promedio de tamafio del predio
predio de la empresa en 192,85 de la empresa en metros 357,34
metros cuadrados cuadrados
Promedio del area tehada . .
de la empresa en metros 88,07 Promedio del area techada de la 93,20

empresa en metros cuadrados

cuadrados

Tabla 180 — Indicadores de capacidad por transporte

En cuanto a personal ocupado por empresa, se observa (como era de esperarse) que
la gran mayoria de las empresas de transporte de carga se encuentran en el primer
estrato, empresas con menor nimero de empleados mientras que en caso de
transporte de pasajeros estd mucho mas distribuido en los distintos tamafios de
empresas.

2! para la segmentacion de la demanda de los diferentes sectores se utiliza la clasificacién ClIU
Rev. 4
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Cantidad de trabajadores Transporte de carga Transprte de pasajeros
DE 0 A 10 TRABAJADORES 1304 45
DE 11 A 100 TRABAJADORES 46 12
DE 101 A 499 TRABAJADORES 2 3
DE 500 A 1 999 TRABAJADORES 1 0
DE 2 000 A 4 999 TRABAJADORES 0 1
No reportado 218 5

Tabla 181 — Cantidad de trabajadores por actividad

En forma coherente con la observacion anterior, se constata que gran parte de las
empresas de transporte de carga tienen montos de facturacién correspondientes al
primer escalén fijado (el menor monto anual de facturacion).

Monto de venta anual registrado a cierre de af

2014 Transporte de carga Transporte de pasajeros
HASTA S/. 517 500 1198 41

MAS DE S/. 517 500 HASTA S/. 2 932 500 96 11

MAS DE S/. 2 932 500 HASTA S/. 5 865 000 41 5)

MAS DE S/. 5865 000 HASTA S/. 10 005 000 18 1

Mas de S/. 10 005 000 23 1

No Reportado 195 7

Tabla 182 — Monto de ventas anuales

Con respecto al parque automotor detectado en el transporte de pasajeros, se
identifico un peso importante de Combis, Automéviles y Buses.

Transporte de pasajeros

COMBI 271
AUTOMOVIL 351
BUS 147
MICROBUS 160
SuV 11
MOTO 32
MINIVAN 15
MOTOTAXI 2
FURGON 1

Tabla 183 — NUmero de vehiculos de transporte de pa  sajeros por tipo

Con relacion al combustible utilizado (no se refiere a consumo, sino al tipo de
combustible empleado) en la flota de transporte de pasajeros se destaca la
participacion del GLP y GNV.

Como era de esperarse, la mayor participacion es del “diésel”. El cuadro siguiente
muestra el porcentaje de vehiculos destinados a transporte de pasajeros que utiliza
cada uno de los combustibles mencionados.

Transporte de pasajeros

PETROLEO 58,1%
GLP 32,53%
GNV 5,45%
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GASOLINA 3,94%

Tabla 184 — Combustible empleado en la muestra de tr ~ ansporte de pasajeros

La siguiente tabla muestra la estratificacién encontrada (segin tamafio del vehiculo)
en el transporte de cargas.

NUmero de vehiculos

CAMIONES >20A40 T 550
CAMIONES >5A10T 350
CAMIONES >10A20 T 340
CAMIONES <35T 303
CAMIONES 3.5A5T 290
CAMIONETAS 266
COMBI CARGA 92
MOTO FURGONES 53
TRAILER 42
CAMIONES >40 T 27
MOTO 27
STATION WAGON 22
SEMITRAILER 17
FURGONETA 16
CAMION CISTERNA 14
CAMA BAJA 1
GRUA 1

Tabla 185 — Numero de vehiculos de transporte de car  ga por tipo

De la misma forma que en transporte de pasajeros, la siguiente tabla muestra la
utilizacién de combustibles en el transporte de carga. En este caso el porcentaje de
vehiculos que utiliza GLP o GNV si bien se detecta, es mucho menos relevante que en
el caso de transporte de pasajeros.

Vehiculos de carga por tipo de combustible

PETROLEO (Diésel) 88,7%
GASOLINA 9,1%
GLP 1,7%
GNV 0,3%

Tabla 186 — Combustible empleado en la muestrea de  transporte de carga

A continuacién, se muestran rendimientos medios en km/Galon de distintos tipos de
vehiculos y combustibles, a nivel nacional, para pasajeros y cargas®.

22 Es importante sefialar que el nimero de respuestas para estas variables es reducido y no se
han tomado en cuenta en las gréficas valores atipicos o fuera de rango.
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Figura 75 Transporte de cargas. Rendimientos medios

A continuacién, se presentan valores medios de recorridos medios mensuales y
factores de ocupacion medios por tipos de vehiculos.
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Figura 77 Transporte de Cargas, Nacional. Recorrido s medios mensuales y ocupacion

media

5.5.3 Transporte acuético
5.5.3.1

RESULTADOS
Usos

FUENTES

Y

El transporte acuético consume principalmente DB5, petrdleo industrial y gasolinas, en

ese orden, para el uso de fuerza motriz de transporte.

NACIONAL FUENTES
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ENERGIA NETA (TJ)

Fuerza Motriz
Transporte
lluminacion
Coccion de
alimentos
Refrigeracion
de alimentos
Calentamiento
de Agua

Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipos de
bombeo de
Agua
Artefactos
Diversos

Total

Usos

Electricidad GLP

0,0 0,0

0,0

0,0 154,9

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

0,0 1549

Gas por = Carbén

Red Lefa Ve

0,0 0,3

0,0

0,0 0,3

Petréleo

getal 6

9564,0 4089,0

0,4

Industrial  Gasolina

0,6

0,4 9 564,0 4089,6

DB5

13 055,5

0,5

13 056,0

Total

26 708,5
0,0

155,6
0,0
0,0
0,0

0,0

1,2

0,0

26 865,2

Tabla 187: Transporte acuatico — consumo de energia

neta por fuente y uso (TJ)

NACIONAL
ENERGIA UTIL (TJ)

Fuerza Motriz
Transporte
lluminacion
Coccion de
alimentos
Refrigeracion
de alimentos
Calentamiento
de Agua

Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipos de
bombeo de
Agua
Artefactos
Diversos

Total

Usos

Electricidad GLP

0,0
0,0
0,0

0,0

0,0

0,0

0,0

69,7

FUENTES

Gas por - Carbén
Vegetal

Red Lefa

0,0 0,1

0,0

0,0 0,1

Petréleo

Industrial  Gasolina

4782,0 1226,7

0,1

0,2

0,1 4782,0 12269

DB5

6 005,2

0,2

6 005,4

Total

12 013,9
0,0
69,9

0,0
0,0
0,0

0,0

0,4

0,0

12 084,2

Tabla 188: Transporte acuético — consumo de energia

util por fuente y uso  (TJ)

En el Anexo Estadistico Al4 Transporte Acudtico se encuentran las matrices de
fuentes y usos de energia desagregadas por ambito geografico.

5.5.3.2 TABULACIONES

A continuacion, se resumen las principales tabulaciones correspondientes al sector.

5.5.3.2.1 Segmentacion por datos de control

La siguiente tabla muestra las encuestas realizadas en el sector transporte acuético de
carga y pasajeros por departamento.

CALLAO

ICA

LIMA

LORETO
MADRE DE DIOS

Total

3,3%
6,7%
6,7%
53,3%
3,3%

PASAJEROS

0%
0%
0%
25%
0%

CARGA

3,70%
0,00%
7,41%
55,56%
0,00%

MIXTO

0,0%%
0,0%
0,0%
68,4%
10,5%
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PUNO 3,3% 50% 0,00% 0,0% 0%
SAN MARTIN 1,7% 25% 0,00% 0,0% 0%
UCAYALI 21,7% 0% 33,33% 21,1% 0%
Total (empresas 60 4 27 18 1C

Tabla 189 — Cantidad de empresas encuestadas por tip o de carga

TOTAL PASAJEROS CARGA MIXTO OTRO
S
URBANA 98,3% 100% 96,30% 100,0% 100%
RURAL 1,7% 0 3,70% 0,0% 0%
TOTAL 60,C 4 27,0( 19,C 1C

Tabla 190 — Cantidad de empresas encuestadas por zo  nay transporte

5.5.3.2.2 Caracterizaciéon del Sector

En el transporte acuatico de pasajeros, se identificaron 14 rutas, siendo el puerto de
Iquitos el de mayor concurrencia, como cabecera del 47% de los recorridos.

RUTA TOTAL
IQUITOS-INDIANA 29%
IQUITOS-YURIMAGUAS 12%
CHACO-ISLA BALLESTAS 9%
IQUITOS-GEN GEN 6%
IQUITOS-PARADERO MAZAN 6%
IQUITOS-PUCALLPA 6%
PARACAS-PARACAS 6%
PUNO-TAQUILE 6%
PUNO-UROS 6%
LA PUNTA-ESCUELA DE OFICIALES DE MARINA 3%
CHORRILLOS-MUELLE 3%
MUELLE- CRISTO BLANCO 3%
PARACAS-ISLAS BALLESTAS 3%
PUNO-AMANTANI 3%
Total 34

Tabla 191 — Frecuencia de ruta de transporte acuéti  co nacional de pasajeros, mixto transporte o
embarcaciones

El transporte acuatico esta segmentado 7 tipos de embarcaciones, siendo el yate la
mas empleada, con 35% de las rutas realizadas.

EMBARCACION Total
YATE 35%
MOTONAVE FLUVIAL MIXTO 18%
BOTE 15%
PASAJEROS 15%
DESLIZADOR 12%
LANCHA 3%
VELERO 3%
TOTAL 34
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Tabla 192 — Equipos para transporte de pasajeros

Las Tabla 193 y Tabla 194 dan cuenta de la actividad de transporte lacustre para el
afio 2014. En promedio las mismas han movilizado 9 934 pasajeros y alrededor de 2

400 toneladas.

Pasajeros transportados (lacustre)
PROMEDIO

MEDIANA

MODA

TOTAL
9934
6 550
9 500

Tabla 193 — Pasajeros transportados (lacustre)

PROMEDIO
MEDIANA
MODA
DESV. ST.

TOTAL

2 403,98
123,0
1,0
7905

Tabla 194 — Toneladas totales transportadas (lacust
pasajeros

En cuanto a la frecuencia de las principales rutas de transporte fluvial, se destacan
aquellas que parten de los puertos de las ciudades de Iquitos o Pucallpa, siendo la
principal ruta la de Iquitos-Santa Rosa. La misma es seguida inmediatamente por el

re) en cada ruta en embarcaciones de

trafico entre las dos ciudades anteriormente mencionadas.

Ruta

IQUITOS-SANTA ROSA
IQUITOS-PUCALLPA
PUCALLPA-IQUITOS
IQUITOS-LETNO
IQUITOS-INDIANA
IQUITOS-PARADERO MAZAN
IQUITOS-TROMPETEROS
IQUITOS-YURIMAGUAS
IQUITOS-ANGOTERAS
IQUITOS-ISLANDIA
IQUITOS-YANASHI
IQUITOS-YARINA
PUCALLPA-ATALAYA
PUCALLPA-SAN ROQUE
PUCALLPA-IPARIA
NAUTA-REQUENA
NAUTA-TROMPETEROS

PTO. CAPITANIA-LAGO SANDOVAL
PTO. CAPITANIA-LAGO VALENCIA
PTO. CAPITANIA-PTO. TAMBOPATA
PTO. CAPITANIA-RIO PARDO

TOTAL
13,5%
8,1%
8,1%
5,4%
5,4%
5,4%
5,4%
2,7%
2,7%
2,7%
2, 7%
2,7%
2,7%
2,7%
2, 7%
2, 7%
2,7%
2,7%
2,7%
2, 7%
2,7%
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Ruta TOTAL
PTO. MALDONADO-LAGO SANDOVAL 2,7%
PTO. MALDONADO-LAGO VALENCIA 2,7%
PTO. MALDONADO-PALMA REAL 2,7%
PUERTO WINKAYA-WINKAYA 2,7%
37

TOTAL
Tabla 195 — Frecuencia de rutas de transporte fluvi

al de pasajeros y mixto

Por otro lado, el transporte fluvial presenta mayores indicadores en cuanto al promedio
de pasajeros transportados (11 874) y su promedio de toneladas transportadas (6

792).

TOTAL
PROMEDIO 11874
MEDIANA 6720
MODA 9 000

Tabla 196 — Pasajeros transportados (Fluvial)

TOTAL
PROMEDIO 6792
MEDIANA 500
MODA 1

Tabla 197 — Toneladas totales transportadas en cada  ruta en embarcaciones de pasajeros (Fluvial)

Las Tabla 198 y Tabla 199 comprenden la informacion referente al transporte maritimo
nacional. De las tres empresas encuestadas dos de ellas declaran realizar transporte
comercial sin una ruta fija y hacia mar adentro, mientras que la tercera realiza un

transporte especial menor entre Callao y Pachacamac.

RUTA TOTAL
MUELLE-MAR ADENTRO 66,7%
33,3%

CALLAO-PACHACAMAC

TOTAL 3

Tabla 198 — Frecuencia de rutas de transporte marit  imo de cargas nacional

TIPO DE SERVICIO TOTAL
COMERCIAL 66,7%
ESPECIAL 33,3%
TOTAL 3

Tabla 199 — Frecuencia de tipo de servicio de trans  porte martitimo nacional

Finalmente, en la siguiente tabla analiza la frecuencia de las rutas de transporte fluvial
de cargas. De manera similar al caso de transporte de pasajeros fluviales los
principales puertos de salida son los de las localidades de Iquitos y Pucallpa, siendo la
ruta comercial entre dichas ciudades la de mayor frecuencia con un 9,1% de los casos.

RUTA TOTAL
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RUTA TOTAL
IQUITOS-PUCALLPA 9,1%
IQUITOS-SAN ANTONIO DEL ESTRECHO 5,5%
PUCALLPA-IQUITOS 5,5%
IQUITOS-YURIMAGUAS 3,6%
PUCALLPA-ATALAYA 3,6%
PUCALLPA-BOLOGNESI 3,6%
ATALAYA-PUCALLPA 3,6%
BOLOGNESI-PUCALLPA 3,6%
IQUITOS-INDIANA 1,8%
IQUITOS-PARADERO MAZAN 1,8%
IQUITOS-SANTA ROSA 1,8%
IQUITOS-CASHO COCHA 1,8%
IQUITOS-MANACAMIRI 1,8%
IQUITOS-PANTOJA 1,8%
IQUITOS-PEVAS 1,8%
IQUITOS-SAMAREN 1,8%
IQUITOS-SANTA CLOTILDE 1,8%
IQUITOS-TABATINGA 1,8%
IQUITOS-YARINACOCHAS 1,8%
YURIMAGUAS-PUCALLPA 1,8%
PUCALLPA-YURIMAGUAS 1,8%
PUCALLPA-SANTA ROSA 1,8%
PUCALLPA-TROMPETEROS 1,8%
PUCALLPA-ALTO UCAYALI 1,8%
PUCALLPA-GRAN BRETANA 1,8%
PUCALLPA-TAHUANIA 1,8%
PUCALLPA-URUBAMBA 1,8%
PUCALLPA-MALVINAS 1,8%
PUCALLPA-PACHITEA 1,8%
ATALAYA RIO NANAY-IQUITOS 1,8%
SANTA ROSA-PUCALLPA 1,8%
TROMPETEROS-PUCALLPA 1,8%
ALTO UCAYALI-PUCALLPA 1,8%
COMUNIDAD NATIVA ALVARENGA-IQUITOS 1,8%
GRAN BRETANA-PUCALLPA 1,8%
MALVINAS-PUCALLPA 1,8%
PACHITEA-PUCALLPA 1,8%
SANTO TOMAS-IQUITOS 1,8%
SARGENTO LARES - RIO MORMON-IQUITOS 1,8%
TAHUANIA-PUCALLPA 1,8%
URUBAMBA-PUCALLPA 1,8%
SAN JUAN DE POLIS-IQUITOS 1,8%
TOTAL 55
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Tabla 200 — Frecuencia de tipo de servicio de trans

porte fluvial de cargas

5.5.4 Transporte ferroviario

55.4.1 RELEVAMIENTO REALIZADO

Se obtuvo informacién de las siguientes empresas:
» Ferrovias Central Andina
o Corredor Lima-Huancayo
0 Mixto pasajeros y carga
0 332km
* Inca Rail
o Corredor Ollantaytambo-Machupicchu
o Pasajeros solamente
0 44 Kkm
« Perud Rail.
o Pasajeros. Corredores:
=  Cuzco-Puno, 384 km
» Cuzco-hidroeléctrica. 119 km
» Poroy-Machupicchu, 93 km
» Ollantaytambo-Machupicchu. 44 km (solamente Per( Rail,
excluyendo los servicios operados por Inca Rail)
» Machupicchu-Hidrolectrica, 10 km

= Tres Cruces-Juliaca, 304 km
= Tres Cruces-Cuzco Wanchac, 642 km
» La Joya-Islay, 59 km
= Mollendo-Juliaca, 460km
» Mollendo-Desvio Petroperu, 788 km
* Metro de Lima
o Transporte urbano de pasajeros electrificado
o Corredor Villa El Salvador-San Juan de Lurigancho, 33 km

5.5.4.2 RESUMEN DE CONSUMOS DE
ENERGIA NETA

. . DB5 Fuerza Motriz | Electricidad Fuerza
Servicio R Total
Transporte Motriz Transporte
GYM Metro de Lima Pasajeros 12,0 12,0
, A Pasajeros 1224,1 1224,1
Ferrovias Central Andina
Carga 82,3 82,3
Inca Rail Pasajeros 12,2 12,2
L. Pasajeros 19,9 19,9
Peru Rail
Carga 462,3 462,3
Pasajeros 1256,1 12,0 1268,1
Total Carga 544,6 0,0 544,6
Total 1800,8 12,0 1812,8
Tabla 201: Transporte ferroviario — Resumen consumos en energia neta (TJ)
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5.5.4.3 INDICADORES DE CONSUMO
ENERGETICO

El consumo del subsector ferroviario para la parte operativa se abastece
fundamentalmente con diésel, el metro de Lima es eléctrico. Con base en la
informacion obtenida se estimaron algunos indicadores para los distintos servicios, en
términos de consumo de energia neta por km recorrido, por pasajero, por tonelada, por
pasajero-km y por tonelada-km (Figura 78 a Figura 82).

700
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MJ/pasa;ero MJ/t MJ/M:I pas-km MJ/Mil t-km

Figura 78 Ferrovias Central Andina. Indicadores de ~ consumo de energia neta
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Figura 79 Inca Rail. Indicadores de consumo pasajer  0s energia neta
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Peru Rail
Indicadores de consumo pasajeros
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Figura 80 Peru Rail. Indicadores de consumo energét  ico pasajeros

Peru Rail
Indicadores de consumo cargas
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Figura 81 Peru Rail. Indicadores de consumo cargas

Metro de Lima
Indicadores

16,1

0,5
—_—

kW.h/km kW.h/Pasajero kW.h/Pas-km

Figura 82 Metro de Lima. Indicadores de consumo elé  ctrico

Naturalmente estos indicadores muestran diferencias en funcion del tipo de servicio,
recorridos, topografia tipo y estado del material de traccion, entre otras variables.
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NACIONAL FUENTES

ENERGIA NETA Electricidad DB5 Total
0 Fuerza Motriz: Transporte de Pasajeros 12,0 1256,1 1268,1
8 Fuerza Motriz: Transporte de Cargas 544,6 5446
= Total 12,0 1800,7 18127

Tabla 202: Transporte ferroviario — consumo de ener  gia neta por fuente y uso (TJ)

NACIONAL FUENTES

ENERGIA UTIL Electricidad DB5 Total
%) Fuerza Motriz: Transporte de Pasajeros 10,8 540,1 550,9
8 Fuerza Motriz: Transporte de Cargas 234,2 234,2
> Total 10,8 774,3 785,1

Tabla 203: Transporte ferroviario — consumo de ener  gia util por fuente y uso (TJ)

5.5.5 Transporte Aéreo

Las estimaciones de consumos de energia del transporte aéreo (turbo para fuerza
motriz de transporte) indican un consumo principalmente en el transporte de
pasajeros, mayormente nacional, y en menor medida en cargas, principalmente
internacional.

Nacional Internacional Total (TJ)
Pasajeros 8 290 068 7 499 623 | 15789 691
Consumo (m3) 468 389 255 937 724 326
Consumo (TJ) 16 394 8 958 25 351
Carga (kg) 36 618 097 291 960 966 | 328 579 063
Consumo (m3) 36 928 135 594 172 522
Consumo (TJ) 1292 4746 6 038
Total (TJ) 17 686 13 704 31 390

Tabla 204: Transporte aéreo — Resumen de consumos €  n energia neta y variables
explicativas

NACIONAL FUENTES

ENERGIA NETA (TJ) Turbo  Total

Fuerza Motriz: Transporte de Pasajeros 25 351,4 25 351,4

UsoOsS

Fuerza Motriz: Transporte de Cargas 6 038,3 6038,3

Total 31389,8 31389,8

Tabla 205: Transporte aéreo — consumo energia neta  por fuente y uso (TJ)

NACIONAL FUENTES
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ENERGIA UTIL (TJ) Turbo Total

Fuerza Motriz: Transporte de Pasajeros 9 126,5 9 126,5

USsosSs

Fuerza Motriz: Transporte de Cargas 2173,8 21738

Total 11 300,3 11 300,3

Tabla 206: Transporte aéreo — consumo energia Gtil por fuente y uso (TJ)

5.5.6 Transporte por ductos
En el transporte por ductos predomina el consumo de diesel para fuerza motriz.

NACIONAL FUENTES
EEEEGIA Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel Total
0 AU 0,0 15,1 0,0 2,5 97851 98027
o Motriz
(]
> Total 0,0 15,1 0,0 2,5 97851 9802,7

Tabla 207: Ductos — Consumos en energia neta (TJ)

NACIONAL FUENTES
EwiRGIA Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel Total
@ AU 0,0 42 0,0 07 4207,6 42125
o) Motriz
[}
> Total 0,0 4,2 0,0 0,7 4.207,6 42125

Tabla 208: Ductos — Consumos en energia Gtil (TJ)

REGION TOTAL
TRANSPORTADORA DE PETROLEO (OLEODUCTO) 9
TRANSPORTADORA DE CONCENTRADOS DE MINERALES (MINERO DUCTO) 1
TRANSPORTADORA DE GAS (GASODUCTO) 1
Total 11

Tabla 209: Cantidad de empresas relevadas por activ  idad

Longitu

TRAMO Capacidad

TRANSPORTADORA DE PETROLEO (OLEODUCTO) TRAMO 11 549 (36") 549,0 90,0 MBD

TRﬁMO ORN: 252 252.0 16,0 MBD

(16")

TRAMO I[: 306 (24") 306,0 18,0 MBD
TRANSPORTADORA DE CONCENTRADOS DE MINERALES (MINERO -
DUCTO) TRAMO UNICO 304,0 330,0 ™
TRANSPORTADORA DE GAS (GASODUCTO) TRAMO UNICO 4 645,0 420.0 MN[IDPC

Tabla 210: Longitud y capacidad de transporte ducto s
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5.6

TRANSFORMACION DE ENERGIA

5.6.1 Centrales eléctricas

5.6.1.1 CONSUMOS DE ENERGIA NETA Y UTIL POR FUENTE Y USO

El consumo energético propio de centrales eléctricas consiste casi en su totalidad en
electricidad, en primer término, para fuerza motriz y luego en servicios auxiliares e

iluminacion.
NACIONAL FUENTES
. ~ Carbén
ENERGIA NETA Electricidad GLP Gas por Red Lefia Vegetal DD5 Total
Fuerza Motriz:
Equipos de
Bombeo de
Liquidos
Fuerza Motriz: 2.7 2.7
Compresores
Fuerza Motriz:
Otros Motores 1531,5 1531,5
Eléctricos
Ser\(|_0|os 894,6 894,6
Auxiliares
lluminacion 613,2 613,2
" Coccién 0,8 0,1 0,0 0,0 0,0 0,9
(@] Conservacion de
@ Alimentos 10,1 10,1
Calentamiento de
Agua 0.2 05 0,7
Calefaccion
Ambiental B A
Aire
Acondicionado 54 54
Ventilacién
Ambiental Oz Oz
Equipo para
Bombeo de Agua 03 00 03
Ar_’tefactos 10,9 10,9
Diversos
Total 3074,6 0,1 0,0 0,5 0,0 0,0 3075,2
Tabla 211: Centrales eléctricas. consumo propio en  ergia neta (TJ)
NACIONAL FUENTES
. = Carboén .
ENERGIA UTIL Electricidad GLP Gas por Red Lefia Vegetal DiB5 Total
Fuerza Motriz:
Equipos de
Bombeo de
Liquidos
Fuerza Motriz: 2.0 20
Compresores
Fuerza Motriz:
Otros Motores 1225,2 1225,2
Eléctricos
ser\_n_CIOS 760,4 760,4
Auxiliares
lluminacién 98,1 98,1
(%)
8 Coccibn 0,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
=] Conservacion
de Alimentos &5l Bl
Calentamiento
de Agua 0.2 0,2 0,3
Calefaccion
Ambiental A B
Aire
Acondicionado 3.9 8.9
Ventilacién
Ambiental 02 0
Equipo para
Bombeo de 0,2 0,0 0,2
Agua
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NACIONAL

ENERGIA UTIL

Artefactos
Diversos

Total

Electricidad
8,2

2109,6

GLP

0,0 0,0

Gas por Red

FUENTES

Carboén

Lefia

0,2

Vegetal

0,0

DiB5 Total
8,2
0,0 2109,8

Tabla 212: Centrales eléctricas, consumo propio en

5.6.1.2 RELEVAMIENTO REALIZADO

ergia atil (TJ)

Como parte de la muestra del sector de transformacion de energia, se encuentran las
Empresas de tipo Centrales Eléctricas, las mismas que forman parte de este bloque.
Se obtuvo informacién de 63 centrales eléctricas, cubriendo las siguientes cuotas por
tipo de unidad de generacion.

Tipo de Unidad de Generacion

Central Eléctrica Térmica

Central Eléctrica Hidrica

Central Eléctrica de Energia Renovable

Muestra efectiva

Tabla 213 Muestra de centrales eléctricas

5.6.1.3 TABULACIONES

Muestra

29
29
17
75

A continuacion, se presenta un resumen de algunas caracteristicas de la muestra de
centrales eléctricas, en archivo digital se presentan datos adicionales desagregados
por regiones, zonas y departamentos.

Departamentos Total Centrales Eléctricas  Central Ténica Central Hidrica  Central Energia Renovable
AMAZONAS & 1 2 0
ANCASH 6 0 3 3
APURIMAC 2 1 1 0
AREQUIPA 7 4 1 2
AYACUCHO 0 0 0 0
CAJAMARCA 12 2 10 0
CALLAO 0 0 0 0
Cusco 7 5 2 0
HUANCAVELICA 1 0 1 0
HUANUCO 0 0 0 0
ICA 1 1 0 0
JUNIN 2 0 0 2
LA LIBERTAD 3 0 2 1
LAMBAYEQUE 1 1 0 0
LIMA 18 5 6 7
LORETO 1 1 0 0
MADRE DE DIOS 1 1 0 0
MOQUEGUA 1 0 0 1
PASCO 0 0 0 0
PI

URA 1 1 0 0
PUNO 2 1 1 0
SAN MARTIN 1 1 0 0
TACNA 2 1 0 1
TUMBES 1 1 0 0
UCAYALI 2 2 0 0
TOTAL 75 29 29 17
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Tabla 214 Centrales eléctricas por departamento

NUmero de Unidades Egigﬂz
Promedio )
Promedio (MW)
TURBINAS DE GAS 2 175,3
CICLOS DE VAPOR 3 64,5
CICLO COMBINADO 2 696,1
MOTORES DIESEL DE MEDIA VELOCIDAD 4 30,7
MOTORES DIESEL 5 127,8
OTRAS 6 351,6
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA A GAS NATURAL 4 22,9
CENTRAL HIDRICA 3 78,4
HIDROELECTRICA MENOR A 20 MW 2,0 4,1
EOLICA
BIOMASA
Tabla 215 Unidades de generacion y potencia promed io
Uso de energia (Respuesta Total Centrales Central Central Central Energia
Positivas) Eléctricas Térmica Hidrica Renovable
Coccion 42,9% 33,3% 62,1% 23,5%
Conservacion de alimentos 37,1% 37,5% 44,8% 23,5%
Calentamiento de agua 29,4% 20,8% 48,1% 11,8%
Calefaccion 4,4% 12,5% 0,0% 0,0%
Enfriamiento de aire 22,1% 41,7% 7,4% 17,6%
Ventilacion ambiental 21,7% 20,0% 22,2% 23,5%
Bombeo de agua 17,4% 20,0% 22.2% 5,9%
Artefactos Diversos 74,6% 64,0% 79,3% 82,4%
Vehlqulos de transporte de¢ 24.6% 28.0% 18,5% 29.4%
trabajadores
Vehiculos de transporte de carga 11,6% 20,0% 3,7% 11,8%

Tabla 216: Otros usos de energia reportados por las centrales

5.6.2 Refinerias

5.6.2.1 CONSUMOS DE ENERGIA NETA
Y UTIL POR FUENTE Y USO

En las refinerias la mayor parte del uso de energia es para calor de proceso, cubierto
por gas, electricidad y petréleo industrial.

NACIONAL

ENERGIA NETA (TJ) Electricidad GLP

Calor de
Proceso
Fuerza Motriz

de Proceso 630.0

lluminacién 7,9

Coccion 0,3 0,0
Conservacion
de Alimentos
Calentamiento
de Agua

Calefaccion
Ambiental

Usos

0,0

0,3

Gas
por
Red

9 446,8

Lefia

0,1

FUENTES

Carboén
Vegetal

0,0

Solar  Gasolina  Diésel

Petréleo
Industrial Total
6

818,7 10 265,5
630,0
7,9
0,4
0,0

0,3
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NACIONAL
ENERGIA NETA (TJ) Electricidad

Aire
Acondicionado 105
Ventilacion
Ambiental ae
Equipo para
Bombeo de 0,0
Agua
A[tefactos 57
Diversos
Total 654,6

GLP

0,0

FUENTES
Gas .
por Lefia S:rg?gl Solar
Red 9
9 446,8 0,1 0,0

Petréleo
Gasolina  Diésel  Industrial
6
0,0
0,0 818,7

Total

10,5

0,0

0,0

6,17
10,22

Tabla 217: Centros de transformacion — Refinerias ¢

onsumo por fuente y uso de energia

neta (TJ)
NACIONAL FUENTES
Gas Carbon Petréleo
ENERGIA UTIL Electricidad GLP por Lefia Solar  Gasolina Diésel Industrial Total
Vegetal
Red 6

CEler 6l 9 446,8 4625 99092
Proceso ! ! !
Fuerza Motriz 469 4 469 4
de Proceso
lluminacién 1,3 1,3
Coccion 0,2 0,0 0,0 0,3
Conservacion
de Alimentos 0L o
Calentamiento 0.2 0.0 02

n de Agua

8 Calefaccion

o) Ambiental
Aire
Acondicionado 7.6 7.6
Ventilacién
Ambiental 0L o
Equipo para
Bombeo de 0,0 0,0 0,0
Agua
A[tefactos 42 42
Diversos
Total 483,0 0,0 9446,8 0,0 0,0 0,0 462,5 12,39

Tabla 218: Centros de transformacion — Refinerias ¢

atil (TJ)

5.6.3 Centros de tratamiento de gas

onsumo por fuente y uso de energia

5.6.3.1 CONSUMO DE ENERGIA NETA Y

UTIL POR FUENTE Y USO

Los centros de tratamiento de gas utilizan basicamente energia eléctrica para fuerza

motriz de proceso.

NACIONAL

ENERGIA NETA (TJ) Electricidad
Fuerza Motriz

de Proceso ekl

lluminacion 1,9

Coccion 0,3
Conservacion
de Alimentos
Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental

uUsos

0,3

GLP

0,1

FUENTES
Gas .
por Lefia Carbén Solar
Red Vegetal
0,0

Petréleo
Gasolina  Diésel Indugtrial Total
1495,1
1,9
0,4
0,3
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NACIONAL

ENERGIA NETA (TJ)

Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipo para
Bombeo de
Agua
Artefactos
Diversos

Total

Electricidad

2,6

0,0

0,2

0,9

1501,3

GLP

0,1

FUENTES
Gas Carbon Petréleo
por Lefia Solar  Gasolina  Diésel Industrial Total
Vegetal
Red 6
2,6
0,0
0,2
0,9
0,0 1501,5

Tabla 219: Centros de transformacion — Centros trat

amiento gas consumo por fuente y
uso de energia neta (TJ)

NACIONAL

ENERGIA UTIL

Fuerza Motriz
de Proceso
lluminacién
Coccion
Conservacion
de Alimentos
Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental
Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipo para
Bombeo de
Agua
Artefactos
Diversos

Total

USOs

Electricidad

1194,7

0,3
0,2

0,2

1,9

0,0

0,1

0,7

11981

GLP

0,1

0,1

FUENTES
Gas Carbon Petréleo
por Lefia Solar  Gasolina Diésel  Industrial Total
Vegetal
Red 6
1194,7
0,3
0,0 0,3
0,2
1,9
0,0
0,1
0,7
0,0 1198,2

Tabla 220: Centros de transformacion — Centros trat

amiento gas consumo por fuente y
uso de energia util (TJ)
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6 BALANCE AMBIENTAL. EMISIONES DE GEI
6.1 ASPECTOS METODOLOGICOS

6.1.1 Emisiones correspondientes al sector energia

Una vez que han sido obtenidos los resultados de la apertura de los consumos de
energia por sectores, subsectores, fuentes de energia y usos finales, se realizan las
estimaciones de emisiones de gases de efecto invernadero referidas a la energia.
Estas estimaciones son las que corresponden al balance de energia por fuentes y
usos finales obtenidos en este estudio, y no constituyen una estimacion de entradas y
salidas de materia y energia en el ciclo de vida de productos o procesos.

Con este enfoque, en este capitulo se presentan las estimaciones de los efectos
ambientales inherentes a los datos del consumo energético. La convencion
internacional para la estimacion de estos efectos es a través de inventarios de gases
de efecto invernadero, cuyo marco conceptual y metodolégico lo brinda el IPCC o
Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico (IPCC, 2006).

Las estimaciones en la presente seccion se refieren a los efectos ambientales
acotados como emisiones de GEI y otros contaminantes del medio ambiente local con
potencial efecto indirecto, asociados a los resultados correspondientes al consumo
energético por las fuentes y los usos finales, considerados en el presente estudio. Es
decir, lo que corresponde a la definicion como sector energia segun las Directrices
IPCC, ya que la realizacién de un inventario nacional de gas de efecto invernadero,
requiere cubrir toda la clasificacion en varios subsectores y categorias de emisiones
por fuentes y absorciones por sumideros, en todos los sectores ademas del sector
energético.

Las Directrices del IPCC de 2006 para los inventarios nacionales de gases de efecto
invernadero, establecen que las emisiones de usos no energéticos de los combustibles
fésiles mas otras emisiones directas originadas en actividades productivas que no
involucran combustién, se declaran dentro del sector <procesos industriales y usos de
productos>, y ya no dentro del sector <energia>.

Con la anterior acotacion, dentro del presente estudio se consideran los siguientes
gases de efecto invernadero originados en el sector energia:

« dioxido de carbono (COy),
e metano (CH,),

e Oxido nitroso (N20),

* monoxido de carbono (CO)

Ademas se estimaron las emisiones de otros gases y material particulado:

e compuestos organicos volatiles diferentes del metano (COVDM),
« Oxidos de nitrégeno (NOXx),

» Oxidos de azufre (SOx),

* material particulado (MP)

Respecto a los gases listados complementariamente como de interés, cabe manifestar
las siguientes acotaciones:
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e Los HFC se utilizan directamente en bienes y articulos de consumo, tales como
refrigeradores, espumas, latas de aerosol y extintores, en los que se usan
como alternativa a las sustancias que agotan la capa de ozono (SAQO); tales
emisiones son consideradas como potenciales porque los gases estan
almacenados en estos productos. Los PFC se liberan en la producciéon de
aluminio y también pueden utilizarse como sustitutos de las SAO en
aplicaciones especializadas. El SF6 se emplea como dieléctrico en circuitos
eléctricos y como solvente en algunas industrias.

« Hexafluoruro de Azufre (SF6).- Debido a su elevada constante dieléctrica, este
gas es usado comunmente como aislante en los sistemas de distribucion de
electricidad, especialmente en los sistemas de alta tensién. Por otro lado, se lo
encuentra aplicado en algunos procesos de la industria siderurgica, y en
medicina ocular avanzada.

Las directrices IPCC 2006, reconocen a este gas dentro del modulo Procesos
Industriales, y no incluyen a este gas dentro del Médulo o sector Energia. Sus
emisiones fugitivas no dependen de procesos de Combustion ni de operacion
de los sistemas, ya que se producen independientemente de la energia
transportada®.

* Tetrafluoroetano (CH2FCF3), Hidrofluorocarbonados (HFCx) y
Perfluorocarbonados (PFCx). - La mayor parte de las emisiones de estos
gases proviene del uso como refrigerantes o fluidos de trabajo en equipos de
refrigeracion y aire acondicionado, principalmente a escala comercial e
industrial, asi como del uso como solventes en diversos procesos industriales:
y, del uso como agentes para la produccién de espumas aislantes®

En el Volumen de Generalidades de las directrices del IPCC, se enuncia que
con base en el andlisis cientifico y en mejora de la metodologia de inventario,
es el Volumen 3 —Procesos Industriales y uso de productos, en el que se
incluyen las “emisiones reales de compuestos fluorados” (IPCC, 2006%), es
decir ya no son incluidas en el sector Energia.

* Perfluoropropano (C3F8).- para este gas no estan disponibles valores de
potencial de calentamiento atmosférico (PCA) en el tercer reporte de
evaluacion del IPCC.

% Documentation for Emissions of Greenhouse Gases in the United States 2005. Energy Information Administration,
Office of Integrated Analysis and Forecasting. U.S. Department of Energy. Washington, D.C. 20585. October 2007

24 Documentation for Emissions of Greenhouse Gases in the United States 2005. Energy Information Administration,
Office of Integrated Analysis and Forecasting. U.S. Department of Energy. Washington, D.C. 20585. October 2007

25 IPCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the National Greenhouse
Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and Tanabe K. (eds). Publicado por:
IGES, Jap6n. Volumen 2, Energia.
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Como ejemplo de la aplicacion de las directrices IPCC siguiendo la clasificacion
sectorial establecida, se puede mencionar la Segunda Comunicacion Nacional del
Perd?®.

La misma establece que, tomando en cuenta las Directrices del IPCC (version
revisada en 1996), se ha mantenido la metodologia por defecto para la valoracién de
las emisiones y remociones de gases de efecto invernadero. El Inventario Nacional del
Pert comprende el calculo de emisiones antropdgenas y de remocion por sumideros
de los GEI de cinco de las 6 categorias definidas por el IPCC:

 Energia [1]

* Procesos Industriales [2]

» Uso de Solventes y otros Productos [3]

* Agricultura [4]

* Uso del Suelo, Cambio de Uso del Suelo y Silvicultura (USCUSS) [5]
» Desechos [6]

“El Inventario Nacional presenta informacion de emisiones de GEI directos: dioxido de
carbono (CO2), metano (CH4) y oxido nitroso (N20); asi como los GEI de efecto
indirecto: 6xidos de nitrégeno (NOx), monoxido de carbono (CO) y los compuestos
organicos volatiles distintos del metano (COVDM). Igualmente se incluyen las
emisiones del dioxido de azufre (SO2).”

Con respecto a los Procesos Industriales [Sector 2 IPCC], la Segunda Comunicacion
de Peru indica, concordantemente con las directrices, que “comprende el inventario de
emisiones derivadas directamente de procesos industriales, excluyendo las
relacionadas con la generacion de energia. Las emisiones por combustion de
combustibles fésiles de las actividades industriales son reportadas en la subcategoria
[1A1]".

Otro caso donde se muestran claramente las definiciones aplicadas en base a la
metodologia IPCC, diferenciandose claramente el sector energia de procesos
industriales, es el Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero
1990-2010 de México™.

Segun se indica en el mencionado estudio, en la categoria Energia (1) del IPCC, en el
consumo de combustibles fésiles, las emisiones de CO, dependen del contenido de
carbono del combustible, no obstante, una parte del carbono se libera en forma de
mondxido de carbono (CO), metano (CH4) o compuestos organicos volatiles diferentes
del metano (COVDM); estos tres gases se oxidan con el tiempo y se convierten en
CO, en la atmésfera.

Para los gases distintos del CO,, las caracteristicas de los combustibles, la tecnologia
empleada y las medidas de reduccion de las emisiones son factores que determinan
las tasas de emision de estos gases, ademas del contenido de humedad, la fraccion
de carbono y la eficiencia de la combustion, que también deben tenerse en cuenta.
Estos gases son: CH4, N20O, CO, NOX y COVDM. El bi6xido de azufre (SO2) guarda

28 £l perq y el Cambio Climéatico. Segunda Comunicacion Nacional del Per( a la Convencién Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climético 2010. Ministerio del Ambiente

2 México. Inventario Nacional de Emisiones de Gases de Efecto Invernadero 1990-2010. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), -GEF-PNUD
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relacion con la composicion de los combustibles y no con las tecnologias de
combustion.

Para la contabilidad y andlisis de los gases de efecto invernadero (GEI) sélo se
consideran los gases de efecto invernadero directo, que en esta categoria son el
biéxido de carbono, el metano y el éxido nitroso.

“La categoria de Procesos Industriales (2) considera las emisiones generadas en la
industria de los minerales, industria quimica, industria de los metales, algunos
procesos como produccion de papel, alimentos y bebidas y, finalmente, en la
produccion y consumo de hidrofluorocarbonos, perfluorocarbonos y hexafluoruro de
azufre, sin tomar _en cuenta las emisiones generadas por la quema de combustibles
fosiles en el proceso productivo. De acuerdo con las Directrices del Panel
Intergubernamental sobre el Cambio Climatico (PICC) para los inventarios nacionales
de gases de efecto invernadero, version revisada en 1996 (PICC, 1996), las emisiones
de GEI que se estiman en esta categoria 2 incluyen al biéxido de carbono (CO2), el
metano (CH4), el o6xido nitroso (N20), los hidrofluorocarbonos (HFC), los
perfluorocarbonos (PFC) y el hexafluoruro de azufre (SF6). Adicionalmente se emiten
otros gases denominados precursores de ozono, como son el monoéxido de carbono
(CO), los 6xidos de nitrogeno (NOX), los compuestos organicos volatiles diferentes del
metano (COVDM) y el bioxido de azufre (SO2).”

6.1.2 Emisiones nominales y netas

Respecto a la estimacién de emisiones con la diferenciacion entre <emisiones
nominales> y <emisiones netas>, cabe aclarar que el sentido de la mencionada
diferenciacion, por la cual las <emisiones netas> resultarian de restar emisiones por
biomasa de las <emisiones nominales>, no guarda relaciébn con el concepto de
emision neta en su comprension internacional. En el ambito de los reportes de
inventarios de gases GEI, se considera “emision neta” a la consolidacion de las
emisiones de demanda final y las emisiones a nivel de transformacion.

El Banco Mundial define emisiones y absorciones netas de GEI por cambio en los
usos de la tierra y la silvicultura como los cambios en los niveles atmosféricos de los
gases de efecto invernadero atribuibles a actividades de cambio en el uso de los
bosques y la tierra, incluyendo pero no limitado a: 1) las emisiones y absorciones de
CO2 de los aumentos o disminuciones en las existencias de biomasa debido a gestion
de los bosques, explotacion forestal, recoleccion de lefia, etc., 2) la conversion de los
bosques y los pastizales naturales a otros usos del suelo, 3) la absorcién de CO2 a
partir del abandono de tierras antes administradas (por ejemplo, tierras de cultivo y
pastizales), y 4) las emisiones y la absorcion de CO2 en el suelo asociadas con el
cambio de uso y la gestion del suelo. Este enfoque conceptual esta fuera del alcance
de las estimaciones de emisiones por combustion (sector energético) y no es posible
abordarlo dentro del alcance del presente estudio, ya que por otro lado requeriria de
informacion de naturaleza espacial (geografica) diferente de la informacion sectorial
aqui manejada.

En el caso del balance energético, quitar las emisiones por biomasa implicaria el
supuesto de compensacion total dentro del ciclo de vida de los energéticos, lo cual
resulta muy relativo y por lo general dificil de respaldar desde el punto de vista
cientifico salvo casos muy especificos de algunos subsectores industriales para toma
de decisiones sobre eficiencia energética y en ciertas investigaciones de USCUSS.
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La utilizacion de la definicion de emisiones nominales y netas considerando que éstas
Ultimas se obtienen restando la correspondientes a biomasas, requiere la
consideracion de varios aspectos relativos al ciclo de vida de los energéticos derivados
de la biomasa, como, por ejemplo:

« Si el uso energético de la biomasa implica alteraciéon de la cobertura vegetal, la
absorcion de GEl, especificamente CO2, ya no se produce (por ejemplo, corte
de arboles o arbustos).

* En la produccion de biomasas que tengan un ulterior uso energético, pueden
producirse algunas emisiones, por ejemplo, por descomposicién de residuos
vegetales que quedan en el suelo. (ejemplo, plantaciones de palma aceitera)

« En general, en el ciclo de vida de los energéticos derivados de la biomasa hay
procesos industriales, almacenamientos, transporte y otras actividades que
puede dar lugar a un balance de emisiones diferente de cero, positivo o
negativo, en toda la cadena.

* La comprobacion del efecto neto del uso de la biomasa requiere de estudios
especificos de mayor complejidad para contar con una base cientifica para
determinar los efectos netos.

En todo caso y con la aclaracion de conceptos antes indicada, se realizan y presentan
las estimaciones de emisiones netas mediante la sustraccion de biomasa.

Los calculos de emisiones de GEI fueron efectuados a partir de las matrices de
fuentes y usos de energia neta y aplicando los factores de emision unitarios IPCC
2006%, IPCC 1996, bases de datos de factores IPCC y del MINEM para el caso de
SOx y MP.

6.2 EMISIONES POR PRODUCTOS ENERGETICOS Y USOS
POR SECTORES DE CONSUMO

A continuacion, se presentan los resultados de las estimaciones de emisiones de
gases de efecto invernadero asociadas a los resultados del balance energético por
fuentes y usos finales, como CO2 equivalente. Se obtuvieron también las emisiones de
oxido nitroso y metano, que junto con las primeras se presentan en archivos digitales.

Los célculos de emisiones de GEI fueron efectuados a partir de las matrices de
fuentes y usos de energia neta y aplicando los factores de emision unitarios IPCC
2006%.

El factor de emision de la red del SEIN se tomé del MINAM, en base a la metodologia
del FONAM basada en la metodologia IPCC.

28 IPCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the National Greenhouse
Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and Tanabe K. (eds). Publicado por:
IGES, Jap6n. Volumen 2, Energia.

29 IPCC 2006, 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories, Prepared by the National Greenhouse
Gas Inventories Programme, Eggleston H.S., Buendia L., Miwa K., Ngara T., and Tanabe K. (eds). Publicado por:
IGES, Jap6n. Volumen 2, Energia.
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6.2.1 Emisiones totales en el consumo energético

A continuacidon se presentan las matrices resumen de emisiones de GEI a nivel
nacional, por sectores y usos y por sectores y fuentes de energia.
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6.2.1.1

POR SECTORES Y FUENTES DE ENERGIA

EMISIONES DE GEI (G*g CO2 Eq)

FUENTES ENERGIA PRIMARIA FUENTES ENERGIA SECUNDARIA
Carbon Carbon  Carbon Bosta , 4 Petroleo  Petroleo Otros Total
Mineral Mineral ~ Mineral Lefia y Bagazo bioor:\r;]ssas Pr:n(:;ar:as Bit(l;J %qiﬁgso Arft;roaq:ijt?co \(/):rl::; GLP Gasolina  Gasohol ~ Turbo IE)[l)eBsse)l Industrial  Industrial ~ Productos (€7 Electricidad Energia Total
Bituminoso  Antracitico  Hulla Yareta 9 6 500 Petréleo Secundaria
Emisiones
totales GEI (G'g ~ 1511,52 50352 19210 12167,36 74570 597,26 925  15726,70 730,10 451201 687,02 333354 2421144 1553770 277521 76,03 050 506629 2170873 5694488 72671,58
CO2 Equiv.
Residencial 10246,90 745,70 10992,59 471,74 208947 61,20 498207 | 760457 | 18597,16
Comercial 0,69 396,35 397,04 94,96 211,22 0,14 0,63 247,78 41494 328106 | 4250,73 | 4647,77
Comercio 0,69 4521 45,90 29,15 063 1,31 18,45 950,74 1000,27 | 1046,17
Construccion 0,14 0,14 0,04 0,14 246,38 0,12 32,19 278,86 | 279,00
famentoy U717 U717 99 180,01 007 39637 98144 | 165286 | 2000,03
astronomia
Otros Servicios 3,82 3,82 2,02 0,03 1316,69 131875 | 132257
Piiblico 14,40 14,40 0,09 328 8344 168,96 0,03 459,98 112292 1838,70 | 1853,10
Educacion 2,65 265 0,09 1,73 0,00 0,00 0,20 270,58 272,61 275,26
Salud 11,68 11,68 091 0,00 0,00 0,35 674,97 676,23 | 687,91
2 Sector Publico
E (Administracion 0,07 0,07 064 8343 168,96 0,03 459,43 177,37 889,86 | 889,93
Sl | otros)
<<
ISB Transporte 106276 58510 322508 225218 1341112 226179 1377,97 190 | 24177,90 | 24177,90
e
=B A¢ro 225218 225218 | 225218
2
g Acuético 978 284,43 970,70  2261,79 352670 | 3526,70
N Ferroviario 133,88 1,90 13578 | 13578
Carretero: 83503 189,74 203520 2990,89 1256,56 730742 | 730742
Pasajeros
gg:;‘e“’: 21795 11093 1189,89 8588,13 121,41 10228,31 | 10228,31
Ductos 727,51 727,51 727,51
Agropecuario 11,51 597,26 608,77 0,02 3,65 5,58 128,43 411 471,26 613,04 | 1221,81
Pesqueria 3,13 313 0,05 125 12,67 174,15 0,01 285 190,98 | 194,11
Maritima 0,05 0,99 6,00 172,48 083 180,35 | 180,35
Continental 253 253 026 6,19 1,28 0,01 1,99 9,72 12,24
Acuicultura 0,61 0,61 0,01 048 039 0,03 0,91 1,52
Minero 032 0,32 021 96,69 0,08 107,81 830,51 595 2,55 383,36 615647 | 758361 | 7583,04
Minero
Metalirgico 032 032 021 96,69 008 107,81 751,33 595 2,55 34362 615647 |  7464,70 | 746502
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EMISIONES DE GEI (G*g CO2 Eq)

FUENTES ENERGIA PRIMARIA FUENTES ENERGIA SECUNDARIA
Carbon Carbon  Carbén Bosta - Total s G Carbén Diésel Petréleo  Petréleo Otros BT Total
Mineral Mineral ~ Mineral Lefia y Bagazo iereees || EErks Bitu%qinoso Antroaq;itico Vel GLP Gasolina  Gasohol ~ Turbo (0B5) Industrial  Industrial ~ Productos P Electricidad Energia Total
Bituminoso ~ Antracitico  Hulla Yareta 9 6 500 Petréleo Secundaria

Cemento
Extraccion de 68,32 68,32 68,32
Cantera
Hidrocarburos 10,86 39,74 50,60 50,60
Industria 1511,52 502,83 19210  1494,76 9,25 | 371045 96,61 163,03  1043,70 0,02 0,02 745,67 507,46 73,49 0,50 2364,65 5690,20 10685,34 | 14 395,79
Cemento 1489,19 192,03 0,74 925 [ 169121 0,02 8,12 20,84 0,50 816,64 562,53 140865 [ 3099,86
Siderurgia 201,82 332,80 534,63 534,63
Fundicién y
Refinacion de 0,06 0,06 96,61 3,32 215,63 470,04 785,60 785,66
Metales
Metal-Mecénica 1,91 0,00 1,91 9,68 0,11 22,22 630,98 662,98 664,90
Quimica 3,35 3,35 0,06 378,51 256,43 635,00 638,35
Textil y Cueros 3,85 3,85 1,04 516,79 517,83 521,68
Alimenticia 727,13 727,13 0,00 102267 0,00 633,69 271,00 73,48 820,54 1270,43 409181 | 481895
Otras industrias 22,33 310,80 190,19 759,61 128293 153,35 19,83 0,02 78,32 0,00 147,13 1650,20 204885 | 333177

Tabla 221 Emisiones de GEI por sectores y fuentes d

6.2.1.2 POR SECTORES Y USOS DE ENERGIA

EMISIONES DE GEI (G*g CO2 Eq.)

e energia (G*g CO2 equivalente)

Emisiones totales GEI (G*g CO2
Equiv.)

USos
9 Equipo
Calor de Frio para Aire Fugrza Fuerlze.z L » Conservacion  Calentamiento  Calefaccion Aire Ventilacion para Artefactos Otros Total
Proceso FIBEEED Comprimido elizGle etz lmesian — (Gaggan de Alimentos de Agua Ambiental ~ Acondicionado  Ambiental Bombeo  Diversos Usos Usos
Industrial Proceso  Transporte de Agua

1122661 342,78 198,96

12 116,45

23 450,39

1533,16

13241,59 1497,77

1123,06 537,28

1024,87

5 244,95

72671,58

Residencial 760,65 12 008,86 1203,03 887,33 1490 11,56 281418 18 597,16
Comercial 296,93 540,93  1104,82 273,33 199,91 1,12 288,71 3468 2805 187930 4647,77
Comercio 10,84 271,77 108,33 145,35 8,62 0,69 9,49 8,83 669 47556 1046,17
Construccion 276,30 0,62 0,25 0,04 0,02 043 0,08 0,01 0,04 1,20 279,00
Alojamiento y Gastronomia 1,68 15538 973,90 108,30 171,79 19,95 1398 2059 52844 2000,03
Otros Servicios 8,11 113,16 22,33 19,63 1348 259,19 11,85 072 874,09 1322,57
Publico 1147,67 79,83 36,52 8,07 13,99 4588 29,57 6,30 495 480,31 1853,10
Educacion 0,01 13,19 575 1,79 1,20 1,48 4,30 1,73 211 24368 275,26
Salud 432,29 36,20 276 4,87 12,30 39,86 21,35 3,68 216 11243 687,91
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EMISIONES DE GEI (G*g CO2 Eq.)

USoSs
Calor de il i Aire AisE s Conservacion  Calentamiento ~ Calefaccion Aire Ventilacion Eq::zo Artefactos Otros Total
Proceso lProcesp Comprimido Wt e iatit2 luriiestin — Cassn de Alimentos de Agua Ambiental ~ Acondicionado  Ambiental Bgmbeo Diversos Usos Usos
ndustrial Proceso  Transporte de Agua
:;g‘s‘;f Publico (Adminisiracion y 715,36 3043 801 141 049 454 392 089 068 12421 889,93
Transporte 727,51 23 450,39 24177,90
Aéro 2252,18 2252,18
Acuético 3526,70 3526,70
Ferroviario 135,78 135,78
Carretero: Pasajeros 7 307,42 7 307,42
Carretero: Carga 10 228,31 10 228,31
Ductos 727,51 727,51
Agropecuario 597,26 527,02 29,79 11,65 2,77 1,57 26,47 0,58 0,57 10,01 14,14 1221,81
Pesqueria 187,09 0,04 4,45 0,22 0,09 0,11 0,02 1,36 0,74 194,11
Maritima 178,48 0,04 1,03 0,13 0,09 0,00 0,00 0,13 0,44 180,35
Continental 7,73 0,00 2,80 0,08 0,10 0,01 1,22 0,29 12,24
Acuicultura 0,88 0,00 0,62 0,00 0,00 0,00 0,01 1,52
Minero 1112,97 5120,18 29,03 33,37 1,15 11,01 307,87 2,19 0,61 956,78 8,77 7 583,94
Minero Metaltrgico 1112,97 5001,27 29,03 33,37 1,15 11,01 307,87 2,19 0,61 956,78 8,77 7 465,02
Cemento Extraccion de Cantera 68,32 68,32
Hidrocarburos 50,60 50,60
Industria 9 516,38 342,78 198,96 4 110,05 92,90 41,92 9,20 9,25 4,90 5,24 4,53 12,16 47,51 14 395,79
Cemento 2 537,33 562,53 3099,86
Siderurgia 534,63 534,63
Fundicion y Refinacion de Metales 500,30 285,36 785,66
Metal-Mecanica 33,81 19,44 598,63 5,58 0,81 0,21 0,02 0,58 0,16 0,71 4,95 664,90
Quimica 438,40 0,11 3,72 184,96 2,95 0,24 0,12 3,36 1,04 0,33 0,37 2,76 638,35
Textil y Cueros 0,69 0,77 489,53 12,39 7,98 0,57 1,11 0,19 0,18 0,79 7,49 521,68
Alimenticia 3802,89 338,54 24,84 560,83 30,48 18,12 7,14 5,58 3,79 2,79 0,80 6,72 16,43 4818,95
Otras industrias 1668,34 4,13 150,19 142821 41,50 14,78 1,17 0,28 0,65 3,06 3,58 15,89 3331,77

Tabla 222 Emisiones de GEI por sectores y usos de e

nergia (G*g CO2 Equivalente)
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6.2.2 Residencial

6.2.2.1 ANALISIS DE EMISIONES A
NIVEL NACIONAL

A continuacion, se presenta un resumen del calculo de emisiones para los productos
contaminantes a nivel nacional, por fuentes de energia y por usos finales), de acuerdo
a las categorias mencionadas anteriormente.
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. Material
Contaminante co; CHs N:0 TOTAL GEI | Emisiones co COVDM NOx SOx particulado

netas (MP)
Categoria GEl GEI GEI GEI GEI (:ontaminarlte Contaminarlte Contaminapte Contaminapte Contamina_nte
ocal del aire | local delaire | local del aire | local del aire | local del aire

Unidad G*g G*g G*g CO: Eq. G*g G*g CO: Eq. | G*g CO:Eq. | G*g CO: Eq. G*g G*g G*g G*g G*g
lluminacién 760,65 0,00 0,00 0,000 0,00 760,65 760,65 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Coccion 11214,98 23,72 711,49 0,311 82,39 12 008,86 2285,56 407,30 46,11 11,270 16,17 57,83
Calentamiento de Agua 817,84 2,07 62,22 0,027 727 887,33 39,60 35,04 410 0,756 0,45 517
Calefaccion 138,78 0,36 10,89 0,005 1,28 150,96 3,35 6,05 0,73 0,124 0,04 0,92
Ventilacion y refrigeracion ambiental 14,90 0,00 0,00 0,000 0,00 14,90 14,90 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Refrigeracion de Alimentos 1203,03 0,00 0,00 0,000 0,00 1203,03 1203,03 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Artefactos Diversos 281418 0,00 0,00 0,000 0,00 281418 2814,18 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Bombeo de Agua 11,56 0,00 0,00 0,000 0,00 11,56 11,56 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Otros Usos 677,54 2,03 60,98 0,027 7,18 745,70 0,00 33,88 4,07 0,678 0,18 5,13
TOTAL 17 653,46 28,19 845,57 0,370 98,13 18 597,16 7132,83 482,26 55,00 12,828 16,84 69,04

Tabla 223 Emisiones de contaminantes por usos fina les, sector residencial
Material
Contaminante CO. CHq N20 TOTAL GEI co COVDM NOx SOx particulado

(MP)
Categoria GEI GEI GEI GEI (I:ontamina_nte Contamina_nte Contaminapte Contaminarlte Contaminapte
ocal del aire | local del aire | local del aire | local del aire | local del aire

Unidad G*g G*g G*g CO; Eq. G*g G*g CO:Eq. | G*gCO:Eq. G*g G*g G*g G*g G*g
Electricidad 4982,07 0,00 0,00 0,000 0,00 4982,07 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Gas por Red 61,09 0,01 0,16 0,000 0,03 61,29 0,05 0,01 0,054 0,00 0,00
GLP 2083,64 0,17 4,95 0,003 0,88 208947 0,66 0,17 3,302 14,30 0,03
Lefia 9402,36 25,18 755,55 0,336 88,99 10 246,90 419,75 50,37 8,395 2,27 63,55
Carbén vegetal 446,75 0,80 23,93 0,004 1,06 471,74 27,92 0,40 0,399 0,10 0,33
Solar 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Gasolina 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Diésel 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Bosta y Yareta 677,54 2,03 60,98 0,027 7,18 745,70 33,88 4,07 0,678 0,18 5,13
Hidraulica 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
Edlica 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000 0,00 0,00
TOTAL EMISIONES NOMINALES 17 653,46 28,19 845,57 0,370 98,13 18 597,16 482,26 55,00 12,828 16,84 69,04
EMISIONES NETAS 7126,81 0,17 5,12 0,00 0,90 7132,83 482,26 55,00 12,828 16,84 69,04

Tabla 224 Emisiones de contaminantes por fuentes d

e energia, sector residencial
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6.2.2.2 RESULTADOS DETALLADOS DE LAS
EMISIONES DE CO,

A continuacién, se presentan en forma grafica los resultados de las estimaciones de
emisiones de CO, que constituyen un 95% de las emisiones de gases de efecto invernadero
por combustion en el sector energia. Los céalculos de emisiones de CO, se presentan en el
Anexo Estadistico A15 Emisiones de CO, Residencial.

6.2.2.2.1 Total, urbano y rural

Las emisiones totales de CO2 del sector residencial se estiman en 18 millones de toneladas,
la mayor parte de las cuales se produce en coccidn y usos eléctricos, debido al uso de la
lefia y al factor de emision de la red eléctrica que refleja una proporcion importante de
generacion termoeléctrica.

Emisiones de CO2
Sector residencial, por fuentesy usos
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Figura 83 Emisiones de CO ,. Sector residencial, nacional por fuentes y usos (G*g)
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Emisiones CO2 sector residencial
Urbanoy rural (G*g)

9261,7

8391,7

Urbano Rural

Figura 84 Emisiones CO , sector residencial. Urbano y rural  (G*g)

Emisiones CO2 sector residencial por Emisiones CO2 sector residencial por usos
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Figura 85 Emisiones CO , sector residencial por fuentes y por usos (Distrib ucién %)

6.2.2.2.2 Por regién natural

La mayor parte de las emisiones se producen en la regién Sierra, consecuentemente con el
mayor uso de energia en coccion, particularmente lefia.
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Figura 86 Emisiones de CO , por region natural y usos (G*g)
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Figura 87 Emisiones de CO , por region natural y fuentes energéticas  (G*g)

6.2.2.2.3 Por zona geogréfica

Las zonas Norte y Centro son las que presentan las mayores emisiones mientras que en la
region Metropolitana son bajas debido al uso mas intensivo de energias comerciales con

menor factor de emision, como el GLP.
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Figura 88 Emisiones de CO , por zona geogréficay usos (G*g)
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Figura 89 Emisiones de CO , por zona geogréfica y fuentes energéticas  (G*g)

6.2.2.2.4 Por nivel socioeconémico

Los perfiles de consumo energético presentados en el capitulo anterior y los factores de
emision de cada fuente, considerando el factor de emisién de la red eléctrica para la
electricidad, determinan un comportamiento de las emisiones por hogar como se muestra a
continuacion.
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Figura 90 Emisiones anuales de CO , por hogar y nivel socioeconémico (kg CO2/Hogar)

6.2.2.3 POR NIVEL EDUCATIVO

Un comportamiento similar se observa en las emisiones por hogar en funcién del nivel
educativo, reduciéndose consistentemente desde la categoria con menor nivel hasta la de

mayor nivel.

kg CO2/hogar

Figura 91 Emisiones CO , por hogar y nivel educativo (kg CO2/Hogar)
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6.2.2.4 POR DEPARTAMENTOS

A nivel de departamentos, Lima, Cajamarca, Cusco, la Libertad, Junin, y Ayacucho ocupan
las primeras posiciones en cuanto al nivel de emisiones totales de CO, del sector
residencial.

Emisiones de CO, sector residencial

DEPARTAMENTO DE LINVIA | 3790
LMV e 3 787
PROVINCIA DELIMA I 3 434
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA s 1 890
DEPARTAMENTO DE CUSCO [ 1 531
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD M 1 155
DEPARTAMENTO DEJUNIN I 1 002
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO S 311
DEPARTAMENTO DE PIURA S 772
DEPARTAMENTO DE PUNO NS 770
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA S 721
DEPARTAMENTO DE ANCASH S 701
DEPARTAMENTO DE HUANUCO [ (696
DEPARTAMENTO DE LORETO S 593
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN S 532
DEPARTAMENTO DE APURIMAC [ 547
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA NN 489
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS [ 399
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE | 396
LIMA PROVINCIAS [ 356
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO [ 353
DEPARTAMENTO DE PASCO [ 265
DEPARTAMENTO DE ICA [l 260
DEPARTAMENTO DE UCAYALl [l 172
DEPARTAMENTO DE TACNA M 149
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA @ 78
DEPARTAMENTO DE TUMBES M 69
DEPARTAMENTO DE MADRE DEDIOS M 55

0 500 1000 1500 2000 2 500 3000 3500 4000
G*g

Figura 92 Emisiones de CO ,sector residencial por departamentos (G*g)
LMM (Lima Metropolitana): Provincia de Lima méas Riacia Constitucional del Callao
Departamento de Lima: Provincia de Lima més LinaviPcias

6.2.3 Transporte

A continuacion, se muestra un resumen de las emisiones del sector transporte por agente
emisor, para todos los subsectores del transporte, donde se aprecia la preponderancia de
las emisiones de CO2 como principal gas de efecto invernadero.

En el Anexo Estadistico se presentan las estimaciones de emisiones para todos los agentes
contaminantes de manera separada, incluyendo los respectivos factores de emision.

La desagregacion del andlisis tal como se presenta muestra una caracterizacion importante
de las emisiones del sector, asi como lo es la desagregacion de los consumaos a partir de los
cuales se calcula, ya que es una vision infrecuente, sino inédita de visualizar el transporte.
Una profundizacioén adicional requeriria estudios especificos de transporte.
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co2 CH4 N20 GEI CO | COVDM | NOx SOx NP
G'g G'g G'g G*‘,’E: | &g Gg G'g G'g G'g

Sesidondia Pasajeros 123940 0,05 001| 124344| 10644| 1958| 1133 2,36 0,32

Carga 1304,02 0,05 001| 130785| 5722 977| 12,99 528 0.21

Comercio y Pasajeros 485,88 0,02 000| 48762| 52,32 9,77 428 0,37 0,15

servicios Carga 171291 0,07 001| 171874| 6377| 1061| 1762 8,68 0,29

B Pasajeros 6,47 0,00 0,00 6,49 0.21 0,03 0,07 0.03 0,00

Construccion (o a 28,20 0,00 000] 2830 049 0,06 030 0,18 0,00

Pasajeros 5.5 0,00 0,00 527 0.10 0,01 0,06 0.03 0,00

cert Carga 3,00 0,00 0,00 3,01 0,04 0,01 0,03 0,02 0,00

— Pasajeros 126,17 0,01 000] 12659| 1288 240 110 0,14 0,04

Publico Carga 2712 0,00 00| 2721 313 059 023 0,01 0,01

B} Pasajeros 92,59 0,00 000] 9290 418 0.72 0,94 042 0,02
Educacion

Carga 411 0,00 0,00 412 0,14 0,02 0,04 0,02 0,00

salug Pasajeros 62,87 0,00 000] 6309 3,89 0,70 0,61 0,22 0,01

Carga 7 0,00 0,00 7.75 0,58 011 0,07 0,02 0,00

Pasajeros 491651 0,16 003| 492855| 12224| 3477| 5059| 2013 0,52

Carretero (SP) | Carga 644084 0,26 005| 646242| 12439| 1670| 6867| 3963 0,85

*Ediliciolotros 716 0,00 0,00 719 0,09 0,01 0,08 0.05 0,00

rosiico Pasajeros 017 0,00 0,00 017 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Carga 257 0,00 0,00 258 0,03 0,00 0,03 0,02 0,00

Ductos Pasajeros 5,20 0,00 0,00 52 0,22 0,04 0,05 0,02 0,00

Carga 7,68 0,00 0,00 771 0.10 0,10 0,08 0,05 0,00

agropecsario | 7258 25,88 0,00 000] 2507 125 0,22 0,26 0,11 0,00

Carga 127,70 0,01 000] 12812 2,80 0,40 135 0.77 0,02

besca Pasajeros 144 0,00 0,00 145 0,03 0,00 0,01 0,01 0,00

Carga 426 0,00 0,00 428 0,18 0,03 0,04 0,02 0,00

Vet Pasajeros 279.19 0,01 000] 28013 4,07 0,48 3,01 180 0,03

Carga 159,06 0,01 000] 159,60 3,05 2,38 170 0,98 0,02

ustia Pasajeros 33,25 0,00 000| 3335 221 0,40 0,32 0,09 0,01

Carga 365,38 0,01 000| 36661 11,31 181 3,81 1,99 0,06

Total Pasajeros 728027 0,25 005| 730023| 310,05| 6912| 7264 | 2575 11

Transporte Carga 10 194,57 0,41 0,08 | 1022831 | 267,24| 4260 106909| 57,66 147

Carretero Edilicio/otros* 716 0,00 0,00 7,19 0,09 0,01 0,08 0,05 0,00

Aéreo Pasajeros 181263 0,08 0,02| 181894 2,54 127 761 0,51 0,23

Carga 431,74 0,02 000| 43324 0,60 0,30 181 0,12 0,05

. Pasajeros 94,98 0,00 000] 9529 126 0,14 1,00 0,61 0,01
Ferroviario

Carga 40,35 0,00 000| 4049 0,54 0,06 0,44 026 0,00

"é’;’;;‘;)(" asajerosy | 4 690,73 0,07 001| 169485| 4068 6,98 9,68 4,49 017

Acudtico Carga 297,99 0,01 0,00 299,00 5,05 0,65 3,20 1,88 0,04

Edilicio/otros* 12,16 0,00 000] 1218 0,10 0,01 0,12 0,08 0,00

TOTAL 21 862,50 0,84 06| 2192971 | 62815| 121,14| 20355| 9141 3,00

Tabla 225 Emisiones del sector transporte por sect

oresy contaminantes

Una vision de las emisiones de CO,, el gas de efecto invernadero mas importante, muestra,
al igual que con las emisiones totales, que el transporte carretero total, tanto el privado en
los diferentes sectores como el servicio publico de transporte de cargas, es el responsable
de la mayoria de las emisiones del sector como se aprecia en la siguiente tabla. Igualmente
se aprecia que el
Gasohol/gasolinas.

DB5 es

la fuente energética que mas emite,

seguido por
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GAS PETROLEO
GASOLINA | GASOHOL | GLP DB5 POR | TURBO | ELECTRICIDAD | INDUSTRIAL | TOTAL
RED 6
o Pasajeros 75,9 8144 | 1037 2134 32,0 0,0 0,0 00| 123940
Residencial
Carga 347 3723 | 1543 630,1| 1127 0,0 0,0 0,0 | 1304,02
Comercio y Pasajeros 383 4111 0,0 36,4 0,0 0,0 0,0 00| 48588
servicios Carga 34,1 365,7 81| 13051 0,0 0,0 0,0 00| 171291
Construccién Pasajeros 01 1,1 0,0 52 0,0 0,0 0,0 0,0 6,47
Carga 0.1 1,0 0,0 271 0,0 0,0 0,0 0,0 28,20
ceTT Pasajeros 0,0 0,2 0,0 50 0,0 0,0 0,0 0,0 5,25
Carga 0,0 0,0 0,0 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,00
Pibiico Pasajeros 95 1014 15,3 0,0 0,0 0,0 0,0 00| 12617
Carga 23 248 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 27,12
Educacion Pasajeros 25 263 00 638 0,0 00 0,0 00| 92,50
Carga 0.1 08 0,0 33 0,0 0,0 0,0 0,0 411
Pasajeros 25 273 0,0 33,0 0,0 0,0 0,0 0,0 62,87
Salud Carga 04 43| 00 31 00| 00 00 00 172
Pasajeros 576 617,7| 7132 23075| 12205 0,0 0,0 00| 491651
Carretero (SP) | Carga 317 340,3 495 60111 83 0,0 0,0 0,0 | 644084
*Edilicio/otros 0,0 0,0 0,7 6,3 01 0,0 0,0 0,0 7,16
¥ Pasajeros 0,00 0,0 0,0 0.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,17
Acuatico
Carga 0,0 0,0 0,0 2,6 0,0 0,0 0,0 0,0 2,57
Pasajeros 0.1 14 0,0 37 0,0 0,0 0,0 0,0 5,20
Ductos Carga 00 0,0 0.0 77 00 0,0 0,0 0,0 7,68
, Pasajeros 08 8,1 0,1 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 25,88
Agropecuario Carga 0,9 98 28 114,2 0,0 0,0 0,0 0,0 127,70
Pesca Pasajeros 0,0 0,1 03 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,44
Carga 0.1 1,1 0,0 30 0,0 0,0 0,0 0,0 4,26
Vineria Pasajeros 03 2,7 0,0 276,2 0,0 0,0 0,0 00| 279,19
Carga 08 8,1 0,0 150,2 0,0 0,0 0,0 00| 159,06
Industria Pasajeros 15 16,0 0,9 12,2 26 0,0 0,0 00 33,25
Carga 54 575 3.1 299,0 04 0,0 0,0 00| 36538
Total Pasajeros 189,06 | 202791 | 833,57 | 297455 | 125517 0,00 0,00 0,00 | 728027
Transporte Carga 110,53 | 118563 | 217,76 | 8559,37 | 121,28 0,00 0,00 0,00 | 10 194,57
Carretero Edilicio/otros* 0,00 0,00 0,72 6,32 0,12 0,00 0,00 0,00 7,16
) Pasajeros 1812,63 0,00 | 181263
Aéreo
Carga 431,74 0,00 431,74
Ferroviario Pasajeros 93,08 1,90 0,00 94,98
Carga 40,35 0,00 40,35
Mixto
(Pasajeros y 273,22 0,00 0,00 677,26 0,00 0,00 740,25 | 1690,73
Acuético Carga)
Carga 10,12 0,00 0,00 | 287,87 0,00 0,00 0,00 297,99
Edilicio/otros* 0,07 0,00 9,77 2,31 0,00 0,00 0,00 12,16
TOTAL 583,00 | 3213,55|1061,81 | 12641,13 | 1 376,58 | 2244,37 1,90 740,25 | 21 862,59
Tabla 226 Emisiones de CO , del transporte por sectores y fuentes de energia (  G*g)
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6.2.4 Industria
6.2.4.1 NACIONAL

El CO, representa el 99% de las emisiones de GEI del sector industrial, el tercer sector
mayor emisor luego del transporte y el sector residencial.

NOx SOx COVDM co MP C0o2 CH4 N20 GEl

Electricidad 43248 43248
GLP 33 72 0,1 0,2 0,0 10427 0,0 0,0 10437
Gas por Red 3,6 0,1 0,7 13448 0,0 0,0 1346,2
Lefa 1,3 04 0,7 26,2 9,9 1468,3 0,4 0,1 14940
Carbon Vegetal 0,1 0,0 0,1 55 0,1 154 4 0,3 0,0 163,0
Carbén Antracitico 0,9 2,9 0,1 0,0 0,1 309,3 0,0 0,0 310,8
Carbdn Bituminoso 0,1 0,2 0,0 0,0 0,0 22,2 0,0 0,0 22,3
Carbén Hulla 0,6 1,9 0,0 0,0 0,0 1911 0,0 0,0 1921
Solar

Petréleo Industrial 6 0,7 1,7 0,0 0,0 0,0 2701 0,0 0,0 271,0
Petréleo Industrial 500 0,2 0,5 0,0 0,0 0,0 73,2 0,0 0,0 73,5
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
DB5 2,0 48 0,0 0,1 0,1 7318 0,0 0,0 7342
Total 12,8 19,5 1,2 32,8 10,3 9932,8 0,8 0,1 9975,6
Emisiones netas 14 19,1 0,4 1,0 0,2 8310,2 0,1 0,0 83187

Tabla 227 Emisiones del sector industrial por fuen  tes de energia (G*g)
NOx SOx COvDM (6]0] MP CO2 CH4 N20 GEl

Calor de Proceso 12,8 19,5 1.2 32,1 10,0 5902,0 0,8 0,1 59441
Frio para Proceso Industrial 3428 342,8
Aire Comprimido 199,0 199,0
Fuerza Motriz de Proceso 3262,2 3262,2
lluminacion 929 929
Coccion 0,0 0,1 0,0 0,5 0,2 414 0,0 0,0 419
Conservacion de Alimentos 9,2 9,2
Calentamiento de Agua 0,0 0,0 0,0 0,2 0,1 9,1 0,0 0,0 9,2
Calefaccion Ambiental 49 49
Aire Acondicionado 52 5,2
Ventilacién Ambiental 45 45
Equipo para Bombeo de Agua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 12,2 0,0 0,0 12,2
Artefactos Diversos 47,5 47,5
Total 12,8 19,5 1,2 32,8 10,3 9932,8 0,8 0,1 9975,6

Tabla 228 Emisiones del sector industrial por usos de energia (G*g)

6.2.4.2 RAMA DE ACTIVIDAD Y SUBSECTOR
NACIONAL, URBANO, RURAL, REGION
NATURAL Y DEPARTAMENTO

En el Anexo Estadistico A16 Emisiones CO2 Industria se presentan desagregadas
emisiones de CO2 para cada subsector y &mbito geografico.

6.2.5 Comercio y servicios

En el Anexo Estadistico, Anexos Al7 Emisiones CO2 Comercio, A18 Emisiones CO2
Alojamiento y Gastronomia, A19 Emisiones CO2 Otros Servicios y A20 Emisiones CO2
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Construccion, se presentan los calculos de las emisiones de CO2 para uno de dichos
subsectores respectivamente, con las correspondientes distribuciones geograficas.

6.2.5.1 SUBSECTOR COMERCIO

En las tablas siguientes se presentan las emisiones por gas y fuente de energia y por uso de
energia para el subsector comercio.

NOx SOx COVDM co MP Cc02 CH4 N20 GEl

Electricidad 950,7 950,7
GLP 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 29,1 0,0 0,0 29,1
Gas por Red 0,0 0,0 0,0 18,4 0,0 0,0 18,4
Lefia 0,0 0,0 0,2 1,9 0,3 415 0,1 0,0 452
Carbon Antracitico 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,7
Solar

Gasolina

DB5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 0,0 0,0 1,3
Gasohol 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6 0,0 0,0 0,6
Total 0,1 0,2 0,2 1,9 0,3| 10423 0,1 0,0 | 1046,2
Emisiones netas 0,1 0,2 0,0 0,0 00| 10008 0,0 00| 10010

Tabla 229: Subsector Comercio. Resumen de emisione s por fuente de energia (G*g)
NOx SOx COvDM CcO MP Cc02 CH4 N20 GEl

lluminacién 2718 2718
Coccion de alimentos 0,1 0,2 0,2 1,7 0,3 104,9 0,1 0,0 108,3
Conservacion de Alimentos 1454 1454
Calentamiento de Agua 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 8,2 0,0 0,0 8,6
Calefaccion Ambiental 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,7
Aire Acondicionado 95 95
Ventilacion Ambiental 8.8 8,8
Equipo para Bombeo de Agua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 0,0 0,0 6,7
Fuerza Motriz de Proceso 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 10,8 0,0 0,0 10,8
Artefactos Diversos 475,6 475,6
Total 0,1 0,2 0,2 1,9 0,3 1042,3 0,1 0,0 1046,2

Tabla 230 Subsector comercio. Emisiones por usosd e energia (G*g)

6.2.5.2 SUBSECTOR ALOJAMIENTO Y
GASTRONOMIA

En las tablas siguientes se presentan las emisiones por gas y fuente de energia y por uso de
energia para el subsector alojamiento y gastronomia.

NOx SOx COVDM co MP C02 CH4 N20 GEl

Electricidad 9814 9814
GLP 0,3 1.2 0,0 0,1 0,0 179,5 0,0 0,0 180,0
Gas por Red 04 0,0 04 3951 0,0 0,0 396,4
Lefia 0,3 0,1 1,7 14,2 2,2 318,6 0,9 0,0 3472
Carbon Vegetal 0,1 0,0 0,1 5,6 0,1 89,9 0,2 0,0 95,0
Solar

Gasolina

DB5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
Total 1,0 1,3 1,8 20,3 2,2 1964,6 11 0,0 2000,0
Emisiones netas 06 12 0,0 04 0,0 1556,2 0,0 0,0 15579

Tabla 231 Subsector alojamiento y gastronomia. Emi  siones por fuentes de energia (G*g)
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NOx SOx COVDM CcO MP C02 CH4 N20 GEI

lluminacion 1554 1554
Coccion de alimentos 0,9 13 1,6 18,4 2,0 9424 0,9 0,0 973,9
Conservacion de Alimentos 108,3 108,3
Calentamiento de Agua 0,1 0,0 0,2 19 0,3 174,0 0,1 0,0 177,8
Calefaccion Ambiental

Aire Acondicionado 20,0 20,0
Ventilacién Ambiental 14,0 14,0
Equipo para Bombeo de Agua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 20,6 0,0 0,0 20,6
Fuerza Motriz de Proceso 1,7 1,7
Artefactos Diversos 5284 5284
Total 1,0 1,3 1,8 20,3 2,2 1964,6 1,1 0,0 2000,0

Tabla 232 Subsector alojamiento y gastronomia. Emi  siones por usos (G*g)

6.2.5.3 SUBSECTOR OTROS SERVICIOS

En las tablas siguientes se presentan las emisiones por gas y fuente de energia y por uso de
energia para el subsector otros servicios.

NOx SOx COVDM co MP Cc0o2 CH4 N20 GEl
Electricidad 1.316,69 1.316,69
GLP 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 2,02 0,00 0,00 2,02
Gas por Red
Lefia 0,00 0,00 0,02 0,16 0,02 3,51 0,01 0,00 3,82
Carbon Vegetal
Solar
Gasolina
DB5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03
Total 0,01 0,01 0,02 0,16 0,02 | 132225 0,01 0,00 | 132257
Emisiones netas 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 1318,74 0,00 0,00 131875

Tabla 233 Subsector otros servicios. Emisiones por fuentes de energia (G*g)

NOXx SOx COVDM Co MP CcO2 CH4 N20 GEI
lluminacion 113,16 113,16
Coccion de alimentos 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 22,32 0,00 0,00 22,33
Conservacion de Alimentos 19,63 19,63
Calentamiento de Agua 0,00 0,00 0,02 0,16 0,02 13,17 0,01 0,00 13,48
Calefaccion Ambiental
Aire Acondicionado 259,19 259,19
Ventilacion Ambiental 11,85 11,85
Equipo para Bombeo de Agua 0,72 0,72
Fuerza Motriz de Proceso 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,11 0,00 0,00 8,11
Artefactos Diversos 874,09 874,09
Total 0,01 0,01 0,02 0,16 0,02 | 132225 0,01 0,00 1322,57

Tabla 234 Subsector otros servicios. Emisiones por usos (G*g)

6.2.5.4 SUBSECTOR CONSTRUCCION

En las tablas siguientes se presentan las emisiones por gas y fuente de energia y por uso de
energia para el subsector construccion.

NOXx SOx COVDM CO MP C02 CH4 N20 GEl

Electricidad 32,19 32,19
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GLP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,04
Gas por Red 0,00 0,00 0,00 0,12 0,00 0,00 0,12
Lefia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,00 0,00 0,14
Petroleo Industrial 6 0,00 0,00 0,00

Solar

Gasolina 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,14 0,00 0,00 0,14
DB5 0,66 1,60 0,02 0,03 0,03| 24555 0,01 0,00 | 246,38
Total 0,66 1,60 0,02 0,05 0,03 | 278,17 0,01 0,00 | 279,00
Emisiones netas 0,66 1,60 0,02 0,04 0,03| 278,03 0,01 0,00| 27886

Tabla 235 Subsector construccion. Emisiones por fu entes de energia (G*g)
NOx SOx COVDM co MP Cc02 CH4 N20 GEl
Fuerza Motriz de Proceso 0,66 1,60 0,02 0,03 0,03| 27547 0,01 0,00 | 276,30
lluminacion 0,62 0,62
Coccion 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,25 0,00 0,00 0,25
Conservacion de Alimentos 0,04 0,04
Calentamiento de Agua 0,02 0,02
Calefaccion Ambiental 0,00 0,00 0,00 0,43 0,00 0,00 0,43
Aire Acondicionado 0,08 0,08
Ventilacion Ambiental 0,01 0,01
Equipo para Bombeo de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,04
Artefactos Diversos 1,20 1,20
Total 0,66 1,60 0,02 0,04 0,03 | 278117 0,01 0,00 | 279,00
Tabla 236 Subsector construccion. Emisiones por us os de energia (G*g)
6.2.6 Mineria

En el Anexo Estadistico A21 Emisiones CO2 Mineria Total se presentan las emisiones de
CO2 para el total del sector. A continuacion, se presentan el resumen de emisiones para el
total de mineria, incluyendo los tres subsectores (Mineria y metalurgia, Extraccion de
Canteras e Hidrocarburos) por fuentes de energia y por usos finales.

NOx SOx COVDM CO MP C02 CH4 N20 GEI

Electricidad 6 156,5 6 156,5
GLP 0,3 0,7 0,0 0,0 0,0 96,6 0,0 0,0 96,7
Gas por Red 1,0 0,0 0,2 382,9 0,0 0,0 3834
Lefa 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,0 0,0 0,3
Carbon Vegetal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0 0,2
Solar

Petréleo Industrial 6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 59 0,0 0,0 6,0
Petréleo Industrial 500 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,5 0,0 0,0 2,5
Gasolina 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1
DB5 2,2 54 0,1 0,1 0,1 827,7 0,0 0,0 830,5
Gasohol 0,3 0,7 0,0 0,0 0,0 1074 0,0 0,0 107,8
Total 39 6,8 0,1 0,4 01| 7580,2 0,0 0,0 75839
Emisiones netas 39 6,8 0,1 0,3 01| 75797 0,0 00| 75834

Tabla 237 Mineria total, emisiones por fuentes de energia  (G*g)
NOx SOx COVDM co MP Cc0o2 CH4 N20 GEI

Calor de Proceso 2,0 2,7 0,1 0,2 0,0 11113 0,0 0,0 1113,0
Fuerza Motriz de Proceso 15 3,5 0,0 0,1 0,1 51183 0,0 0,0 5120,2
lluminacion 29,0 29,0
Coccién 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 333 0,0 0,0 334
Conservacion de Alimentos 1,2 1,2
Calentamiento de Agua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 11,0 0,0 0,0 11,0
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Calefaccion Ambiental 0,3 0,6 0,0 0,0 0,0 307,8 0,0 0,0 307,9
Aire Acondicionado 2,2 2,2
Ventilacion Ambiental 0,6 0,6
Equipo para Bombeo de Agua 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 956,8 0,0 0,0 956,8
Artefactos Diversos 8,8 8,8
Total 39 6,8 0,1 0,4 0,1 7580,2 0,0 0,0 75839
Tabla 238 Mineria total, emisiones por uso de ener  gia (G*g)
6.2.7 Pesca

En el Anexo Estadistico A22 Emisiones CO2 Pesca Total se presentan las emisiones de
CO2 con las correspondientes distribuciones geogréficas.

A continuacion, se presentan el resumen de emisiones para el total del sector pesca,

incluyendo la suma de los tres subsectores, por fuentes de energia y por usos finales.

NOx SOx COVDM co MP Cc02 CH4 N20 GEI

Electricidad 2,85 2,85
GLP 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 1,25 0,00 0,00 1,25
Gas por Red 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
Lefia 0,00 0,00 0,02 0,13 0,02 2,87 0,01 0,00 313
Carbon Vegetal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 0,00 0,05
Solar

Gasolina 0,11 0,00 0,27 1,45 0,00 12,59 0,00 0,00 12,67
DB5 1,87 1,13 0,47 2,33 0,02 173,07 0,02 0,00 174,15
Total 1,98 1,14 0,75 3,92 0,04 192,69 0,03 0,00 194,11
Emisiones netas 1,98 1,14 0,74 3,79 0,03 189,77 0,03 0,00 190,93

Tabla 239 Pesca total, emisiones por fuentes de en  ergia (G*g)
NOx SOx COovDM co MP Cc0o2 CH4 N20 GEI

Fuerza Motriz de Proceso 1,98 1,13 0,74 3,78 0,03 185,94 0,03 0,00 187,09
lluminacion 0,04 0,04
Coccion de alimentos 0,00 0,01 0,02 0,13 0,02 4,19 0,01 0,00 4,45
Conservacion de Alimentos 0,22 0,22
Calentamiento de Agua

Calefaccion Ambiental 0,09 0,09
Aire Acondicionado 0,11 0,11
Ventilacién Ambiental 0,02 0,02
Equipo para Bombeo de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,36 0,00 0,00 1,36
Artefactos Diversos 0,74 0,74
Total 1,98 1,14 0,75 3,92 0,04 192,69 0,03 0,00 194,11

Tabla 240 Pesca total, emisiones por usos de energ  ia (G*g)

6.2.8 Unidades agropecuarias

En el Anexo Estadistico A23 Emisiones CO2 Unidades Agropecuarias se presentan las
emisiones de CO2 on las correspondientes distribuciones geograficas y por subsectores.

A continuacion, se presenta el resumen de emisiones para el total del sector agropecuario

incluyendo la suma de los tres subsectores, por fuentes de energia y por usos finales.

NOx SOx COVDM co MP C02 CH4 N20 GEl
Electricidad 471,26 471,26
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NOx SOx COVDM co MP €02 CH4 N20 GEI

GLP 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 3,64 0,00 0,00 3,65
Gas por Red 0,00 0,00 0,00 4,09 0,00 0,00 411
Lefia 0,01 0,00 0,06 0,47 0,07 10,56 0,03 0,00 11,51
Carbon Vegetal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,02
Bagazo 0,54 0,15 3,26 27,13 0,45 542,67 1,63 0,02 597,26
Solar

Gasolina 0,05 0,00 0,12 0,63 0,00 5,54 0,00 0,00 5,58
DB5 1,20 0,83 0,30 1,48 0,02 127,64 0,02 0,00 128,43
Total 1,81 1,01 3,73 29,73 0,54 | 116542 1,68 0,02 | 122181
Emisiones netas 1,26 0,86 041 2,12 0,02 612,17 0,02 0,00 613,02

Tabla 241 Unidades agropecuarias, emisiones por fu  entes de energia (G*g)
NOx SOx COVDM co MP €02 CH4 N20 GEI
Fuerza Motriz de Proceso 1,25 0,83 0,41 2,11 0,02 526,19 0,02 0,00 527,02
lluminacion 29,79 29,79
Coccion 0,01 0,01 0,05 0,45 0,07 10,74 0,03 0,00 11,65
Calor para Proceso 0,54 0,15 3,26 27,13 0,45 542,67 1,63 0,02 597,26
Conservacion de Alimentos 2,77 2,77
Calentamiento de Agua 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 1,53 0,00 0,00 1,57
Calefaccion Ambiental 0,01 0,02 0,00 0,00 0,00 26,45 0,00 0,00 26,47
Aire Acondicionado 0,58 0,58
Ventilacion Ambiental 0,57 0,57
Equipo para Bombeo de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 10,01 0,00 0,00 10,01
Artefactos Diversos 14,14 14,14
Total 1,81 1,01 3,73 29,73 0,54 | 116542 1,68 0,02 | 122181
Tabla 242 Unidades agropecuarias, emisiones por us  0s de energia (G*g)
6.2.9 Publico

En el Anexo Estadistico A24 Emisiones CO2 Publico se presentan las emisiones de CO2
para el sector publico, con las correspondientes desagregaciones geograficas.

A continuacion, se presenta el resumen de emisiones para el total del sector incluyendo la
suma de los tres subsectores, por fuentes de energia y por usos finales.

NOx SOx COVDM co MP C02 CH4 N20 GEl

Electricidad 177,37 177,37
GLP 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,64 0,00 0,00 0,64
Gasohol 0,66 0,13 0,03 0,13 0,15 456,41 0,07 0,00 459,43
Lefia 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,07 0,00 0,00 0,07
Turbo 0,71 0,05 0,12 0,24 0,02 168,95 0,00 0,00 168,96
Solar

Gasolina 0,12 0,02 0,01 0,02 0,03 82,88 0,01 0,00 83,43
DB5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,03 0,00 0,00 0,03
Total 1,49 0,21 0,16 0,40 0,20 886,35 0,08 0,00 889,93
Emisiones netas 1,49 0,21 0,16 0,39 0,20 886,28 0,08 0,00 889,86

Tabla 243 Sector publico, emisiones por fuentes de energia (G*g)

Sector Publico NOx SOx COVDM co MP C02 CH4 N20 GEI
lluminacién 30,43 30,43
Coccion de alimentos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 8,01 0,00 0,00 8,01
Conservacion de Alimentos 1,41 1,41
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Calentamiento de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,48 0,00 0,00 0,49
Calefaccion Ambiental 4,54 454
Aire Acondicionado 3,92 3,92
Ventilacién Ambiental 0,89 0,89
Equipo para Bombeo de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68 0,00 0,00 0,68
Fuerza Motriz de Proceso 1,49 0,20 0,16 0,39 0,20 711,79 0,08 0,00 715,36
Artefactos Diversos 124,21 124,21
Total 1,49 0,21 0,16 0,40 0,20 886,35 0,08 0,00 889,93

Tabla 244 Sector publico, emisiones por usos de ene  rgia (G*g)

6.2.10 Salud

En el Anexo Estadistico A25 Emisiones CO2 Salud se presentan las emisiones de CO2 para
el sector Salud, con las correspondientes desagregaciones geograficas.

A continuacion, se presenta el resumen de emisiones para el total del sector incluyendo la
suma de los tres subsectores, por fuentes de energia y por usos finales.

NOx SOx COVDM co MP C02 CH4 N20 GEI

Electricidad 674,97 674,97
GLP 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,91 0,00 0,00 0,91
Gas por Red 0,00 0,00 0,00 0,35 0,00 0,00 0,35
Lefia 0,01 0,00 0,06 0,00 0,07 10,71 0,03 0,00 11,68
Carbon Vegetal

Solar

Gasolina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DB5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 0,01 0,01 0,06 0,00 0,07 686,94 0,03 0,00 687,91
Emisiones netas 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 676,23 0,00 0,00 676,23

Tabla 245 Sector salud, emisiones por fuentes de en  ergia (G*g)
NOx SOx COVDM co MP C02 CH4 N20 GEI

lluminacion 36,20 36,20
Coccion de alimentos 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 22,76 0,00 0,00 22,76
Conservacion de Alimentos 4,87 4,87
Calentamiento de Agua 0,01 0,00 0,06 0,00 0,07 11,34 0,03 0,00 12,30
Calefaccion Ambiental 39,86 39,86
Aire Acondicionado 21,35 21,35
Ventilacién Ambiental 3,68 3,68
Equipo para Bombeo de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,16 0,00 0,00 2,16
Fuerza Motriz de Proceso 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 432,29 0,00 0,00 432,29
Artefactos Diversos 112,43 112,43
Total 0,01 0,01 0,06 0,00 0,07 686,94 0,03 0,00 687,91

Tabla 246 Sector salud, emisiones por usos de ener  gia (G*g)

6.2.11 Educacion

En el Anexo Estadistico A26 Emisiones CO2 Educacién se presentan las emisiones de CO2
para el sector Educacioén con las correspondientes desagregaciones geograficas.
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A continuacion, se presenta el resumen de emisiones para el total del sector incluyendo la
suma de los tres subsectores, por fuentes de energia y por usos finales.

NOx SOx COVDM co MP C02 CH4 N20 GEI

Electricidad 270,58 270,58
GLP 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 1,72 0,00 0,00 1,73
Gas por Red 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,20
Lefia 0,00 0,00 0,01 0,11 0,01 2,44 0,01 0,00 2,65
Carbon Vegetal 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,09 0,00 0,00 0,09
Solar

Gasolina 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
DB5 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total 0,01 0,01 0,01 0,11 0,01 275,03 0,01 0,00 275,26
Emisiones netas 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 272,51 0,00 0,00 272,52

Tabla 247 Sector educacion, emisiones por fuentes  de energia (G*g)
NOx SOx COVDM co MP C02 CH4 N20 GEI

lluminacion 13,19 13,19
Coccion de alimentos 0,00 0,01 0,01 0,08 0,01 5,60 0,00 0,00 575
Conservacion de Alimentos 1,79 1,79
Calentamiento de Agua 0,00 0,00 0,00 0,04 0,00 1,12 0,00 0,00 1,20
Calefaccion Ambiental 1,48 1,48
Aire Acondicionado 4,30 4,30
Ventilacién Ambiental 1,73 1,73
Equipo para Bombeo de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,11 0,00 0,00 2,11
Fuerza Motriz de Proceso 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,01 0,00 0,00 0,01
Artefactos Diversos 243,68 243,68
Total 0,01 0,01 0,01 0,11 0,01 275,03 0,01 0,00 275,26

Tabla 248 Sector educacion, emisiones por usos de e  nergia (G*g)
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7 BALANCE DE COSTOS DE EXPLOTACION DERIVADO DE
ACTIVIDADES ENERGETICAS

7.1 BALANCE GENERAL
En el Anexo Estadistico A27 Matriz Balance Econdmico se presenta el balance general con

la valorizacion de los flujos energéticos de acuerdo al balance nacional de energia neta de
siguiendo la desagregacion sectorial del BNEU.

7.2 SECTOR RESIDENCIAL

7.2.1 Introduccién

Este punto presenta las metodologias utilizadas para desarrollar los diferentes céalculos que
permitieron realizar el balance econémico correspondiente al sector residencial.
Los mismos refieren a los siguientes aspectos fundamentales:
1. Valorizacién del stock de equipamientos utilizados para el consumo de energia en el
sector residencial
2. Valorizacion de los flujos de energia, o sea, valorizacion de la energia consumida en
el afio de referencia en el sector residencial
3. Aspectos ambientales: estimacion de las emisiones correspondientes al sector

El esfuerzo econdémico que los hogares necesitan realizar para consumir energia consta de
dos partes, por un lado, la adquisicion del equipamiento y por otra parte el pago del
consumo en si del energético. Aun cuando se trate de fuentes no comerciales que se
obtienen por apropiacion (el caso de la lefia es el mas claro) existe un valor del bien
consumido, el cual puede cuantificarse de diferentes maneras.

El consumo de energia entonces implica dos tipos de erogaciones por parte de los hogares,
por una parte, la compra del equipo (valorado como se explica en el capitulo siguiente) que
termina constituyendo un “stock de capital” en los hogares, por otra parte, el costo de la
energia que se consume en un periodo dado (normalmente el afio bajo analisis).

En este punto analizaremos como se procedié para realizar la valoracion de las distintas
fuentes de energia consumidas en el sector residencial.

7.2.2 Energia Eléctrica

Los consumos eléctricos de los hogares (con las distintas desagregaciones) se obtienen de
la propia encuesta, es decir, de la encuesta es posible determinar el consumo medio a nivel
nacional, por hogar urbano o rural, por departamento, etc.

Dada la gran diversidad de empresas, pliegos tarifarios y que los consumos debian
valorarse al afio 2013, se optd por utlizar valores de cuentas tipo del estudio de
OSINERGMIN “Tarifas Eléctricas en Latinoamérica” y del documento “Estadistica Eléctrica
por Regiones” también del OSINERGMIN. El primero de ellos provee de valores medios del
kW.h para distintas cuentas tipo (medias nacionales para residencial, industrial y comercial),
el segundo provee de precios medios por sector y por departamento.

Si bien en el relevamiento de campo se pregunté por el valor de la energia eléctrica, esta
informacion resulté de pobre calidad, en muchos casos no se respondid, las veces que se
pudo responder se proveyé de un mes recibo lo cual representa un mes de consumo (lo cual
puede no ser representativo del afio por la estacionalidad del consumo) y la informacion fue
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obviamente de la fecha de encuesta, muy distinta del afio base del estudio.

Por estos motivos se decidié recurrir a informacion oficial del ODINERGMIN en cuanto a
precios vigentes en el afio 2013, afio base del estudio.

Se procedi6 de dos formas distintas; a los efectos de estimar la valorizacién de los
consumos por departamento, se utilizaron los consumos medios por departamento
estimados mediante encuesta y se aplicé el precio medio por departamento. Para la
valorizacién de los consumos por estrato socioeconémico o nivel educativo se utilizé la
informacion de cuentas tipo para el sector residencial elaborada por OSINERGMIN.

Analizados los diversos grupos de consumo se utilizé el valor medio del kW.h que se
correspondiera con la cuenta tipo, realizdndose una interpolacion de valores cuando fuere
necesario. El mencionado estudio provee valores medios del kW.h para consumos
mensuales de 30, 65, 125 y 300 kW.h, por lo tanto, si el consumo fuera de 100 kW.h, se
interpolaron los valores medios correspondientes a 65 y 125 kW.h a los efectos de obtener
un valor medio del kW.h para ese grupo de consumidores.

Una vez determinado el valor medio del kwW.h de un grupo de consumidores, se multiplicé
dicho valor por el consumo total del grupo el cual se determiné a través de la encuesta.

A continuacion, se presenta un resumen grafico de resultados.

7.2.2.1 URBANO Y RURAL

El valor total estimado de los consumos residenciales de energia eléctrica a nivel nacional
es de unos 3 500 millones de Nuevos Soles, 3 350 de los cuales corresponden a zona
urbana.

155,8
I

Total Urbano Rural

Figura 93 Gasto total anual de los hogares en energia eléctrica, urbano y rural (millones de
Nuevos Soles)

A continuacion, se presentan de manera gréfica los resultados de la valorizacién de los
consumos de energia eléctrica con distintas desagregaciones regionales y por nivel
socioeconomico y educativo.
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7.2.2.2 POR REGION NATURAL

3506,6

234,0

Total Costa Sierra Selva

Figura 94 Gasto total anual de los hogares en energia eléctrica por regién natural (millonesd e
Nuevos Soles)

7.2.2.3 POR ZONA GEOGRAFICA

3506,6

21838
542,6 565,8
214,3
I
Total NORTE. CENTRO. ORIENTE.

Figura 95 Gasto total anual en energia eléctricap or zona geogréfica (millones de Nuevos
Soles)

7.2.2.4 POR NIVEL SOCIOECONOMICO
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Figura 96 Gasto total anual de los hogares en energia eléctrica por nivel socioeconémico
(Millones de Nuevos Soles)
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Figura 97 Gasto anual en energia eléctrica por hoga ry nivel socioeconémico (Nuevos Soles)

7.2.2.5 Por nivel educativo
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Figura 98 Gasto total anual de los hogares en energ  ia eléctrica por nivel educativo (Millones de
Nuevos Soles)
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Figura 99 Gasto anual en energia eléctrica por hoga ry nivel educativo (Nuevos Soles)

7.2.2.6 PORDEPARTAMENTO
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7.2.2.7 PORUSO

uso
Distribucién final del gasto T0TA Ventilacién
Electricidad L lluminacién  Coccién Calentamiento Calefaccion y Refrigeracion  Artefactos Bombeo
de Agua refrigeracion  de Alimentos  Diversos  de Agua
ambiental
Nacional NACIONAL 3 506,55 530,77 118,67 0,02 0,91 1033 84298 199457 8,31
Urbano - URBANO 3350,76 507,18 11340 0,02 087 9,87 80552  1905,9 7.94
Rural* RURAL 155,79 23,58 527 0,00 0,04 046 37,45 88,62 037
COSTA 2677,31 396,60 108,69 0,02 0,72 8,46 67596  1479,9 6,90
E:g:?; SIERRA 595,22 108,46 6,12 0,00 0,20 0,03 106,68 373,07 0,67
SELVA 234,02 25,71 3,87 0,00 1,83 60,33 141,54 0,74
LMM 1671,71 299,45 81,49 0,01 046 5,81 391,21 891,79 1,48
NORTE 542,62 59,70 1373 0,00 1,60 145,62 317,84 412
Zona CENTRO 218383 359,13 93,33 0,01 048 6,69 516,84  1204,42 2,93
Geogréfica  gUR 565,82 87,97 7,93 0,00 044 0,36 126,56 342,03 0,52
ORIENTE 214,28 23,96 3,68 0,00 1,67 53,96 130,28 0,74
DEPARTAMENTO
DE AMAZONAS 26,22 343 034 0,00 0,00 6,30 16,11 0,03
DEPARTAMENTO
e 87,00 8,32 3,86 0,00 0,09 22,56 51,83 0,34
DEPARTAMENTO
DE APURIMAC 32,69 743 0,56 0,00 0,01 492 19,77 0,00
DEPARTAMENTO
L 196,58 16,88 479 0,00 0,00 0,01 54,52 120,37 0,00
DEPARTAMENTO
DE AYACUCHO 36,97 5,67 0,21 0,00 0,00 7,66 2343
DEPARTAMENTO
AT 89,99 12,61 1,97 0,00 0,00 19,22 56,10 0,09
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL 158,59 16,12 10,64 0,00 0,06 0,74 4183 89,17 0,03
DEL CALLAO
DEPARTAMENTO
R 145,99 35,86 0,22 0,00 0,11 0,01 27,50 82,29 0,00
DEPARTAMENTO
DE 23,59 6,70 027 0,00 1,28 15,35
HUANCAVELICA
DEPARTAMENTO
R 4413 453 0,68 0,00 0,00 13,00 25,91
DEPARTAMENTO 99,11 893 1,69 0,00 049 3176 55,42 0,81
DE ICA
DEPARTAMENTO
SR 104,78 14,64 1,39 0,00 0,01 0,00 17,12 71,49 0,12
Departamento DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD 170,44 18,33 3,69 0,00 0,39 4071 106,82 051
DEPARTAMENTO
SR 106,57 10,17 1,95 0,00 028 32,54 59,11 2,52
DE I ANENTO 1608,42 29146 7434 0,01 040 536 37854 856,72 159
DEPARTAMENTO
e 81,08 9,06 1,65 0,00 1,42 18,38 49,94 0,62
DEPARTAMENTO
DE MADRE DE 19,73 1,75 0,19 0,00 0,16 6,37 11,26 0,00
DIOS
DEPARTAMENTO
o R 27,69 2,73 0,67 0,00 0,02 0,03 8,33 15,92
DEPARTAMENTO
DE PASCO 21,24 2,76 0,24 0,00 0,00 0,01 3,00 15,11 0,04
DEPARTAMENTO
EEE 150,87 16,98 4,62 0,00 0,73 4535 82,19 1,00
DEPARTAMENTO
DE PUNO 95,84 18,26 0,58 0,00 007 12,88 63,63 042
DEPARTAMENTO
oE S e 69,93 8,23 097 0,00 0,08 18,65 41,92 0,07
DEPARTAMENTO
DE TAGNA 47,29 5,07 092 0,00 024 014 12,04 28,79 0,09
DEPARTAMENTO
BRI s 24,74 1,62 1,50 0,00 0,20 7,79 13,62 0,00
DEPARTAMENTO
DE UCAYALI 37,06 324 072 0,00 0,16 10,63 22,31 0,01
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uso

Distribucion final del gasto TOTAL Ventilacion
Electricidad 0 S » Calentamiento o y Refrigeracion  Artefactos  Bombeo
lluminacién  Coccién Calefaccion . - H .
de Agua refrigeracion  de Alimentos  Diversos  de Agua
ambiental
LIMA PROVINCIAS 95,30 8,13 3,50 0,00 0,29 29,15 54,10 0,14
PROVINCIA DE 1513,11 233 7085 0,01 040 5,07 34939 80263 144

LIMA

Tabla 249 Gasto en energia eléctrica por uso y ambito (millones de Nue  vos Soles)

7.2.3 Gas Natural

El gas natural posee una tarifaciéon conceptualmente similar a la eléctrica, sin embargo, en el
afio 2013 representa consumos marginales con una fuerte preponderancia de Lima. Dada la
marginalidad de estos consumos comparado con el resto de los energéticos, a los efectos
de estimar el valor se simul6 la facturacion de un consumo promedio (para los hogares que
consumen gas natural) por medio de los pliegos tarifarios vigentes al afio 2013 (se tom¢ el
precio de julio como un precio representativo del afio)®.

De esta forma, se calculé un consumo promedio de los hogares a partir de la encuesta y se
aplicé la tarifa vigente en 2013.

Esto arrojé como resultado, que el valor total del flujo energético ascendié aproximadamente
a 27 millones de soles en el 2013. Los consumos de gas natural son aun pequefios en el
sector residencial, concentrandose principalmente en el Departamento de Lima.
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Figura 102 Gasto total anual de los hogares en gas  natural por departamento  (miles de Nuevos
Soles)

% En el afio 2013, el costo fijo para los consumos simulados oscilé entre 2,91 y 3,12 soles/mes y el
variable entre 0,3426 y 0,3679 soles/mc. En julio (mes elegido) los valores fueron de 3,03 y 0,3577
respectivamente segln pliegos tarifarios.
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Figura 103 Gasto total anual de los hogares en gas  natural por nivel socioeconémico (Miles de
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Figura 104 Gasto total anual de los hogares en gas  natural por nivel educativo (miles de

Nuevos Soles)

Distribucién final del gasto Gas por o uso )
Red TOTAL L . Calentamiento 2
e lluminacioén Coccion d Calefaccion
e Agua
Nacional NACIONAL 36,21 34,80 0,93 0,48
URBANO 36,19 34,78 0,93 0,48
Urbano - Rural
RURAL 0,02 0,02 0,00 0,00
COSTA 35,95 34,63 0,92 0,39
Region Natural  SIERRA 0,27 0,17 0,01 0,09
SELVA
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Distribucién final del gasto Gas por USO .
Red TOTAL S - Calentamiento -
e lluminacion Coccion d Calefaccion
e Agua
LMM 31,38 30,65 0,34 0,39
NORTE 0,02 0,02
Zona CENTRO 36,00 34,61 0,92 0,47
Geografica  SUR 0,19 0,17 0,01 0,01
ORIENTE
DEPARTAMENTO DE
APURIMAC 0,01 0,01
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL 0,41 0,41
DEL CALLAO
DEPARTAMENTO DE
CUSCO 0,17 0,16 0,01
:%iPARTAMENTO DE 4,54 3,96 0,58
DEPARTAMENTO DE
0,02 0,02
Departamento LA LIBERTAD
BE/&ARTAMENTO DE 30,97 30,24 0,34 0,39
DEPARTAMENTO DE
PASCO 0,08 0,08
DEPARTAMENTO DE
PUNO 0,01 0,01
DEPARTAMENTO DE
TACNA 0,00 0,00
LIMA PROVINCIAS 0,01 0,01
PROVINCIA DE LIMA 30,96 30,23 0,34 0,39

Tabla 250 Gasto en gas natural por @mbito y uso (Mi  llones de Nuevos Soles)

7.2.4 GLP

Los precios del GLP es estimaron por kilogramo para balones de 10 kg y por provincia a
partir de la utilidad de “Facilito” de la pagina de OSINERGMIN. Dicha utilidad muestra para
cada provincia y distrito los precios de los locales vendedores de GLP.

A los efectos de tener en cuenta las diferencias entre urbano y rural, se consideré para cada
provincia la media de los precios més altos como representativos de los consumos rurales y
la media de los precios més bajos como representativa de los consumos urbanos.

Estos precios detectados por provincia y diferenciados segun urbano / rural, se aplicaron a
los consumos obtenidos de la encuesta.

Si bien en el levantamiento de campo se preguntd por precios de este energético, se decidio
no utilizar dicha informacion debido a la heterogeneidad de la informaciéon obtenida, al
encuestado le resultaba dificil responder adecuadamente (lo realizaba basado en valores
que recordaba, lo cual no resulté de un grado de exactitud aceptable) y sobre todo
respondia de acuerdo a los valores actuales ya que resulta imposible que recordara los
valores de dos afios atras.

7.2.4.1 URBANO Y RURAL

El valor total estimado de los consumos residenciales de GLP a nivel nacional es de cerca
de 2 400 millones de Nuevos Soles, 2 000 de los cuales corresponden a zona urbana.
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Figura 105 Gasto total anual de los hogares en GLP,  urbano y rural (Millones de nuevos Soles)

A continuacion, se presentan de manera gréafica los resultados de la valorizacién de los
consumos de GLP con distintas desagregaciones regionales y por nivel socioeconémico y
educativo.

7.2.4.2 POR REGION NATURAL

COSTA SIERRA SELVA
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B URBANO mRURAL

Figura 106 Gasto total anual de los hogares en GLP,  por region natural (Millones de Nuevos
Soles)

7.2.4.3 POR ZONA GEOGRAFICA
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Figura 107 Gasto total anual de los hogares en GLP,  por zona geogréfica (Millones de Nuevos
soles)

7.2.4.4 POR NIVEL SOCIOECONOMICO

312,7

Figura 108 Gasto total anual de los hogares en GLP  por nivel socioecondmico (Millones de
Nuevos Soles)

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 275



whedlss  \gr %Datum

ernacional

428,7

A B € D E F

Figura 109 Gasto anual en GLP por hogar y nivel soc  ioeconémico (Nuevos Soles)

7.2.4.5 POR NIVEL EDUCATIVO

-llLle

SIN EDUCACI(')N

PRIMARIA INCOMPLETA

PRIMARIA COMPLETA

SECUNDARIA INCOMPLETA

SECUNDARIA COMPLETA

SUPERIOR TECNICA INCOMPLETA

SUPERIOR TECNICA COMPLETA

SUPERIOR UNIVERSITARIA
INCOMPLETA

SUPERIOR UNIVERSITARIA

COMPLETA
POST GRADO UNIVERSITARIO

Figura 110 Gasto total anual de los hogares en GLP  por nivel educativo (Millones de Nuevos
Soles)
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Figura 111 Gasto anual en GLP por hogar y nivel edu

7.2.4.6 POR DEPARTAMENTO

Valor Gasto en GLP en Nuevos Soles
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Figura 112 Gasto total anual de los hogares en GLP
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Figura 113 Gasto anual en GLP por hogar y departame

AMAZONAS I -

ANCASH I
APURIMAC I
AREQUIPA e
AYACUCHO M
CAJAMARCA I e
CALLAO I e

cusco (I
HUANCAVELICA I

HUANUCO I
icA T ]
JUNIN (I
LA LIBERTAD I e
LAMBAYEQUE I
PROVINCIA DE LIMA [N

LoreTo NN
MADRE DE DIOS I .
MOQUEGUA I
pasco (NN
PIURA I

[
TACNA I
TuMBES I

SAN MARTIN

PUNO I

nto (Nuevos Soles)

7.24.1 PORUSO

UCAYALI
LIMA PROVINCIA I .

uso
Distribucién final del gasto GLP TOTAL o » Calentamiento .
lluminacién Coccion Calefaccion
de Agua
Nacional NACIONAL 23885855 2 290,94 43,24 1,36
URBANO 1988,54 1 950,56 36,81 1,16
Urbano - Rural
RURAL 347,01 340,38 6,42 0,20
COSTA 1 409,85 1 389,25 20,09 0,51
Region Natural  SIERRA 702,26 684,93 16,79 0,54
SELVA 223,43 216,77 6,36 0,31
LMM 602,87 595,99 6,37 0,50
NORTE 517,74 512,04 5,69 0,01
Zona CENTRO 1104,92 1 085,90 18,14 0,87
Geografica  SUR 505,36 492,13 13,05 0,17
ORIENTE 207,53 200,87 6,35 0,31
DEPARTAMENTO DE
AMAZONAS 30,56 30,44 0,13
DEPARTAMENTO DE
ANCASH 87,42 84,25 3,17
DEPARTAMENTO DE
APURIMAC 30,28 29,77 0,51
DEPARTAMENTO DE
AREQUIPA 142,10 140,22 1,89
Departamento  DEPARTAMENTO DE
AYACUGHO 47,76 47,74 0,02
DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA 125,95 123,80 2,14
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL 78,87 78,16 0,71
DEL CALLAO
DEPARTAMENTO DE
CUSCO 121,19 112,91 8,16 0,11
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USsoO
Distribucion final del gasto GLP TOTAL L - Calentamiento »
lluminacion Coccion Calefaccion
de Agua
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA ann 21,01 0.75
DEPARTAMENTO DE
HUANUCO 40,80 40,80
:%iPARTAMENTO DE 49,29 46,97 2,32
DEPARTAMENTO DE
JUNIN 124,43 121,63 2,80
DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD 147,56 144,81 2,75
DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 93,51 93,11 0,40 0,00
B%AZARTAMENTO DE 613,70 606,01 7,18 0,50
DEPARTAMENTO DE
LORETO 82,60 80,88 1,72
DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS 15,90 15,90 0,00
DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA 18,63 18,51 0,11
DEPARTAMENTO DE
PASCO 34,88 33,34 1,18 0,37
DEPARTAMENTO DE
PIURA 129,90 129,53 0,36 0,01
DEPARTAMENTO DE
PUNO 149,21 147,92 1,22 0,06
DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN 69,92 65,11 4,50 0,31
DEPARTAMENTO DE
TACNA 28,05 26,90 1,15
DEPARTAMENTO DE
TUMBES 20,83 20,79 0,04
DEPARTAMENTO DE
UCAYALI 24,45 24,45 0,00
LIMA PROVINCIAS 89,69 88,17 1,52
PROVINCIA DE LIMA 524,00 517,84 5,66 0,50

Tabla 251 Gasto en GLP por ambito y uso (Millonesd e Nuevos Soles)

7.25 Lefa

Con relacion a la lefia, los consumos totales, por hogar y con las diferentes desagregaciones
se obtuvieron a partir de la encuesta.
Con respecto al precio es necesario realizar algunas consideraciones:

1. A partir de la encuesta se determinaron precios medios por departamento, urbano y
rural. Para determinar estos precios medios se realizé previamente un andlisis de la
informacion provista en la encuesta ya que la misma se constaté que fue bastante
heterogénea. A los efectos de determinar el valor medio se implementé un “tope”
posible al valor respondido; este valor limite se fij6 luego de un relevamiento ad —
hoc reducido de precios de venta de lefia en Lima.

2. En definitiva, como precio de lefia declarada como comprada, se adopt6 la media
obtenida a partir de encuestas diferenciada por departamento, pero limitando el
grupo de respuestas a aquellas cuyo precio no superaba la cota fijada. Esta cota fue
la que resulté del relevamiento ad — hoc de precios en Lima.
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3. Para valorar la lefia en los casos que no es comprada, sobre todo en el medio rural,
existen varias posibilidades de acuerdo a la teoria econdmica. En este caso se
consider6 (dados los alcances del proyecto) que podia valorizarse al precio de
compra o al precio del combustible sustituto. En caso de utilizarse el valor del
combustible sustituto el mas adecuado seria el GLP. Para el caso se opté por
valorizar la lefia al precio medio de venta declarado en aquellos hogares que la
compran.

4. Es de resaltar que al valorar la lefia aiin en aquellos casos que no se compra, esto
produce un efecto en el monto estimado como gasto de los hogares en energéticos.
A titulo de referencia, solo el 15% del total de hogares encuestados declaré que
compraba la lefia que utilizaba; el resto que utiliza lefia, no la compra.

7.2.5.1 URBANO Y RURAL

El valor total estimado de los consumos residenciales de lefia a nivel nacional es de 6 500
millones de Nuevos Soles, el mas alto en comparacién con la electricidad (3 800 millones) y
el GLP (2 400). Del total del gasto estimado de lefia, mas de 5 000 millones de Nuevos
Soles corresponden a zona rural.

URBANO RURAL TOTAL

Figura 114 Gasto total anual de los hogares en lefia , urbano y rural (Millones de Nuevos Soles)
A continuacion, se presentan de manera grafica los resultados de la valorizacion de los

consumos de lefia con distintas desagregaciones regionales y por nivel socioeconémico y
educativo.

7.2.5.2 POR REGION NATURAL
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COSTA SIERRA SELVA

Figura 115 Gasto anual total de los hogares en lefia , por regién natural (Millones de Nuevos
Soles)

7.2.5.3 POR ZONA GEOGRAFICA
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ORIENTE

Figura 116 Gasto total anual de los hogares en lefia , por zona geografica (Millones de Nuevos
Soles)
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7.2.5.4 POR NIVEL SOCIOECONOMICO

C D E

A B

F

Figura 117 Gasto total anual de los hogares en lefia  por nivel socioeconémico (Millones de
Nuevos Soles)

C D E F

A B

Figura 118 Gasto anual en lefia por hogar y nivel so  cioeconémico (Nuevos Soles)
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7.2.5.5 POR NIVEL EDUCATIVO
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Figura 119 Gasto total anual de los hogares en lefia
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Figura 120 Gasto anual en lefia por hogar y nivel ed

7.2.5.6 POR DEPARTAMENTO
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Figura 121 Gasto total anual de los hogares en lefia

Soles)
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Figura 122 Gasto anual en lefia por hogar y departam
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7.25.7 PORUSO

uso
Distribucion final del gasto Lefia TOTAL . Calentamiento de o
Coccion Calefaccion
Agua
Nacional NACIONAL 8 410,16 7 572,65 727,74 109,77
URBANO 2 065,64 1 859,94 178,74 26,96
Urbano - Rural
RURAL 6 344,52 5712,71 549,00 82,81
COSTA 1 950,53 1 620,90 226,36 103,27
Region Natural SIERRA 5 215,76 4 747,59 464,03 4,14
SELVA 1243,87 1 204,15 37,35 2,37
LMM 96,65 77,92 19,05
NORTE 2 496,93 2 197,66 196,07 103,20
" CENTRO 2 852,21 2 602,01 246,97 823
Zona Geogréafica
SUR 1 825,30 1 576,97 247,35 0,97
ORIENTE 1 235,72 1 196,01 37,35 2,37
DEPARTAMENTO DE
AMAZONAS 228,20 226,47 1,69 0,05
DEPARTAMENTO DE
ANCASH 409,68 348,84 60,84
DEPARTAMENTO DE
APURIMAC 288,45 272,17 16,19 0,09
DEPARTAMENTO DE
AREQUIPA 73,65 53,85 19,81
DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO 534,35 530,34 3,87 0,14
DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA 1 516,06 1 376,94 139,12
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL 15,83 14,03 1,79
CALLAO
DEPARTAMENTO DE
CUSCO 441,83 384,20 57,63
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA 622,47 552,54 69,23 0,69
DEPARTAMENTO DE
HUANUCO 588,79 576,43 12,36
DEPARTAMENTO DE ICA 98,73 63,47 35,26
?ES@IRTAMENTO DE 186,23 170,65 15,20 0,39
Departamento DEPARTAMENTO DE LA
LIBERTAD 560,25 404,56 52,49 103,20
DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 84,82 82,18 2,63
DIPARTAMENTO DE 244,23 208,05 36,18
DEPARTAMENTO DE
LORETO 457,49 456,55 0,94
DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS 8,14 8,14
DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA 42,65 38,99 3,66
DEPARTAMENTO DE
PASCO 151,90 137,65 12,25 2,00
DEPARTAMENTO DE
PIURA 318,67 317,13 1,54
DEPARTAMENTO DE
PUNO 885,68 746,67 138,19 0,82
DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN 462,69 425,65 35,66 1,38
DEPARTAMENTO DE
TACNA 84,89 72,95 11,88 0,06
DEPARTAMENTO DE
TUMBES 17,13 16,84 0,29
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Uso
Distribucion final del gasto Lefia TOTAL ., Calentamiento de .
Coccién Calefaccion
Agua

DEPARTAMENTO DE

UCAYAL 87,34 87,34

LIMA PROVINCIAS 163,41 144,16 18,92

PROVINCIA DE LIMA 80,82 63,89 17,26

Tabla 252 Gasto en lefia por &mbito y uso (Millones  de nuevos Soles)

7.2.6 Carbon vegetal

En el caso del carbén se procedi6 de la misma forma que con la lefia, se procedié a calcular
precios medios por departamento a partir de las respuestas de la encuesta con un tope igual
a 3 veces el valor de la lefia. Este valor (el triple del valor de la lefia) es corriente en los
mercados donde existe carbon y lefia y es un valor que se verifica también el Lima.

7.2.6.1 URBANO Y RURAL

El valor total estimado de los consumos residenciales de carbén vegetal a nivel nacional es
de 274 millones de Nuevos Soles, el mas bajo en comparacion con la lefia (6 500 millones)
electricidad (3 800 millones) y el GLP (2 400). Del total del gasto estimado en carbén
vegetal, mas de 230 millones de Nuevos Soles corresponden a zona urbana.

37,6

URBANO RURAL TOTAL

Figura 123 Gasto total anual de los hogares en carb  6n vegetal, urbano y rural (Millones de
Nuevos Soles)

A continuacion, se presentan de manera grafica los resultados de la valorizacion de los
consumos de carbdn vegetal con distintas desagregaciones regionales y por nivel
socioecondmico y educativo.
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7.2.6.2 POR REGION NATURAL

COSTA SIERRA SELVA

Figura 124 Gasto total anual de los hogares en carb ~ 6n vegetal, por region natural (Millones de

Nuevos Soles)
81,2
LMM SUR

Figura 125 Gasto total anual de los hogares en carb  6n vegetal, por zona geografica (Millones
de Nuevos Soles)

7.2.6.3 POR ZONA GEOGRAFICA

NORTE CENTRO

ORIENTE
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7.2.6.4 POR NIVEL SOCIOECONOMICO

73,3

A B @ D E F

Figura 126 Gasto total anual de los hogares en carb  én vegetal por nivel socioeconémico
(Millones de Nuevos Soles)

A B € D E F

Figura 127 Gasto anual en carbén vegetal por hogar  y nivel socioeconémico (Nuevos Soles)
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Figura 128 Gasto total anual de los hogares en carb
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Figura 129 Gasto anual en carbén vegetal por hogar
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7.2.6.6 POR DEPARTAMENTO
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Figura 130 Gasto total anual en carbon vegetal por
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Figura 131 Gasto anual en carbén vegetal por hogar

7.2.6.7 PORUSO
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uso
Distribucion final del gasto Carbén Vegetal TOTAL - Calentamiento de
Coccion
Agua
Nacional NACIONAL 279,30 268,67 10,63
URBANO 241,70 232,50 9,20
Urbano - Rural
RURAL 37,59 36,16 1,43
COSTA 179,70 173,70 6,01
Region Natural SIERRA 37,31 33,10 4,21
SELVA 62,28 61,87 0,41
LMM 81,18 78,74 2,44
NORTE 88,55 85,66 2,90
i CENTRO 101,85 97,20 4,65
Zona Geogréfica
SUR 31,78 29,12 2,67
ORIENTE 57,11 56,69 0,41
DEPARTAMENTO DE
AMAZONAS 2,62 2,60 0,02
DEPARTAMENTO DE ANCASH 4,48 3,63 0,85
DEPARTAMENTO DE
APURIMAC 020 020
DEPARTAMENTO DE
AREQUIPA i i
DEPARTAMENTO DE
AYACUCHO 0.17 0.17
DEPARTAMENTO DE
CAJAMARCA 7,13 6,42 0,71
PROVINCIA CONSTITUCIONAL
DEL CALLAO 343 343
DEPARTAMENTO DE CUSCO 16,61 14,29 2,32
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA 0,05 0,05
DEPARTAMENTO DE
HUANUCO 2 2
DEPARTAMENTO DE ICA 0,54 0,54
DEPARTAMENTO DE JUNIN 9,49 8,41 1,08
DEPARTAMENTO DE LA
Departamento
p LIBERTAD 9,32 8,52 0,80
DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 25,03 24,28 0,74
DEPARTAMENTO DE LIMA 80,27 77,65 2,62
DEPARTAMENTO DE LORETO 40,56 40,43 0,14
DEPARTAMENTO DE MADRE
DE DIOS 518 518
DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA i i
DEPARTAMENTO DE PASCO 1,20 1,10 0,09
DEPARTAMENTO DE PIURA 45,30 44,66 0,64
DEPARTAMENTO DE PUNO 0,23 0,23
DEPARTAMENTO DE SAN
MARTIN 8,95 8,69 0,26
DEPARTAMENTO DE TACNA 6,76 6,41 0,35
DEPARTAMENTO DE TUMBES 1,77 1,77
DEPARTAMENTO DE UCAYALI 4,97 4,97
LIMA PROVINCIAS 2,52 2,34 0,19
PROVINCIA DE LIMA 77,75 75,31 2,44
Tabla 253 Gasto en carbdn vegetal por ambito y uso (Millones de Nuevos Soles)
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7.3 SECTORES PRODUCTIVOS Y DE SERVICIOS

7.3.1 Resumen de la valorizacibn de consumos de ele ctricidad y
combustibles por sectores productivos y de servicio S

A continuacién, se presenta de manera resumida por sectores y departamentos la
valorizacion de los consumos de energia neta de electricidad y combustibles liquidos y
gaseosos para los sectores productivos y de servicios.

7.3.1.1 ELECTRICIDAD

En base a los consumos de energia eléctrica resultantes de la encuesta y los precios
medios de la energia eléctrica por sector y departamentos, se efectué una estimacion del
valor de los flujos de electricidad en dichos sectores, como se muestra en las tablas a
continuacion®.

% La informacién por regién natural y zona geogréfica se presenta en archivo digital
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Administracion publica Agricultura y Ganaderia Comercio Construccion
Precio medio Precio medio Precio medio Precio
(US$ Consumo Valor N S/.* (US$ Consumo Valor N S/.* (US$ Consumo Valor N S/.* medio (US$ Consumo Valor N S/.*
Cent/kW.h) Cent/kW.h) Cent/kW.h) Cent/kW.h)
AMAZONAS 144 22042 882781,0 9,1 312894 | 78794578 16,1 10129,6 4536 333,8 134 629,8 235238,7
ANCASH 12,2 16878,5| 57014850 9,1 217994 54973719 114 34 885,8 11089 555,3 10,0 19814 549 740,1
APURIMAC 16,1 26199 1168 903,5 20,9 12582,3 | 72996773 14,9 73529 30481344 19,6 1009,8 550 632,1
AREQUIPA 124 1008,0 346 3324 9,3 50919,0 | 13204 706,3 12,3 86 308,6 29383 643,8 16,6 37042 | 17072787
AYACUCHO 13,3 59874 | 22079418 16,5 25371,7| 11610548,0 178 17 357,8 8600 360,2 18,3 10143 5147265
CAJAMARCA 12,6 84470 29629613 8,9 484041 119027198 14,3 32132,6 12788 440,5 12,8 1953,6 692 349,3
CALLAO 104 13252,1 3835873,3 9,5 0,0 0,0 10,3 238137,0 68070 531,0 9,0 37821 940 354,6
Cusco 16,5 8 355,1 3827 572,6 241 37302,2 | 249387683 16,0 483155 214417449 10,6 3692,0 | 10914758
HUANCAVELICA 18,1 436326 | 219715294 18,6 12606,2 | 6516700,0 174 53471 25826918 10,9 598,9 182 147 4
HUANUCO 14,8 7490,0 | 30708593 19,8 29806,6 | 163615947 16,3 20 384,6 92401789 14,3 926,9 369 507,5
ICA 12,0 37153 1237707,0 8,6 643242 | 153225462 11,7 44 163,2 14 398 034,1 10,5 3285,6 960 426,7
JUNIN 15,2 20210,1 8513 065,0 16,2 423755 190758521 16,5 52852,5 24 235592,9 235 17079 1114530,2
LA LIBERTAD 12,3 52876 18049174 9,6 95277,6 | 253605989 11,0 71466,1 21801 458,0 12,7 2360,5 834 306,0
LAMBAYEQUE 10,5 871,6 254 653,8 78 32337,8| 7040756,7 11,7 674328 219817711 10,5 16484 482 367,1
LIMA 113 116 958,1 | 36 645429,2 10,0 1218423 | 339487340 10,9 665 608,9 202419 592,8 12,5 191118 | 66269382
LORETO 19,8 698,6 3841138 15,2 23747,8| 100374254 16,0 462241 20562 873,5 15,9 535,1 236 631,9
MADRE DE DIOS 174 81235 39269211 12,8 48463 1718613,0 178 88978 4395 546,2 16,5 256,5 117 570,5
MOQUEGUA 13,6 382,9 144 619,0 14,9 3201,0 1329197,6 144 6229,0 2488 152,8 299 968,4 805 406,8
PASCO 19,8 11506,2 | 63268941 22,0 10290,1 6290 020,3 21,1 8083,5 47302754 12,5 586,7 204 334,8
PIURA 10,1 116146 | 325581322 79 494057 | 108144987 114 836452 264202219 10,6 23547 693 652,9
PUNO 19,5 111548 | 6042016,9 17,1 422416 | 200353565 13,9 33645,9 12994 1711 12,7 1647,8 581 089,3
SAN MARTIN 16,3 1809,3 818 170,7 13,0 39558,7 | 14290784,0 16,7 20291,6 9398 809,5 226 896,4 563 841,6
TACNA 209 51271 2975 806,1 42 95819 1119 348,0 125 23456,0 8132 660,7 10,4 963,8 278 5443
TUMBES 11,6 1534,6 4952484 8,1 61408 1383414,6 12,6 15062,5 5284 288,8 15,6 431,8 186 573,3
UCAYALI 12,6 28689 1004 280,4 13,8 129954 | 4968 592,6 14,2 23552,2 9298 993,6 14,0 518,7 201571,8
NACIONAL 13,8 311737,8 | 119 805 895,6 12,1 828 2475 | 277 947 282,8 12,0 1670962,8 559 324 057,2 13,2 56 566,9 | 20721 236,1

Tabla 254 Valorizacion de los flujos de energia elé  ctrica sectores econdmicos
Consumos en MW.h
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Educacion Hoteles y restaurantes Otros Servicios Manufactura
Precio Precio Precio Precio Precio medio
leg;) Consumo Valor N S/.* leg;) Consumo Valor N S/.* mm&jbs'ga”a Intermediacion ~ Consumo Valor N S/.* (US$ Consumo (1) Valor N S/.¥
Cent/kW.h) CentlkW.h) CentkWp) inanciera LA
AMAZONAS 15,2 3163,7 13374376 17,2 43638 2080 084,3 178 14,2 10 868,0 48320252 14 928,5 5498232,9 54982329
ANCASH 129 29389,7 10571 057,8 11,0 513575 15676 981,3 139 14,2 48 655,9 18934 267,9 3258889 | 541846581 54 184 658,1
APURIMAC 17,2 57194 2728728,0 17,0 67569 31844483 19,0 179 13397,2 6872 250,2 10 406,0 5197 880,5 5197 880,5
AREQUIPA 12,0 12389,8 4127 940,2 133 623816 23043 104,6 11,1 11,8 92 506,4 29489056,0 | 1062867,2| 214586259,4 | 2145862594
AYACUCHO 14,8 88118 36297215 16,3 7189,6 32574828 138 14,8 204724 8125 105,0 465122 | 206798250 20679 825,0
CAJAMARCA 13,0 14111,2 5112 696,3 11,0 253130 7767793 136 129 48 268,2 17 820 623,2 1008304 | 340597219 34059 721,9
CALLAO 136 3236,3 1225681,6 10,7 3329838 98 840 247,7 9,9 144 176 040,8 59 352 200,3 926294,7 | 1885408284 | 1885408284
Cusco 14,6 5404,3 2186 948,6 114 92204,2 29309 714,0 14,8 14,6 528273 215747373 140064,7 | 21138520,0 21138 520,0
HUANCAVELICA 17,1 6519,8 31044372 173 38075 18301226 16,5 179 10592,1 5054 389,1 63364 33333956 33333956
HUANUCO 13,9 79033,8 30546 122,9 14,9 15448,8 6391 407,0 15,9 16,1 207685 92288375 40807,7 | 156123779 156123779
ICA 14,0 17702,2 6908 346,4 11,9 25656,1 8446 517,7 10,7 14,0 46 270,2 15879 036,1 3512074 | 66001606,1 66 001 606, 1
JUNIN 16,0 514618 229427770 16,5 31296,2 14 3370734 10,5 16,4 49 585,0 18539 671,8 3522838 | 580352304 58035 230,4
LA LIBERTAD 12,1 223112 7 482 500,1 134 53520,0 19860 7704 9,5 12,9 89 968,9 28002 890,8 533061,7 | 111793874,5| 1117938745
LAMBAYEQUE 12,1 38316 1287 559,4 123 31460,3 10 747 293 4 135 13,6 66 277,2 24921 062,9 128120,7 | 319704843 319704843
LIMA 112 1283621 39 888 885,8 10,6 804 255,8 236 867 859,9 10,6 10,8 | 13008115 387986856,1 | 40366986 | 8076764258 | 80767642538
LORETO 134 12976,1 48239637 123 29909,5 10203 645,6 14,0 139 393473 152754234 676279 | 249887537 24988 753,7
MADRE DE DIOS 15,9 2419 106 964,0 15,9 70053 31034325 124 15,8 68446 26784149 13278,2 5165 194,2 5165 194,2
MOQUEGUA 14,2 20422,2 80677154 148 110447 4533 646,6 12,6 144 110894 41597335 9187174 | 350711320,2 | 350711 320,2
PASCO 20,2 62041 34879147 20,3 61355 3464 007,0 9,6 18,3 10 593,1 4101847,0 4495780 | 2180167952 | 2180167952
PIURA 12,0 12912,6 43111264 128 482425 17216 415,5 123 12,8 80990,3 28293 035,8 11332,2 2462391,2 24623912
PUNO 16,9 6247,0 2939 286,6 14,9 21140,1 87329083 18,1 16,4 42238,3 20217 4435 3069385 | 67908647,3 67908 647,3
SAN MARTIN 153 5926,9 25234811 144 177818 7107 663,0 15,5 15,8 255484 11100 250,9 4215822 | 99255 986,1 99 255 986, 1
TACNA 134 11928,1 4452 183,8 14,1 12002,1 4690812,5 9,5 12,9 21017,0 65427491 55026,8 | 147565493 14 756 549,3
TUMBES 13,2 52497 1919 066,2 11,2 5676,7 1768 3254 10,5 14,0 10 591,4 36133931 313137 75916482 75916482
UCAYALI 13,2 1999,9 7317444 12,1 17 986,1 6039 926,7 139 14,2 18 557,4 72192420 709016 | 22012120,0 22012 120,0
NACIONAL 134 | 475557,2 176 444 286,6 114 | 17249194 | 548501 686,8 118 | 2314126,7 759 814 542,8 85| 104226054 | 2451178 726,1

Tabla 255 Valorizacion de los flujos de energia elé  ctrica sectores econdmicos (cont.)
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Mineria Pesca Servicio social y de salud Transporte
Precio medio Precio medio Precio medio Precio medio
(US$ Consumo (12 = Valor N S/.* (US$ Consumo Valor N S/.* (US$ Consumo Valor N S/.* (US$ Consumo Valor N S/.*
Cent/kW.h) Cent/kW.h) Cent/kW.h) Cent/kW.h)
AMAZONAS 144 100,6 40 160,0 9,9 0,0 11,7 11,2 18 498,2 5769 644,2 0,0
ANCASH 6,1 13089473 | 222175647,3 10,2 1.7 490,9 17 38168,5| 123572376 0,0
APURIMAC 79 73563,0 16 081 817,7 19,6 0,0 135 12,7 12506,8 4428293,5 0,0
AREQUIPA 59| 18853948 | 3114870633 176 03 158,1 12,0 60371,0 | 20155840,0 0,0
AYACUCHO 79 577315 12684 432,8 9,9 0,1 15,5 14,0 36712,0| 143181746 0,0
CAJAMARCA 6,4 895762,8 | 160 264 685,1 14,7 0,1 278 13,5 352624 | 13254 158,0 0,0
CALLAO 6,6 31829,7 5843 106,1 98 04 116,6 9,3 39131,6 | 10074 966,0 0,0
CUsco 6,9 873803,0 | 1678752410 18,7 0,2 95,8 128 223597 79338214 0,0
HUANCAVELICA 72 219 986,9 43894 458,6 838 0,2 55,8 128 43140,1| 15340467,2 0,0
HUANUCO 6,3 54 697,1 9589 127,7 193 0,0 20,7 132 15034,8 5526 914,7 0,0
ICA 7,0 7526988 | 147127 193,3 11,9 05 1775 10,0 46967,9 | 129843545 0,0
JUNIN 6,5 6733419 | 121155653,2 12,6 04 140,2 125 45622,3 | 158014877 0,0
LA LIBERTAD 6,4 3722453 65713 349,7 1.1 0,7 2142 104 23 356,5 6720749,7 0,0
LAMBAYEQUE 12,1 631,3 211 372,2 13,3 0,0 2,3 11,2 277982 8645459,7 0,0
LIMA 73 344 952,1 69930 103,9 18 1,2 382,8 9,7 356 807,0 | 960429259 9,5 33333 879779,7
LORETO 12,5 78 450,4 27 280 634,9 13,7 34 12849 16,7 54 896,0 | 254910434 0,0
MADRE DE DIOS 173 20,6 9901,9 13,5 0,1 39,1 114 127791 4045 363,9 0,0
MOQUEGUA 115 2175083,7 | 693 768 157,6 16,3 0,1 33,2 18 26916,7 8826516,9 0,0
PASCO 76 5857881 | 1232194859 20,8 0,0 9,5 12 22438,5| 69613751 0,0
PIURA 6,9 196 202,3 37612 9271 9.2 1,1 272,2 125 1894136 | 65612869,8 0,0
PUNO 8,9 2421145 59786 8477 9,0 56 14032 14,0 89154 34555443 0,0
SAN MARTIN 133 226628 8377 076,8 25,6 03 240,5 18,1 13861,0 6958 810,1 0,0
TACNA 98 17 822,2 4827811,0 10,2 0,1 39,1 11,0 15242,0 4650 668,5 0,0
TUMBES 0,0 9,2 0,1 0,0 10,6 10690,9 0,0 0,0
UCAYALI 9,6 63618,2 17014 859,5 9,9 1.3 356,6 11,0 93869 28737943 0,0
NACIONAL 7,7| 109274489 | 2325971 1144 1,2 18,0 56019 15 1186 277,0 | 378 230 480,7 9.5 33333 879 779,7

Tabla 256 Valorizacion de los flujos de energia elé

ctrica sectores econémicos (cont.)
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7.3.1.2 COMBUSTIBLES

En base a los consumos de combustibles de cada sector y los precios de los mismos
publicados por Petroperu en plantas con referencia a julio 2013 y del gas natural con fuente
en Osinergmin, se efectu6 una estimacion de los valores de dichos consumos, como se
presenta en las tablas a continuacion.

Gas por Red

GLP (GNV) Gasolina Diésel Gasohol

AMAZONAS 59 890,4 13953 470,7 42 362 813,3

ANCASH 37692422,1 315376,1 694 831 328,8 61989 947,3
APURIMAC 234197 247,2 20686 291,0
AREQUIPA 23 335 848,7 948 285 843,6 282 953 602,8
AYACUCHO 744 351,5 158 925 143,3 46 163 606,6
CAJAMARCA 1279 086,8 555 714 369,9 85470628,3
CALLAO 6389804,2 493637971 76 835 820,2 128 405 702,3
Cusco 637 404,5 493 560 781,8 158 400 746,9
HUANCAVELICA 12 833,6 32896 732,7 6418 119,7
HUANUCO 26116 472,2 77 329 454,1 24 961 828,2
ICA 33115 087,9 46 612 580,9 455024 117,2 127 718 536,0
JUNIN 45 148 771,2 401545 721,2 99 198 640,9
LA LIBERTAD 74 045 867,0 786 663 809,4 141556 110,2
LAMBAYEQUE 45 268 551,9 13876 546,4 316 274 238,8 129030 668,9
LIMA 274876 847,6 772190 826,3 3205 086 382,3 1319956 979,8
LORETO 98 218 926,4 172 261 980,5

MADRE DE DIOS 39938 349,3 391 610 087,0

MOQUEGUA 1766 765,4 155780 391,1 24909 830,9
PASCO 179 671,1 129226 832,0 18 372 409,2
PIURA 16 552 125,7 8199 777,4 481 193 827,7 202 846 208,6
PUNO 85 557,6 276 838 945,5 90323 070,1
SAN MARTIN 2 806 290,9 54 814 168,4 112 683 354,3 1928 364,4
TACNA 6844 611,9 156 722 998,1 46 998 816,6
TUMBES 2857 625,5 20925 489,2 8 389 407,9
UCAYALI 4337772,8 89 276 603,5 229558 718,2

TOTAL 604 153 660,6 890558904,2  296201518,2 10 606 336 427,4 3026 679516,5

Tabla 257 Valor de los combustibles utilizados en e

| transporte carretero (Nuevos Soles)

Petréleo Petréleo
GLP Gas por Red . Industrial Gasolina Diésel
Industrial 6
500
AMAZONAS 11769713 43,0 1306 348,2
ANCASH 13 688 399,5 33457683,0 28687760,0 7521023,37 440,2 15 266 950,7
APURIMAC 820 408,6 28,0 929 656,6
AREQUIPA 30138 309,9 86052 552,0 15753217,6 4182588,75 1011,7 34 151 615,3
AYACUCHO 3667 039,1 125,1 4155352,8
CAJAMARCA 6 396 346,9 9800 921,2 972270,3 218,3 7248 103,1
CALLAO 73325730,5 139470012,6 6 658579,8 1677388,24 2385,7 82 754 156,1
Ccusco 11 042 743,6 1394323,1 360016,991 372,2 12513 227,6
HUANCAVELICA 499 566,4 17,0 566 090,1
HUANUCO 3217 288,7 109,8 3645712,2
ICA 27 689 295,0 52 880466,7 13887559,1 3657000,74 933,6 30899 038,1
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Petréleo Petrdleo
GLP Gas por Red . Industrial Gasolina Diésel
Industrial 6
500
JUNIN 8543 000,9 18 104 606,2 2165414,28 291,5 12 755 093,2
LA LIBERTAD 28 504 692,5 20930076,1 4344720,16 959,9 35682 136,3
LAMBAYEQUE 10101 078,0 1148 053,1 303796,949 338,6 11 150 855,8
LIMA 292 482928,6 1042 151240,6 77512760,4 6813918,98 9691,0 324984 486,0
LORETO 5331 800,2 29721268,2 7038768,24 180,6 6 495 293,2
MADRE DE DIOS 1046 855,7 39,7 1186 258,1
MOQUEGUA 35444 863,5 76 196 342,3 2132815,88 1137,6 39553632,0
PASCO 893 430,3 30,7 1020568,9
PIURA 24 100913,9 46 215 002,7 4276 215,2 1140775,92 807,5 26 597 986,1
PUNO 6774091,8 1173396,6 302973,346 224,9 7 676 149,6
SAN MARTIN 4338 329,9 2697 628,3 151088,958 151,5 4815 214,9
TACNA 24687815 33117,0 8550,86517 84,2 2797 531,6
TUMBES 21823224 414 347,1 106985,243 74,5 2472926,8
UCAYALI 5589 903,5 1303444,0 336551,826 200,7 6 688 983,7
TOTAL 599465 092,2 1400226957,7 309693615,3 43216 649,0 19897,5 677313367,2

Tabla 258 Valor de los combustibles utilizados en e

| sector industria total (Nuevos Soles)

Petréleo Petréleo
GLP Gas por Red . Industrial Gasolina Gasohol Diésel
Industrial 6
500
AMAZONAS
ANCASH 4999 816,6 330314,6 136 684,8 61989 2311276,4 61 602 902,0
APURIMAC
AREQUIPA 1692301,2 109 209,8 45990,9 2190,1 816 427,8 21184 464,1
AYACUCHO 299 684,6 19 798,8 8 068,8 394,2 144 615,4 37514939
CAJAMARCA 184 368,7 12 180,4 4964,0 242,5 88 968,7 2307 953,8
CALLAO
Ccusco 864 009,3 57 081,1 23262,9 1122,8 418 649,8 10 815 789,5
HUANCAVELICA 243 083,9 16 059,4 6 544,9 319,8 117 302,2 3042 958,3
HUANUCO 218 706,8 14 448,9 5 888,5 287,7 105 538,9 2737 802,5
ICA 39386 180,4 196 195572,5 2602061,9 10815059 51197,7 19006 142,2  485539299,9
JUNIN 1741402,8 115 046,4 46 886,2 2290,8 840 329,0 28 626 668,4
LA LIBERTAD 59 808,4 3870,9 1610,3 77,6 28 853,8 7325432
LAMBAYEQUE
LIMA 1458 274,9 7 264 149,1 92 430,0 38 854,2 1862,8 693 430,7 17 899 833,1
LORETO
MADRE DE DIOS 91,8 6,1 2,5 0,1 44,3 1149,3
MOQUEGUA 1005577,8 64 988,1 27 074,5 12443 466 061,2 12 396 417,5
PASCO 2376 228,7 156 986,4 63 978,4 3150,0 1169 264,0 29985 918,9
PIURA
PUNO 176 083,7 11 633,0 4740,9 225,4 84 260,3 2204 240,5
SAN MARTIN 36721913,1
TACNA 804 377,1 53141,5 21657,3 1058,2 388 159,1 10 069 305,0
TUMBES
UCAYALI 20922 203,6 10 607 674,1
TOTAL 55509 996,8 224381925,2 3659257,3 1517715,2 71862,9 26679323,8 740228327,2

Tabla 259 Valor de los combustibles utilizados en e

| sector mineria total (Nuevos Soles)
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GLP Gas por Red Gasolina Diésel

AMAZONAS 78 997,8 214 255,4 4383 016,6
ANCASH 55 038,0 131 349,2 3068 506,6
APURIMAC 31767,1 80 440,3 1799 431,0
AREQUIPA 128 557,5 320 254,3 7 282 067,6
AYACUCHO 64 057,0 162 204,3 3628472,8
CAJAMARCA 122 208,0 309 453,6 6922 404,4
CALLAO

Ccusco 94 178,4 235574,4 5334 684,6
HUANCAVELICA 31827,4 80592,9 1802 843,9
HUANUCO 75 254,0 190 557,2 4262 720,4
ICA 162 402,2 406 354,5 9059 201,9
JUNIN 106 987,2 270911,6 6060 228,2
LA LIBERTAD 240 551,6 601 139,1 13332 046,1
LAMBAYEQUE 81 644,7 203 131,3 4505 402,7
LIMA 307 620,5 2426 994,5 756 403,8 17 086 074,1
LORETO 59 957,0 150 747,6 3651150,3
MADRE DE DIOS 12 235,7 34 417,2 693 084,7
MOQUEGUA 8081,8 19 249,3 450 823,9
PASCO 25979,8 66 292,9 1483484,5
PIURA 124 230,4 308911,1 6853 433,8
PUNO 106 649,1 262 741,4 6041 080,0
SAN MARTIN 99 875,5 258 780,7 5541 366,7
TACNA 24 191,7 61 258,0 1370326,9
TUMBES 15 503,9 39 258,7 878 208,4
UCAYALI 32 810,0 87 412,1 1962 581,0
TOTAL 2090 606,5 2426994,5 5251691,3 117 452 640,8

Tabla 260 Valor de los combustibles utilizados en e

| sector agropecuario (Nuevos Soles)

GLP Gas por Red Gasolina Diésel
AMAZONAS 497,5 213334 4003,3
ANCASH 173047,8 1719156,1 47 425 739,2
APURIMAC 292,6 11753,3 2460,5
AREQUIPA 14 851,3 218 976,1 3513219,9
AYACUCHO 670,1 27 149,6 6002,8
CAJAMARCA 807,5 327613 7 305,9
CALLAO 45984,7 442 162,1 12 892 337,2
Ccusco 21834 87 040,1 19 014,3
HUANCAVELICA 2728,0 110751,1 24 788,0
HUANUCO 459,5 18 641,0 4155,8
ICA 57 549,5 574 965,3 15948 034,0
JUNIN 4748,3 192 772,1 43 145,7
LA LIBERTAD 74 232,2 739434.,6 20439726,9
LAMBAYEQUE 653,8 6478,2 179 302,5
LIMA 118 658,9 1188 388,2 32514952,1
LORETO 39636,9 1570632,7 341 396,1
MADRE DE DIOS 12343 55 288,4 10 687,0
MOQUEGUA 7579,0 72 899,8 2091502,1
PASCO 196,5 8037,0 1799,5
PIURA 64 127,3 974 863,3 15486 149,4
PUNO 66 325,6 3654,5 2618808,4 601 151,9
SAN MARTIN 4011,2 166 275,0 35170,5
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GLP Gas por Red Gasolina Diésel
TACNA 14 071,0 1827,2 144 560,3 3936 868,3
TUMBES 9 049,2 139786,2 2364 858,5
UCAYALI 15174,1 637 142,0 128 387,1
TOTAL 718 770,3 5481,7 11 780 055,6 158 022 158,2

Tabla 261 Valor de los combustibles utilizados en e

| sector pesca (Nuevos Soles)

GLP Gas por Red Gasolina Gasohol Diésel
AMAZONAS 367 928,7 1579,5 3661,6 2492 227,6
ANCASH 3445 445,8 4373,0 11 875,9 7 883 140,1
APURIMAC 484 709,9 2364,7 2612,9 4073427,1
AREQUIPA 4641423,4 8533,6 30 663,0 14 987 143,8
AYACUCHO 614 143,6 2375,1 6168,3 4098717,1
CAJAMARCA 1860043,9 4 574,7 11 418,7 7 894 136,7
CALLAO 22476097,3 66918 407,8 8479,1 82 070,1 15421 409,4
Ccusco 6 025 403,1 8540,4 17 240,1 14911 324,0
HUANCAVELICA 286 704,7 1402,5 1900,1 2416 697,5
HUANUCO 1138487,1 2170,6 7 243,9 3749 384,1
ICA 2000 326,7 5436 082,5 7 602,6 15 693,9 13 066 642,4
JUNIN 2425574,9 3999,4 18 781,8 6919 745,3
LA LIBERTAD 3961277,0 5455,2 25 389,9 9357178,2
LAMBAYEQUE 2589471,6 3792,8 23 882,3 6518 231,1
LIMA 55413453,9 162607 991,2 43 459,1 233 079,3 76 006 075,5
LORETO 2270809,1 1244,2 16 426,3 2354 891,7
MADRE DE DIOS 511442,5 667,2 3161,9 1039 969,5
MOQUEGUA 728 752,9 2133,0 2126,0 3 846 469,3
PASCO 453 283,2 1384,5 2929,2 2388 802,5
PIURA 3747611,6 10218 803,5 5392,8 29 449,8 9261742,0
PUNO 1622 460,2 3754,2 11 856,5 6 663 339,1
SAN MARTIN 1279 468,9 2147,8 7 210,9 3552 028,6
TACNA 963 184,2 2 256,9 8335,4 3899907,3
TUMBES 495 547,6 1011,2 5352,6 1750629,0
UCAYALI 1320642,1 12779 8 369,6 2225299,3
TOTAL 121123 694,0 245181 285,1 129972,0 586 900,1 226 778 558,2

Tabla 262 Valor de los combustibles utilizados en e

construccion (Nuevos Soles)

7.3.2 Valorizacién de los consumos de energia por s

YAV

| sector comercio y servicios, incluyendo

ectores , fuentes

A continuacién, se presentan en forma matricial por fuentes y usos la valorizacién de los
consumos de energia de los sectores productivos a nivel nacional. En el Anexo Estadistico
A28 Balance econdmico sector, fuente, uso se presenta, ademas de esta informacion, la que

corresponde a la desagregacion por ambito nacional, departamental y regional.

7.3.2.1 SECTOR COMERCIO (CONSOLIDADO)

NACIONAL

NUEVOS SOLES

%) lluminacion

(%)
=)

Coccién de
alimentos

Electricidad GLP

323 461 748

71842110 121 048 118

Gas por

FUENTES

Petréleo

Red Industrial 6

196 758
678

Gasolina

Diésel

Gasohol Total
323 461 748

389 648 906
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NACIONAL FUENTES
NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Petrol_eo Gasolina Diésel Gasohol Total
Red Industrial 6
Conservacion g5 143 55 163 043 595
de Alimentos
Calentamiento 56 577 79 48 359 198 87 236 277
de Agua
CalisEeetn 201 205 63 410 264 615
Ambiental
Aire
. 173 109 737 173 109 7379
Acondicionado
VR 20 652 309 20 652 309
Ambiental
Equipo para
Bombeo de 16 532 064 66 663 16 598 727
Agua
FuerzaMolriz 54 953 ngy4 137815 129972 226711895 586900 257 529 666
de Proceso
Artefactos 1122 492
Diversos 667 1122 492 667
Total 196017560C 121048118 245181285 137815 129972 226778558 586900 2 554 038 249
Tabla 263 Sector Comercial. Valorizacion consumos d e energia por fuentes y usos (Nuevos
Soles)
7.3.2.2 SECTOR PUBLICO
NACIONAL FUENTES
NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gasohol Gasolina Diésel TOTAL
lluminacién 19 445 301 19 445 301
Cocgion de 4 470 147 366 109 4836 257
alimentos
CETSERECTIR 889 563 889 563
de Alimentos
Calentamiento 261 030 261 030
de Agua
Salefacclon 2795 318 2795 318
Ambiental
(%) Aire
% Acondicionado 2309 263 2309 263
VeemilEeriy 549 275 549 275
Ambiental
Equipo para
Bombeo de 382 298 25973 408 272
Agua
fecalioliz 1899 543 430 296 983 81 946 615 514 143 140
de Proceso
Artefactos
Diversos 86 891 413 86 891 413
Total 119 893 152 366 109 430 296 983 81 946 615 25973 632 528 833
Tabla 264 Sector Publico. Valorizacién consumos de energia por fuentes y usos (Nuevos
Soles)
7.3.2.3 EDUCACION
NACIONAL FUENTES
NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel TOTAL
lluminacién 7 225 642 7 225 642
Coceion de 1232130 887 187 120321 2239639
alimentos
Conservacion
., de Alimentos 1072 328 1072 328
2 Galentamiento 52 799 88 288 141 086
4 e Agua
o Calefaccion
Ambiental 1 240 406 1 240 406
Aire
Acondicionado 2611079 2611079
Ventilacion
el e 1043 265 1043 265
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Equipo para
Bombeo de 1212 720 192 3171 1216 083
Agua
Fuerza Motriz
de Proceso 9690 25 80 9 7957
Aftefactos 130 892 987 130 892 987
Diversos
Total 146 593 046 975 475 120 321 217 3252 147 692 310
Tabla 265 Sector Educacion. Valorizacion consumos d e energia por fuentes y usos (Nuevos
Soles)
7.3.2.4 SALUD
NACIONAL FUENTES
NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel TOTAL

Sjupes 195 146 316 195 146 316
Médicos
lluminacion 17 003 587 17 003 587
Coccién de
o ———— 10171 111 440 414 205 414 10 816 938
Conservacion 2111331 2111331
de Alimentos
Calentamiento
de Agua 353 621 353 621
Calefaccion 22 392 029 22 392 029
Ambiental

(%) Aire

g Acon_dic?onado 10 418 505 10 418 505
Vent!IaCIon 1576 786 1576 786
Ambiental
Equipo para
Bombeo de 975 380 19 2 629 978 028
Agua
Fuerza Motriz 1291 041 4044 173 1295 258
de Proceso
Artefactos
RS 22 557 309 22 557 309
Total 283997 016 440 414 205 414 4063 2803 284 649 710

Tabla 266 Sector Salud. Valorizaciéon consumos de en

ergia por fuentes y usos (Nuevos Soles)

7.3.2.5 PESCA (TOTAL)

NACIONAL
NUEVOS SOLES

uUsos

FUENTES

Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel TOTAL
Biopliisiony 11 754 558 157961229 169 715 786
Embarcacion
Equipos de Frio 182 126 182 126
e [Husee 19 107 19 107
Eléctricos
lluminacion 21833 218323
Coccién de
e —— 5470 718 846 5482 729 797
Cons_ervamon 116 393 116 393
de Alimentos
Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental 45438 45 438
Aire
Acondicionado <19 ¢ S EE
Ventilacion
Ambiental 9363 9362
Equipo para
Bombeo de 702 654 25 497 60 930 789 0801
Agua
Artefactos 402 024 402 024
Diversos
Total 1563 310 718 846 5482 11 780 056 158 022 158 172 089 851

Tabla 267 Sector Pesca. Valorizacidon consumos de en

ergia por fuentes y usos (Nuevos Soles)
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7.3.2.6  MINERIA TOTAL

NACIONAL FUENTES
Petrdleo  Petréleo
NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas porRed Industrial  Industrial ~ Gasolina Diésel Gasohol Total
6 500
gra(ﬁ;gg 127 889 322 9296523 196860384 3659257 1517323 364 475734 707 194 508
Fuerza Moliiz 4 55 847 g4 20922 204 61697 375700604 26679324 2164324 751
de Proceso
lluminacion 10 000 596 10928 238
Coccion 5880794 28107667 6599 338 15 836 393
CaEaEe 396 257 433013
de Alimentos
Calentamiento 5 4q) 338 4032648
o de Agua
o Calefaccion
2 Ambiental 74995707 51769577 133721781
Aire
Acondicionado 755788 825804
Ventilacion
Ambiental 210 385 229900,
Equipo para
Bombeo de 329 570 206 10 166 42989 360 193 834
Agua
AEES 3021182 330143
Diversos
Total 2152253440 55509997 224381925 3659257 1517323 71863 740228327 26679324 340102238
Tabla 268 Sector Mineria. Valorizacion consumos de  energia por fuentes y usos (Nuevos
Soles)
7.3.2.7 TRANSPORTE CARRETERO
NACIONAL
NUEVOS SOLES GLP Gas por Red Gasolina DB5 Gasohol Total
Fuerza Motriz Transporte Pasajeros 479050716 812088807 185642717 2732723851 1911837674 6127510018
Fuerza Motriz Transporte Cargas 125 144 565 78470098 110558 801 7873151401 1114841842 9295707 113
Total 604195281 890558904 296201518 10605875253 3026679517 15423217 132

Tabla 269 Sector Transporte carretero. Valorizacion

consumos de energia por fuentes y usos

(Nuevos Soles)

7.3.2.8 INDUSTRIA (CONSOLIDADO)
NACIONAL FUENTES
Petrol Petréleo
NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red etroreo Industrial ~ Gasolina Diésel Gasohol Total
Industrial 6 500
g;lg;g:, 341696285 595043478 1399930246 305593191 42823804 680523498 21105 3370113712
Frio para
o Proceso 132 393 995 132 393 995
$  Industrial
= Aire
- 76 846 405 76 846 405
Comprimido
Fuerza Motriz 4 547 448 306 1617 148 326
de Proceso
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NACIONAL FUENTES
Petréleo Petrbleo
NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red ) Industrial ~ Gasolina Diésel Gasohol Total
Industrial 6 500
lluminacién 35881 060 35881060
Coccion 3178515 4223 446 296 711 7698 672
Coiizeli 3553342 3553342
de Alimentos
Calentamiento 95618 95618
de Agua
Calefaccion 1892415 1892 415
Ambiental
Aire
Acondicionado 2025711 2025771
et o 1748 354 1748354
Ambiental
Equipo para
Bombeo de 4664 703 19897 60213 4744 814
Agua
LHGERIE 18 351 040 18 351040
Diversos
Total 2239475829 599266923 1400226958 305593191 42823804 19897 680583712 21105 5272493524
Tabla 270 Sector Industria. Valorizacion consumos d e energia por fuentes y usos (Nuevos
Soles)
7.3.2.9 UNIDADES AGROPECUARIAS
NACIONAL FUENTES
NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel TOTAL
MG IR 118 391 546 5172 521 100311743 223 875 810
Agricola
Magquinaria
Pecuaria 113 477 899 0 82 020 9149 16 930 096 130 499 164
Intensiva
Maguiinaria 5479 4194 23 323 32 997
Silvicultura
Calor para
Proceso
lluminacién 17 568 946 17 568 946
Coccién 63 505 227 739 51377 342 621
Conservacion
2 iy s 1634 736 1634 736
g dC:'AegLaam'e"‘O 646 812 646 812
Calsitaman 11 403 899 1863 374 2293 598 15 560 870
Ambiental
Aire
Acondicionado 339 449 839 449
Ventilacion
fe—— 333 658 333 658
Equipo para
Bombeo de 5741 641 65 827 187 479 5994 946
Agua
AlETacios 8339 490 8 339 490
Diversos
Total 277 947 060 2091113 2 426 994 5251 691 117 452 641 405 169 500

Tabla 271 Unidades agropecuarias. Valorizacion cons

(Nuevos Soles)

umos de energia por fuentes y usos
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7.4 SUBSIDIOS

7.4.1GLP

El Fondo de Inclusién Social Energética (FISE), operado por OSINERGMIN, maneja un
subsidio al GLP.

El FISE funciona en base a un sistema de empadronamiento de beneficiarios, que deben
cumplir ciertas condiciones de elegibilidad. En caso que no dispongan una cocina a GLP, en
determinadas condiciones el MINEM puede proporcionarla dentro de un programa de
entrega se cocinas.

Los beneficiarios reciben vales de 16 S/. para la adquisicion de balones de 10 kg de GLP,
gue canjean en el momento de adquirir un balén en distribuidores autorizados.

La evolucién de los beneficiarios empadronados muestra un comportamiento dinamico
desde el inicio del programa en julio de 2012.

Evolucidn beneficiarios FISE

24191 ‘
24703

9

33515
M| 183309
N 253529
B 227840
349147
B 425950
W 396 707
B 513 961
I 549 282
I 560417
B 556 961
B—— 593475
I 639 952
I 659 240
I 669 736
I 657 321
N 709 808
I 761103
I 794 305
I 823 292
I 889 878
I 928 586
IR 973 448
I 1 008 036
I 1 029 932
I 1043584
IR 1 055 632
IR 1 084876
I 1105113
I 1118 098
I 1140913
I 1 165444
I 1194112

86
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NOVIEMBRE
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FEBRERO
JUNIO
JULIO
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SEPTIEMBRE
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MAYO
JUNIO
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NOVIEMBRE
DICIEMBRE
ENERO
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MARZO
ABRIL
MAYO
JUNIO

2012

Figura 132 Beneficiarios FISE
Fuente: FISE

La tasa de canje de vales se ha ido incremento en el tiempo, aunque sigue habiendo una
proporcién de usuarios que no los utilizan debido a que continGan utilizando también otras
fuentes de energia para cocinar, como lefia y bosta, de modo que un balén le dura unos dos
meses (FISE, Memoria Anual 2013).

Analizando informacién del afio base del BEU (2013), la distribucion regional de los
beneficiarios pro departamentos y por empresa distribuidora es la que se indica en las
siguientes gréaficas.
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Figura 133 Beneficiarios FISE 2013 por departamento s
Fuente: FISE, Memoria Anual 2012-2013
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Figura 134 Beneficiarios FISE 2013 por empresa dist  ribuidora

Fuente: FISE, Informe Anual 2013

El FISE no constituye una carga fiscal, ya que es un subsidio cruzado que se fondea con
aportes de usuarios libres de energia eléctrica y del transporte de gas por ductos. La
recaudacion del FISE en el 2013 fue de 155 millones de soles.

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 305



whedlis  \gE  %Datum

internacional

La recaudacién del FISE no se destina Unicamente al programa de GLP, ya que el fondo,
operado por OSINERGMN, tiene otros fines especificos.

Nuevos Soles %

71705 487 46,19
Recargo factura mensual usuarios libres electricidad 0548 6.1%

49785 949 32,09
Recargo al transporte por ductos (liquidos y gas) &
Recargo factura mensual usuarios de transporte gas por 34 111 748 21.9%
ductos
Total 155 603 184 100,0%

Tabla 272 Recaudacion FISE 2013
Fuente: FISE, Informe Anual 2013

El desembolso realizado por el FISE, que se canaliza a través de las empresas
distribuidoras de energia eléctrica, fue en el 2013 de 37.3 millones de Nuevos Soles.

Desembolsos FISE 2013
Por empresa dsitribuidora
TOTAL 37,3 MILLONES DE NUEVOS SOLES
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Figura 135 Valor del subsidio al GLP, 2013
Fuente: Elaboracion propia en base a datos del FISE , Informe Anual 2013

7.4.2 Energia eléctrica

Mediante Ley N° 27510, se cred el Fondo de Compensacién Social Eléctrica (FOSE), a
efectos de favorecer el acceso y permanencia del servicio eléctrico a usuarios residenciales,
de la opcién tarifaria BT5, cuyo consumo mensual sea menor a 100 kW.h mes;

La Ley N° 28307, modifico y amplia los factores de reduccion tarifaria de la Ley N° 27510,
otorga vigencia indefinida al FOSE y sustituye la Tabla contenida en el Articulo 3 de la Ley
N° 27510, determinando asi una ampliacion del universo de beneficiados con el FOSE
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Trimestralmente OSINERGMIN publica el factor de recargo aplicable a los usuarios
indicados en la ley, y determina los montos de transferencias entre empresas para cada
periodo mensual dentro del trimestre. Para el afio 2013 se dispuso de informacién para el
primer y el dltimo trimestre de dicho afio., que muestran diferencias de menor magnitud.
Tomando los promedios mensuales del primer trimestre, se puede estimar un monto anual
del subsidio para el 2013 de unos 65 millones de Nuevos Soles.

Aportantes
Edelnor Luz del Sur
15/3/21 | 15/4/201 | 15/5/201 Subtotal 15/3/21 | 15/4/201 | 15/5/201 Subtotal Total
3 3 3 3 3 3
Adinelsa 101744 104 532 107374 | 313650 | 140867 144 065 147335 | 432267 745917
Chavimochic 2223 2458 2687 7368 3078 3388 3686 10152 17520
Edecafiete 5430 5704 5956 17 090 7519 7 862 8172 23553 40643
Edelsa 1290 1294 1295 3879 1786 1783 1778 5347 9226
Egepsa 1736 1769 1739 5244 2 405 2438 2469 7312 12 556
Electro Oriente 268119 271971 275732 | 815822 | 371271 374 830 378353 ! lléj 1940276
Electro pangoa 787 815 844 2446 1090 1123 1159 3372 5818
Electro Puno 278360 278 238 278045 | 834643 | 385453 383 456 381527 ! 41132 1985079
Electro Sur Este 303 963 307 811 311647 | 923421 | 420892 424224 427 634 ! %(2) 2196171
- Electro Tocache 35613 36 068 36542 | 108223 49315 49708 50143 | 149166 257 389
©
g Electrocentro 482088 483 648 484 665 1 2(5)2 667 560 666 562 665 046 1 22: 3449569
Q
;"' Electronoroeste 23084 227 044 223904 | 474032 | 318603 312911 307278 | 938792 | 1412824
Electronorte 160553 163 427 166241 | 490221 | 222323 225235 228112 | 675670 | 1165891
Electrosur 34 169 35048 35923 | 105140 47315 48303 49293 | 144911 250051
Emsemsa 4 660 4663 4 646 13969 6454 6413 6375 19242 33211
Emseusa 5099 5221 5339 15659 7 060 7195 7325 21580 37239
Hidrandina 212426 217927 223388 | 653741 | 294156 300 347 306529 | 901032 | 1554773
Seal 49 497 57 902 65936 | 173335 69 162 79 801 90475 | 239438 412773
Sersa 5392 5493 5592 16 477 7 466 7570 7673 22709 39186
Eihicha 9999 10 043 10 084 30126 13845 13841 13837 41523 71649
perd ) 15654 | 15713 | 15753 | 47120 | 21677| 21665| 21615| 64957 | 112077
MacroEnergia
2001 6502 3059 9247 15 749
Total 286 2236789 | 2263332 007 297 3082720 | 3105814 831 838
Aportantes
Electro Ucayali Coelvisac
15/3/21 | 15/4/201 | 15/5/201 subtotal 15/3/21 | 15/4/201 | 15/5/201 subtotal Total
3 3 3 3 3 3
Receptora Electrocentro 50778 45 267 39780 | 135825 38311 37348 36739 | 112398 248 223
Aportantes
Electro Dunas
15/3/21 | 15/4/201 | 15/5/201 subtotal
3 3 3
Receptora Electrocentro 111182 132378 154159 397719
TOTAL
16 395 780
TRIMESTRAL
ESTIMADO ANUAL 65 583 120

Tabla 273 Transferencias entre empresas eléctricas,

04 de febrero 2013 — 30 de abril 2013

(Nuevos Soles)
Fuente: RESOLUCION DE CONSEJO DIRECTIVO OSINERGMIN N1 013-2013-0S/CD
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8 BALANCE DE COSTOS DE INVERSION DERIVADO DE
ACTIVIDADES ENERGETICAS

Cabe sefialar que en este caso se estimaron valores para el stock de equipamientos del
sector residencial.

8.1 METODOLOGIA DE VALORIZACION DEL STOCK DE
EQUIPAMIENTO EN LOS HOGARES

El consumo de energia se da a través de equipos; el valor de estos equipos puede ser una
barrera para el consumo de energia y por lo tanto para la satisfaccion de las “necesidades
sociales” y por lo tanto del bienestar de la poblacion.

Es por este motivo que el valor de los equipos consumidores de energia constituye un
indicador relevante a la hora del analisis del sector. Es necesario tener en cuenta también
gue esta es una variable de stock, por oposicion a los flujos o valor de los flujos que implican
el consumo de energia propiamente dicho en un periodo de tiempo.

En el caso del sector residencial, el formulario de encuesta relevd los equipos de los
hogares con los cuales se consume energia. Se formularon preguntas también para relevar
el valor de mercado de estos equipos.

La valorizacion del stock de equipamiento (o inversién, o capital acumulado) para el
consumo de energia se realizé a través del “valor nuevo de reposicion”. El valor nuevo de
reposicion indica el valor que tendria un equipo (en un momento dado) que sustituyera el
gue se estd usando en ese momento. Este es un concepto muy utilizado sobre todo en
célculos tarifarios ya que es imposible valorizar los equipos de otra forma por su cantidad,
heterogeneidad y distintas edades.

En el caso del sector residencial peruano, se relevo el equipamiento de los hogares y se
definieron precios de los distintos equipos segun los siguientes lineamientos:

1. De la propia encuesta se relevaron precios declarados por los encuestados (se

realizaron preguntas sobre equipos comprados en el Ultimo afio, caracteristicas y

precios)

Se realiz6 un analisis del mercado local de precios de los equipos.

3. Se determinaron “bandas” de precios para cada uno de los equipos que intervienen
en el consumo de electricidad en el sector residencial.

n

A partir del equipamiento de cada hogar, los precios definidos de los equipos y factores de
expansion utilizados en el sector, se calculd el valor del stock de equipamientos a nivel
nacional y con todas las desagregaciones requeridas (urbano / rural, zona geogréfica, region
natural, departamento, estrato socioeconémico, nivel educativo).

8.2 VALOR DE LOS EQUIPAMIENTOS DEL HOGAR

8.2.1 Nacional, urbano y rural

A titulo de ejempilo, el siguiente cuadro y grafico muestran el valor del stock de equipamiento
en nuevos soles por zona urbano / rural en términos absolutos y por hogar.

Total URBANA RURAL

Total (Millones de Nuevos Soles) 50678 46 444 4233

Por hogar (Nuevos Soles/hogar) 7016 8424 2476

Tabla 274: valor stock de equipamiento sector residencial
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Inversion
Millones de Nuevos Soles

50678
46 445

NACIONAL URBANA RURAL
CONCENTRACION DE POBLACION

Figura 136 Valor del stock de equipamiento por area  urbana y rural (Millones de Nuevos Soles)

A continuacion, se presentan de manera gréfica los resultados de la valorizacion del stock

de equipamientos del hogar con distintas desagregaciones regionales y por nivel
socioeconomico y educativo.

8.2.2 Por region natural

Inversion
Millones Nuevos Soles

8941

COSTA SIERRA SELVA
REGION NATURAL

Figura 137 Valor del stock de equipamiento por regi ~ 6n natural (Millones de Nuevos Soles)

8.2.3 Por zona geogréfica
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Millones Nuevos Soles

9 966
8 666
LMM NORTE. CENTRO. SUR ORIENTE.

ZONA GEOGRAFICA

Figura 138 Valor del stock de equipamiento por zona  geografica (Millones de Nuevos Soles)

8.2.4 Por nivel socioecondémico

Inversion
Millones de Nuevos Soles

24102

11570

7943
1359 1470 4234

A B C D E RURAL
NSE

Figura 139 Valor del stock de equipamiento por nive | socioeconémico (Millones de Nuevos
Soles)
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Inversion por hogar
Nuevos Soles

21678

16803

8572

6064

NSE

Figura 140 Valor del stock de equipamiento por hoga

8.2.5 Por nivel educativo

Inversion

2956 2778

ry nivel socioecondmico (Nuevos Soles)

Millones de Nuevos Soles

SIN EDUCACION

PRIMARIA INCOMPLETA

PRIMARIA COMPLETA

SECUNDARIA INCOMPLETA

SECUNDARIA COMPLETA

SUPERIOR TECNICA
INCOMPLETA

NED

Figura 141 Valor del stock de equipamiento por nive
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UNIVERSITARIO

SUPERIOR UNIVERSITARIA
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SUPERIOR UNIVERSITARIA
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Figura 142 Valor del stock de equipamiento por hoga

8.2.6 Por departamentos

Inversion
Millones de Nuevos Soles
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Figura 143 Valor del stock de equipamiento por depa
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Inversién por hogar
Nuevos Soles
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Figura 144 Valor del stock de equipamiento por hoga ry departamentos (Nuevos Soles)

8.2.7 Por uso

Dado que hay equipos que pueden servir para usos multiples, como por ejemplo coccidn,
calentamiento de agua y calefaccion, se acord6 estimar el valor del stock de capital
separado en iluminacién, coccion, calentamiento de agua y calefaccion, y el resto de lo
equipo que forman parte del equipamiento propio de las viviendas.

Por otro lado, se efectué una estimacion del stock de vehiculos relevado para el sector
residencial, siguiendo el mismo criterio en base a valor de reposicién. En las siguientes

graéficas se presenta la composicion por usos a nivel nacional del valor de los
equipamientos, con y sim vehiculos.

Valor equipamiento del hogar (sin incluir vehiculos)

RURAL

URBANO

10000 20000 30000 40000 50000 60000
Millones de nuevos soles

o

M Calentamiento de Agua, Coccién y Calefaccion ® lluminacién M Resto de los Equipos

Figura 145 Valor del equipamiento del hogar  (Millones de Nuevos Soles)
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Valor equipamientos por usos

RURAL .

URBANO

50 000 100000 150000

Millones de nuevos soles

o

M Calentamiento de Agua, Coccidn y Calefaccion M iluminacion ™ Vehiiculos M Resto de Equipos

Figura 146 Valor del equipamiento incluyendo vehicu  los (Millones de Nuevos Soles)
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9 BALANCE DE RECAUDACION FISCAL DERIVADO DE
ACTIVIDADES ENERGETICAS

9.1 SECTOR RESIDENCIAL

9.1.1 Energia eléctrica

En las tablas siguientes se presenta una estimacion de la recaudacion fiscal por IGV sobre
los valores de electricidad.

Distribucion R .
final gasto epaudamon
EE fiscal EE

NACIONAL 3506,6 631,2
Urbano - URBANO 3350,8 603,1
RURAL 155,8 28,0
- COSTA 2677,3 481,9
EZ?J?; SIERRA 595,2 107,1
SELVA 234,0 42,1
LMM 1671,7 300,9
NORTE 542,6 97,7
Zona CENTRO 2183,8 393,1
Geografica SUR 565,8 101,8
ORIENTE 214,3 38,6
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS 26,2 4,7
DEPARTAMENTO DE ANCASH 87,0 15,7
DEPARTAMENTO DE APURIMAC 32,7 5,9
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 196,6 35,4
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 37,0 6,7
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA 90,0 16,2
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL 158,6 28,5

CALLAO
DEPARTAMENTO DE CUSCO 146,0 26,3
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA 23,6 4,2
DEPARTAMENTO DE HUANUCO 44,1 7.9
DEPARTAMENTO DE ICA 99,1 17,8
DEPARTAMENTO DE JUNIN 104,8 18,9
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 170,4 30,7
PLCELLCIE  DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 106,6 19,2
DEPARTAMENTO DE LIMA 1608,4 2895
DEPARTAMENTO DE LORETO 81,1 14,6
DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS 19,7 3,6
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA 2151 5,0
DEPARTAMENTO DE PASCO 21,2 3,8
DEPARTAMENTO DE PIURA 150,9 27,2
DEPARTAMENTO DE PUNO 95,8 17,3
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN 69,9 12,6
DEPARTAMENTO DE TACNA 47,3 8,5
DEPARTAMENTO DE TUMBES 24,7 45
DEPARTAMENTO DE UCAYALI 37,1 6,7
LIMA PROVINCIAS 95,3 17,2
PROVINCIA DE LIMA 1513,1 272,4

A 67,4 121

B 464,6 83,6
NSE

Cc 1956,6 352,2

D 754,9 135,9
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Distribucion
final gasto
EE

Recaudacion
fiscal EE

E 97,8 17,6

E 165,4 29,8

SIN EDUCACION 12,4 2,2

PRIMARIA INCOMPLETA 100,7 18,1

PRIMARIA COMPLETA 201,6 36,3

SECUNDARIA INCOMPLETA 211,4 38,1

_ SECUNDARIA COMPLETA 1182,6 212,9
E"d"jgaﬁvo SUPERIOR TECNICA INCOMPLETA 126,5 22,8
SUPERIOR TECNICA COMPLETA 706,8 127,2

SUPERIOR UNIVERSITARIA INCOMPLETA 156,7 28,2

SUPERIOR UNIVERSITARIA COMPLETA 744,2 133,9

POST GRADO UNIVERSITARIO 52,1 9,4

NO RESPONDE 11,7 2.1

Tabla 275 Sector residencial. Recaudacion fiscal so  bre la electricidad por ambito y variable
exogena (Millones de Nuevos Soles)

Recaudacion fiscal Electricidad

B vcona 631,18 95,54 2136 000 016 1,86 151,74 359,02 1,49

Urbano~ URBANO 603,14 91.29 2041 0,00 016 178 144,99 43,07 143
Rural RURAL 28,04 424 095 0,00 0,01 0,08 6,74 15,95 0,07
COSTA 481,92 7139 19,56 0,00 013 152 121,67 266,39 1,24
Lo SIERRA 107,14 1952 110 000 004 001 19,20 67,15 012
SELVA 212 463 0,70 0,00 033 1086 2548 013
s 300,91 53,90 1467 000 008 1,0 7042 160,52 027
NORTE 97,67 1075 247 0,00 029 26,21 5721 074
o CENTRO 393,00 64,64 16,80 000 009 120 93,03 216,80 053
Geogréfica SUR 101,85 15,84 1,43 0,00 0,08 0,07 278 61,57 0,09
ORIENTE 3857 431 066 000 030 o7t 2345 0413
DEP AR ANENTODE 47 062 006 000 0,00 1,13 290 001
Moo MENTODE 1566 150 070 000 002 4,06 933 006
AU AIENTO DE 5,88 134 010 000 0,00 088 3,56 000
Aaeonin 008 35,38 304 086 000 000 000 981 21,67 000
Rsiéﬁmgmm DE 6,66 1,02 0,04 0,00 0,00 1,38 422
s 1O PE 16,20 227 036 000 0,00 346 10,10 002
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL 28,55 290 192 0,00 001 0413 7,53 16,05 001
DEL CALLAO
g MENTODE 26,28 646 0,04 000 002 0,00 495 14,81 0,00
Departamento EEPAQEI\/\\/’;IEI%LO % 4.25 121 0,05 0,00 0,23 2,76
Homincg FTOPE 7,94 082 012 000 0,00 234 466
e ARTANENTO DE 17,84 161 030 000 0,09 572 9,98 015
S AMENTO B 1886 263 025 000 000 000 3,08 12,87 002
DECARTANENTO DE 30,68 330 0,66 0,00 007 7,33 1923 0,09
L"f;gﬂégﬁgm D 19,18 183 0,35 000 005 5,86 1064 045
Dy RTAVENTOBE 289,52 52,46 13,38 0,00 007 096 68,14 154,21 029
LR MENTOBE 1459 163 030 000 026 3,31 899 011
PP NE O O 3,55 031 003 0,00 003 115 203 0,00
HoouEau TOPE 498 049 012 000 000 0,01 150 286
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Recaudacion fiscal Electricidad

DEPARTAMENTO DE
PASCO
DEPARTAMENTO DE

3,82 0,50 0,04 0,00 0,00 0,00 0,56 2,72 0,01

PIURA 27,16 3,06 0,83 0,00 0,13 8,16 14,79 0,18
BEZSRTAMENTO D 17,25 3,29 0,10 0,00 0,01 2,32 11,45 0,08
DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN 12,59 1,48 0,17 0,00 0,01 3,36 7,55 0,01
DEPARTAMENTO DE
TACNA 8,51 0,91 017 0,00 0,04 0,03 217 518 0,02
DEPARTAMENTO DE
TUMBES 4,45 0,29 0,27 0,00 0,04 1,40 2,45 0,00
DEPARTAMENTO DE
UCAYALI 6,67 0,58 0,13 0,00 0,03 1,91 4,02 0,00
LIMA PROVINCIAS 17,15 1,46 0,63 0,00 0,05 5785 9,74 0,03
PROVINCIA DE LIMA 272,36 51,00 12,75 0,00 0,07 0,91 62,89 144,47 0,26

Tabla 276 Sector residencial. Recaudacion fiscal el  ectricidad por ambito y uso ( Millones de
Nuevos Soles)

9.1.2GLP

En las tablas siguientes se presenta una estimacion de la recaudacion fiscal por IGV sobre
los valores de GLP.

Recaudacion

Recaudacién en GLP URBANO RURAL Hogares por hogar
(s/.)

[ NACIONAL 337,8 60,5 398,3 7 276 999,0 54,7

AMAZONAS 3,8 1,7 5,5 97 883,0 56,2

ANCASH 13,4 2,4 15,7 273 583,0 57,5

APURIMAC 3,7 1,8 5,4 113 589,0 48,0

AREQUIPA 24,1 1,5 25,6 333 634,0 76,7

AYACUCHO 6,5 2,1 8,6 178 900,0 48,1

CAJAMARCA 14,2 8,5 22,7 347 903,0 65,2

CALLAO 14,2 0,0 14,2 236 899,0 59,9

CUSCO 15,4 6,4 21,8 321 833,0 67,8

HUANCAVELICA &3 1,7 5,0 122 237,0 40,9

HUANUCO 53 2,1 7,3 192 409,0 38,2

o ICA 8,0 0,9 8,9 192 436,0 46,1

S JUNIN 17,5 4,9 22,4 319 707,0 70,1

5 LA LIBERTAD 2815 3,0 26,6 417 534,0 63,6

= LAMBAYEQUE 14,5 2,3 16,8 269 063,0 62,6

g PROVINCIA DE LIMA 94,3 0,0 94,3 2 036 365,0 46,3
& LORETO 190 994,0
MADRE DE DIOS 32 830,0

MOQUEGUA 3,0 0,3 3,4 52 610,0 63,7

PASCO 4,7 1,6 6,3 70 947,0 88,5

PIURA 19,4 4,0 23,4 411 193,0 56,9

PUNO 17,6 9,2 26,9 385 735,0 69,6

SAN MARTIN 9,6 3,0 12,6 192 995,0 65,2

TACNA 4,8 0,3 5,0 92 149,0 54,8

TUMBES 3,5 0,2 3,7 54 901,0 68,3
UCAYALI 106 150,0

LIMA PROVINCIA 13,6 2,6 16,1 232 520,0 69,4

COSTA 236,4 17,4 253,8 4 602 887 55,1
SIERRA 88,1 38,4 126,4 2 053 260 61,6
SELVA 13,4 4,7 18,1 620 852 29,1
LMM 108,5 0,0 108,5 2273 264,0 47,7
NORTE 75,1 18,0 93,2 1500 594,0 62,1
CENTRO 180,7 18,2 198,9 3856 003,0 51,6
SUR 68,6 g 88,1 1332 380,0 66,1
ORIENTE 13,4 4,7 18,1 588 022,0 30,8

Tabla 277 Sector residencial. Recaudacion fiscal GL P por &mbito, zona de concentracion y por
hogar (Millones de Nuevos Soles)

REGION
NATUR

<<
(9]
o
<
-4
O
o
w
O
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uso

ecaudacion fiscal GLP
Coccién Calentamiento de Agua Calefaccion

NACIONAL 398,27 385,07 7,45 0,25
URBANO 357,94 351,10 6,63 0,21
RURAL 62,46 61,27 1,16 0,04
COSTA 253,77 250,06 3,62 0,09

Region Natural SIERRA 126,41 123,29 3,02 0,10
SELVA 12,59 11,72 0,81 0,06
LMM 108,52 107,28 1,15 0,09
NORTE 93,19 92,17 1,02 0,00
CENTRO 198,89 195,46 3,27 0,16

Zona Geogréfica
SUR 88,10 85,72 2,35 0,03
ORIENTE 12,59 11,72 0,81 0,06
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS 5,50 5,48 0,02
DEPARTAMENTO DE ANCASH 15,74 15,16 0,57
DEPARTAMENTO DE APURIMAC 5,45 5,36 0,09
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 25,58 25,24 0,34
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 8,60 8,59 0,00
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA 22,67 22,28 0,39
PROVINCIA CONSTITUCIONAL DEL CALLAO 14,20 14,07 0,13
DEPARTAMENTO DE CUSCO 21,81 20,32 1,47 0,02
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA 5,00 4,86 0,14
DEPARTAMENTO DE HUANUCO 7,34 7,34
DEPARTAMENTO DE ICA 8,87 8,45 0,42
DEPARTAMENTO DE JUNIN 22,40 21,89 0,50
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 26,56 26,07 0,50

Departamento DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 16,83 16,76 0,07 0,00
DEPARTAMENTO DE LIMA 110,47 109,08 1,29 0,09

DEPARTAMENTO DE LORETO
DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS

DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA 3,35 3,33 0,02
DEPARTAMENTO DE PASCO 6,28 6,00 0,21 0,07
DEPARTAMENTO DE PIURA 23,38 23,32 0,06 0,00
DEPARTAMENTO DE PUNO 26,86 26,63 0,22 0,01
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN 12,59 11,72 0,81 0,06
DEPARTAMENTO DE TACNA 5,05 4,84 0,21
DEPARTAMENTO DE TUMBES 3,75 3,74 0,01

DEPARTAMENTO DE UCAYALI
LIMA PROVINCIAS 16,14 15,87 0,27
PROVINCIA DE LIMA 94,32 93,21 1,02 0,09

Tabla 278 Sector residencial. Recaudacion fiscal GLP por amb  ito y por uso (Millones de
Nuevos Soles)

9.1.3 Gas por red

En las tablas siguientes se presenta una estimacion de la recaudacion fiscal por IGV sobre
los valores de GLP.

Consumo Consumo A
Valor Recaudacion Fiscal
(Ces (g (G [l [RE (Nuevos Soles) (Nuevos Soles)
Red TJ M3
NACIONAL 10890 268892213 36 213 096,7 6518 357,4

URBANO 10885 26876 912,3 36 196 519,5 6515 373,5
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Regién Natural

Zona
Geogréfica

Departamento

Nivel Educativo

Tabla 279 Sector residencial. Recaudacion fiscal ga

Consumo
Gas por
Red TJ

COSTA 1081,0
SIERRA 8,0
SELVA

LMM 9436
NORTE 05
CENTRO 10826
SUR 5,8
ORIENTE

DEPARTAMENTO s
DE APURIMAC :
PROVINCIA

CONSTITUCIONAL 12,5
DEL CALLAO

DEPARTAMENTO o
DE CUSCO '
DEPARTAMENTO

DE ICA D
DEPARTAMENTO 05
DE LA LIBERTAD '
DEPARTAMENTO

DE LIMA SIS
DEPARTAMENTO bs
DE PASCO :
DEPARTAMENTO s
DE PUNO '
DEPARTAMENTO 01
DE TACNA '
LIMA PROVINCIAS 02
PROVINCIA DE

LIMA SEIL
A

B 73,2
c 795,0
D 2131
E 7.3
F 05
SIN EDUCACION 3,1
PRIMARIA

INCOMPLETA 0B
PRIMARIA

COMPLETA G
SECUNDARIA

INCOMPLETA 723
SECUNDARIA

COMPLETA AREA
SUPERIOR

TECNICA 28,0
INCOMPLETA

SUPERIOR

TECNICA 1796
COMPLETA

SUPERIOR

UNIVERSITARIA 30,9
INCOMPLETA

SUPERIOR

UNIVERSITARIA 1823
COMPLETA

POST GRADO 1o
UNIVERSITARIO :
NO RESPONDE 21

Consumo Vel
Gas por Red
M3 (Nuevos Soles)
12 309,0 16 577,2
26 691 309,4 35 946 558,6
197 911,9 266 538,1
23298 231,2 31376 925,8
13 509,2 18 193,6
26 731 971,7 36 001 320,6
143 740,4 193 582,6
6731,8 9 066,0
307 704,5 414 401,5
126 026,6 169 726,5
3371130,3 4540 074,5
13 509,2 18 193,6
22995 914,3 30 969 780,0
57 222,5 77 064,5
7931,0 10 681,1
3051,0 4109,0
5387,6 7 255,8
22990 526,7 30 962 524,2
1808 069,2 2435019,8
19 628 402,2 26 434 578,4
5261 253,5 7 085 600,5
179 187,4 241 320,9
12 309,0 16 577,2
77 198,4 103 967,1
754 680,0 1016 366,3
1577 040,6 2123881,7
1785 070,7 2 404 046,5
12 204 360,7 16 436 240,0
690 373,2 929 761,1
4 435 505,5 5973 523,3
763 461,4 1028 192,7
4501 523,7 6 062 433,4
47 371,8 63 798,0
52 635,3 70 886,7

(Nuevos Soles)

Recaudacion Fiscal
(Nuevos Soles)

2983,9
6470 380,5
47 976,9

5 647 846,6
3274,8

6 480 237,7
34 844,9

16319

745923

30550,8
817 213,4
3274,8
5574 560,4
13871,6
1922,6

739,6
1306,0
55732544

438 303,6
4758 224,1
1275 408,1

43 437,8
2983,9
18 714,1

182 945,9
382 298,7
432 728,4

2958 523,2

167 357,0

1075 234,2

185 074,7

1091 238,0

11 483,6
12 759,6

s por red por ambito y variable exégena
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Tabla 280 Sector residencial. Recaudacion fiscal ga

Ru
Region
Natural

Geografica

Departamento

Recaudacion fiscal Gas por Red

NACIONAL
URBANO

RURAL

COSTA

SIERRA

SELVA

LMM

NORTE

CENTRO

SUR

ORIENTE
DEPARTAMENTO
DE APURIMAC
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL
DEL CALLAO
DEPARTAMENTO
DE CUSCO
DEPARTAMENTO
DEICA
DEPARTAMENTO
DE LA LIBERTAD
DEPARTAMENTO
DE LIMA
DEPARTAMENTO
DE PASCO
DEPARTAMENTO
DE PUNO
DEPARTAMENTO
DE TACNA

LIMA PROVINCIAS
PROVINCIA DE
LIMA

TOTAL . .
lluminacion  Coccion
6,52 6,26
6,52 6,26
0,00 0,00
6,47 6,23
0,05 0,03
5,65 552
0,00 0,00
6,48 6,23
0,03 0,03
0,00 0,00
0,07 0,07
0,03 0,03
0,82 0,71
0,00 0,00
5,57 544
0,01
0,00
0,00
0,00 0,00
5,57 544

Nuevos Soles)

Uso
Calentamiento
de Agua
0,17
0,17
0,00
0,17
0,00

0,06

0,17
0,00

0,00

0,10

0,06

0,00

0,06

Calefaccion

0,09
0,09
0,00
0,07
0,02
0,07

0,08
0,00

0,07
0,01

0,00

0,07

9.2 SECTORES PRODUCTIVOS Y DE SERVICIOS

9.2.1 Resumen de recaudacion fiscal por sectores, e
combustibles

s por red por ambito y uso (Millones de

nergia eléctrica 'y

9.2.1.1 ENERGIA ELECTRICA

En base a los valores presentados en el capitulo de costos de explotacion, se presenta en
las siguientes tablas la estimacion de recaudacién de IGV sobre los consumos de
electricidad/.

Admir'lis?racién Agricultur'a y Comercio Construccion Educacion Iy Otros Servicios
publica Ganaderia restaurantes

AMAZONAS 158 900,6 1418 302,4 816 540,1 42343,0 24073838 3744152 869 764,5
ANCASH 1026 267,3 989 526,9 1996 120,0 98 953,2 1902 790,4 2821856,6 3408 168,2
APURIMAC 210 402,6 13139419 548 664,2 99 113,8 4911710 573 200,7 1237005,0
AREQUIPA 62339,8 2376 8471 5289 055,9 307 310,2 743029,2 4147 758,8 5308 030,1
AYACUCHO 397 429,5 2089 898,6 1548 064,8 92650,8 653 349,9 586 346,9 1462518,9
CAJAMARCA 533 333,0 21424896 23019193 124 622,9 920 285,3 1398 203,3 3207712,2
CALLAO 690 457,2 0,0 12252 695,6 169 263,8 220622,7 177912446 10 683 396,0
CUSCO 688 963,1 4488 978,3 38595141 196 465,7 393 650,7 52757485 3883452,7
HUANCAVELICA 3954 875,3 1173 006,0 464 8845 32786,5 558 798,7 329422,1 909 790,0
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Admir}is!racién Agricultur'a y Comercio Construccion Educacion Iy Otros Servicios
publica Ganaderia restaurantes

HUANUCO 552 754,7 2945087,0 1663 232,2 66511,4 5498 302,1 1150 453,3 1661190,8
ICA 2227873 27580583 2591 646,1 172 876,8 1243502,4 1520373,2 28582265
JUNIN 15323517 34336534 4 362 406,7 2006154 4129699,9 2580673,2 3337 140,9
LA LIBERTAD 324 885,1 4564 907,8 3924 2624 150 175,1 1 346 850,0 35749387 5040520,3
LAMBAYEQUE 458377 1267 336,2 3956 718,8 86 826,1 231760,7 1934512,8 4485791,3
LIMA 6596 177,3 61107721 36 435 526,7 1192 848,9 71799994 42636 214,8 69 837 634,1
LORETO 69 140,5 1806 736,6 3701317,2 425937 868 313,5 1836 656,2 2749576,2
MADRE DE DIOS 706 845,8 309 350,3 791198,3 21162,7 19253,5 558 617,9 4821147
MOQUEGUA 26 031,4 239 255,6 447 867,5 144 973,2 1452 188,8 816 056,4 748 752,0
PASCO 1138 840,9 11322037 851 449,6 36780,3 627 824,6 623 521,3 738332,5
PIURA 586 046,4 1946 609,8 4755639,9 124 857,5 776 002,3 3098954,8 5092 746,4
PUNO 1087 563,0 3606 364,2 2338950,8 104 596,1 529 071,6 1571923,5 3639 139,8
SAN MARTIN 147 270,7 25723411 16917857 1014915 454 2266 1279379,3 1998 045,2
TACNA 535 645,1 2014826 1463 878,9 50 138,0 8013931 844 346,2 1177 694,8
TUMBES 89 144,7 249014,6 951 172,0 33583,2 3454319 318 298,6 650 410,8
UCAYALI 180 770,5 894 346,7 1673818,9 36282,9 1317140 1087 186,8 1299 463,6
NACIONAL 21565 061,2 50030 510,9 100 678 330,3 37298225 31759971,6 98 730 303,6 136 766 617,7

Tabla 281 Recaudacion fiscal sobre energia eléctric  a (Nuevos Soles)

Manufactura Mineria Pesca ST E LG e Transporte TOTAL
y de salud

AMAZONAS 989 681,9 722838 2,1 1038 536,0 0,0 5956 453,3
ANCASH 97532385 39991616,5 884 22243028 0,0 64212 928,8
APURIMAC 935618,5 28947272 24 797 092,8 0,0 9100 940,2
AREQUIPA 38625 526,7 56 067 671,4 285 3628051,2 0,0 116 555 648,9
AYACUCHO 37223685 22831979 2,8 25772714 0,0 15413 100,1
CAJAMARCA 61307499 28847 643,3 5,0 23857484 0,0 47992712,3
CALLAO 33937 349,1 1051 759,1 21,0 18134939 0,0 78610 303,0
Cusco 3804 933,6 30217 543,4 17,2 1428 087,8 0,0 54 237 355,2
HUANCAVELICA 600011,2 7901002,6 10,0 27612841 0,0 18685 871,0
HUANUCO 2810228,0 1726 043,0 37 994 844.6 0,0 19068 650,8
ICA 11880 289,1 26482 894,8 319 23371838 0,0 52067 870,2
JUNIN 10446 3415 21808 017,6 252 28442678 0,0 54675 193,3
LA LIBERTAD 201228974 11828 402,9 38,6 1209735,0 0,0 52087 613,4
LAMBAYEQUE 5754 687,2 38047,0 04 1556 182,7 0,0 19357 700,9
LIMA 145 381 756,6 12587 418,7 68,9 17287 726,7 158 360,3 345404 504,5
LORETO 44979757 4910514,3 2313 4588 387,8 0,0 25071442,9
MADRE DE DIOS 9297349 17823 7,0 728 165,5 0,0 4548 233,0
MOQUEGUA 63128 037,6 124 878 268,4 6,0 1588 773,0 0,0 193 470 209,9
PASCO 392430231 22179 507,5 17 12530475 0,0 67 824 532,6
PIURA 4432304 6770326,9 49,0 11810 316,6 0,0 35404 780,5
PUNO 12223 556,5 10761 632,6 252,6 621998,0 0,0 36485 048,6
SAN MARTIN 17 866 077,5 1507 873,8 433 12525858 0,0 28871 120,6
TACNA 2656 178,9 869 006,0 7,0 837120,3 0,0 9436891,0
TUMBES 1366 496,7 0,0 0,0 0,0 0,0 4003 552,5
UCAYALI 3962 181,6 3062674,7 64,2 517 283,0 0,0 12845786,7
NACIONAL 441212 170,7 418 674 800,6 1008,3 68 081 486,5 158 360,3 1371388 444,3

Tabla 282 Recaudacion fiscal sobre energia eléctric

a (Nuevos Soles) (Cont.)

9.2.1.2 COMBUSTIBLES

En base a los valores de los consumos de combustibles estimados en el capitulo anterior, se
estimaron los valores de recaudacion fiscal para los sectores productivos, en base a los
impuestos aplicables en cada caso, que se presentan en las tablas siguientes.
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GLP Gas(g;\al(/;?ed Gasolina Diésel Gasohol

AMAZONAS 10 780 6827 695 14 106 748

ANCASH 6 784 636 56 768 230863 312 27 201 253
APURIMAC 60 078 031 11954 139
AREQUIPA 4200453 243 261 385 130339 267
AYACUCHO 133 983 40 768 668 26 676 904
CAJAMARCA 230 236 142 556 011 49 391 542
CALLAO 1150 165 8 885 483 19 710 500 77 112 158
Cusco 114 733 126 611 907 68 309 486
HUANCAVELICA 2310 8438916 3708 886
HUANUCO 4 700 965 19837 131 14 424 876
ICA 5960 716 8390 265 151 148 205 69 128 975
JUNIN 8126779 103 007 515 57 324 650
LA LIBERTAD 13 328 256 262 087 961 75 548 587
LAMBAYEQUE 8 148 339 2497778 105 581 652 59511 658
LIMA 49 477 833 138994 349 1066 759 296 698 741 783
LORETO 7 866 364

MADRE DE DIOS 3195 068 100 458 752

MOQUEGUA 318 018 51 746 546 15154 028
PASCO 32 341 42 471 874 8 396 067
PIURA 2979 383 1475 960 160 975 480 101 461411
PUNO 15 400 71016 799 39 129 545
SAN MARTIN 505 132 25 801 492 37523374 1114358
TACNA 1232030 40 203 757 27 159 553
TUMBES 514 373 5367963 4 848 049
UCAYALI 7142 128

TOTAL 107 966 860 160 300 603 50 832 747 3104 581 784 1566 637176

Tabla 283 Recaudacion fiscal sobre combustibles sec

tor transporte carretero (Nuevos Soles)

Petréleo Petréleo
GLP Gas por Red . Industrial  Gasolina Diésel
Industrial 6
500

AMAZONAS 211 854,8 21,0 435011,8
ANCASH 2463911,9 60223829 20468740,9 18515594 200,9 5072 567,5
APURIMAC 147 673,5 11,3 238482,5
AREQUIPA 5424 895,8 15489459,4 3894692,5 10313326 484,2 8 760 828,1
AYACUCHO 660 067,0 50,7 1065 962,2
CAJAMARCA 11513424 6992 965,5 246 177,8 88,4 1859337,7
CALLAO 13198631,5 25104602,3 4750902,3 417 466,1 1155,2 21228 715,8
cusco 1987 693,8 994 850,7 91155,9 166,8 3209 986,8
HUANCAVELICA 89922,0 6,9 145 217,7
HUANUCO 579 112,0 44,5 935225,4
ICA 4984 073,1 9518 484,0 9908 785,1 899 229,9 446,0 10263 926,6
JUNIN 1537 740,2 12917 651,7 548 280,6 118,1 3272032,0
LA LIBERTAD 5130 844,6 5170475,8 1100078,6 458,8 11 887 998,7
LAMBAYEQUE 1818 194,0 283 947,9 75 106,6 162,2 3722484,0
LIMA 52 646927,2 187587 223,3 19254248,1 1688258,6 4663,8 108 165 640,5
LORETO 1782 208,7 14,5

MADRE DE DIOS 3,2 304 307,8
MOQUEGUA 6380075,4 63 360 232,0 599 841,5 519,6 13138777,1
PASCO 160817,4 14,6 335421,6
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PIURA 4338164,5 8318700,5 1059544,1 2819151 3875 8897918,8
PUNO 1219336,5 8372195 767125 1014 1969 143,4
SAN MARTIN 780 899,4 20107388 382556 71,3 1603 458,8
TACNA 444.380,7 23629,0 21651 34,1 717 643,8
TUMBES 392 818,0 2956370 270886 302 634 373,7
UCAYALI 577626,1 852146 16,1

TOTAL 105 749 375,9 252 040 852,4 152801886,9 10842 047,8 9270,9 207 864 462,1

Tabla 284 Recaudacion fiscal sobre combustibles sec

tor industria total (Nuevos Soles)

Petréleo Petréleo
GLP Gas por Red . Industrial  Gasolina Gasohol Diésel
Industrial 6
500
AMAZONAS
ANCASH 899 967,0 235679,8 33649,7 2829,3 1014 190,5 20 468 061,0
APURIMAC
AREQUIPA 304 614,2 27 000,1 11 340,3 1048,1 376 077,9 5434397,4
AYACUCHO 53943,2 14 126,4 2043,0 159,7 83570,0 962 361,3
CAJAMARCA 33186,4 8690,7 1256,9 98,2 51413,0 592 053,6
CALLAO
Cusco 155521,7 40727,4 5890,1 503,1 180 540,5 2774547,3
HUANCAVELICA 43 755,1 11458,4 1657,2 129,5 67 786,3 780602,4
HUANUCO 39367,2 10 309,3 1491,0 116,5 60 988,5 702 321,6
ICA 7089512,5 35315203,1 1856573,3 265934,4 24456,2 10287270,5 161 284 623,6
JUNIN 3134525 82 085,7 11871,5 927,8 485 607,1 7 343 527,3
LA LIBERTAD 10 765,5 956,3 407,7 37,1 15399,3 244 056,9
LAMBAYEQUE
LIMA 262 489,5 1307 546,8 22 959,7 9626,7 896,5 367 079,4 5957 659,5
LORETO
MADRE DE DIOS 4,3 0,6 0,0 25,6 294,8
MOQUEGUA 181 004,0 54 040,1 7 614,6 568,4 283530,8 4117 795,5
PASCO 427 721,2 130 098,8 16 199,3 1492,3 534 345,8 9855 214,6
PIURA
PUNO 31695,1 8300,2 1200,4 101,6 36 503,0 565 448,3
SAN MARTIN 12 228 337,5
TACNA 144 787,9 37916,5 5483,6 428,6 224 308,4 2583 053,5
TUMBES
UCAYALI 3765 996,6
TOTAL 99917829 40388746,5 2540927,1 375667,1 33792,8 14068636,7 235894 356,1

Tabla 285 Recaudacion fiscal sobre combustibles sec

tor mineria total (Nuevos Soles)

GLP Gas por Red Gasolina Diésel

AMAZONAS 14 219,6 104 839,2 1459537,4
ANCASH 9906,8 59 950,0 1019536,1
APURIMAC 5718,1 32579,6 461 603,5
AREQUIPA 23 140,3 153 267,5 1868 050,5
AYACUCHO 11 530,3 65 695,4 930 803,0
CAJAMARCA 21997,4 125 333,8 1775787,0
CALLAO

CUsCo 16 952,1 105 551,6 1368 493,2
HUANCAVELICA 5728,9 32641,4 462 479,0
HUANUCO 13 545,7 77 178,8 1093504,9
ICA 292324 194 108,2 3009 251,7
JUNIN 19 257,7 109 723,6 1554 615,1
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GLP Gas por Red Gasolina Diésel

LA LIBERTAD 43 299,3 287 307,2 4441 756,1
LAMBAYEQUE 14 696,1 97 267,2 1504 036,1
LIMA 55371,7 436 859,0 364 022,4 5686 813,5
LORETO 12 073,4

MADRE DE DIOS 2753,4 177 795,3
MOQUEGUA 1454,7 8792,6 149 753,0
PASCO 4676,4 31405,2 487 564,1
PIURA 22 361,5 148 235,0 2292703,5
PUNO 19 196,8 118 423,3 1549 703,1
SAN MARTIN 17 977,6 121 810,3 1845 266,1
TACNA 4354,5 24 810,5 351526,5
TUMBES 2790,7 15900,4 225 284,6
UCAYALI 6993,0

TOTAL 357 408,7 436 859,0 2 300 663,0 33715863,4

Tabla 286 Recaudacion fiscal sobre combustibles sec

tor agropecuario (Nuevos Soles)

GLP Gas por Red Gasolina Diésel

AMAZONAS 89,5 10438,9 1333,1
ANCASH 31148,6 784 652,3 15757 584,3
APURIMAC 52,7 4760,3 631,2
AREQUIPA 2673,2 104 797,7 901 237,5
AYACUCHO 120,6 10 996,0 1539,9
CAJAMARCA 145,3 13 268,9 1874,2
CALLAO 8277,2 214 100,1 3307 238,9
cusco 393,0 38 999,2 4877,7
HUANCAVELICA 491,0 44 856,0 6 358,8
HUANUCO 82,7 7 549,9 1066,1
ICA 10 358,9 274 650,5 5297 558,1
JUNIN 854,7 78 075,9 11 068,1
LA LIBERTAD 13361,8 353 403,8 6809 778,6
LAMBAYEQUE 117,7 3102,0 59 856,4
LIMA 21358,6 571916,6 10822 057,0
LORETO 125792,1

MADRE DE DIOS 4423,1 27415
MOQUEGUA 1364,2 33299,0 694 747,3
PASCO 35,4 3807,4 591,4
PIURA 11542,9 467 800,6 5180636,6
PUNO 11 938,6 657,8 1180354,1 154 212,0
SAN MARTIN 722,0 78 267,0 11711,7
TACNA 2532,8 328,9 58 549,3 1009914,9
TUMBES 1628,9 56 615,7 606 651,2
UCAYALI 50971,4

TOTAL 119 290,5 986,7 4575 447,9 50 645 266,3

Tabla 287 Recaudacion fiscal sobre combustibles sec

tor pesca (Nuevos Soles

GLP Gas por Red Gasolina Gasohol Diésel
AMAZONAS 66 227 773 1675 829 908
ANCASH 620 180 1996 5211 2 619 237
APURIMAC 87 248 958 1510 1044 946
AREQUIPA 835 456 4084 14 125 3844614
AYACUCHO 110 546 962 3565 1051434
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GLP Gas por Red Gasolina Gasohol Diésel

CAJAMARCA 334 808 1853 6 599 2025063
CALLAO 4 045 698 12 045 313 4106 49 286 3956015
Cusco 1084573 3827 7 435 3825164
HUANCAVELICA 51 607 568 1098 619 949
HUANUCO 204 928 879 4186 961 820
ICA 360 059 978 495 3632 8494 4340428
JUNIN 436 603 1620 10 854 1775 105
LA LIBERTAD 713 030 2 607 13 551 3117474
LAMBAYEQUE 466 105 1816 11 015 2175977
LIMA 9974 422 29 269 438 20915 123 385 25297 349
LORETO 100 9492

MADRE DE DIOS 53 1827 266 781
MOQUEGUA 131176 974 1293 1277706
PASCO 81591 656 1339 785 107
PIURA 674 570 1839385 2588 14 730 3098 363
PUNO 292 043 1692 5136 1709330
SAN MARTIN 230304 1011 4167 1182 820
TACNA 173373 914 4817 1000433
TUMBES 89 199 410 3093 449 084
UCAYALI 102 4837

TOTAL 21063744 44132631 59 094 312 719 67 254 108

Tabla 288 Recaudacion fiscal sobre combustibles sec  tor comercio y servicios (incluye
construccion) (Nuevos Soles)

9.2.1 Recaudacion fiscal por sectores, fuentesy us  0s

A continuacion, se presenta en forma matricial por fuentes y usos la estimacién de
recaudacion fiscal sobre los consumos de energia de los sectores productivos a nivel
nacional. En el Anexo Estadistico A29 Balance fiscal sector, fuente, uso se presenta,
ademés de esta informacion, la que corresponde a la desagregacion por &mbito nacional,
departamental y regional..

9.2.1.1 SECTOR COMERCIO (CONSOLIDADO)

NACIONAL FUENTES
B FISCAL: NUEVOS . Gas por Petréleo ) .
SOLES Electricidad GLP Red Industrial 6 Gasolina Diésel Gasohol Total

lluminacién 58 223 115 58 223 115
Coccién de
alimentos 12 931 580 21050 140 35416 562 69 398 282
Cons_ervamon 29 347 847 29 347 847
de Alimentos
Calentamiento
de Agua 6 997 874 8 704 656 15 702 530
GRS 36 217 11 414 47 631
Ambiental

) Aire

8 Acondicionado 31159753 31159 753

3 L
Ventilacion 3717 416 3717 416
Ambiental
Equipo para
Bombeo de 2975772 19 656 2995 428
Agua
FGEENETE 5 aep anm -43 808 59094 67 234 452 312719 72643093
de Proceso
Artefactos 202 048
Diversos 680 202048 680
Total 352 831 608 21 050 140 44 132 631 -43 808 59094 67 254 108 312 719 485283774

Tabla 289 Sector Comercial. Recaudacion fiscal por  fuentes y usos (Nuevos Soles)
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9.2.1.2 SECTOR PUBLICO
NACIONAL FUENTES
B FISCAL: NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gasohol Gasolina Diésel TOTAL

lluminacién 3500 154 3500 154
Coccién de 804 627 60 324 864 950
alimentos
Conservacion
- 160 121 160 121
Calentamiento
de Agua 46 985 46 985
Calefaccion
Al 503 157 503 157

[} Aire

% Acondicionado 415 667 415667
Ventilacion
i a— 98 870 98 870
Equipo para
Bombeo de 68 814 2037 70 850
Agua
T Mo 341918 222 890 998 14063 303 237 296 218
de Proceso
ArtefactOS 15 640 454 15 640 454
Diversos
Total 21580 767 60 324 222 890 998 14 063 303 2037 258 597 428

Tabla 290 Sector Publico. Recaudacion fiscal por f

uentes y usos (Nuevos Soles)

9.2.1.3 EDUCACION
NACIONAL FUENTES
FISCAL: NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel TOTAL

lluminacién 1300 616 1300 616
Coccién de 221 783 139 787 21 658 383229
alimentos
Sopsevacion 193 019 193 019
de Alimentos
Calentamiento 9504 15 892 25 395
de Agua
Calefaccion VB 223 273
Ambiental

(%) Aire

g Acondiionado 469 994 469 994
ventilacion 187 788 187 788
Ambiental
Equipo para
Bombeo de 218 290 92 1054 219 435
Agua
Fuerza Motriz 1744 2 21 1767
de Proceso
Artefactos 23560 738 23 560 738
Diversos
Total 26 386 748 155 679 21 658 94 1075 26 565 254

Tabla 291 Sector Educacion. Recaudacion fiscal por

fuentes y usos (Nuevos Soles)

9.2.1.4 SALUD
NACIONAL FUENTES
FISCAL: NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel TOTAL
Eulpes 35 126 337 35126 337
Médicos
lluminacion 3060 646 3060 646
Soccionide 1 830 800 78111 36 974 1 945 886
8 alimentos
(%) Conservacion
= de Alimentos 380 040 380 040
Calentamiento 63 652 63 652
de Agua
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NACIONAL FUENTES
FISCAL: NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel TOTAL
Calefaccion
Ambiental 4 030 565 4 030 565
Aire
TR 1875 331 1875 331
Ventilacion
Ambiental 283822 283 822
Equipo para
Bombeo de 175 568 8 805 176 382
Agua
Fuerza Motriz 232 387 1788 57 234233
de Proceso
RRSEGIDE 4060 316 4060 316
Diversos
Total 51 119 463 78 111 36 974 1796 863 51 237 208
Tabla 292 Sector Salud. Recaudacion fiscal por fue  ntes y usos (Nuevos Soles)
9.2.1.5 PESCA (TOTAL)
NACIONAL FUENTES
B FISCAL: NUEVOS SOLES Electricidad GLP Gas por Red Gasolina Diésel TOTAL
PERIEED 4567 327 50 634 933 55 202 260
Embarcacion
Equipos de Frio 32783 32783
ol [Eiee 3439 3439
Eléctricos
lluminacion 3930 3930
Cuedn Gz 985 119 304 987 121 275
alimentos
Conservacion
de Alimentos 20951 20951
» Calentamiento
8 de Agua
> Calefaccion
Ambiental 8179 8179
Aire
Acondicionado ipeeE Ipeee
Ventilacion
Ambiental 1685 1685
Equipo para
Bombeo de 126 478 8120 10 333 144 932
Agua
Artefactos 72 364 72 364
Diversos
Total 281 396 119 304 987 4 575 448 50 645 266 55 622 401
Tabla 293 Sector Pesca. Recaudacion fiscal por fue  ntesy usos (Nuevos Soles)
9.2.1.6 MINERIA TOTAL
NACIONAL FUENTES
X Petréleo  Petréleo
5 AL MU=YeE Electricidad GLP Gas por Industrial  Industrial Gasolina Diésel Gasohol Total
SOLES Red
6 500
Calor de
o 23020 078 167 337 35434869 2540927 375570 117 892 246 181 566 338
Fuerza Motiiz 547 559 716 3765 997 29012 117 988205 14068637 449 223 197
de Proceso
lluminacién 1800 107 1967 083
%)
8 Coccion 1058 543 505 937 1187 881 2 850 550
= >
CRmSEREER 71326 77942
de Alimentos
Calentamiento
de Agua 664261 725877
Calsieaim 13499227 9318508 24 069 905
Ambiental
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NACIONAL

B FISCAL: NUEVOS
SOLES

Aire

Acondicionado

Ventilacion
Ambiental
Equipo para
Bombeo de
Agua
Artefactos
Diversos

Total

Electricidad

136 042

37 869

59 322 637

543 813
387405619 9991783 40388 747 2540927

Gas por

GLP Red

FUENTES
Petréleo  Petréleo
Industrial  Industrial
6 500
375570

Total

148 661

41382

64 844 008

594 256

Gasolina Diésel Gasohol
4780 13 905
33793 235894356 14068637 726109 198

Tabla 294 Sector Mineria. Recaudacion fiscal por f

9.2.1.7 TRANSPORTE CARRETERO

uentes y usos (Nuevos Soles)

NACIONAL
B FISCAL: NUEVOS
SOLES
Fuerza
Motriz

Transporte

Pasajeros
Fuerza
Motriz

Transporte

Cargas
Total

GLP Gas por Red

85 610 054 146 175 985

22 364 298 14 124 618
107 974 351 160 300 603

Gasolina

31859 152

18 973 595

50 832 747

Diésel

806 121 093

2 304 365 692

3110 486 784

Gasohol

989 584 777

577 052 399

1566 637 17€

Total

2054 930 762

2935 175 046

4990 105 807

Tabla 295 Sector Transporte carretero. Recaudacion

fiscal por fuentes y usos (Nuevos Soles)

9.2.1.8 INDUSTRIA (CONSOLIDADO)
NACIONAL FUENTES
. . Petréleo

= FISCSA(;'_I';;’ e Electricidad GLP Gas por Red InZit;(t)rliZ?G Ind5u§(t)ria| Gasolina Diésel Gasohol Total
gfolgggg 61505331 104 968668 251987 444 153982277 10727 963 208932474 11172 791046 224
Frio para
Proceso 23830919 23830919
Industrial
bl 13832 353 13 832 353
Comprimido
Fuerza Molriz 5oy 456 699 291 086 699
de Proceso
lluminacion 6 458 591 6 458 591
Coccion 572133 745037 53408 1370578
Conservacion — gag gy 639 602

8 de Alimentos

2 Calentamiento 17211 17211
de Agua
Calefaccion
Ambiental 340635 340635
Aire
Acondicionado 364639 364 639
Ventilacion
Ambiental 314704 314704
Equipo para
Bombeo de 839 647 9271 18483 867 401
Agua
LRSS 3303187 3303187
Diversos
Total 403105649 105713706 252040852 153982277 10727963 9271 208950957 11172 1133472741

Tabla 296 Sector Industria. Recaudacion fiscal por

fuentes y usos (Nuevos Soles)
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9.2.1.9 UNIDADES AGROPECUARIAS

NACIONAL

B FISCAL: NUEVOS SOLES
Magquinaria
Agricola
Maquinaria
Pecuaria
Intensiva
Maquinaria
Silvicultura
Calor para
Proceso

lluminacion
Coccién
Conservacion
de Alimentos
Calentamiento
de Agua
Calefaccion
Ambiental
Aire
Acondicionado
Ventilacion
Ambiental
Equipo para
Bombeo de
Agua
Artefactos
Diversos

Total

Usos

Electricidad

21310478

20 426 022

986

3162 410
11431

294 253

116 426

2052 702

61 101

60 059

1033495

1501 108
50 030 471

GLP

0,0

38 934,6

318 565,2

357 499,8

FUENTES

Gas por Red TOTAL

52 371 869,0

Gasolina Diésel

2 265 980 28 795 411

14 764 4008 4 859 940 25304 733,5

1837 6 695 9518,8

3162 410,4
9248 59 613,3

294 252,5

116 426,2

412 848 27841146
61 100,8

60 058,5

28 837 53 817 1116 150,2

1501 108,1

436 859 2 300 663 33715 863 86 841 356,0

Tabla 297 Unidades agropecuarias. Recaudacion fisca

| por fuentes y usos (Nuevos Soles)
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10 DETERMINACION DE LOS INDICADORES
10.1 CALCULO DE LOS INDICADORES

10.1.1 Indicadores generales

10.1.1.1 TENDENCIAS BNEU 1985, 1998 Y
2013

Las fuentes y usos pueden desagregarse por sectores socioecondmicos en los que no todas
las fuentes y usos estardn presentes en los consumos de energia debido a las
caracteristicas particulares de cada sector. También, puede determinarse la eficiencia por
habitante segin zona geogréfica o region natural o por modo de transporte, entre otros.
Esos sectores o referencias son los indicados en la segmentacion de la demanda de
energia.

Un primer indicador agregado a obtener para 2013, comparable con los BNEU de 1985 y
1998, es el que se refiere a la eficiencia energética global segun se muestra en la tabla
siguiente.

1985 1998 2013
Consumo Total de Energia Neta en TJ 382 769 424 198 759 211
Consumo Total de Energia Util en T) 103471 143 135 303785
Pérdidas (TJ) -279 298 -281 063 - 455 426
Eficiencia (%) 27,0% 33,7% 40,0%

Tabla 298 - Indicadores Nacionales de Eficiencia En  ergética

Fuente: Afios 1985 y 1998 Ministerio de Energiay M inas, Oficina Técnica de Energia. Afio 2013 Estudio
BNEU 2013

Se observa un fuerte crecimiento en el consumo de energia neta en el periodo 1998-2103, a
una tasa de crecimiento anual de 4 % que contrasta con la del periodo anterior (1985 —
1998) de 0,8%.

En el periodo 1985 — 2013, se constata un incremento en la eficiencia media en el uso de la
energia en Perd, pasando de 27% en 1985 a 33,7% en 1998 y 40.0% en 2013.

Las tendencias crecientes de la eficiencia se manifiestan también en todas las fuentes
energeéticas.
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Peru
FUENTES CONSUMO FINAL DE ENERGIA NETA CONSUMO FINAL DE ENERGIA UTIL EFICIENCIA
T T Porcentajes (%)
1985 1998 2013 1985 1998 2013 1985 1998 2013
Solar 0 2121 1015 0 859 660 40,5% 65,0%
Carbon Mineral y derivados 4593 14 847 23975 1552 8 445 10 877 33,8% 56,9% 45,4%
Electricidad 38277 57 267 137 740 24 316 38 646 95 807 63,5% 67,5% 69,6%
Biomasa y Dendroenergia 143 538 88 657 118 930 17 797 12 453 17 923 12,4% 14,0% 15,1%
Hidrocarburos Gaseosos 4517 187 81939 1759 93 35 524 38,9% 49,7% 43,4%
Hidrocarburos 191 844 261094 395613 58 047 82632 142 995 30,3% 31,6% 36,1%
Total 382 769 424 198 759 211 103 471 143 135 303 785 27,0% 33,7% 40,0%

Tabla 299 - Indicadores de eficiencia energética po  r fuentes.
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Figura 147 Perd. Evolucion de las eficiencias por f  uentes de energia BNEU 1985, 1998 y 2013 (%)

En cuanto a los usos de la energia, se aprecia un fuerte crecimiento del consumo en todos los usos, destacandose fuerza motriz y bombeo de
agua. Asimismo, se manifiestan tambien las tendencias de mejora en la eficiencia en casi todos los usos, con excepcion de artefactos diversos.
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USOS CONSUMO FINAL DE ENERGIA NETA CONSUMO FINAL DE ENERGIA UTIL EFICIENCIA
TJ T Porcentajes (%)
1985 1998 2013 1985 1998 2013 1985 1998 2013

Otros Artefactos/Usos 3521 10 605 36 899 3063 8016 27 656 87,0% 75,6% 74,9%
lluminacién 8421 10 605 9700 517 859 1035 6,1% 8,1% 10,7%
Electrénica y Electroquimica (¥) 766 64 0 445 39 0 58,1% 60,9%
Fuerza Motriz 124 744 196 361 403 660 34 818 57673 157 923 27,9% 29,4% 39,1%
Bombeo de agua 383 848 6 491 103 286 4541 26,9% 33,7% 70,0%
Conservacion de alimentos y productos 2144 5515 9477 1562 3865 5774 72,9% 70,1% 60,9%
Calor 242790 200 200 292 983 62 962 72 398 106 856 25,9% 36,2% 36,5%
Total 382769 424198 759 211 103 470 143 136 303785 25,9% 36,2% 40,0%

Tabla 300 Indicadores de eficiencia energética por  usos

(*) Uso no diferenciado en 2013
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Figura 148 Evolucion de las eficiencias por usos de energia( BNEU 1985, 1998 y 2013 %)
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A continuacion, se presentan las tendencias a nivel de consumos totales y otros indicadores
como intensidad energética, consumos per-capita y consumos residenciales*® per-capita en
el periodo transcurrido entre el BNEU 1985, 1998 y 2013.

S s 1998 2013
_ T 382769 424198 759 211
_ T 103 471 143135 303 785
¥ Millones Nuevos Soles 167 219 213 190 456 103
_ Miles habitantes 19 545 25182 30475
_ TJ/Millén Nuevos Soles 2,29 1,99 1,66
_ TJ/Millén Nuevos Soles 0,62 0,67 0,67
¥ GJ/Habitante 19,58 16,85 24,91
_ GJ/Habitante 5,29 5,68 9,97
_ T 162 139 139175 160 962
_ T 30302 34302 43 675
_ GJ/Habitante 8,30 5,53 5,28
_ GJ/Habitante 1,55 1,36 1,43

Tabla 301 Evolucion de indicadores globales de cons ~ umo energético BNEU 1985, 1998 y 2013
(*) Datos INEI. Nuevos Soles constantes base 2007
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Figura 149 Tendencias de las intensidades energétic  as neta y Util y la consecuente evolucion
de la eficiencia global del consumo energético

40 Cabe sefalar que en lugar del consumo por hogar se tomé el consumo per-cépita en el sector
residencial debido a la dificultad en encontrar informacion sobre el nimero de hogares
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Se aprecia una clara tendencia a reducir la intensidad energética en energia neta, mientras
que la intensidad energética en términos de energia Util permanece practicamente
constante, como consecuencia del aumento significativo de la eficiencia media del consumo

total de energia.

Los consumos per-capita muestran un crecimiento fuerte en términos de energia util en el
2013, mientras que en energia neta en el 1998 se aprecia una reduccién respecto al BEU
anterior (ver publicacion resultados BNEU 1998), tendencia que no se mantuvo al 2013.

30,00

25,00

20,00

TJ/Millén USS$ 2010

1985 1998

2013

B Consumo per capita neta M Consumo per capita util

Figura 150 Tendencias de los consumos per-cépita en
2013
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Como consecuencia del aumento de la eficiencia del consumo residencial, el consumo per-
capita muestra una clara tendencia a reducir los valores en términos de energia neta, con un
efecto de atenuacion entre 1998 y 2013, mientras que en términos de energia util se

mantienen relativamente estables.
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Figura 151 Tendencias del consumo residencial per-c
1998 y 2013
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El indice de Desarrollo Humano presenta una tendencia francamente creciente en el periodo
del 1985 a 2013, y un aumento significativo del consumo per-cépita.
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Figura 152 Consumo per-capita de energianetavs ID H

10.1.1.2 COMPARACION CON OTROS PAISES

En las siguientes tabla y figuras se indican valores de eficiencias por fuentes de energia y
usos de energia respectivamente, para los otros paises de Ameérica Latina que han
desarrollado estudios de balance de energia util: Brasil, Republica Dominicana y Paraguay.
Es necesario considerar que los referidos estudios de han realizado en diferentes afios y
siguiendo criterios diferentes en cuanto a sectorizacion, clasificacion de usos y metodologia.

vy | s | Sl P 2
Usos de energia
Otros Artefactos/Usos 74,9% 99,6% n.d. 79,9%
lluminacion 10,7% 19,4% 10,1% 17,2%
Electroquimica (¥) 0,0% 53,7% n.d. n.d.
Fuerza Motriz 39,1% 46,0% 30,0% 29,7%
Bombeo de agua 70,0% 0,0% 0,0% 0,0%
Conservacion de alimentos y productos 60,9% 66,8% 54,0% 79,9%
Calor (**) 36,5% 65,6% 43,3% 42,5%
Fuentes de energia
Carbon Mineral y derivados 45,4% 59,8% 65,0% 74,4%
Electricidad 69,6% 67,6% 63,7% 74,3%
Biomasa y Dendroenergia 15,1% 59,8% 30,2% 38,0%
Hidrocarburos Gaseosos 43,4% 70,5% 0,0% 0,0%
Hidrocarburos 36,1% 44,5% 28,0% 24,9%
Total 40,0% 56,2% 35,9% 38,6%

Tabla 302 Comparacion de eficiencias por usos y fue  ntes de energia
(*) Uso no diferenciado en 2013
(**) R.D. Acondicionamiento de aire y refrigeracion. Paraguay: Frio. Brasil: Refrigeracion
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Los resultados globales por fuentes de energia muestran valores dentro del mismo orden de
magnitud para la eficiencia total en Perd, Dominicana y Paraguay, superior en el caso de
Brasil. La electricidad se encuentra dentro de un margen mas estrecho y los hidrocarburos
estan en un rango del 25% al 45%, situandose Peru en un valor intermedio del 36%.
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Figura 153 Comparacion de eficiencias por fuentesd e energia

En lo que respecta a los usos de energia, Brasil muestra también mayores niveles de
eficiencia global en los diferentes usos, mientras que Perl presenta eficiencias
comparativamente altas en algunos usos.
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Figura 154 Comparacién de eficiencias por usos de energia

En el cuadro y graficos siguientes se presentan indicadores comparativos entre en base a
los datos de los BNEU de Per, Brasil, Republica Dominicana y Paraguay.
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2013 2004 2001 2011
‘Consumo energia neta T) 759211 6519 290 199032 180941
‘Consumo energia atil T 303785 3553001 71375 69 903
Eficiencia consumo total % 40,0% 54,5% 35,9% 38,6%
[PBI(*)  Millones US$ 2010 176373 1723434 33941 20918
[Poblacién " Miles habitantes 30475 184867 8698 6 295
Untensidad energéticaneta TJ/Millén US$ 4,30 3,78 5,86 8,65
Uintensidad energéticautil "  TJ/Millén USS 1,72 2,06 2,10 3,34
[ Consumo per capitaneta | Gl/Habitante 24,91 35,26 22,88 28,74
['Consumo per capitautil |  Gl/Habitante 9,97 19,22 8,21 11,10
' Consumo residencial neta T 160962 893 588 51547 51616
' Consumo residencial atil T 43675 423991 16 860 14 631
 Eficiencia consumo residencial % 27,1% 47,4% 32,7% 28,3%
_ Miles de hogares 7277 51 352 1615
‘Consumo por hogar neta GJ/hogar 22,12 17,40 20,99 31,95
‘Consumo por hogar atil GJ/hogar 6,00 8,26 6,87 9,06
_indice Desarrollo Humano 0,732 0,702 0,655 0,671

Tabla 303 Indicadores de consumo energético Perd, B rasil, Replbica Dominicana y Paraguay

La intensidad energética en términos de energia Gtil es muy similar en Perd, Brasil y
Republica Dominicana, aunque en términos de energia neta Brasil tiene un valor menor
debido a su mayor eficiencia global. Paraguay por su parte muestra valores mas altos tanto
en términos de energia neta como Util.
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Figura 155 Comparacion intensidades energéticas
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Por otro lado, los consumos per-capita son mayores en Brasil, tanto en términos de energia

neta como Uutil,

mientras que Perl y Republica Dominicana muestran valores de un orden de

magnitud similar y Paraguay esta en un rango intermedio.
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Figura 156 Comparacion consumos per-capita

presenta valores similares a los de Republica Dominicana de los consumos

residenciales por hogar en términos de energia neta y Util, mientras que en Brasil son
menores y en Paraguay es mucho mayor el consumo de energia neta por hogar, denotando
una menor eficiencia media del sector.
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Figura 157 Comparacion Consumos Residenciales por hogar
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Con respecto al indice de Desarrollo Humano en relacién al consumo de energia neta por
habitante, Perl muestra al afio un nivel ya relativamente mas alto de IDH junto con un
consumo per-capita en niveles comparativamente bajos, aunque es necesario considerar las
diferencias en el tiempo de los valores observados en los diferentes paises.
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Figura 158 Consumo per-cépita de energianetavs ID H

Las tendencias en la region indican crecimiento del IDH, mientras que los consumos
especificos de energia tienden a crecer en los paises de menor desarrollo relativo a medida
que crece el nivel de ingreso y a estabilizarse o crecer en menor medida en paises con
ingresos medios mas altos.
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Figura 159 Tendencias del IDH
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Un elemento importante a considerar al efectuar comparaciones entre paises son las
estructuras relativas de consumo entre los diferentes sectores, que tiene una vinculacion
con las caracteristicas generales socioecondmicas, las estructuras productivas en cada caso
y las tecnologias utilizadas y patrones de comportamiento de los consumidores en cada
sector, siendo relevantes variables tales como, por ejemplo, el nivel de ingreso y su
distribucion, el grado de industrializacion, el avance tecnolégico, entre otros.

Se aprecia que el transporte es un sector que pesa notablemente en todos los caos, el
mayor peso relativo de la industria en Brasil, y la mayor participacion del sector residencial
en los caos de menor grado de industrializacion.

PERU BRASIL
Publico
Pesqueria 2,3%
0,3% Comercial Comercial
52% 3,33%
Minero Publico
7,9% Industria y 2,10%
mineria .
42.54% ropecuario
’ 5,31%
Industria
19,9%
33,01%
REPUBLICA DOMINICANA PARAGUAY
Mineriay
No Construccion
indentificad Agropecuari 0,36%
os oy Forestal
3,18% 7,48%
omercial,
ervicios y
Gobierno
4,95%
Industria Comercial,
21,16% Industria Servicios y
26,98% Publico
5,52%

Figura 160 Consumo de energia neta por sectores
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Los pesos relativos de las diferentes fuentes de energia en los paises considerados muestra
en todos los casos de los hidrocarburos liquidos, siendo critica esta dependencia en el caso
de republica Dominicana, que se debe considerar que el BNE es del afio 2001, actualmente
el pais ha diversificado su matriz energética introduciendo el gas natural en forme de GNL y
mejorando la utilizacion de la energia eléctrica, sector que tradicionalmente presentaba
problemas importantes en su expansion y operacién. Igualmente, en todos los casos se
observa una presencia importante de la biomasa, siendo mas alto en el caso de Paraguay,
donde se debe fundamentalmente al uso de la lefia y en el caso de Brasil, debido no solo al
uso de lefia sino de bagazo y otros productos de cafia, considerando que el pais es el mayor
productor y uno de los principales exportadores de azlcar y bioetanol en el mundo. Es
destacable la penetracién ganad por el gas natural en Per(, la que sigue creciendo, al igual
que lo estd haciendo en Brasil. En términos de energia Util las participaciones relativas
cambian en funcién de diferentes eficiencias de cada fuente de energia, aunque la
importancia relativa de las més importantes se mantiene.

Peru Brasil
Carbén Consumo de energia neta por fuentes Carbén
Mineral y Mineral y
Solar  derivados derivados

0, 0
013% 3,16% Electricidad 6,00%

18,14% Electricidad
17,27%

Biomasay

Hidrocarbu  Bjomasa y Hidrocarbu Dendroene
ros Dendroene ros rgia
Gaseosos rgia Gaseosos 30,65%
10,79% 15,66% 5,62%
Republica Dominicana Paraguay
Carbon
Mineral y Carbon
Solar  derivados Mineral y Electricida
0,09% 151% Biomasay Solar  gerivados d
’ Dendroener 0,00%  0,02% 15,28%

gia
16,54%

Hidrocarbu Biomasay

ros Dendroene
Gaseosos rgia

0,00% 47,22%

Hidrocarbur
0s Gaseosos
0,00%

Figura 161 Consumo de energia neta por fuentes
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Con respecto a los usos de energia, claramente la fuerza motriz y el calor, tanto para
calentamiento directo como proceso, son las aplicaciones mas importantes de la energia en
los paises analizados. En términos de energia Util, sin bien cambian las participaciones
porcentuales, estos usos siguen siendo los mas importantes, aunque en algunos casos
aumenta la participacion de los usos de frio.
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Figura 162 Consumo de energia neta por usos
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La intensidad energética de la economia del Perd, medida por la relaciéon entre consumo
energético y el PBI, se encuentra en un nivel muy similar a la media regional de América
Latina y el Caribe, asi como ligeramente superior a México, Argentina y la media de América
del Sur.
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Figura 163 Intensidades energéticas 2013. América L  atina y El Caribe

10.1.2 Sector residencial

Los niveles de eficiencia en el consumo de energia son superiores en los centros urbanos
(39,88%) que en el medio rural (13,13%). Similar nivel de eficiencia que en los centros
urbanos se encuentra en la Region Costa (39,50%), siendo menor la eficiencia en la Regién
Selva (22,37%) y Sierra (16,87%) y mayor en LMM (49,69%).

Eficiencia EN/Hogar EU/Hogar

ENenTJ EUenTJ (EU/EN) (%) (GJ) (GJ)

Nacional 160 961,9 43 674,7 27,13% 22,12 6,00
Urbano 84 248,8 33599,7 39,88% 14,64 5,84

Urbano - Rural
Rural 76 713,2 10 075,0 13,13% 50,34 6,61
Costa 69 053,6 27 273,1 39,50% 15,00 5,93
Regién Natural Sierra 75 651,6 12 765,3 16,87% 36,84 6,22
Selva 16 256,8 3636,3 22,37% 26,18 5,86
LMM 29 086,9 14 453,4 49,69% 12,80 6,36
Norte 38627,5 8739,3 22,62% 25,74 5,82
L Centro 72 802,8 23 298,8 32,00% 18,88 6,04

Zona Geogréfica
Sur 33765,4 8 206,9 24,31% 25,34 6,16
Oriente 15 766,2 3429,7 21,75% 26,81 5,83
Tabla 304 - Indicadores de Eficiencia Energética—  Sector Residencial por Region
Eficiencia EN/Hogar EU/Hogar
ENenTJ EUenTJ (EU/EN) (%) (GJ) (GJ)
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ENen TJ EUenTJ (EES?SQ)C'&) EN(/(E'S’)gar EU(/gj’)gar

Nacional Nacional 160 961,9 43 674,7 27,13% 22,1 6,0

Nsec A 1145,8 633,0 55,25% 18,3 10,1

Nsec B 7 261,8 3593,0 49,48% 15,4 7,6

Nsec C 387475 17 209,7 44,41% 13,8 6,1
Estrato

Nsec D 26 707,8 9749,1 36,50% 14,0 51

Nsec E 10 376,7 2412,6 23,25% 20,9 4,9

Nsec F 76 722,2 10 077,3 13,13% 50,3 6,6

Tabla 305 - Indicadores de Eficiencia Energética —

Sector Residencial por Estrato de Ingreso

Los resultados que relacionan nivel de eficiencia con el estrato de ingreso de los hogares
muestran una perfecta correlacion y légica econémica. A mayor nivel de ingreso del hogar,
mejor es el nivel de eficiencia en el consumo de energia. En efecto, los hogares ubicados en
el nivel de ingreso més alto (Nsec A) muestra un nivel de eficiencia de 55,6%, mientras que
los hogares ubicados en el nivel de ingreso mas bajo (NSEC F) muestra un nivel de

eficiencia de 13,13%.

Eficiencia
ENenTJ EUenTJ (EU/EN) (%) EN/Hogar (GJ)  EU/Hogar (GJ)
Nacional Nacional 160 961,9 43 674,7 27,13% 22,1 6,0
Sin educacion 5989,5 789,9 13,19% 42,64 5,62
(PIARELIE) 28 365,7 4190,3 14,77% 41,09 6,07
incompleta
Primaria 30 673,5 5428,1 17,70% 2,27 5,72
completa
Seetindaria 18 972,7 41747 22,00% 25,07 5,52
incompleta
Secundaria 413187 13 686,2 33,12% 17,19 5,69
completa
S 3517,1 1339,4 38,08% 15,49 5,90
Nivel Educativo S p técni
uperior iecnica 13 686,7 5818,8 42,51% 15,00 6,38
completa
Superior
Universitaria 36417 1488,3 40,87% 16,53 6,76
incompleta
Superior
Universitaria 13 435,2 6157,1 45,83% 15,00 6,87
Completa
Post grado 881,2 456,3 51,78% 15,58 8,07
universitario
No Responde 479,9 145,8 30,4% 19,23 5,84

Tabla 306 - Indicadores de Eficiencia Energética —

Sector Residencial por Nivel Educativo

Eficienci
ENenTJ EUenTJ (Edjl'f,{“)c'(%/o) EN/Hogar (GJ) EU/Hogar (GJ)
Nacional Nacional 160 961,9 43 674,7 27,13% 22,1 6,0
DEPARTAMENTO DE
AMAZONAS 3627,4 611,2 16,9% 37,1 6,2
DEPARTAMENTO DE
ANCASH 6 296,5 1382,9 22,0% 23,0 51
DEPARTAMENTO DE
ARG 4939,1 741,4 15,0% 43,5 6,5
DEPARTAMENTO DE
AREQUIPA 4 866,4 2390,6 49,1% 14,6 7,2
DeraTET e RO il SUEEES 74055 1107,1 14,9% 41,4 6,2
DEPARTAMENTO DE
CAIAMARCA 17 181,6 2591,5 15,1% 49,4 7.4
PROVINCIA
CONSTITUCIONAL DEL 2786,7 1434,7 51,5% 11,8 6,1
CALLAO
DEPARTAMENTO DE
CUSCO 14 085,0 2 450,5 17,4% 43,8 7,6
DEPARTAMENTO DE 6561,1 840,5 12,8% 53,7 6,9
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Eficienci
ENenTJ EUenTJ (EL;?;E"Q)C'(%/O) EN/Hogar (GJ) EU/Hogar (GJ)
HUANCAVELICA
DEPARTAMENTO DE
HUANUCO 6 271,7 980,8 15,6% 32,6 51
o ARTAVENTO BE 2212,4 939,8 42,5% 11,5 4,9
D A TAMENTO DE 92767 1890,4 20,4% 29,0 5,9
DEPARTAMENTO DE
LA LIBERTAD 10 435,6 2 507,3 24,0% 25,0 6,0
DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE 3510,9 1359,0 38,7% 13,0 51
D CTAMENTO BE 29 491,9 14 243,3 48,3% 13,0 6,3
DEPARTAMENTO DE
LORETO 5303,4 12715 24,0% 27,8 6,7
DEPARTAMENTO DE
MADRE DE DIOS 490,6 206,6 42,1% 14,9 6,3
DEPARTAMENTO DE
MOQUEGUA 677,9 259,6 38,3% 12,9 4,9
DEPARTAMENTO DE
PASCO 2 500,4 479,4 19,2% 35,2 6,8
P TAMIENTO BE 68859 20141 29,3% 16,7 4,9
P TAMENTO BE 7430,4 1683,8 22,7% 19,3 4.4
DEPARTAMENTO DE
SAN MARTIN 5306,9 1100,7 20,7% 27,5 5,7
DEPARTAMENTO DE
TACNA 1276,1 474,3 37,2% 13,8 51
DEPARTAMENTO DE
TUMBES 613,4 267,3 43,6% 11,2 4,9
DEPARTAMENTO DE
UCAYALI 1528,4 446,3 29,2% 14,4 4,2
LIMA PROVINCIAS 3191,7 1224,6 38,4% 13,7 5,3
PROVINCIA DE LIMA 26 300,2 13 018,7 49,5% 12,9 6,4
Tabla 307 - Indicadores de Eficiencia Energética—  Sector Residencial por Departamento
EU en Eficiencia EN/Hogar EU/Hogar
Usos ENen TJ EU/EN
S v )T () (GJ)
lluminacion 48127 433,1 9,00% 0,66 0,06
Coccion 114 343,7 23007,5 20,12% 15,71 3,16
Calentamiento de Agua 8192,8 1439,7 17,57% 1,13 0,20
Calefaccion 1251,6 143,7 11,48% 0,17 0,02
Ventilacion y refrigeracion ambiental 94,3 67,9 72,00% 0,01 0,01
NACIONAL ) ] :
Refrigeracion de Alimentos 7611,7 45670 60,00% 1,05 0,63
Artefactos Diversos 17 805,6 13 354,2 75,00% 2,45 1,84
Bombeo de Agua 74,2 51,8 69,87% 0,01 0,01
Otros Usos 6 775,4 609,8 9,00% 0,93 0,08
TOTAL 160 961,9 43674,7 27,13% 22,12 6,00
lluminacion 4 463,8 401,7 9,00% 0,78 0,07
Coccion 51 450,6 15 285,3 29,71% 8,94 2,66
Calentamiento de Agua 3983,2 995,3 24,99% 0,69 0,17
Calefaccion 56,2 23,7 42,16% 0,01 0,00
<Z( URBANO Ventilacion y refrigeracion ambiental 93,3 67,2 72,00% 0,02 0,01
8 Refrigeracion de Alimentos 7184,2 43105 60,00% 1,25 0,75
Artefactos Diversos 16 577,7 12 433,3 75,00% 2,88 2,16
Bombeo de Agua 70,8 49,5 69,90% 0,01 0,01
Otros Usos 369,0 33,2 9,00% 0,06 0,01
TOTAL 84 248,8 33599,7 39,88% 14,64 5,84
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Usos ENen TJ ELTJJen E(fgl(lJZ%(,:\IS EN(/GHS))gar EU(/g;a)gar

lluminacion 348,9 31,4 9,00% 0,23 0,02

Coccién 62893,0 77222 12,28% 41,27 5,07

Calentamiento de Agua 4 209,6 444.4 10,56% 2,76 0,29

Calefaccion 11954 120,0 10,04% 0,78 0,08

Ventilacion y refrigeracion ambiental 1,0 0,7 72,00% 0,00 0,00

RURAL Refrigeracion de Alimentos 4275 256,5 60,00% 0,28 0,17
Artefactos Diversos 1227,9 920,9 75,00% 0,81 0,60

Bombeo de Agua 3,4 2,3 69,11% 0,00 0,00

Otros Usos 6 406,4 576,6 9,00% 4,20 0,38

TOTAL 76 713,2 10075,0 13,13% 50,34 6,61

lluminacion 38034 342,3 9,00% 0,83 0,07

Coccién 40204,5 11657,8 29,00% 8,73 2,53

Calentamiento de Agua 2 889,0 737,5 25,53% 0,63 0,16

Calefaccion 1168,6 128,9 11,03% 0,25 0,03

Ventilacion y refrigeracion ambiental 80,2 57,8 72,00% 0,02 0,01

COSTA Refrigeracion de Alimentos 6 345,0 38070 60,00% 1,38 0,83
Artefactos Diversos 13 928,7 10446,5 75,00% 3,03 2,27

Bombeo de Agua 62,7 43,9 69,99% 0,01 0,01

Otros Usos Bl 51,4 9,00% 0,12 0,01

TOTAL 69 053,6 27273,1 39,50% 15,00 5,93

lluminacion 816,5 73,5 9,00% 0,40 0,04

» Coccién 60 030,8 8890,1 14,81% 29,24 4,33
§ Calentamiento de Agua 4 906,4 629,8 12,84% 2,39 0,31
E Calefaccion 60,6 11,0 18,14% 0,03 0,01
<ZE SIERRA Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,2 0,2 72,00% 0,00 0,00
= Refrigeracion de Alimentos 813,7 488,2 60,00% 0,40 0,24
\9 Artefactos Diversos 28136 2110,2 75,00% 1,37 1,03
g Bombeo de Agua 5,9 4,0 68,39% 0,00 0,00
Otros Usos 6 203,8 558,3 9,00% 3,02 0,27

TOTAL 75651,6 12765,3 16,87% 36,84 6,22

lluminacion 192,8 17,4 9,00% 0,31 0,03

Coccioén 14108,4 2459,6 17,43% 22,72 3,96

Calentamiento de Agua 397,4 72,4 18,23% 0,64 0,12

Calefaccion 22,4 3,9 17,27% 0,04 0,01

Ventilacion y refrigeracion ambiental 13,8 10,0 72,00% 0,02 0,02

SELVA Refrigeracion de Alimentos 453,0 271,8 60,00% 0,73 0,44
Artefactos Diversos 1063,4 797,5 75,00% 1,71 1,28

Bombeo de Agua 55 3,9 70,00% 0,01 0,01

Otros Usos 0,1 0,0 9,00% 0,00 0,00

TOTAL 16 256,8 3636,3 22,37% 26,18 5,86

lluminacion B2 46,4 9,00% 0,34 0,03

s Coccién 29459,6 5347,0 18,15% 19,63 3,56
é Calentamiento de Agua 2031,0 249,5 12,28% 1,35 0,17
Eg Calefaccion 1141,8 114,2 10,01% 0,76 0,08
8 NORTE Ventilacion y refrigeraciéon ambiental 13,8 9,9 72,00% 0,01 0,01
(V) Refrigeracion de Alimentos 1 260,7 756,4 60,00% 0,84 0,50
<Zt Artefactos Diversos 27499 20624 75,00% 1,83 1,37
Q Bombeo de Agua 36,8 258  70,00% 0,02 0,02
Otros Usos 1418,7 127,7 9,00% 0,95 0,09
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TOTAL 38627,5 8739,3 22,62% 25,74 5,82
lluminacion 34305 308,7 9,00% 0,89 0,08
Coccioén 49 008,1 10936,9 22,32% 12,71 2,84
Calentamiento de Agua 2927,4 427,6 14,61% 0,76 0,11
Calefaccion 76,3 21,3 27,98% 0,02 0,01
Ventilacion y refrigeracion ambiental 65,0 46,8 72,00% 0,02 0,01
CENTRO Refrigeracion de Alimentos 49135 2948,1 60,00% 1,27 0,76
Artefactos Diversos 11331,2 84984 75,00% 2,94 2,20
Bombeo de Agua 26,9 18,8 70,00% 0,01 0,00
Otros Usos 1024,1 92,2 9,00% 0,27 0,02
TOTAL 72802,8 23298,8 32,00% 18,88 6,04
lluminacion 687,3 61,9 9,00% 0,52 0,05
Coccién 22110,6 4376,0 19,79% 16,59 3,28
Calentamiento de Agua 2837,2 690,2 24,33% 2,13 0,52
Calefaccion 11,2 4,3 38,28% 0,01 0,00
Ventilacion y refrigeracion ambiental 2,9 2,1 72,00% 0,00 0,00
SUR Refrigeracion de Alimentos 1032,6 619,6 60,00% 0,78 0,47
Artefactos Diversos 2746,2 2059,6 75,00% 2,06 1,55
Bombeo de Agua 4.9 3,3 67,97% 0,00 0,00
Otros Usos 43325 389,9 9,00% 3,25 0,29
TOTAL 337654 82069 24,31% 25,34 6,16
lluminacién 179,6 16,2 9,00% 0,31 0,03
Coccioén 137655 23476 17,05% 23,41 3,99
Calentamiento de Agua 397,3 72,4 18,22% 0,68 0,12
Calefaccion 22,4 3,9 17,27% 0,04 0,01
Ventilacion y refrigeracion ambiental 12,6 9,1 72,00% 0,02 0,02
ORIENTE Refrigeracion de Alimentos 404,9 2429 60,00% 0,69 0,41
Artefactos Diversos 978,4 733,8 75,00% 1,66 1,25
Bombeo de Agua 55 3,9 70,00% 0,01 0,01
Otros Usos 0,1 0,0 9,00% 0,00 0,00
TOTAL 15766,2 3429,7 21,75% 26,81 5,83
lluminacion 2 956,2 266,1 9,00% 1,30 0,12
Coccién 130456 5134,0 39,35% 5,74 2,26
Calentamiento de Agua 348,0 86,2 24, 77% 0,15 0,04
Calefaccion 24,3 13,1 53,71% 0,01 0,01
Ventilacion y refrigeracion ambiental 57,2 41,2 72,00% 0,03 0,02
LMM Refrigeracion de Alimentos 3853,7 2312,2 60,00% 1,70 1,02
Artefactos Diversos 8787,3 65904 75,00% 3,87 2,90
Bombeo de Agua 14,6 10,2 70,00% 0,01 0,00
Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
TOTAL 29086,9 144534 49,69% 12,80 6,36
lluminacion 27,7 2,5 9,00% 0,28 0,03
,C_) Coccioén 33934 476,9 14,05% 34,67 4,87
= Calentamiento de Agua 23,9 32 13,22% 0,24 0,03
<§( DEPARTAMENTO Calefaccion 06 01  10,00% 0,01 0,00
'n_: DE AMAZONAS Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,0 0,0 72,00% 0,00 0,00
g Refrigeracion de Alimentos 51,0 30,6 60,00% 0,52 0,31
g Artefactos Diversos 130,5 97,8 75,00% 1,33 1,00
Bombeo de Agua 0,2 0,2 70,00% 0,00 0,00
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Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

TOTAL 3627,4 611,2 16,85% 37,06 6,24

lluminacion 71,8 6,5 9,00% 0,26 0,02

Coccioén 4861,3 831,7 17,11% 17,77 3,04

Calentamiento de Agua 700,6 88,0 12,57% 2,56 0,32

Calefaccion 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,8 0,6 72,00% 0,00 0,00
DE ANCASH Refrigeracion de Alimentos 194,9 116,9 60,00% 0,71 0,43
Artefactos Diversos 447.6 335,7 75,00% 1,64 1,23

Bombeo de Agua 2,9 2,1 70,00% 0,01 0,01

Otros Usos 16,6 15 9,00% 0,06 0,01

TOTAL 6296,5 13829 21,96% 23,01 5,05

lluminacion 54,6 4,9 9,00% 0,48 0,04

Coccién 4402,4 569,9 12,95% 38,76 5,02

Calentamiento de Agua 249,3 30,9 12,41% 2,19 0,27

Calefaccion 1,3 0,1 10,00% 0,01 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,1 0,0 72,00% 0,00 0,00
DE APURIMAC Refrigeracion de Alimentos 36,1 21,7 60,00% 0,32 0,19
Artefactos Diversos 1454 109,0 75,00% 1,28 0,96

Bombeo de Agua 0,4 0,2 60,13% 0,00 0,00

Otros Usos 49.4 4.4 9,00% 0,44 0,04

TOTAL 4939,1 741,4 15,01% 43,48 6,53

lluminacion 147,2 13,2 9,00% 0,44 0,04

Coccién 2509,5 925,8 36,89% 7,52 2,77

Calentamiento de Agua 681,1 378,6 55,59% 2,04 1,13

Calefaccion 0,0 0,0 70,00% 0,00 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,1 0,1 72,00% 0,00 0,00
DE AREQUIPA Refrigeracion de Alimentos 475,5 285,3 60,00% 1,43 0,86
Artefactos Diversos 1049,8 787,3 75,00% BNIS 2,36

Bombeo de Agua 0,0 0,0 61,97% 0,00 0,00

Otros Usos 3,2 0,3 9,00% 0,01 0,00

TOTAL 4866,4 2390,6 49,12% 14,59 7,17

lluminacion 44,3 4,0 9,00% 0,25 0,02

Coccién 6 882,2 905,3 13,15% 38,47 5,06

Calentamiento de Agua 50,0 7,7 15,48% 0,28 0,04

Calefaccion 1,7 0,2 10,00% 0,01 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,0 0,0 72,00% 0,00 0,00
DE AYACUCHO Refrigeracion de Alimentos 59,9 36,0 60,00% 0,33 0,20
Artefactos Diversos 183,3 137,4 75,00% 1,02 0,77

Bombeo de Agua 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

Otros Usos 184,2 16,6 9,00% 1,03 0,09

TOTAL 74055 11071 14,95% 41,39 6,19

lluminacion 107,5 9,7 9,00% 0,31 0,03

Coccioén 14 207,7 18923 13,32% 40,84 5,44

Calentamiento de Agua 1323,0 151,1 11,42% 3,80 0,43

DEPARTAMENTO Calefaccion 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
DE CAJAMARCA Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,0 0,0 72,00% 0,00 0,00
Refrigeracion de Alimentos 163,8 98,3 60,00% 0,47 0,28

Artefactos Diversos 478,1 358,6 75,00% 1,37 1,03
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Bombeo de Agua 0,7 0,5 70,00% 0,00 0,00

Otros Usos 900,8 81,1 9,00% 2,59 0,23

TOTAL 17181,6 25915 15,08% 49,39 7,45

lluminacion 153,0 13,8 9,00% 0,65 0,06

Coccién 1357,3 536,0 39,49% 5,73 2,26

Calentamiento de Agua 25,4 6,5 25,63% 0,11 0,03

PROVINCIA Calefacc.:i,én . B ' 0,6 0,4 70,00% 0,00 0,00
Ventilacion y refrigeracion ambiental 7,0 5,1 72,00% 0,03 0,02

CONSTITUCIONAL Refrigeracion de Alimentos 396,9 238,2 60,00% 1,68 1,01
DEL CALLAO Artefactos Diversos 846,2 634,6 75,00% 3,57 2,68
Bombeo de Agua 0,3 0,2 70,00% 0,00 0,00

Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

TOTAL 2786,7 14347 51,49% 11,76 6,06

lluminacion 273,3 24,6 9,00% 0,85 0,08

Coccién 86385 13729 15,89% 26,84 4,27

Calentamiento de Agua 1181,0 171,8 14,55% 3,67 0,53

Calefaccion 2,4 1,4 57,05% 0,01 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,1 0,0 72,00% 0,00 0,00
DE CUSCO Refrigeracion de Alimentos 209,6 125,7 60,00% 0,65 0,39
Artefactos Diversos 627,0 470,2 75,00% 1,95 1,46

Bombeo de Agua 0,0 0,0 70,00% 0,00 0,00

Otros Usos 3153,2 283,8 9,00% 9,80 0,88

TOTAL 14 085,0 2450,5 17,40% 43,76 7,61

lluminacion 44.8 4,0 9,00% 0,37 0,03

Coccién 5279,9 642,5 12,17% 43,19 5,26

Calentamiento de Agua 624,5 66,7 10,68% 511 0,55

DEPARTAMENTO Calefacc.;i'én . B . 6,2 0,6 10,00% 0,05 0,01
Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

DE Refrigeracion de Alimentos 8,6 51 60,00% 0,07 0,04
HUANCAVELICA Artefactos Diversos 102,7 77,1 75,00% 0,84 0,63
Bombeo de Agua 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

Otros Usos 494,3 44,5 9,00% 4,04 0,36

TOTAL 6561,1 840,5 12,81% 53,67 6,88

lluminacion 33,8 3,0 9,00% 0,18 0,02

Coccioén 5802,2 760,4 13,11% 30,16 3,95

Calentamiento de Agua 111,5 11,2 10,00% 0,58 0,06

Calefaccion 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,0 0,0 72,00% 0,00 0,00
DE HUANUCO Refrigeracion de Alimentos 96,9 58,2 60,00% 0,50 0,30
Artefactos Diversos 193,2 144,9 75,00% 1,00 0,75

Bombeo de Agua 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

Otros Usos 34,1 3,1 9,00% 0,18 0,02

TOTAL 62717 980,8 15,64% 32,60 5,10

lluminacion 75,1 6,8 9,00% 0,39 0,04

Coccién 1161,0 3714 31,99% 6,03 1,93

DEPARTAMENTO  Calentamiento de Agua 232,0 44,0  18,97% 1,21 0,23
DE ICA Calefaccion 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
Ventilacion y refrigeracion ambiental 4,1 3,0 72,00% 0,02 0,02

Refrigeracion de Alimentos 267,1 160,3 60,00% 1,39 0,83
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Artefactos Diversos 466,2 349,6 75,00% 2,42 1,82

Bombeo de Agua 6,8 4.8 70,00% 0,04 0,02

Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

TOTAL 22124 939,8 42,48% 11,50 4,88

lluminacion 105,7 9,5 9,00% 0,33 0,03

Coccién 77417 13205 17,06% 24,21 4,13

Calentamiento de Agua 584,4 79,8 13,66% 1,83 0,25

Calefaccion 13,6 1,4 10,45% 0,04 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,0 0,0 72,00% 0,00 0,00
DE JUNIN Refrigeracion de Alimentos 123,7 74,2 60,00% 0,39 0,23
Artefactos Diversos 516,2 387,2 75,00% 1,61 1,21

Bombeo de Agua 0,9 0,6 70,00% 0,00 0,00

Otros Usos 190,5 17,1 9,00% 0,60 0,05

TOTAL 9276,7 18904 20,38% 29,02 591

lluminacion 159,2 14,3 9,00% 0,38 0,03

Coccioén 66976 13378 19,97% 16,04 3,20

Calentamiento de Agua 630,6 81,2 12,87% 1,51 0,19

Calefaccion 11416 114,2 10,00% 2,73 0,27

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 3,4 2,4 72,00% 0,01 0,01
DE LA LIBERTAD Refrigeracion de Alimentos 353,5 212,1 60,00% 0,85 0,51
Artefactos Diversos 927,5 695,6 75,00% 2,22 1,67

Bombeo de Agua 4.4 3,1 70,00% 0,01 0,01

Otros Usos 517,9 46,6 9,00% 1,24 0,11

TOTAL 104356 2507,3 24,03% 24,99 6,00

lluminacion 94,0 8,5 9,00% 0,35 0,03

Coccién 2499,6 732,6 29,31% 9,29 2,72

Calentamiento de Agua 44,3 9,6 21,57% 0,16 0,04

Calefaccion 0,0 0,0 50,00% 0,00 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 2,6 1,9 72,00% 0,01 0,01
DE LAMBAYEQUE Refrigeracion de Alimentos 300,7 180,4 60,00% 1,12 0,67
Artefactos Diversos 546,3 409,7 75,00% 2,03 1,52

Bombeo de Agua 23,3 16,3 70,00% 0,09 0,06

Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

TOTAL 3510,9 1359,0 38,71% 13,05 5,05

lluminacion 2883,6 259,5 9,00% 1,27 0,11

Coccién 138535 5217,2 37,66% 6,11 2,30

Calentamiento de Agua 439,7 100,5 22,85% 0,19 0,04

Calefaccion 23,7 12,7 53,32% 0,01 0,01

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 53,0 38,2 72,00% 0,02 0,02
DE LIMA Refrigeracion de Alimentos 37451 22471 60,00% 1,65 0,99
Artefactos Diversos 8476,1 63571 75,00% 3,74 2,80

Bombeo de Agua 15,7 11,0 70,00% 0,01 0,00

Otros Usos 14 0,1 9,00% 0,00 0,00

TOTAL 29491,9 142433 48,30% 13,00 6,28

lluminacion 68,4 6,2 9,00% 0,36 0,03

Coccién 4 678,0 878,4 18,78% 24,49 4,60

DEPARTAMENTO Calentamiento de Agua 19,6 9,4 47,75% 0,10 0,05
DE LORETO Calefaccion 6,4 0,6 10,00% 0,03 0,00
Ventilacion y refrigeracion ambiental 10,7 7,7 72,00% 0,06 0,04
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Refrigeracion de Alimentos 138,7 83,2 60,00% 0,73 0,44
Artefactos Diversos 376,9 282,7 75,00% 1,97 1,48
Bombeo de Agua 4.7 3,3 70,00% 0,02 0,02
Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
TOTAL 53034 12715 23,97% 27,77 6,66
lluminacion 13,2 1,2 9,00% 0,40 0,04
Coccioén 343,0 111,9 32,64% 10,45 3,41
Calentamiento de Agua 0,1 0,0 50,01% 0,00 0,00
DEPARTAMENTO Calefacc.;i'én . B . 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
Ventilacion y refrigeracion ambiental 12 0,9 72,00% 0,04 0,03
DE MADRE DE i o .
Refrigeracion de Alimentos 48,1 28,9 60,00% 1,46 0,88
DIOS Artefactos Diversos 85,0 63,7 75,00% 2,59 1,94
Bombeo de Agua 0,0 0,0 70,00% 0,00 0,00
Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
TOTAL 490,6 206,6 42,12% 14,94 6,29
lluminacion 22,0 2,0 9,00% 0,42 0,04
Coccién 4242 115,8 27,29% 8,06 2,20
Calentamiento de Agua 20,6 3,6 17,51% 0,39 0,07
Calefaccion 0,2 0,1 70,00% 0,00 0,00
DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,2 0,2 72,00% 0,00 0,00
DE MOQUEGUA Refrigeracion de Alimentos 67,2 40,3 60,00% 1,28 0,77
Artefactos Diversos 128,4 96,3 75,00% 2,44 1,83
Bombeo de Agua 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
Otros Usos 15,1 1,4 9,00% 0,29 0,03
TOTAL 677,9 259,6 38,30% 12,89 4,93
lluminacion 18,2 1,6 9,00% 0,26 0,02
Coccién 2068,9 352,0 17,01% 29,16 4,96
Calentamiento de Agua 159,3 23,2 14,57% 2,25 0,33
Calefaccion 30,6 6,1 19,87% 0,43 0,09
DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,0 0,0 72,00% 0,00 0,00
DE PASCO Refrigeracion de Alimentos 20,4 12,2 60,00% 0,29 0,17
Artefactos Diversos 99,7 74,8 75,00% 1,41 1,05
Bombeo de Agua 0,3 0,2 70,00% 0,00 0,00
Otros Usos 103,0 9,3 9,00% 1,45 0,13
TOTAL 2500,4 479,4 19,17% 35,24 6,76
lluminacion 141,1 12,7 9,00% 0,34 0,03
Coccién 5639,6 1245,6 22,09% 13,72 3,03
Calentamiento de Agua 30,8 7,2 23,52% 0,07 0,02
Calefaccion 0,1 0,1 50,00% 0,00 0,00
DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 6,0 4.4 72,00% 0,01 0,01
DE PIURA Refrigeracion de Alimentos 376,9 226,1 60,00% 0,92 0,55
Artefactos Diversos 683,0 512,3 75,00% 1,66 1,25
Bombeo de Agua 8,3 5,8 70,00% 0,02 0,01
Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
TOTAL 68859 2014,1 29,25% 16,75 4,90
lluminacion 134,3 12,1 9,00% 0,35 0,03
DEPARTAMENTO Coccidn 5007,2 10744  21,46% 12,98 2,79
DE PUNO Calentamiento de Agua 623,3 87,3 14,01% 1,62 0,23
Calefaccion 5,0 1,2 24,74% 0,01 0,00
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Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

Refrigeracion de Alimentos 94,7 56,8 60,00% 0,25 0,15

Artefactos Diversos 468,0 351,0 75,00% 1,21 0,91

Bombeo de Agua 3,6 2,5 68,48% 0,01 0,01

Otros Usos 1094,2 98,5 9,00% 2,84 0,26

TOTAL 7430,4 1683,8 22,66% 19,26 4,37

lluminacion 57,8 52 9,00% 0,30 0,03

Coccioén 4 453,3 732,2 16,44% 23,07 3,79

Calentamiento de Agua 353,8 59,9 16,92% 1,83 0,31

Calefaccion 15,4 3,2 20,59% 0,08 0,02

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 0,6 0,4 72,00% 0,00 0,00
DE SAN MARTI'N Refrigeracion de Alimentos 131,0 78,6 60,00% 0,68 0,41
Artefactos Diversos 2945 220,9 75,00% 1,53 1,14

Bombeo de Agua 0,5 0,4 70,00% 0,00 0,00

Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

TOTAL 5306,9 1100,7 20,74% 27,50 5,70

lluminacion 42,7 3,8 9,00% 0,46 0,04

Coccién 785,7 205,3 26,13% 8,53 2,23

Calentamiento de Agua 81,7 17,8 21,81% 0,89 0,19

Calefaccion 2,3 1,4 61,80% 0,03 0,02

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 1,2 0,9 72,00% 0,01 0,01
DE TACNA Refrigeracion de Alimentos 101,4 60,9 60,00% 1,10 0,66
Artefactos Diversos 2427 182,0 75,00% 2,63 1,98

Bombeo de Agua 0,8 0,6 69,56% 0,01 0,01

Otros Usos 17,4 1,6 9,00% 0,19 0,02

TOTAL 1276,1 474,3 37,17% 13,85 5,15

lluminacion 13,7 1,2 9,00% 0,25 0,02

Coccioén 415,0 138,7 33,42% 7,56 2,53

Calentamiento de Agua 2,2 0,4 19,83% 0,04 0,01

Calefaccion 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 1,7 1,2 72,00% 0,03 0,02
DE TUMBES Refrigeracion de Alimentos 65,8 39,5 60,00% 1,20 0,72
Artefactos Diversos 115,0 86,2 75,00% 2,09 1,57

Bombeo de Agua 0,0 0,0 70,00% 0,00 0,00

Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

TOTAL 613,4 267,3 43,58% 11,17 4,87

lluminacion 25,6 2,3 9,00% 0,24 0,02

Coccién 1240,7 260,2 20,97% 11,69 2,45

Calentamiento de Agua 0,0 0,0 50,03% 0,00 0,00

Calefaccion 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00

DEPARTAMENTO Ventilacion y refrigeracion ambiental 1,3 0,9 72,00% 0,01 0,01
DE UCAYALI Refrigeracion de Alimentos 84,1 50,4 60,00% 0,79 0,48
Artefactos Diversos 176,5 132,4 75,00% 1,66 1,25

Bombeo de Agua 0,1 0,1 70,00% 0,00 0,00

Otros Usos 0,1 0,0 9,00% 0,00 0,00

TOTAL 1528,4 446,3 29,20% 14,40 4,20

lluminacion 80,4 7,2 9,00% 0,35 0,03

LIMA Coccioén 2165,3 619,1 28,59% 9,31 2,66
PROVINCIAS Calentamiento de Agua 117,0 20,8 17,77% 0,50 0,09
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Calefaccion 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
Ventilacion y refrigeracion ambiental 2,8 2,0 72,00% 0,01 0,01
Refrigeracion de Alimentos 288,3 173,0 60,00% 1,24 0,74
Artefactos Diversos 535,0 401,3 75,00% 2,30 1,73
Bombeo de Agua 1,4 1,0 70,00% 0,01 0,00
Otros Usos 1,4 0,1 9,00% 0,01 0,00
TOTAL 3191,7 1224,6 38,37% 13,73 5,27
lluminacion 2803,2 252,3 9,00% 1,38 0,12
Coccion 11688,3 4598,1 39,34% 5,74 2,26
Calentamiento de Agua 322,6 79,7 24,70% 0,16 0,04
Calefaccion 23,7 12,7 53,32% 0,01 0,01
PROVINCIA DE Ventilacion y refrigeracion ambiental 50,2 36,1 72,00% 0,02 0,02
LIMA Refrigeracion de Alimentos 3456,8 2074,1 60,00% 1,70 1,02
Artefactos Diversos 79411 50955,8 75,00% 3,90 2,92
Bombeo de Agua 14,3 10,0 70,00% 0,01 0,00
Otros Usos 0,0 0,0 0,00% 0,00 0,00
TOTAL 26 300,2 13018,7 49,50% 12,92 6,39
Tabla 308 - Indicadores de Eficiencia Energética—  Sector Residencial por @&mbito y usos
Eficiencia EN/Hogar EU/Hogar
Fuentes ENen TJ EUenTJ (EU/EN)
%) (GJ) (GJ)
Electricidad 31522,1 192831 61,17% 4,33 2,65
Gas por red 1089,0 439,8 40,39% 0,15 0,06
GLP 33021,3 13270,6 40,19% 4,54 1,82
Lefia 83 949,7 8 395,0 10,00% 11,54 1,15
Carbon vegetal 3988,8 1276,4 32,00% 0,55 0,18
Solar 614,6 399,5 65,00% 0,08 0,05
NACIONAL :
Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 6 775,4 609,8 9,00% 0,93 0,08
Hidraulica 1,0 0,6 60,00% 0,00 0,00
Edlica
TOTAL 160 961,9 43674,7 27,13% 22,12 6,00
Electricidad 29502,6 18 063,3 61,23% 5,43 3,14
Gas por red 1088,5 439,6 40,39% 0,19 0,08
GLP 28 604,0 11 498,2 40,20% 4,97 2,00
Lefia 20 619,1 2061,9 10,00% 3,58 0,36
Carbon vegetal 3451,9 1104,6 32,00% 0,60 0,19
Solar 613,0 398,4 65,00% 0,11 0,07
URBANO :
< Gasolina
% Diésel
N Bosta y Yareta 369,0 33,2 9,00% 0,06 0,01
Hidraulica 0,7 0,4 60,00% 0,00 0,00
Edlica
TOTAL 84 248,8 33599,7 39,88% 14,64 5,84
Electricidad 2 019,6 1219,7 60,40% 1,33 0,80
RURAL Gas por red 0,5 0,2 40,75% 0,00 0,00
GLP 4417,3 1772,4 40,12% 2,90 1,16
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Lefia 63 330,6 6 333,1 10,00% 41,56 4,16
Carboén vegetal 536,9 171,8 32,00% 0,35 0,11
Solar 1,7 1,1 65,00% 0,00 0,00
Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 6 406,4 576,6 9,00% 4,20 0,38
Hidraulica 0,3 0,2 60,00% 0,00 0,00
Edlica
TOTAL 76 713,2 10 075,0 13,13% 50,34 6,61
Electricidad 25267,0 154512 61,15% 5,49 3,36
Gas por red 1081,0 436,3 40,36% 0,23 0,09
GLP 20 860,4 8 374,5 40,15% 4,53 1,82
Lefia 18 316,5 18317 10,00% 3,98 0,40
Carboén vegetal 2 406,8 770,2 32,00% 0,52 0,17
Solar 550,3 357,7 65,00% 0,12 0,08
COSTA Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 571,5 51,4 9,00% 0,12 0,01
Hidraulica 0,0 0,0 60,00% 0,00 0,00
Edlica
TOTAL 69 053,6 27 273,1 39,50% 15,00 5,93
Electricidad 4 497,5 2710,4 60,27% 2,19 1,32
Gas por red 8,0 3,5 43,51% 0,00 0,00
GLP 94255 3793,7 40,25% 4,59 1,85
g Lefia 549427 5494,3 10,00% 26,76 2,68
E Carboén vegetal 508,8 162,8 32,00% 0,25 0,08
<Z( SIERRA Solar 64,3 41,8 65,00% 0,03 0,02
= Gasolina
‘© Diésel
é Bosta y Yareta 6 203,8 558,3 9,00% 3,02 0,27
Hidraulica 1,0 0,6 60,00% 0,00 0,00
Edlica
TOTAL 75651,6 12765,3 16,87% 36,84 6,22
Electricidad 1757,6 11215 63,81% 2,83 1,81
Gas por red
GLP 27354 1102,4 40,30% 4,41 1,78
Lefia 10 690,4 1069,0 10,00% 17,22 1,72
Carboén vegetal 1073,2 343,4 32,00% 1,73 0,55
Solar
SELVA :
Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 0,1 0,0 9,00% 0,00 0,00
Hidraulica
Edlica
TOTAL 16 256,8 3636,3 22,37% 26,18 5,86
e Electricidad 4694,5 2985,8 63,60% 3,13 1,99
= Gas por red 05 02  40,00% 0,00 0,00
b) 8 ¢ NORTE GLP 6 796,1 2726,0 40,11% 4,53 1,82
N 5o 2 2 2 ! !
o Lefia 24 2453 24245 10,00% 16,16 1,62
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Carboén vegetal 1 460,7 467,4 32,00% 0,97 0,31

Solar 11,7 7,6 65,00% 0,01 0,01

Gasolina

Diésel

Bosta y Yareta 1418,7 127,7 9,00% 0,95 0,09

Hidraulica

Edlica

TOTAL 38 627,5 8739,3 22,62% 25,74 5,82

Electricidad 20676,0 124752 60,34% 5,36 3,24

Gas por red 1082,6 437,2 40,39% 0,28 0,11

GLP 16 701,4 6 708,5 40,17% 4,33 1,74

Lefia 32179,0 32179 10,00% 8,35 0,83

Carboén vegetal 1130,3 361,7 32,00% 0,29 0,09

Solar 9,4 6,1 65,00% 0,00 0,00
CENTRO :

Gasolina

Diésel

Bosta y Yareta 1024,1 92,2 9,00% 0,27 0,02

Hidraulica

Edlica

TOTAL 72802,8 23298,8 32,00% 18,88 6,04

Electricidad 4543,0 2796,3 61,55% 3,41 2,10

Gas por red 5,8 2,4 40,85% 0,00 0,00

GLP 6 977,7 2809,3 40,26% 5,24 2,11

Lefia 16 896,5 1689,6 10,00% 12,68 1,27

Carboén vegetal 415,4 132,9 32,00% 0,31 0,10

Solar 593,6 385,8 65,00% 0,45 0,29
SUR :

Gasolina

Diésel

Bosta y Yareta 4 332,5 389,9 9,00% &2 0,29

Hidraulica 1,0 0,6 60,00% 0,00 0,00

Edlica

TOTAL 337654 8206,9 24,31% 25,34 6,16

Electricidad 1608,7 1025,8 63,76% 2,74 1,74

Gas por red

GLP 2546,1 1026,7 40,32% 4,33 1,75

Lefia 10 628,9 1062,9 10,00% 18,08 1,81

Carbon vegetal 982,4 314,4 32,00% 1,67 0,53
ORIENTE solr

Gasolina

Diésel

Bosta y Yareta 0,1 0,0 9,00% 0,00 0,00

Hidraulica

Edlica

TOTAL 15 766,2 3429,7 21,75% 26,81 5,83

Electricidad 16 475,6 9 800,8 59,49% 7,25 4,31

Gas por red 943,6 379,6 40,23% 0,42 0,17
LMM GLP 9679,6 3883,0 40,12% 4,26 1,71

Lefia 1119,1 111,9 10,00% 0,49 0,05

Carboén vegetal 869,0 278,1 32,00% 0,38 0,12
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(%)
Solar
Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta
Hidraulica
Eodlica
TOTAL 29086,9 144534 49,69% 12,80 6,36
Electricidad 212,3 133,2 62,72% 2,17 1,36
Gas por red
GLP 429,9 172,1 40,04% 4,39 1,76
Lefia 29515 295,2 10,00% 30,15 3,02
Carboén vegetal 33,8 10,8 32,00% 0,34 0,11
DEPARTAMENTO  sSolar
DE AMAZONAS Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta
Hidraulica
Eodlica
TOTAL 3627,4 611,2 16,85% 37,06 6,24
Electricidad 751,4 485,7 64,64% 2,75 1,78
Gas por red
GLP 1092,0 440,7 40,36% 3,99 1,61
Lefia 4 385,4 438,5 10,00% 16,03 1,60
Carboén vegetal 51,2 16,4 32,00% 0,19 0,06
DEPARTAMENTO  Solar
O  DE ANCASH Gasolina
= Diésel
<§( Bosta y Yareta 16,6 15 9,00% 0,06 0,01
E Hidraulica
g Edlica
B TOTAL 6 296,5 1382,9 21,96% 23,01 5,05
Electricidad 240,4 138,7 57,70% 2,12 1,22
Gas por red 0,3 0,1 40,00% 0,00 0,00
GLP 429,6 172,6 40,17% 3,78 1,52
Lefia 42119 421,2 10,00% 37,08 3,71
Carbon vegetal 1,5 0,5 32,00% 0,01 0,00
DEPARTAMENTO  Solar 57 3,7 65,00% 0,05 0,03
DE APURIMAC Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 49,4 4,4 9,00% 0,44 0,04
Hidraulica 0,4 0,2 60,00% 0,00 0,00
Eodlica
TOTAL 4 939,1 741,4 15,01% 43,48 6,53
Electricidad 17144 1116,1 65,10% 5,14 885
Gas por red
DEPARTAMENTO GLP 2 166,6 869,5 40,13% 6,49 2,61
DE AREQUIPA Lefia 404,4 40,4 10,00% 1,21 0,12
Carbon vegetal 34,2 10,9 32,00% 0,10 0,03
Solar 543,6 353,4 65,00% 1,63 1,06
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Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 3,2 0,3 9,00% 0,01 0,00
Hidraulica 0,0 0,0 60,00% 0,00 0,00
Eodlica
TOTAL 4 866,4 2390,6 49,12% 14,59 7,17
Electricidad 289,1 178,6 61,76% 1,62 1,00
Gas por red
GLP 719,0 287,7 40,01% 4,02 1,61
Lefia 6 206,5 620,7 10,00% 34,69 3,47
Carbon vegetal 19 0,6 32,00% 0,01 0,00
DEPARTAMENTO  Solar 4,7 31 65,00% 0,03 0,02
DE AYACUCHO Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 184,2 16,6 9,00% 1,03 0,09
Hidraulica
Eodlica
TOTAL 7 405,5 1107,1 14,95% 41,39 6,19
Electricidad 767,0 479,2 62,48% 2,20 1,38
Gas por red
GLP 1498,5 601,9 40,17% 4,31 1,73
Lefia 13 906,6 1390,7 10,00% 39,97 4,00
Carbon vegetal 97,0 31,0 32,00% 0,28 0,09
DEPARTAMENTO  Solar 11,7 7,6 65,00% 0,03 0,02
DE CAJAMARCA  Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 900,8 81,1 9,00% 2,59 0,23
Hidraulica
Edlica
TOTAL 17 181,6 25915 15,08% 49,39 7,45
Electricidad 1505,0 965,0 64,12% 6,35 4,07
Gas por red 12,5 5,0 40,00% 0,05 0,02
GLP 1096,1 439,4 40,09% 4,63 1,85
Lefia 136,6 13,7 10,00% 0,58 0,06
PROVINCIA Carbon vegetal 36,5 11,7 32,00% 0,15 0,05
Solar
CONSTITUCIONAL :
Gasolina
DEL CALLAO o
Diésel
Bosta y Yareta
Hidraulica
Edlica
TOTAL 2786,7 1434,7 51,49% 11,76 6,06
Electricidad 11124 622,4 55,95% 3,46 1,93
Gas por red 51 2,1 40,34% 0,02 0,01
GLP 1 656,0 673,7 40,68% 5,15 2,09
DEPARTAMENTO Lefia 79241 792,4 10,00% 24,62 2,46
DE CUSCO Carbon vegetal 230,6 73,8 32,00% 0,72 0,23
Solar 3,5 2,3 65,00% 0,01 0,01
Gasolina
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Diésel
Bosta y Yareta 3153,2 283,8 9,00% 9,80 0,88
Hidraulica
Edlica
TOTAL 14 085,0 2 450,5 17,40% 43,76 7,61
Electricidad 157,9 87,5 55,42% 1,29 0,72
Gas por red
GLP 388,2 156,3 40,27% 3,18 1,28
Lefa 5520,3 552,0 10,00% 45,16 4,52
DEPARTAMENTO Carbon vegetal 0,3 0,1 32,00% 0,00 0,00
Solar
DE :
Gasolina
HUANCAVELICA o
Diésel
Bosta y Yareta 494,3 445 9,00% 4,04 0,36
Hidraulica
Edlica
TOTAL 6 561,1 840,5 12,81% 53,67 6,88
Electricidad 329,0 209,7 63,75% 1,71 1,09
Gas por red
GLP 572,8 229,1 40,00% 2,98 1,19
Lefia 5312,0 531,2 10,00% 27,61 2,76
Carboén vegetal 23,8 7,6 32,00% 0,12 0,04
DEPARTAMENTO  Solar
DE HUANUCO Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 34,1 3,1 9,00% 0,18 0,02
Hidraulica
Edlica
TOTAL 6271,7 980,8 15,64% 32,60 5,10
Electricidad 833,6 534,6 64,14% 4,33 2,78
Gas por red 136,5 56,4 41,28% 0,71 0,29
GLP 733,7 296,9 40,47% 3,81 1,54
Lefia 503,9 50,4 10,00% 2,62 0,26
Carboén vegetal 4.6 1,5 32,00% 0,02 0,01
DEPARTAMENTO  Solar
DE ICA Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta
Hidraulica
Edlica
TOTAL 22124 939,8 42,48% 11,50 4,88
Electricidad 756,6 478,8 63,28% 2,37 1,50
Gas por red
GLP 1750,0 704,0 40,23% 5,47 2,20
DEPARTAMENTO Lefia 64375 643,7 10,00% 20,14 2,01
DE JUNIN Carbén vegetal 138,1 44,2 32,00% 0,43 0,14
Solar 3,9 2,6 65,00% 0,01 0,01
Gasolina
Diésel
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Bosta y Yareta 190,5 17,1 9,00% 0,60 0,05
Hidraulica
Edlica
TOTAL 9 276,7 1890,4 20,38% 29,02 5,91
Electricidad 1479,9 950,6 64,23% 3,54 2,28
Gas por red 0,5 0,2 40,00% 0,00 0,00
GLP 2117,9 851,1 40,19% 5,07 2,04
Lefia 6 197,5 619,8 10,00% 14,84 1,48
Carboén vegetal 121,9 39,0 32,00% 0,29 0,09
DEPARTAMENTO  Solar
DE LA LIBERTAD  Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 517,9 46,6 9,00% 1,24 0,11
Hidraulica
Eodlica
TOTAL 10 435,6 2507,3 24,03% 24,99 6,00
Electricidad 984,9 629,8 63,94% 3,66 2,34
Gas por red
GLP 12519 501,3 40,04% 4,65 1,86
Lefia 817,2 81,7 10,00% 3,04 0,30
Carboén vegetal 456,9 146,2 32,00% 1,70 0,54
DEPARTAMENTO  Solar
DE LAMBAYEQUE Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta
Hidraulica
Edlica
TOTAL 3510,9 1359,0 38,71% 13,05 5,05
Electricidad 15913,2 9 445,3 59,36% 7,01 4,16
Gas por red 931,3 374,7 40,24% 0,41 0,17
GLP 9857,1 39552 40,13% 4,34 1,74
Lefia 1929,3 192,9 10,00% 0,85 0,09
Carboén vegetal 859,7 275,1 32,00% 0,38 0,12
DEPARTAMENTO  sSolar
DE LIMA Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 1,4 0,1 9,00% 0,00 0,00
Hidraulica
Eodlica
TOTAL 29491,9 142433 48,30% 13,00 6,28
Electricidad 611,9 392,0 64,07% 3,20 2,05
Gas por red
GLP 822,5 330,7 40,21% 4,31 1,73
Lefia 31335 313,4 10,00% 16,41 1,64
DEPARTAMENTO Carboén vegetal 735,6 235,4 32,00% 3,85 1,23
DE LORETO
Solar
Gasolina
Diésel

Bosta y Yareta
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Hidraulica

Eodlica

TOTAL 5303,4 12715 23,97% 27,77 6,66

Electricidad 148,9 95,7 64,26% 4,54 2,91

Gas por red

GLP 189,3 75,7 40,00% 5,77 2,31

Lefia 61,5 6,1 10,00% 1,87 0,19
DEPARTAMENTO (S:::':rén vegetal 90,8 29,1 32,00% 2,77 0,89
DE MADRE DE :

Gasolina
DIOS >

Diésel

Bosta y Yareta

Hidraulica

Eodlica

TOTAL 490,6 206,6 42,12% 14,94 6,29

Electricidad 223,4 142,8 63,91% 4,25 2,71

Gas por red

GLP 234,0 93,8 40,06% 4,45 1,78

Lefia 202,6 20,3 10,00% 3,85 0,39

Carbon vegetal 0,9 0,3 32,00% 0,02 0,01
DEPARTAMENTO  Solar 1,8 1,2 65,00% 0,03 0,02
DE MOQUEGUA  Gasolina

Diésel

Bosta y Yareta 15,1 1,4 9,00% 0,29 0,03

Hidraulica

Edlica

TOTAL 677,9 259,6 38,30% 12,89 4,93

Electricidad 140,2 90,0 64,21% 1,98 1,27

Gas por red 2,3 1,2 50,00% 0,03 0,02

GLP 492,4 199,2 40,44% 6,94 2,81

Lefia 1747,6 174,8 10,00% 24,63 2,46

Carbon vegetal 14,2 4,6 32,00% 0,20 0,06
DEPARTAMENTO  Solar 0,7 0,5 65,00% 0,01 0,01
DE PASCO Gasolina

Diésel

Bosta y Yareta 103,0 9,3 9,00% 1,45 0,13

Hidraulica

Eodlica

TOTAL 2500,4 479,4 19,17% 35,24 6,76

Electricidad 1253,8 788,9 62,93% 3,05 1,92

Gas por red

GLP 1647,3 659,4 40,03% 4,01 1,60

Lefia 32243 322,4 10,00% 7,84 0,78
DEPARTAMENTO  Carbon vegetal 760,6 243,4 32,00% 1,85 0,59
DE PIURA Solar

Gasolina

Diésel

Bosta y Yareta

Hidraulica
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Eodlica
TOTAL 6 885,9 20141 29,25% 16,75 4,90
Electricidad 704,9 4255 60,36% 1,83 1,10
Gas por red 0,3 0,2 50,00% 0,00 0,00
GLP 1918,9 769,2 40,09% 4,97 1,99
Lefia 3676,2 367,6 10,00% 9,53 0,95
Carbon vegetal 1,4 0,4 32,00% 0,00 0,00
DEPARTAMENTO  Solar 34,0 22,1 65,00% 0,09 0,06
DE PUNO Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 1094,2 98,5 9,00% 2,84 0,26
Hidraulica 0,6 0,3 60,00% 0,00 0,00
Eodlica
TOTAL 7 430,4 1683,8 22,66% 19,26 4,37
Electricidad 491,3 310,4 63,18% 2,55 1,61
Gas por red
GLP 922,5 375,3 40,69% 4,78 1,94
Lefia 3776,6 377,7 10,00% 19,57 1,96
Carbon vegetal 116,5 37,3 32,00% 0,60 0,19
DEPARTAMENTO  Solar
DE SAN MARTIN  Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta
Hidraulica
Edlica
TOTAL 5 306,9 1100,7 20,74% 27,50 5,70
Electricidad 398,6 255,1 64,01% 4,33 2,77
Gas por red 0,1 0,0 40,00% 0,00 0,00
GLP 383,2 154,8 40,41% 4,16 1,68
Lefia 415,7 41,6 10,00% 4,51 0,45
Carbon vegetal 56,0 17,9 32,00% 0,61 0,19
DEPARTAMENTO  Solar 4,9 3,2 65,00% 0,05 0,03
DE TACNA Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 17,4 1,6 9,00% 0,19 0,02
Hidraulica 0,0 0,0 60,00% 0,00 0,00
Eodlica
TOTAL 1276,1 474,3 37,17% 13,85 5,15
Electricidad 208,9 137,3 65,74% 3,80 2,50
Gas por red
GLP 280,5 112,3 40,02% 511 2,04
Lefia 99,7 10,0 10,00% 1,82 0,18
DEPARTAMENTO Carbon vegetal 24,4 7,8 32,00% 0,44 0,14
Solar
DE TUMBES :
Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta
Hidraulica
Eodlica
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TOTAL 613,4 267,3 43,58% 11,17 4,87
Electricidad 293,2 190,2 64,86% 2,76 1,79
Gas por red
GLP 371,2 148,5 40,00% 3,50 1,40
Lefia 767,3 76,7 10,00% 7,23 0,72
Carbén vegetal 96,6 30,9 32,00% 0,91 0,29
DEPARTAMENTO  Solar
DE UCAYALI Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 0,1 0,0 9,00% 0,00 0,00
Hidraulica
Edlica
TOTAL 1528,4 446,3 29,20% 14,40 4,20
Electricidad 942,6 609,4 64,65% 4,05 2,62
Gas por red 0,2 0,1 40,00% 0,00 0,00
GLP 1273,6 511,6 40,17% 5,48 2,20
Lefia 946,7 94,7 10,00% 4,07 0,41
Carbén vegetal 27,1 8,7 32,00% 0,12 0,04
LIMA Solar
PROVINCIAS Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta 1,4 0,1 9,00% 0,01 0,00
Hidraulica
Edlica
TOTAL 3191,7 1224,6 38,37% 13,73 5,27
Electricidad 14 970,6 8835,8 59,02% 7,35 4,34
Gas por red 931,1 374,6 40,24% 0,46 0,18
GLP 8 583,5 3443,6 40,12% 4,22 1,69
Lefia 982,5 98,3 10,00% 0,48 0,05
Carbén vegetal 832,5 266,4 32,00% 0,41 0,13
PROVINCIA DE Solar
LIMA Gasolina
Diésel
Bosta y Yareta
Hidraulica
Edlica
TOTAL 26 300,2 13018,7 49,50% 12,92 6,39
Tabla 309 Indicadores de Eficiencia Energética. Se  ctor Residencial por ambito y fuentes de

energia

10.1.3 Sectores productivos y de servicios

10.1.3.1 RESUMEN GENERAL DE INDICADORES
PARA LOS SECTORES PRODUCTIVOS

A continuacién, se presenta un resumen de algunos indicadores energético-ambientales
para los sectores productivos y de servicios.

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 363



eV " L EN

XDatum

nternacional

Indicadores Energéticos Eficiencia media Indicador de Actividad E.Neta/VAB | E.Util/VAB | E.Neta/t | E.Util/t | Emisiones CO, Emisiones CO,/VAB Emisiones CO,/t
Sector/Ramade | o\ & | Energia uti VAB (miles d M/ Mil Mu/ Mil £ CO,/Millén N
actividad nergia nergia uti o miles de I * 2 Ion Nuevos

Neta (TJ) (TJ) % Nuevos Soles) Toneladas Nuevos Soles Nsu;\égs MJ/t Mi/t G'8 Soles kg COo/t
Comercio 7208,1 3815,2 52,9% | 49995000 144,2 76,3 1042,3 20,8
Servicios de
Alojamiento y 20120,8 9796,5 48,7% | 14423000 1395,0 679,2 1964,6
Restaurantes
Otros Servicios 8411,0 5813,0 69,1% | 99318119 84,7 58,5 13222
Construccion ™ 35254 1276,5 36,2% | 31392000| 10960605 112,3 40,7 321,6| 1165 278,2 8,9
Comercio y
Servicios 39 265,3 20701,3 52,7% | 195128119 201,2 106,1 4607,3
(Consolidado)
dustrla s8184,1|  31770,2 54,6% | 15128000 3461| 21001 48015
Industria Textil y
i 3320,0 2579,1 77,7% 7092 000 468,1 363,7 521,6
'anl,“rjit;a 8393,1 5008,4 59,7% | 11651000 720,4 429,9 637,9
',\’/‘l‘i:g:i':a'v'“a" 43949 33535 763%| 8341000 526,9 402,0 664,3
Otras Industrias 277719 15 796,1 56,9% | 26790000 1036,7 589,6 33075
Cemento @ 36 136,0 20 605,4 57,0% 8903 535
Fundicién y
refinacion de 6812,1 4034,8 59,2% 1056 463 742,5
metales
Siderurgia 5699,6 2986,0 52,4% 1124500 534,4
Industria 1507117 | 861335 57,2%| 69002000 2184,2 12483 143365 207,8
(Consolidado)
Ninert
m";:mgyla - 58273,1| 379534 65,1% 9719476
E::]Zcrj:ﬂ)de 964,4 292,0 30,3% 11 805 000 5.8
Hidrocarburos 1115,8 658,3 59,0% 156 061 323,8
'cvc')':gl';a i 603533 38 903,7 64,5% | 55026411 1096,8 707,0
Pesca Maritima

’ g ’ 0o

©) 24206 1100,7 45,5% 5882 352
Pesca o
continental 7) 143,3 51,7 36,1% 67535
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Indicadores Energéticos Eficiencia media Indicador de Actividad E.Neta/VAB | E.Util/VAB | E.Neta/t | E.Util/t | Emisiones CO, Emisiones CO,/VAB Emisiones CO,/t
Sector/ Rama de i
actividéd Energia Energia util % VAB (miles de Toneladas MJ/ Mil 'rzldé\'/\:l): M/t M/t G* t CO,/Millén Nuevos kg COt
Neta (TJ) (TJ) ? Nuevos Soles) Nuevos Soles Soles g Soles 855
Acuicultura (8) 17,4 6,3 35,9% 125 695 138,7 49,8 1,5
Pesca total 25814 1158,7 44,9% 2315000 6075 582 1115,1 500,5 424,9 190,7 192,7
x;:g:gizarias 104411 4714,3 45,2% 24 329 340 429,2 1165,4
Publico 11278,3 3750,6 33,3% 21 889 001 515,3 886,3
Educacion 1766,1 1248,7 70,7% 17 935 000 98,5 69,6 275,0
Salud 4387,6 3208,8 73,1% 10 664 000 411,4 300,9 686,9
(Tcrz'r‘;zﬁ;t: 4o)® | 3174643| 939584 29,6% | 24917744 12 740,5 21862,6

Tabla 310 — Sectores productivos y de servicios. In

(1) Indicador por tonelada de consumo de cemento
(2) Produccion de cemento 2013 fuente INEI

(3) Indicador por Tonelada Métrica Fina

(4) Indicador por tonelada de caliza. Datos replageencuesta
(5) Produccién de petréleo y gas en Miles de BENR013

(6) Indicador por tonelada desembarcada.
(7) Indicador por tonelada desembarcada.

(8) Indicador por tonelada cultivada.

(9) Se utiliza el VAB de Transporte, Almacenamiei@orreo y Mensajeria

dicadores de Eficiencia Energética, energia neta y

util y emisiones por nivel de actividad
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10.1.3.2 INDICADORES DE EFICIENCIA POR
SECTORES, FUENTES Y USOS

En archivo digital se presenta un célculo detallado de los indicadores de eficiencia para cada
uno de los sectores y subsectores productivos y de servicios con la correspondiente
apertura rural, urbana y por ambito geografico.

Las Unidades Agropecuarias se presentan en conjunto porque tal como se discutié, explico
y acordd en las reuniones mantenidas con equipo técnico, la mayor parte de los
establecimientos tienen mas de un tipo de produccién y no es posible asignar consumos de
energia a una u otra actividad dentro del predio. De todos modos, a nivel nacional se estimoé
una apertura en agricultura, pecuario y silvicultura. A nivel departamental este sector
también se distribuyé por VAB, para el cual no existe este desglose por subsector y
departamento.

Comercio mayorista y minorista: no existen datos a nivel departamental (en cuentas
nacionales) que abran comercio en mayorista / minorista por departamento y permitan de
esta manera distribuir los consumos segun el VAB del subsector por departamento por lo
gue estos subsectores se mantuvieron agregados.

A continuacion, se presentan a modo de sintesis las matrices de eficiencia por fuentes y
usos a nivel nacional.

NACIONAL FUENTES
EFICIENCIAS Electricidad GLP ~ C3SPOT | eqa Carbon Solar Gasolina Diésel Gasohol Total
Red Antracitico
lluminacion 12,0% 12,0%
Coccién de alimentos 72,0% 45,0% 45,0% 32,0% 44,3%
Conservacion de Alimentos 65,0% 65,0%
Calentamiento de Agua 70,0% 32,0% 65,0% 46,5%
Calefaccion Ambiental 30,0% 30,0%
§ Aire Acondicionado 75,0% 75,0%
= Ventilacion Ambiental 72,0% 72,0%
igﬂiapo para Bombeo de 70.0% 43,0% 70.0%
Fuerza Motriz de Proceso 80,0% 30,0% 30,00  45,0% 45,3%
Artefactos Diversos 75,0% 75,0%
Total 55,4% 45,0% 45,0% 32,0% 30,0% 65,0% 30,0% 30,1% 45,0% 49,1%

Tabla 311 Comercio. Indicadores de eficiencia (%)

NACIONAL FUENTES
EFICIENCIAS Electricidad GLP Gas por Red Lefla Carbén Vegetal Solar Gasolina Diésel Total

lluminacién 11,0% 11,0%
Coccion de alimentos 72,0% 44,0% 44,0% 32,0% 32,0% 41,9%
Conservacion de Alimentos 65,0% 65,0%
Calentamiento de Agua 70,0% 52,0% 32,0% 65,0% 53,5%

- Calefaccion Ambiental

8 Aire Acondicionado 75,0% 75,0%

- Ventilacion Ambiental 72,0% 72,0%
Equipo para Bombeo de Agua 70,0% 28,0% 43,0% 69,6%
Fuerza Motriz de Proceso 72,9% 30,0% 53,5%
Artefactos Diversos 75,0% 75,0%
Total 63,1% 44,0% 45,7% 32,0% 32,0% 65,0% 29,9% 43,0% 48,7%

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 366



XDatum

internacional

Tabla 312 Alojamiento y gastronomia.

Indicadores de

eficiencia (%)

NACIONAL FUENTES
- Gas = Carboén . i
EFICIENCIAS Electricidad GLP ggg Lefia Vegetal Solar Gasolina Diésel Total
lluminacion 12,0% 12,0%
Coceion de 72,0% 45,0% 66,6%
do Almentos. 09.0% s
dC:'z;Laamie”to 70,0% 32,0% 65,0% 58,3%
Calefaccion
Ambiental
Ambiental 72,0% 72,0%
Equipo para
Bombeo de 70,0% 70,0%
Agua
Fuerea Motz 80,0% 30,0% 30,1% 78,6%
Artefactos 75,0% 75,0%
Diversos
Total 69,4% 45,0% 32,0% 65,0% 30,0% 30,1% 69,1%
Tabla 313 Otros servicios. Indicadores de eficienci  a (%)
NACIONAL FUENTES
EFICIENCIAS Electricidad GLP Gaspor Red Lefia CarbénVegetal Solar Gasolina Diésel Total
Fuerza Motriz de Proceso 74,8% 50,0% 24,1% 33,9% 33,1%
lluminacién 9,0% 9,0%
Coccién 72,0% 44,0% 44,0% 32,0% 42,2%
Conservacion de Alimentos 65,0% 65,0%
@ Calentamiento de Agua 70,0% 65,0% 69,8%
8 Calefaccion Ambiental 70,0% 50,0% 60,3%
> Aire Acondicionado 75,0% 75,0%
Ventilacion Ambiental 72,0% 72,0%
Equipo para Bombeo de Agua 70,0% 28,0% 43,0% 56,8%
Artefactos Diversos 75,0% 75,0%
Total 73,5% 44,0% 49,5% 32,0% 50,0% 65,0% 24,1% 33,9% 33,2%
Tabla 314 Construccion. Indicadores de eficiencia (%)
NACIONAL FUENTES
EFICIENCIAS Electricidad GLP GasporRed Lefia Turbo Solar Gasolina Diésel Total
lluminacién 12,0% 12,0%
Coccién de alimentos 72,0% 45,0% 32,0% 67,2%
Conservacion de Alimentos 60,0% 60,0%
Calentamiento de Agua 70,0% 32,0% 65,0% 63,2%
- Calefaccion Ambiental 70,0% 70,0%
8 Aire Acondicionado 72,0% 72,0%
> Ventilacion Ambiental 72,0% 72,0%
Equipo para Bombeo de Agua 70,0% 43,0% 67,8%
Fuerza Motriz de Proceso 80,0% 36,0% 28,0% 36,4%
Artefactos Diversos 75,0% 75,0%
Total 63,8% 45,0% 32,0% 36,0% 65,0% 28,0% 43,0% 44,9%
Tabla 315 Publico. Indicadores de eficiencia (%)
NACIONAL FUENTES

Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion

367



XDatum

internacional

EFICIENCIAS Electricidad GLP Gas por Red Lefla Carbén Vegetal Solar Gasolina Diésel Total
lluminacion 12,0% 12,0%
Coccion de alimentos 72,0% 45,0% 45,0% 32,0% 32,0% 48,2%
Conservacion de Alimentos 65,0% 65,0%
Calentamiento de Agua 70,0% 52,0% 32,0% 65,0% 40,0%
@ Calefaccion Ambiental 70,0% 70,0%
8 Aire Acondicionado 70,0% 70,0%
- Ventilacion Ambiental 72,0% 72,0%
Equipo para Bombeo de Agua 70,0% 28,0% 43,0% 69,9%
Fuerza Motriz de Proceso 80,0% 30,0% 45,0% 79,4%
Artefactos Diversos 75,0% 75,0%
Total 71,7% 45,6% 45,0% 32,0% 32,0% 65,0% 28,2% 43,0% 70,7%
Tabla 316 Educacion. Indicadores de eficiencia (%)
NACIONAL FUENTES
EFICIENCIAS Electricidad GLP Gas por Red Lefla Carbén Vegetal Solar Gasolina Diésel Total
lluminacion 12,0% 12,0%
Coccion de alimentos 72,0% 45,0% 45,0% 68,5%
Conservacion de Alimentos 60,0% 60,0%
Calentamiento de Agua 70,0% 32,0% 65,0% 33,7%
- Calefaccion Ambiental 70,0% 70,0%
8 Aire Acondicionado 72,0% 72,0%
> Ventilacion Ambiental 72,0% 72,0%
Equipo para Bombeo de Agua 70,0% 28,0% 43,0% 69,9%
Fuerza Motriz de Proceso 80,0% 30,0% 45,0% 80,0%
Artefactos Diversos 75,0% 75,0%
Total 74.2% 45,0% 45,0% 32,0% 65,0% 30,0% 43,1% 73,1%
Tabla 317 Salud. Indicadores de eficiencia (%)
NACIONAL FUENTES
EFICIENCIAS Electricidad GLP Gas por Red Lefia Carbén Vegetal Gasolina Diésel Gasohol Total
Aire Comprimido
lluminacion
Coccién de alimentos 45,0% 45,0% 45,0%
Conservacion de Alimentos
Calefaccion Ambiental 44,0% 44,0%
@ Aire Acondicionado
8 Ventilacion Ambiental
> Equipo para Bombeo de Agua 28,0% 28,0%
Fuerza Motriz para Procesos 45,0% 45,0%
Artefactos Diversos
Fuerza Motriz Transporte Pasajeros 17,0% 17,0% 17,0% 22,0% 17,0% 20,0%
Fuerza Motriz Transporte Cargas 20,0% 20,0% 30,0% 40,0% 30,0% 36,9%
Total 17,6% 17,3% 21,9% 29,4% 21,8% 26,1%
Tabla 318 Transporte carretero. Indicadores de efic  iencia (%)
NACIONAL FUENTES
EFICIENCIAS Electricidad GLP G;segor Lefia \?:g;z?gl Bagazo Solar Gasolina Diésel Total
Fuerza Motriz de Proceso 80,0% 52,0% 52,0% 28,0% 43,0% 68,8%
lluminacién 9,0% 9,0%
8 Coccién 72,0% 44,0% 44,0% 32,0% 32,0% 33,2%
8 Calor para Proceso 30,0% 30,0%
Conservacion de Alimentos 65,0% 65,0%
Calentamiento de Agua 70,0% 32,0% 65,0% 59,1%
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Calefaccion Ambiental 70,0% 50,0% 50,0% 60,1%
Aire Acondicionado 75,0% 75,0%
Ventilacion Ambiental 72,0% 72,0%
Bquipo para Bombeo de 70,0% 28,0% 430% 68,7%
Agua
Artefactos Diversos 75,0% 75,0%
Total 74,6% 49,3% 49,9% 32,0% 32,0% 30,0% 65,0% 28,0% 43,0% 45,3%
Tabla 319 Unidades agropecuarias. Indicadores de ef iciencia (%)
NACIONAL FUENTES
EFICIENCIAS Electricidad GLP Gas por Red Lefla Carbén Vegetal Solar Gasolina Diésel Total
Fuerza Motriz de Proceso 30,0% 46,0% 45,0%
lluminacion 16,0% 16,0%
Coccion de alimentos 72,0% 45,0% 32,0% 44, 7%
Conservacion de Alimentos 65,0% 65,0%
@ Calentamiento de Agua
8 Calefaccion Ambiental 70,0% 70,0%
>
Aire Acondicionado 75,0% 75,0%
Ventilacion Ambiental 72,0% 72,0%
Equipo para Bombeo de Agua 70,0% 43,0% 69,4%
Artefactos Diversos 75,0% 75,0%
Total 69,4% 45,0% 32,0% 30,0% 46,0% 45,1%
Tabla 320 Pesca total. Indicadores de eficiencia (%)
NACIONAL FUENTES
Gas Carbén Petréleo Petréleo
EFICIENCIAS Electricidad  GLP por Lefia Solar  Industrial  Industrial Gasolina Diésel Total
Vegetal
Red 6 500
Calor de
65,0% 60,0% 48,8% 32,0% 50,0% 58,9% 59,7% 55,0%
Proceso
Fuerza Motz 75,2% 50,0% 28,0% 40,6% 28,0% 69,5%
lluminacién 16,0% 16,0%
Coccién 72,0% 44,0% 44,0% 32,0% 32,0% 51,8%
Consgrvauon 65,0% 65.0%
de Alimentos
Calentamiento 70,0% 32,0% 65,0% 68,5%
) de Agua
o el 70,0% 50,0% 59,8%
S Ambiental
Aire o o
Acondicionado 75.0% 75,0%
Ventilacion o o
Ambiental DI VU
Equipo para
Bombeo de 70,0% 28,0% 43,0% 70,0%
Agua
fallSTetios 75.0% 75,0%
Diversos
Total 73,3% 49,9% 48,7% 32,0% 32,0% 65,0% 50,0% 58,9% 28,0% 49,8% 28,0% 65,8%

Tabla 321 Mineria total. Indicadores de eficiencia (%)
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NACIONAL FUENTES
Gas X X X X
EFICIENCIAS Electicidad GLP  por  Lefia Sarbf’” Cabon ~ Cabon — Carbén  Coque o\
Red egetal Antracitico  Bituminoso Hulla  Bituminoso

gf;‘;;gs 653% 51,0% 574% 320% 320%  388% 497%  320% 36,5%
Frio para
Proceso 60,0%
Industrial
Aire o
Comprimido sollie
Fuerza Motriz o
de Proceso 80.3%
lluminacion 16,0%
Coccion 720% 440% 440% 32,0% 32,0%
Conservacion 7

8 de Alimentos UL

2 g:'f\;fam'e““’ 70,0% 32,0% 65,0%
Calefaccion 0
Ambiental e
Aire o
Acondicionado 720%
Ventilacion o
Ambiental 72.0%
Equipo para
Bombeo de 70,0%
Agua
Artefactos s
Diversos sl
Total 754% 51,0% 574% 32,0% 32,0% 38,8% 49,7% 32,0% 36,5%  65,0%

Petroleo  Petroleo
Industrial  Industrial
6 500

56,8% 55,8%

56,8% 55,8%

Gasolina

28,0%

28,0%

Diésel

52,1%

43,0%

52,1%

DB5

50,0%

50,0%

Aceite
Quemado

60,0%

60,0%

Cascarillas
de Arroz

32,0%

32,0%

Total

50,9%

60,0%

75,0%

80,3%

16,0%
40,9%

60,0%
33,4%
70,0%
72,0%

72,0%

69,7%

75,0%
56,4%

Tabla 322 Industria consolidada. Indicadores de efi

ciencia (%)
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10.1.4 Indicadores resultantes

En el capitulo correspondiente a energia neta y Util del sector residencial se presentaron los
consumos respectivos por hogar de manera detallada, por ambito, sector, uso, fuente
energeética, variables exégenas (NSEC y NED).

En la Tabla 314 se presentaron un conjunto de indicadores para los sectores productivos y
de servicios.

A continuacion, se presentan los indicadores que se calcularon por departamentos. En
sector de la construccidn se calculd el indicador de consumos en energia neta y Gtil por
tonelada de consumo de cemento.

Energia neta Energia util Venta de cemento Indicador (MJ/t cemento)
T T Toneladas Energia neta Energia util
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS 39,22 14,20 245914 159,50 57,74
DEPARTAMENTO DE ANCASH 123,41 44,68 337123 366,07 132,53
DEPARTAMENTO DE APURIMAC 62,90 22,77 229 068 274,57 99,40
DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 230,72 83,52 747 485 308,66 111,74
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 63,17 22,87 307 125 205,69 74,46
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA 121,68 44,05 215547 564,51 204,36
DEPARTAMENTO DE CUSCO 229,96 83,25 526 227 436,99 158,20
DEPARTAMENTO DE HUANCAVELICA 37,30 13,50 83342 447,59 162,04
DEPARTAMENTO DE HUANUCO 57,73 20,90 209 900 275,05 99,57
IDEPARTAMENTO DE ICA 204,88 74,20 528 415 387,73 140,43
DEPARTAMENTO DE JUNIN 106,38 38,51 545 131 195,14 70,64
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 147,03 53,23 652 776 225,23 81,54
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 102,67 37,17 508 381 201,96 73,11
PROVINCIA DE LIMA (INCLUYE CALLAO) 142763 517,05 3978 825 358,81 129,95
DEPARTAMENTO DE LORETO 33,33 12,07 125 391 265,80 96,23
DEPARTAMENTO DE MADRE DE DIOS 15,98 5,78 42 811 373,17 135,09
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA 60,32 21,84 96 252 626,64 226,86
DEPARTAMENTO DE PASCO 36,54 13,23 139 457 262,05 94,87
DEPARTAMENTO DE PIURA 146,84 53,18 397 544 369,36 133,77
DEPARTAMENTO DE PUNO 102,63 37,16 515920 198,93 72,02
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN 55,83 20,21 196 843 283,63 102,68
DEPARTAMENTO DE TACNA 60,03 21,73 165 145 363,49 131,59
DEPARTAMENTO DE TUMBES 26,90 9,74 56 189 478,66 173,28
DEPARTAMENTO DE UCAYALI 32,31 11,70 109 795 294,25 106,52

Tabla 323 Construccién. Consumo de energia neta y il por to nelada de cemento

Para el caso de la mineria total, se calculé un indicador sobre VAB del sector minero,
petréleo y gas y canteras, en base a informacion del INEI.

Energia neta Energia util VAB E. Neta/VAB E. UtiVAB
T T Nuevos Soles kJ/Nuevo Sol kJ/Nuevo Sol

Amazonas 0,36 0,27 119 894 000 3,02 2,21
Ancash 5901,31 4 031,70 9269 765 000 636,62 434,93
Apurimac 264,83 193,83 105 244 000 2516,31 1841,76
Arequipa 741462 5228,05 5541910 000 1337,92 943,37
Ayacucho 279,11 187,05 1109 293 000 251,61 168,62
Cajamarca 326859 2381,77 3328518 000 982,00 715,56
Cusco 3351,18 2403,12 9840723 000 340,54 244,20
Huancavelica 849,77 607,98 654 858 000 1297,63 928,42
Huénuco 248,92 169,61 342 978 000 725,77 494,53
Ica 17 976,95 9440,79 2078 339 000 8 649,67 454247
Junin 293748 200497 1871668 000 156944 1071,22
La Libertad 1403,95 1001,88 2510349 000 559,26 399,10
Lambayeque 2,27 1,66 27702 000 82,04 60,04
Lima y PCC del Callao ) 1921,68 1270,14 3377 348 000 568,99 376,08
Loreto 282,42 218,65 2190 367 000 128,94 99,82
Madre de Dios 943 969 000
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Energia neta Energia util VAB E. Neta/VAB E. Util/VAB
TJ T Nuevos Soles kJ/Nuevo Sol kJ/Nuevo Sol
Mogquegua 8 069,46 584841 2723312000 2 963,10 2 14754
Pasco 267397 1820,46 3119836 000 857,09 583,51
Piura 706,33 516,98 2283195000 309,36 226,43
Puno 913,49 658,48 716 209 000 127545 919,40
San Martin 626,80 212,38 42976 000 14 584,94 494173
Tacna 255,46 140,71 2162 114 000 118,15 65,08
Tumbes 323 862 000
Ucayali 1.004,29 564,71 341982 000 2 936,67 1651,29

Tabla 324 Miner ia total. Consumo de energia neta y util por unidad

(1) Dato VAB disponible solamente para Lima-Callao

de VAB

Para el sector publico se calcul6 un indicador de consumo de energia neta y util por unidad
de VAB del sector Administracion Publica y Defensa.

Energia neta Energia util VAB™ E. Neta/VAB E. UtillVAB
TJ TJ Nuevos Soles kJ/Nuevo Sol kJ/Nuevo Sol
Amazonas 64,90 21,73 229127 000 283,23 94,85
Ancash 202,68 80,33 695 892 000 291,25 115,44
Apurimac 54,01 17,99 231093 000 233,72 77,85
Arequipa 642,87 183,95 743 630 000 864,51 247,37
Ayacucho 121,04 42,95 364 818 000 331,77 117,73
Cajamarca 214,60 70,14 745 754 000 287,76 94,05
Cusco 396,14 124,17 715 699 000 553,50 173,49
Huancavelica 170,91 108,93 266 628 000 641,00 408,53
Huanuco 81,64 34,66 436 816 000 186,90 79,36
Ica 298,28 90,26 442 165 000 674,60 204,13
Junin 286,53 108,39 675723 000 424,03 160,41
La Libertad 328,31 96,45 834 226 000 393,55 115,61
Lambayeque 288,60 82,15 659 200 000 437,81 124,61
Lima y PCC del Callao @ 5 835,81 195967 11 067 608 000 527,29 177,06
Loreto 470,59 136,99 575 770 000 817,33 237,92
Madre de Dios 179,43 62,38 86 045 000 2 085,25 72497
Moquegua 57,29 16,45 214 694 000 266,84 76,64
Pasco 80,25 39,79 178 130 000 450,51 223,39
Piura 497,30 157,78 979 808 000 507,55 161,03
Puno 236,44 8148 617 160 000 383,11 132,03
San Martin 242,17 70,21 413 926 000 585,06 169,62
Tacna 122,38 42,45 266 406 000 459,38 159,33
Tumbes 23,60 8,77 168 127 000 140,39 52,19
Ucayali 382,54 112,54 280 556 000 136349 401,13

Tabla 325 Sector Pablico. Consumo de energia neta y

(1) VAB Administracién Publica y Defensa

(2) VAB solo disponible de manera agregada

util por unidad de VAB

Para el sector educacion se determiné un indicador de consumo en relaciéon al nUmero de
alumnos matriculados en el sistema educativo nacional.

Energia neta Energia util Alumnos matriculados E. Neta/VAB E. Util’'VAB

TJ TJ Miles de personas GJ/Mil alumnos GJ/Mil alumnos
Amazonas 12,24 8,76 140 87,58 62,70
Ancash 105,95 73,96 326 324,93 226,83
Apurimac 25,83 15,93 140 184,43 113,73
Arequipa 46,61 33,96 349 133,62 97,33
Ayacucho 32,04 23,79 212 151,47 112,48
Cajamarca 51,06 36,61 443 115,20 82,60
Callao 13,99 8,80 241 58,05 36,54
Cusco 20,42 13,71 400 50,99 34,24
Huancavelica 23,73 17,25 142 167,36 121,70
Huénuco 291,15 212,02 235 1240,38 903,29
Ica 63,86 43,46 230 277,12 188,58
Junin 192,33 137,16 375 513,24 366,01
La Libertad 85,36 57,52 496 172,14 116,01
Lambayeque 14,13 9,74 326 43,36 29,90
Balance Nacional de Energia Util / Documento para publicacion 372




weebis \ar  XDatum

internacional

Lima 475,81 336,60 2451 194,11 137,32
Loreto 51,16 36,12 354 144,71 102,15
Madre de Dios 0,87 0,47 43 20,28 10,89
Moquegua 73,52 55,14 47 1556,37 1167,31
Pasco 22,33 12,62 80 279,28 157,79
Piura 48,18 16,18 528 91,19 30,63
Puno 22,98 16,18 354 64,88 45,70
San Martin 22,50 14,91 242 93,16 61,72
Tacna 43,59 30,97 86 505,57 359,14
Tumbes 18,90 13,77 72 263,49 192,00
Ucayali 7,53 5,49 160 47,00 34,29

Tabla 326 Sector Educacion. Consumo de energia neta y Gtil po  r alumno matriculado

Con respecto al transporte consolidado, se calculd un indicador sobre el VAB del sector
Transporte, Almacenamiento, Correo y mensajeria, cuyos resultados se muestran a
continuacion.

Energia neta Energia util VAB () E. Neta/VAB E. Util’'VAB
T T Nuevos Soles kJ/Nuevo Sol kJ/Nuevo Sol
Amazonas 1.088,90 376,88 107 872 000 10 094,35 3493,78
Ancash 21299,19 7.898,13 575 052 000 37 038,71 13 734,64
Apurimac 3719,39 1272,73 68 240 000 54 504,53 18 650,81
Arequipa 19 113,39 6 065,09 1255 827 000 15219,76 4 829,56
Ayacucho 3033,71 974,41 177 802 000 17 062,30 5 480,34
Cajamarca 9 525,60 3195,10 374 157 000 25 458,83 853945
Cusco 992289 318359 782002 000 12 689,08 4071,07
Huancavelica 576,04 190,44 64 383 000 8 947,05 2957,88
Huénuco 222310 607,03 309 346 000 718645 1.962,29
Ica 10 976,42 322517 890 011 000 12.332,90 3623,74
Junin 8 588,09 2612,03 806 559 000 10 647,81 323849
La Libertad 15921,05 4 976,85 1203 117 000 13 233,17 4136,63
Lambayeque 8400,12 2414,05 813 437 000 10 326,70 2967,72
Lima y PCC del Callao @ 141 843,26 43 388,77 13977 142 000 10 148,23 3104,27
Loreto 9529,39 3465,88 381934 000 24 950,35 9074,56
Madre de Dios 677591 2296,92 96 917 000 69 914,54 23699,91
Moquegua 274320 908,17 157 105 000 17 460,96 5780,63
Pasco 214230 719,64 103 127 000 20773,45 6978,16
Piura 11420,38 351397 1262 476 000 9046,02 278340
Puno 10931,63 4 265,27 651 448 000 16 780,51 6 547,37
San Martin 3487,12 1.068,20 138 322 000 25210,16 772253
Tacna 3215,36 1.007,09 424 328 000 757753 237337
Tumbes 514,72 151,21 132 303 000 389044 1142,88
Ucayali 10473,08 391855 164 837 000 63 535,97 23772,25

Tabla 327 Sector transporte consolidado. Consumo de energia neta y atil /VAB
(1) VAB Transporte, Almacenamiento, Correo y Megadaj
(2) Dato VAB disponible solamente para Lima-Callao

Los valores de este indicador sobre VAB muestran una tendencia similar a la de las ventas
de combustibles en relacién a dicho VAB.

Por otra parte, se pudo efectuar una estimacion a nivel departamental de un indicador de
consumo por vehiculo-kilémetro para el transporte carretero de cargas, aunque debe
sefialarse que el nimero de respuestas fue reducido. Cabe sefialar que no pudo efectuarse
el mismo andlisis para el transporte de pasajeros, ya que no se dispone de suficientes
respuestas sobre kildbmetros promedio recorrido, faltando datos en varios departamentos.

Energia Energia | Vehiculo | Recorrido Vehiculo- | Indicador (TJ/Millén vehiculo-
neta atil s medio km km)
TJ TJ NUmero km/mes Millones | Energianeta | Energia Util
DEPARTAMENTO DE AMAZONAS 540,26 208,70 1297 3 559,23 55,40 9,75 3,77
DEPARTAMENTO DE ANCASH 8191,85| 319740 | 11697 4731,24 664,10 12,34 4,81
DEPARTAMENTO DE APURIMAC 2641,60 | 1045,09 1793 (*) *) () ()
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DEPARTAMENTO DE AREQUIPA 1194182 | 4592,06| 66121 269996 | 214228 5,57 2,14
DEPARTAMENTO DE AYACUCHO 1976,18 763,85 | 2856 4121,12 141,24 13,99 5,41
DEPARTAMENTO DE CAJAMARCA 647855 | 254224 | 12001 1786,29 257,25 25,18 9,88
DEPARTAMENTO DE CUSCO 6208,01| 239441 | 26092 377524 | 1182,04 5,25 2,03
DEPARTAMENTO DE
HUANCAVELICA 390,74 152,70 577 3 500,00 24,23 16,12 6,30
DEPARTAMENTO DE HUANUCO 1122,62 40528 | 6525 2 951,86 231,13 4,86 1,75
IDEPARTAMENTO DE ICA 599917 | 2 267,91 8 768 234418 246,65 24,32 9,20
DEPARTAMENTO DE JUNIN 514286 | 1950,19 | 26960 172113 556,82 9,24 3,50
DEPARTAMENTO DE LA LIBERTAD 988560 | 3790,61| 78377 3029,72 | 2849,52 3,47 1,33
DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE 4516,80 | 167599 | 27593 1 933,16 640,10 7,06 2,62
gig&g?m DELIMA (INCLUYE 47903,57 | 17 619,54 | 542575 2628,60 | 17 114,55 2,80 1,03
DEPARTAMENTO DE LORETO 2 285,80 858,57 | 2686 * *) * *)
B:EOPSARTAMENTO DE MADRE DE 442663 | 175039 617 ) ) ) )
DEPARTAMENTO DE MOQUEGUA 1861,13 72796 | 6120 2897,19 212,77 8,75 3,42
DEPARTAMENTO DE PASCO 1484,33 583,47 3337 5 889,64 235,84 6,29 2,47
DEPARTAMENTO DE PIURA 6608,82 | 2506,26 | 22190 2 599,88 692,30 9,55 3,62
DEPARTAMENTO DE PUNO 3495,05| 1347,07| 26427 893,26 283,27 12,34 4,76
DEPARTAMENTO DE SAN MARTIN 1569,57 593,36 8 144 4 373,06 427,37 3,67 1,39
DEPARTAMENTO DE TACNA 1991,93 762,72 | 17469 769792 | 161370 1,23 0,47
DEPARTAMENTO DE TUMBES 288,87 107,60 1704 4 650,41 95,09 3,04 1,13
DEPARTAMENTO DE UCAYALI 2 847,75 | 1086,32 5094 3 544,09 216,64 13,14 5,01
Tabla 328 Transporte carretero de cargas. Consumo d e energia neta y Util por vehiculo-km
(*) Los valores relevados no permiten calcular los indicadores
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10.2 METODO DE MONITOREO DE LOS INDICADORES

El monitoreo de los distintos indicadores se realizard en funcion de las caracteristicas del
indicador en lo que refiere a las necesidades de informacién para el calculo del mismo.

Los mismos pueden clasificarse basicamente en dos grupos:

e por un lado, los indicadores que pueden calcularse a través de la informacion
provista por el BEN e informacion macroecondmica general (por ejemplo, PBI, VA,
poblacion, etc.), lamense estos “indicadores de tipo 1"y

* los indicadores que debido a su naturaleza propia y la informacion requerida es
indispensable recurrir a trabajos de campo (encuestas especificas) ya sea debido al
nivel de desagregacion requerido de alguno de los parametros que forman parte del
indicador o su propia naturaleza, a titulo de ejemplo:

0 indicadores de consumo de energia neta por uso
0 indicadores de eficiencia en el consumo que requieren la estimacion del
consumo de energia Util, llamense estos “indicadores de tipo 2".

Es de hacer notar que si bien en este punto se indica frecuencia, método y acciones en caso
qgue el indicador presente valores andmalos, estas acciones no se refieren a acciones o
politicas a tomar a los efectos de corregir comportamiento de los consumidores, sino a
verificar que los indicadores han sido bien calculados y llamar la atencion sobre sectores de
consumo que estan “consumiendo de manera no habitual” a los efectos de proceder a
estudios posteriores que permitan determinar las causas de estas variaciones y luego si,
tomar decisiones de politica de ser necesario.

10.2.1 Indicadores de tipo 1
10.2.1.1 LOS INDICADORES

Estos indicadores son de naturaleza sencilla y se calculan a través de agregados nacionales
ya sea a nivel de consumo como de la variable a la cual se referencial (PBI, VA, poblacion,
etc.).

La Resolucion Ministerial del 2009 establece un conjunto de indicadores globales y
sectoriales para monitoreo de la eficiencia energética que pueden tomarse como guia,
muchos de ellos presentados en este informe.

Sin embargo, es recomendable considerar algunos conceptos importantes:

* Simplicidad

¢ Relacionamiento institucional fluido y continuo con los consumidores de energia,
particularmente a través de asociaciones gremiales empresariales. De esta manera
se pueden organizar mas facilmente sondeos especificos para ciertas actividades a
lo largo del tiempo.

« Coordinacion de esfuerzos. Aprovechar las encuestas de hogares, encuestas y
censos econdmicos para coordinar con el INEI el mejoramiento del levantamiento de
informacion relativa al uso d energia, que sea compatible con los objetivos generales
de estas encuestas 0 censos pero que a la vez brinden informacién importante para
hacer un monitoreo més simple del comportamiento de algunos indicadores.
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10.2.1.2 FRECUENCIA

Estos indicadores como se establecié anteriormente, son factibles de calcular a través de la
informacion emanada del BEN realizado por el MINEM, el cual se realiza anualmente, y los
datos macroeconomicos (producidos por el Banco Central) y/o poblacionales (producidos
por el INEI).

Por lo tanto, la frecuencia de célculo y segquimiento de estos indicadores se realiza
anualmente y puede acompafiar la publicacién del BEN.

En caso que para algunos agregados existiera informacion cuatrimestral o semestral, el
célculo de los mismos podria también efectuarse, pero el mismo puede arrojar resultados de
dificil interpretacién ya que en general la informacion que es naturalmente de caracter anual,
cuando se calcula para menores periodos de tiempo presenta problemas de exactitud de los
parametros relevados, causas puntuales que pueden afectar un parametro en un periodo
corto de tiempo (la conexion de un grupo de clientes o un gran consumidor a un servicio de
gas o electricidad puede provocar efectos puntuales que se salen de la tendencia natural) y
sobre todo estacionalidad lo cual dificulta el sacar conclusiones sobre los mismos.

10.2.1.3 MEDIDAS Y BANDAS DE
VARIACION A CONSIDERAR

En caso de detectarse un comportamiento anormal de alguno de estos indicadores es
necesario:

« En primer lugar, verificar que los mismos han sido calculados correctamente, es decir
gue no existen errores de calculo en los mismos.

« Verificar que los parametros que integran el indicador tienen una metodologia de
calculo coherente con los periodos anteriores con los que se lo estan comparando.
Es normal encontrar casos en que un parametro varia su definicion y por lo tanto su
valor (pardmetros que antes venian mas agregados ahora estan mas desagregados,
combustibles que por una resolucion administrativa dejan de producirse o
combustibles nuevos que aparecen, variables macroeconémicas que el Banco
Central de Reserva o el INEI cambia la metodologia de célculo)

e En caso de verificar que el indicador ha sido correctamente calculado y las
metodologias de célculo son coherentes, de forma que permiten su comparacién con
los valores anteriores, debe verificarse que no han sucedido eventos puntuales que
justifican estas variaciones, por ejemplo la aparicion de un gran consumidor en una
region dada, cambios en la normativa que afectan el consumo (como se mencioné
anteriormente, la aparicion o eliminacion de un combustible, subsidios o impuestos
nuevos, cambios fuertes del contexto socioecondmico, etc.)

Las bandas de variacién “aceptables” a considerar para estos indicadores son en general
pequefias, pero como se mencioné anteriormente, pueden existir varias razones que
justifiguen estos cambios.

Este tipo de indicadores presentan en general una inercia importante y estan influenciados
notoriamente por el contexto socioeconémico general y la naturaleza propia del indicador.

Asi puede considerarse que:
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« variaciones menores al 15-20% de estos indicadores podrian considerarse dentro de
rangos de fluctuacion aceptables. No debe olvidarse que existen siempre
fluctuaciones en el comportamiento de las variables a lo largo del tiempo, no hay
tendencias uniformes.

e si los mismos varian entre 20%-30% deben proponerse estudios adicionales para
identificar estas diferencias, pero limitados a revision de informacién secundaria e
identificacidon de aspectos que puedan justificar estos cambios

« si los mismos son mayores al 30% deberia considerarse una revision a fondo de la
metodologia de calculo de los parametros que integran el indicador y considerar la
realizacion de estudios especificos de campo limitados (encuestas, por ejemplo) o
adelantar estudios previstos de mayor detalle como ser la ejecucion de un balance
de energia util nuevo o la ejecucion mas amplia de estudios de seguimiento ya
previstos.

Estos valores se sugieren en base a experiencia. Los rangos son referenciales, es el criterio
del planificador el que debe prevalecer en base a los analisis en cada momento. Mas aun,
variaciones que en un cierto contexto (de crecimiento econdémico, por ejemplo) pueden ser
consideradas normales en un indicador; en otro contexto no lo seria; es por ello que el juicio
del planificador o analista juega un rol preponderante. Factores como modificaciones en el
marco legal o regulatorio; programas de gobierno que se implementan (por ejemplo, de
eficiencia energética) hacen que el fijar rangos a priori sea en cierta forma inutil. El apegarse
al analisis de indicadores en rangos fijados de esta manera seguramente lleve a andlisis,
conclusiones y toma de decisiones erroneas.

10.2.2 Indicadores de tipo 2
10.2.2.1 LOS INDICADORES

Estos indicadores son de naturaleza mas compleja y requieren para su célculo estudios de
campo ya que la informacion para el célculo de los mismos involucra informacion de mayor
grado de detalle.

La mencionada Resolucion Ministerial se refiere a estos indicadores, describiendo
claramente la realizacion de un estudio de demanda a nivel de usos finales y energia util.

Podrian sin embargo considerarse indicadores méas especificos y realizarse estudios
relativos a un sector o subsector o una determinada actividad econémica, como se explica
mas abajo.

10.2.2.2 FRECUENCIA

Estos indicadores como se establecié anteriormente, no son factibles de calcular a través de
informacion secundaria como la emanada del BEN realizado por el MINEM, INEI o Banco
Central.

Por lo tanto, la frecuencia de calculo y segquimiento de estos indicadores se realiza en
periodos mayores debido basicamente al costo que ello implica.

En este sentido pueden considerarse dos grupos:
« Por una parte, el seguimiento a través de “grupos de control” de aquellos sectores
representativos en el consumo de energia. En este caso es posible considerar la
realizacion de estudios cada 3 — 5 afios de seguimiento de grupos de consumidores.
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« Por otra parte, el BEU completo el cual generalmente se realiza cada 10 afios (no
menos) y a veces mas debido a su complejidad y costo.

En este caso vale el mismo comentario sefialado anteriormente, con respecto a que estos
periodos se sugieren en base a experiencia. Es el criterio del planificador el que debe
prevalecer en base a los andlisis en cada momento.

Como ejemplo puede ponerse Brasil: Brasil es un pais lider en “planificacion energética” y
ha realizado balances de energia Gtil en 1984, 1994, 2004 y luego nunca mas.

10.2.2.2.1Los grupos de control

Este sigue un concepto “paretiano” para el seguimiento de la demanda a través de
indicadores que consiste en la realizacién de estudios limitados en aquellos grupos que son
definitorios para el consumo y asi poder a través de métodos limitados establecer si se
mantienen tendencias o existen variaciones importantes.

En este sentido, es evidente que el sector residencial, transporte e industrial constituyen
grandes consumidores, pero enfocarlos globalmente resultaria practicamente repetir un
BEU.

Para ello se considera que:

« En relacién al sector residencial puede realizarse un estudio de campo limitado
(nimero mucho menor de encuestas) en 2 o 3 departamentos representativos a los
efectos de comparar indicadores con aquellos obtenidos del BEU 2013

e Sector industria: un tratamiento similar al del residencial, concentrandose en los
departamentos de mayor consumo y considerando la mineria y cemento aparte la
cual puede relevarse de manera mucho mas sencilla a la planteada en un BEU,
limitAndose a identificar consumos por combustible y produccién.

» Sector transporte: es el de mayor dificultad y se sugiere realizar estudios limitados de
distancias medias recorridas y edad del parque, pudiéndose realizar un seguimiento
del volumen del parque a través de informacién secundaria, y de rendimiento de los
vehiculos (km/l) segin datos de fabricantes. Se recomienda promover la realizacion
por las entidades responsables del sector transporte, la realizacién de estudios de
matrices de origen-destino y de planeamiento del transporte, que proveen
informacion fundamental para un andlisis mas detallado

10.2.2.2.2EI BEU

Como se establecié anteriormente, un estudio de las caracteristicas del BEU, dada su
complejidad y costo se realiza no menos de cada 10 afios

10.2.2.3 MEDIDAS Y BANDAS DE
VARIACION A CONSIDERAR

Las bandas dentro de las cuales es esperable que varien los distintos indicadores son en
estos casos mucho més dificiles de establecer que en el caso anterior, ya que la
confiabilidad de los indicadores que se calculen dependeran bésicamente del grado de
detalle que tengan los estudios y de la confiabilidad (del punto de vista estadistico en el
disefno de las muestras) que se adopte como objetivo en los estudios.
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Es importante recalcar aqui, la coherencia que deben tener las metodologias seguidas para
gue los indicadores sean comparables.

Dado que los grupos de control son estudios mucho mas sencillos, y por definicion no
pueden tener el mismo grado de detalle y confiabilidad que el BEU los mismos pueden
arrojar resultados un tanto distintos (recordar también los aspectos estadisticos que
influyen).

Recordar que en un BEU completo pueden encontrarse estimaciones (para parametros
individuales) con diferencias de 20% y mas respecto de valores esperados, por lo tanto, en
los resultados de estos grupos de control es importante centrarse mas en las estructuras de
consumo que de ellos emanan que de algunos resultados puntuales individuales de las
variables.

Por otra parte, es muy probable que en los estudios realizados a grupos de control en
algunos casos no se tenga la referencia contra la cual comparar los consumos
determinados. Por ejemplo, seguramente a nivel de un departamento no sea posible tener la
referencia del consumo de algunos energéticos sobre todo los derivados de petréleo, siendo
de por si complejo, aunque no imposible obtener el consumo de aquellos que son
suministrados a través de redes fijas como la electricidad y gas por redes.

En caso de constatarse diferencias importantes en las estructuras de consumo, deberia
considerarse ya sea adelantar estudios mas complejos previstos para el futuro o la
realizacion en mayor profundidad de estudios en los sectores que presentan mayores
diferencias. En este sentido una alternativa real es encarar “BEU parciales” es decir, realizar
un BEU completo, pero para un unico sector. Esto se hizo en algunos paises, por ejemplo
Uruguay y Costa Rica.
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