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INTRODUCCION

La Ley para el Aprovechamiento de Energfas Renovables y el Financiamiento de la Transicion
Energética (LAERFTE), especificamente en lo establecido en el Articulo 11, relativo a la
coordinacion y ejecucion del Programa Especial para el Aprovechamiento de Energias
Renovables (PEAER), en su fraccion Il sefiala la obligatoriedad de la Secretarfa de Energia de:

lll. Establecer metas de participacién de las energias renovables en la generacion de
electricidad, las cuales deberdn aumentar gradualmente sobre bases de viabilidad
econdmica y potencial técnico existente. Dichas metas deberdn ser actualizadas y
reportadas semestralmente, y se expresardn en términos de porcentajes minimos
de capacidad instalada y porcentajes minimos de suministro eléctrico, e incluirdn
metas para los suministradores y los generadores.

En este sentido, se presenta el Informe sobre la Participacién de las Energias Renovables en la
Generacioén de Electricidad en México al 30 de junio de 201 3.

El Poder Ejecutivo mediante la Secretaria de Energia, como parte del proceso de planeacion del
sector energético nacional, sometié a la consideracion del Poder Legislativo la Estrategia
Nacional de Energia 2013-2027 (ENE), documento que funge como el eje rector para el
sector y que enmarca las lineas de accién que se plasmaran en el Programa Sectorial y de
manera especifica en el PEAER 2014-2018.

Al igual que en la edicién anterior del informe, se deben considerar las adecuaciones mas
recientes efectuadas a la LAERFTE. En concreto, se hace referencia a la reforma de ley
publicada en el Diario Oficial de la Federacién el pasado 7 de junio del presente y mediante el
cual se afiade el inciso ¢) a la fraccion ii del articulo 1o. de la Ley con la finalidad de incluir el
criterio de densidad de potencia para la energia hidraulica. Este criterio se define como la
relacion entre capacidad de generacion y superficie del embalse, lo que excluye a todos los
proyectos, con una densidad de potencia superior a 10 watts/m?, de los efectos de esta Ley.!

De manera adicional, de acuerdo a los proyectos y acciones establecidas en pro de Ia
consecucion del objetivo dispuesto por la LAERFTE de generar un maximo de 65% de la
energfa eléctrica del pafs mediante fuentes fosiles para el afio 2024, la Comision Federal de

! Decretos de reforma que se anaden al del pasado 12 de enero de 2012 efectuado sobre la fraccion Il del articulo
1° de la LAERFTE, misma que detalla los dos criterios de exclusion para las centrales hidroeléctricas de mas de 30
MW para que no sean consideradas como fuente de energia renovable. Modificaciones que implicaron la inclusion
de todos aquellos proyectos hidroeléctricos cuyos embalses eran preexistentes a la fecha de entrada en vigor del
Decreto de reforma. En este sentido, se excluye de la LAERFTE la energia hidraulica con capacidad para generar mas
de 30 megawatts, excepto cuando:

1) Se utilice un almacenamiento menor a 50 mil metros clbicos de agua o que tengan un embalse con
superficie menor a una hectérea y no rebase dicha capacidad de almacenamiento de agua. Estos embalses
deberan estar ubicados dentro del inmueble sobre el cual el generador tenga un derecho real.

2) Se trate de embalses ya existentes, alin de una capacidad mayor, que sean aptos para generar electricidad.
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RGIA

Electricidad (CFE) ha argumentado? que se deben considerar elementos que han coadyuvado o
ralentizado el cumplimiento de las metas de generacién de energia eléctrica y capacidad
instalada de fuentes renovables, en cuanto a Servicio Publico se refiere, como son:

1. Capacidad de generacién eoloeléctrica.
Los proyectos para Servicio Publico La Venta Il, La Venta lll, Oaxaca | y Oaxaca IV,
entraron en operacion de conformidad con lo establecido en los programas de los
propios proyectos.

2. Capacidad de generacion geotermoeléctrica.

a)

b)

)

d

Para el proyecto Cerro Prieto V de 107 MW de capacidad bruta, programado para
entrar en operacién en 2010, fue incorporado en el Presupuesto de Egresos de la
Federacion (PEF) 2008 con un monto de inversion de 1,574.6 millones de pesos de
2008. Sin embargo, al conocerse la declinacion en la producciéon de vapor del
campo geotérmico Cerro Prieto, se procedio a su cancelacion en el POISE y en el
PEF, debido a que el campo no tendria capacidad para suministrar vapor a esta
central. En su lugar, se programd un proyecto geotermoeléctrico en Mexicali de
100 MW, para el cual CFE realiza actividades de exploracion del recurso geotérmico
en el campo denominado Ejido Nuevo Leon en Mexicali, BC. El proyecto cuenta con
clave de cartera desde 2012 pero no se ha dispuesto de recursos presupuestarios
para perforacion exploratoria. Una vez que se confirme el potencial del energético
primario se precisaran la capacidad y la fecha de operacion.

El proyecto los Humeros Fase A, concluyd su construccion en diciembre de 2012 vy
entr6 en operacion comercial en enero de 2013. Para la Fase B, concluyé su
construccion en marzo de 2013 y actualmente estad iniciando su operacién
comercial. En ambos casos se presentaron retrasos en la etapa de construccioén, lo
gue ocasioné demoras en la entrada en operacién comercial de estas unidades.

El proyecto Los Azufres Ill estda programado para entrar en operacién en 2014 la
Fase |y en 2018 la fase Il. Este proyecto no ha estado programado para entrar en
operacion en el periodo del programa referido.

Para el proyecto Cerritos Colorados, se han realizado avances importantes en los
estudios ambientales, sociales y para la produccién de vapor. Si bien se ha contado
con clave de cartera en los Ultimos afios, para la realizacion de actividades
exploratorias, no se ha dispuesto de recursos presupuestarios para su ejecucion.
Una vez que se completen los estudios se evaluara la conveniencia de incorporarlo
en el programa de proyectos que resulte del ejercicio de planificaciéon de este afio.

3. Capacidad de generacién mini hidraulica, biomasa y biogas. La CFE no comprometié
proyectos para el aprovechamiento de estos recursos en el PEAER 2009-2012, por lo
que son un area de oportunidad para el PEAER 2014-2018, el cual se encuentra en
elaboracion.

2 CFE, Programa de Obras e Inversiones del Sector Eléctrico (POISE) 2012-2026.
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De acuerdo con lo sefialado por la Comision Reguladora de Energia (CRE), a partir de 2008 en
el sector eléctrico se incrementaron los costos de las materias primas para la construccion de
centrales de generacién, aunado a que las condiciones para acceder a financiamientos se
volvieron mas complejas, situacion que derivd en el detrimento de la viabilidad de los
proyectos. En este sentido, el mercado local no fue la excepcién dada la complicacion de las
gestiones con los beneficiarios potenciales de la generacion de energfa eléctrica debido a que
sus calificaciones crediticias no se ajustaban a los estéandares que el mercado exigia para el
financiamiento, situacion que ocasiond que los cierres financieros fueran pospuestos y por lo
tanto, el inicio de los proyectos.

Otra causa del desfasamiento de proyectos de generacion eléctrica es la falta de una
infraestructura robusta de transmision gue hiciera posible la evacuacion de la energia eléctrica
generada en las zonas en las que se encuentra disponible el recurso. En dichos proyectos se
han efectuado las modificaciones correspondientes a sus permisos respectivos y los cuales se
han programado para entrar en operacion, cuando mas tarde en diciembre de 2014. Los
proyectos en cuestién son en su mayoria los suscribientes de la Primera Temporada Abierta en
Oaxaca®y de los cuales se cumplieron los requisitos para el ejercicio de las garantias de crédito
otorgadas para el desarrollo de la infraestructura correspondiente.

3 La Secretaria de Energfa instruy6 a la Comision Reguladora de Energfa coordinar dicha actividad en el mes de
febrero de 2006.
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PANORAMA

La evolucion de las energfas renovables durante el primer semestre del afio (ene-jun 2013) ha
mostrado el siguiente comportamiento: la capacidad efectiva para generacién se colocé en
24.49%, con respecto a lo observado al cierre de 2012 cuando la capacidad efectiva de
fuentes renovables representd el 20.55% del total y una generacién asociada del 14.90% del
total de la energia eléctrica generada. Por otro lado, la participacién en la generacion bruta de
energia en el Servicio Publico fue de 10.23% de la generacion total, lo que se explica
principalmente por el descenso de la generacion hidroeléctrica en 42.55% (véanse Grafica 1 y
Grafica 2).

La aportacion de las fuentes renovables a la generacion de energia para Servicio Publico se
constituyé mediante: 2.33% de energia geotérmica (equivalentes 2,973.95 GWh), 0.69% de
energia Edlica (883.43 GWh), 7.20% de energfa hidraulica (9,178.40 GWh), asi como el
0.01% a través de tecnologia fotovoltaica (7.34 GWh). En cuanto a la capacidad efectiva, la
composicion fue: 1.56% de energia geotérmica, 1.13% de energfa Edlica, 21.79% de energia
hidraulica, asf como el 0.01% a través de tecnologia fotovoltaica.

Grafica 1. Participacion por fuentes en la capacidad efectiva para Servicio Pdblico y PIE'sY
Ene-jun 2013

Nuclear Geotérmica
2.65% 1.56%
Edlica
1.13%

Hidroeléctrica
21.79%

Fosil Renovable

72.85% 24.49%

Fotovoltaica
0.01%

Gréfica 2. Participacion por fuentes en la generacién bruta de energia para Servicio Piblico y PIE’s
Ene-jun 2013

Geotérmica
2.33%

Nuclear
4.69%
Edlica
0.69%
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85.08% 10.23%
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0.01%

YProductores Independientes de Energia.

Fuente: Sener con datos del Sistema de Informacién Energética (SIE).
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SERVICIO PUBLICO

La generacion de energia del Servicio PUblico en el primer semestre de 2013, comparado con
el mismo periodo del afio previo, presentd una ligera contraccion de 1.26%. Sin embargo, la
generacion mediante energia geotermoeléctrica observé un avance de 0.68% con respecto al
primer semestre de 2012, igualmente la edlica con 35.61% de incremento. El
aprovechamiento de energfa solar mediante tecnologfa fotovoltaica presentd un incremento
sustancial de 1,192.25 en términos porcentuales. En contraposicion, la generacion eléctrica
mediante energfa hidroeléctrica para el Servicio Publico observd una contraccion de 42.55%,
principalmente como resultado del menor nivel de precipitacion pluvial en el primer semestre
del afo lo que dificulto la puesta a despacho de los embalses programables. La generacion
proveniente tanto de la energia geotérmica, edlica asi como solar aumentaron como resultado
del incremento en la capacidad instalada para el aprovechamiento de cada una de dichas
fuentes renovables de energia (véanse Tabla 1 y Grafica 3).

Tabla 1. Servicio Publico: generacién bruta de energia por tecnologia (GWh) y variacion porcentual

ler. Sem. ler. Sem.

Fuente 2012 2013 Var %
Geotermoeléctrica 2,953.85 2,973.95 0.68%
Edlica? 651.44 883.43 35.61%
Hidroeléctrica 15,976.62 9,178.40 -42.55%
Fotovoltaica 0.57 7.34 1,192.25%

Total Servicio Pablico  129,137.30 127,504.14 -1.26%

YIncluye CFE y PIE’s
Fuente: Sener con datos de CFE y CRE.

Grafica 3. Servicio Publico: capacidad efectiva para fuente Geotérmica, Edlica, Fotovoltaica e Hidroeléctrica
ler Sem. 2009- ler Sem. 2013 (MW)
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Nota: el eje izquierdo corresponde a la escala para energia geotérmica, edlica y fotovoltaica
mientras que el eje derecho refleja la magnitud de la hidroeléctrica.

Fuente: Sener con datos del Sistema de Informacion Energética (SIE).
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PERMISIONARIOS

De acuerdo a lo establecido en el artfculo 3° de la Ley del Servicio Publico de Energia Eléctrica
(LSPEE), los generadores de energia que no son considerados como Servicio PiUblico y que
utilizan fuentes renovables de energia para la generacion eléctrica, representaron una
capacidad instalada de 1,479.11 MW con una generacion asociada de 5,705.23 GWh (véase
Tabla 2), lo que constituye un total de 42 permisionarios ante la CRE que se encuentran en
operacion para la generacion eléctrica mediante fuentes renovables, segiin se muestra en la
Tabla 2.

Tabla 2. Permisos para generacion de energia mediante fuentes renovables con entrada en operacion a jun. 2013

Capacidad instalada Capacidad instalada  Generacion estimada Generacion estimada

(MW) (%) (GWh/ANO) (%)

Hidraulica 124.10 8.39% 680.93 11.94%
Aut.'/ 124.10 680.93

Biogas 43.81 2.96% 261.01 4.57%
Aut. 2295 1.55% 132.18 2.32%
Cog. 20.86 141% 128.84 2.26%

Fotovoltaica 1.00 0.07% 9.70 0.17%
Aut. 1.00 9.70

Edlico 1,310.20 88.58% 4,753.59 83.32%
Aut. 799.05 54.02% 3,054 .49 53.54%
P.IE. 510.85 34.54% 1,677.20 29.40%
p.P. 0.30 0.02% 21.90 0.38%

Total? 1,479.11 100% 5,705.23 100%

Nota: * Aut. (autoabastecimiento), Cog. (cogeneracion), P.LE (Productor Independiente de Energfa), P.P. (Pequefia
Produccién).
?/la suma del 100% corresponde Gnicamente a las adiciones de los valores porcentuales en negritas.

Fuente: Sener con datos de la Comision Reguladora de Energia.

De acuerdo con la informacién de la CRE, el grueso de los permisos que conforman la
estructura de permisionarios para generacion mediante fuentes renovables, que se
encontraron en operacion hasta el 30 de junio del presente, corresponde a la modalidad de
autoabastecimiento con un total de 33 titulos asignados. De éstos, 12 son para energia
edlica, 14 para energia hidraulica, 6 para biogas y 1 de energia solar (Grafica 4). En este
sentido y por ser la mayor parte del peso relativo de los permisos asignados, la Grafica 5
muestra la composicién de los 947 MW de capacidad instalada por fuente mediante la
modalidad de autoabastecimiento. La tecnologia con mayor participacién dentro de los
autoabastecedores es la edlica con 799 MW, seguido de la hidroeléctrica con 124 MW,
biogas con una aportacién de 23 MW vy fotovoltaico con 1 MW.
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Gréfica 4. Permisos para generacién de energia
mediante fuentes renovables en operacién a junio 2013
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15

10
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Gréfica 5. Composicion de la capacidad instalada de
autoabastecimiento (MW)
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Fuente: Sener con datos de la Comision Reguladora de Energia.
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PERSPECTIVA DE CORTO PLAZO

En la presente seccion se aborda el escenario de corto plazo para las energias renovables en
nuestro pais. Tomando en consideracion los escenarios de crecimiento de la economia que se
utilizaron para la planificacion de la expansion del SEN, se estima que en el cierre del afio se
observe un comportamiento al alza (Grafica 6), principalmente derivado de los proyectos de
energfa solar e hidraulica.*

Grafica 6. Prondstico de generacion eléctrica 2013 mediante energia renovable

(GWh)
2,000 + - 40,000
N Seet 35,000
1,600 -
- 30,000
1,400 - i
e EGlica 25000
1,200 - — [ otovoltaica W
1,000 - e Geotermoléctrica L 20,000
e Hidroeléctrica
S0P § - 15,000
600 -
~ 10,000
400 -
200 ~ 5,000
0 . ssasse
2009 2010 2011 2012 2013*

Nota: a) Las unidades correspondientes a la energia geotermica e hidroeléctrica son las del
eje derecho mientras que las de fotovotaica y edlica se encuentran en el eje izquierdo.
b) El drea sombreada corresponde al prondstico de la generacién eléctrica para el
segundo semestre de 2013.

Fuente: Sener con datos del Sistema de Informacién Energética (SIE).

“POISE 2012-2026.
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ENERGIA EOLICA

Uno de los mecanismos que ha permitido el desarrollo de la eoloelectricidad son las
Temporadas Abiertas (TA), que son disposiciones regulatorias que facultan a la CRE a emitir
convocatorias publicas para licitar capacidad de transmision. Se estima que como resultado de
la Ultima TA se instale una capacidad superior a 4,700 MW, con una inversion cercana a los
14,000 millones de délares (Véase Tabla 3).

En cuanto al Servicio Publico, los proyectos Sureste |, I, lll, IV con una capacidad total de 1,216
MW, se tienen programados para el periodo 2013-2016. Por otro lado, en Baja California se
encuentran planeados los proyectos Rumorosa Il y lll para el periodo 2014-2016, los cuales
permitiran continuar con la tendencia creciente de la generacion eodlica para los afios
subsecuentes. Por ejemplo, en la Grafica 7 puede observarse que la generacion edlica en
2013, mes a mes, es mayor a la reportada durante 2012, en el mismo periodo de tiempo.
Cabe aclarar que ambas lineas de la grafica presentan una disminucion ya que la generacion
entre los meses de Enero-Junio (tema central del presente Informe) es a la baja por cuestiones
de estacionalidad en la disponibilidad del recurso edlico.

Grafica 7. Generacion bruta edlica (GWh)

Tabla 3. Segunda Temporada Abierta 300.00
y ” Capacidad Costo 250.00
Region Participantes asignada (USD /
(MW) MW) 200.00
Oaxaca 7 2,330.0* 271,000
150.00
Tamps. 13 1,666.5 121,000
100.00
Baja
California 7 740.5 276,000 50.00
*1,130 MW seran desarrollo de privados
0.00
Fuente: CRE. Ene Feb Mar Abr May Jun
2012 2013
Fuente: SIE
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ENERGIA GEOTERMICA

La energfa geotérmica aporta el 2.33% de la generacién bruta de energia y el 1.56% de la
capacidad instalada total; ésta es la Unica de las energias renovables que se considera como
carga base para el sistema por parte del ente procurador del despacho y control de la
generacion de energia eléctrica, el Centro Nacional de Control de Energia (CENACE), con la
finalidad de asignar la cantidad de potencia eléctrica programada para satisfacer la demanda
esperada de energia en el sistema eléctrico.

Actualmente se ha agregado al parque de generacion el proyecto Los Humeros Fase A que
concluyé su construccion en diciembre de 2012 y entré en operacién comercial en enero de
2013. La Fase B de este proyecto concluy6 su construccion en marzo de 2013 y ha iniciado su
operacion comercial, lo cual aflade 54 MW a la capacidad instalada de generacion (27 MW de
cada unidad generadora), no obstante en ambos Casos se presentaron retrasos en la etapa de
construccion. Cabe sefialar que la generacion eléctrica mediante esta fuente ha mostrado una
mejorfa con respecto al mismo periodo del afio anterior como se observa en la Grafica 8.

Adicionalmente, se encuentra en proceso el Proyecto Los Azufres Il Fase |, el cual posee una
capacidad de generacién de 50 MW y se estima que entre en operacion para octubre del
presente afo. Lo anterior tomando en consideracion las necesidades de interconexion a la red.

Grafica 8. Generacion bruta geotermoeléctrica (GWh)
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La energia hidroeléctrica aporté el 7.20% de la generacién bruta de energia y el 21.79% de la
capacidad instalada total, lo que representd un 42.55% menor a lo observado el afio previo.
Como se puede apreciar en la Grafica 9, mes a mes la generacién eléctrica bruta proveniente
de esta fuente fue menor con respecto al afio anterior. La principal razén que dio origen al
decaimiento de la generacion hidroeléctrica fue un elemento de adversidad climatolégica, por
ser uno de los afios mas secos en la historia, lo que dificultéd la programacion de las centrales
generadoras que se encuentran sujetas a despacho.

Sin embargo es altamente probable que la generacion hidroeléctrica observe un repunte
significativo para el cierre del afio, por un cambio en el patrén de precipitaciones en la segunda
mitad del afio. Esto aunado a la progresiva entrada en operacion del proyecto hidroeléctrico La
Yesca, con una capacidad instalada de mas de 700 MW.

Grafica 9. Generacion bruta hidroeléctrica (GWh)
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El Proyecto Aura Solar de la empresa Gauss Energia, ubicado en la regién del sistema nacional
no interconectado en la Peninsula de Baja California Sur, ha comenzado la entrega de energia a
CFE en etapa de pruebas. Este proyecto de 30 MW constituye el primer permisionario de
energia solar bajo la modalidad de Pequefia Produccion y entregara 82 GWh/afo.
Adicionalmente, la CFE inici6 la operacion de un proyecto fotovoltaico de 6 MW en el complejo
de Agua Prieta por lo que la generacidon mediante energia solar se incrementara notablemente
para el cierre del afio, evolucién que se puede ver reflejada en la Grafica 10.

El panorama del aprovechamiento de la energia solar, particularmente a través de la tecnologia
fotovoltaica, es bastante promisorio para nuestro pais en los proximos afios. Actualmente, con
la capacidad que se ha instalado, en adicién a las tasas de incorporacién de sistemas de
generacion distribuida, México se ha colocado entre los 20 primeros paises a nivel mundial con
mas capacidad instalada.

Grafica 10. Generacion bruta fotovoltaica (GWh)
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GENERACION DISTRIBUIDA

De acuerdo con lo estipulado en la LAERFTE, donde se establece como objeto, entre otros,
regular el aprovechamiento de fuentes de energia renovables y las tecnologias limpias para
generar electricidad con fines distintos a la prestacion del Servicio Publico de energia eléctrica,
la CRE facilitod la incorporacion de fuentes adicionales de pequefa y mediana escala para la
generacion de energia eléctrica mediante fuentes renovables, particularmente con el “Modelo
de Contrato de Interconexion para Fuente de Energia Renovable o Sistema de Cogeneracion en
Mediana Escala”, formalizado a través de la Resolucion Num. RES/054/2010, resolucién que
se publico en el Diario Oficial de la Federacion el 8 de abril de 2010.

En este sentido, la CFE ha registrado contratos de interconexion en pequefia y mediana escala
para distintas fuentes de energia renovable gue actualmente han llevado a la generacion
distribuida a contribuir con una capacidad instalada de casi 18 MW y una generacién de
alrededor de 4.64 GWh (véase Tabla 4).

Figura 1. Sistemas Fotovoltaicos Aislados

Tabla 4. Generacioén distribuida

Fuente Capacidad Generacion
Instalada (MW) (GWh)
Biogas 1.948 0.710
Edlica 0.022 0.003
Solar 15972 3.932

Total 17.942 4.645

Fuente: Sener, con datos de la CFE.
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