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Presentacion

Los Sectores Estratégicos son funda-
mentales para el desarrollo del pais.
El Gobierno Nacional, liderado por
el presidente Rafael Correa Delgado,
ha impulsado la creacién de estos sec-
tores en beneficio de las ecuatorianas y
los ecuatorianos. Entre 2007 y 2013 se
invirtieron mds de 21.000 millones de
délares, de ellos 12.600 corresponden
al sector de hidrocarburos y 4.900, al
sector eléctrico. Gracias a estas inver-
siones, estamos modificando la matriz
energética del pais. Los cambios serdn
significativos: de 48% de generacién
hidroeléctrica, en 2006, se espera
generar 93% para finales de 2016,
como uno de los resultados palpables
de esta iniciativa.

El aprovechamiento adecuado de los re-
cursos energéticos responde a una politi-
ca decidida por parte de un Gobierno
responsable.

Entre varios aspectos fundamentales, el
sector energético debe contar con infor-
macién base —estratégica, oportunay al-
tamente confilable— sobre la situacién de
la oferta y la demanda de energfa, la cual
no ha sido sistematizada ni consolidada
de manera oficial desde 1989. Hacerlo
es indispensable para materializar la
politica pablica energética.

Conocer en detalle y con precisién la

dindmica de los distintos flujos energéti-
cos se traduce en una mejor toma de de-
cisiones y en la implementacién de medi-
das gracias a las cuales se pueda adaptar el
comportamiento de la oferta de manera
anticipada a los requerimientos futuros,
tanto a corto como a mediano plazo. Por
esta razén es indiscutible la relevancia de
este documento en cuanto a la definicién y
creacién de la politica energética nacional.



En este resumen, se presenta informacién
general sobre el comportamiento energéti-
co del Ecuador. Se sintetizan las relaciones
de oferta, transformacién y demanda de
energfa a escala nacional, desagregadas por

fuente y sector econémico de consumo,

Resumen: Balance Energético Nacional 2013 | Ario Base 2012

ademds de indicadores energéticos y
socioeconémicos. La evolucién energé-
tica del pais refleja, sin duda, los efectos
de la politica que ha llevado adelante el
Gobierno Nacional estos tltimos afios.

Con la publicacién del Resumen del
Balance Energético Nacional 2013, da-
mos otro paso firme en la construccién
de los cimientos de un Ecuador que

avanza hacia una transformacién inte-
gral, energética y productiva.

Este documento es el resultado de un
esfuerzo conjunto que se desarrolld
gracias al valioso aporte de las institu-
ciones de los Sectores Estratégicos
como son: el Ministerio de Electrici-
dad y Energia Renovable y el Minis-
terio de Recursos Naturales No Reno-
vables; ademds de sus instituciones
adscritas: Agencia de Regulacién y
Control Hidrocarburifero, Consejo
Nacional de Electricidad, Empresa
Puablica Petroecuador y Secretaria de
Hidrocarburos.

Rafael Poveda Bonilla

Ministro Coordinador de
Sectores Estratégicos
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Resumen Ejecutivo

Energia Primaria Unidades 2000 2011 2012
Produccidn total de energia kBEP 167.033 207.493 211.098
) kBEP 150.625 188.174 189.926
Produccidn total de petréleo kBBL/dfa 400 500 505
. kBEP 89.969 125.433 133.454
Exportacién total de petréleo *kBBL/d{a 239 334 355
. kBEP 6.321 8.403 9.214
Produccion total de gas natural® MMcf 37.326 49.621 54.408
Carga total a centros de transformacién kBEP 77.132 89.194 89.791
Ie Refineri. kBEP 65.079 63.470 62.182
arga a Belineria *kBBL/dfa 173 168 165
Energia Secundaria Unidades 2000 2011 2012
Produccién total de energia kBEP 70.148 73.865 73.313
Produccién de electricidad GWh 10.612 20.544 22.848
Produccién de didsel kBEP 14.205 14.087 13.212
B CC ciese miles gal 595.699 590.759 554.079
I i6n de disel kBEP 2.837 15.112 17.048
OO (S (RS miles gal 118.965 633.749 714.961
Produccién d i fe kBEP 11.542 10.983 10.827
s miles gal 542.601 516.332 508.986
- . kBEP 1.312 11.267 12.715
Importacion de gasolinas y naftas miles gal 61.666 529.657 597.734
P kBEP 2.044 1.947 1.903
Produccién de GLP miles kg 267.869 255.170 249.399
I i6n de GLP kBEP 3.159 6.523 6.039
o € miles kg 414.084 854.954 791.444

1. Al 2012, la produccion de Gas Natural asociado comprende el 83% de la produccion rotal de gas.

* Promedio dia.
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Consumo de energia® Unidades 2000 2011 2012
Consumo total de energfa kBEP 60.237 93.629 97.104
Consumo energético sector transporte kBEP 25.069 45.121 46.045
Consumo energético sector industrial kBEP 11.476 15.572 16.594
Consumo de electricidad GWh 7.904 18.175 19.377
Iy kBEP 15.905 27.024 28.356

Comtiizp ce il s 667.000 1.133.303 1.189.180
. kBEP 10.804 20.443 21.277

Conwstiia @ iy el il ol 507.918 961.072 1.100.278
kBEP 5.181 7.922 8.048

o € ElLT? miles kg 678.967 1.038.314 1054753

2. [nc/u)/e CONSUMOo pmpz’o‘

vii
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Glosario

Balanza Comercial:

Comprende la diferencia entre exporta-
ciones e importaciones que un pais realiza
con el mercado internacional

Barril equivalente de petréleo (BEP):
Es una unidad de energfa equivalente a la
energfa liberada durante la quema de un
barril de petréleo crudo.

Centro de transformacién:

Son centros que mediante procesos fisi-
cos 0 quimicos permiten transformar una
fuente energética a otra. Ej. Refinerfas,
centros de gas, centrales nucleares, otras.

Energia:

Se define como la capacidad para realizar
un trabajo. En términos econémicos, se
reflere a un recurso natural (incluyendo
a su tecnologia asociada) para extraerla,
transformarla y darle un uso industrial o
econémico.

Ao Base 2012

Energia primaria:
Es toda forma de energia disponible en
la naturaleza antes de ser convertida o
transformada en un centro de transfor-
macién. Ej. Petrdleo, lefa, gas natural,
hidroenergfa, otras.

Energia secundaria:

Es la energfa resultante de la transfor-
macién de la energfa primaria. Ej. Elec-
tricidad, gasolinas, diésel, gas licuado de
petrdleo (GLP), otras.

Energia renovable:

Es aquella que se obtiene de fuentes natu-
rales virtualmente inagotables, unas por la
inmensa cantidad, y otras porque su ca-
pacidad de regenerarse por medios natu-
rales es de corto plazo. Ej. Biomasa, solar,
edlica, geotérmica, mareomotriz, otras.

Hidroelectricidad:

Es aquella que utiliza la energfa potencial
del agua como recurso primario, para
producir electricidad.

Energia primaria

Jo

gas natural

Energia secundaria
-

i

gasolinas  diésel

Energia renovable:

A

petréleo lefia

-
7
Z

i

electricidad  gas licuado de
petréleo




Indice de renovabilidad:
Mide el porcentaje de la oferta interna de
energfa, que proviene de fuentes renova-

bles.

Indice de suficiencia:

Mide el grado de participacién de la pro-
duccidn respecto a la oferta total interna
de energfa.

Intensidad energética:

Mide la relacién entre el consumo
energético y el producto interno bruto
de un pafs.

Matriz energética:

Es la representacién cuantitativa de toda
la energia disponible para ser utilizada en
los diversos procesos productivos.

Producto Interno Bruto (PIB):

Expresa el valor monetario de la produc-
cién de bienes y servicios de demanda
final de un pais durante un periodo de-
terminado de tiempo.

Resumen: Balance Energético Nacional 2013 | Ario Base 2012

Termoelectricidad:

Es aquella que utiliza combustible f6sil
o renovable, para producir electricidad
mediante procesos de combustién (mo-
tor de combustién interna — MCI-, turbo
gas, turbo vapor) .

Vatio (W):

Es una unidad de potencia del Sistema In-
ternacional de Unidades. Generalmente se
utiliza para detallar la capacidad de una cen-
tral eléctrica en multiplos tales como: kW,
MW, GW.

Vatio hora (Wh):

Es una unidad de energfa expresado en
forma de unidades de potencia, usado
comunmente por el sector eléctrico para
expresar consumo. Usualmente se utilizan

en multiplos de kWh, MWh, GWh.

Tabla de abreviaturas

Unidad Abreviatura
Barrril de petréleo BBL
Barril equivalente de petréleo BEP
Pies ctibicos of
Galones (US) gal
Kilogramos kg
Gigavatio hora GWh
Metro cibico m3
Megavatio MW
Tonelada t
Miles k
Millones MM

ix
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Oferta y demanda de energia

Evolucién de la oferta de energia por fuentes 1970 - 2012

Millones
de BEP
250
OCP
Inicio de Operaciones - Octubre 2003
200
150

El petréleo es la principal

fuente de energia primaria

SOTE

Terremoto 1987

100 Exportacion

Demanda

del Ecuador.

La energfa renovable:
(hidroenergfa, lefia y productos 50
de cana) tiene una participacién

del 5,7% de la produccién total

en la matriz energética al 2012. 0 # Afio

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

Consumo Interno

[l Detrdleo Productos de Cana [ Lena [l Hidroenergia [l Gas Natural



Demanda de energia por sector

49%
2 H o
Todos los sectores econémicos Transporte

consumen energia en
diferentes formas.

El sector transporte es el
principal demandante de energfa.
Resalta su mayor velocidad de crecimiento.

Millones
de BEP

90

60

30

Evolucién histérica

17% 13%

Industria Residencial

Otros sectores como la industria, el residencial
y el comercial han experimentado tasas de
crecimiento de la demanda mads estables.

Consumo al 2012 = 94 millones BEP

Construccién, Otros (1%)
Agro, Pesca, Mineria (1%)
Comercial, Servicios publicos (4%)

Residencial (13%)

Industria (17%)

Transporte (49%)

Consumo propio
y no energético (15%)

T
QO DER@NT

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

2010

Afo
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Demanda de energia por fuente

Segtin la fuente de energia, el diésel es el principal combustible
consumido en el pais, seguido por las gasolinas. Ambos combustibles
utilizados por el sector transporte principalmente.

Millones
de BEP

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000

2005

2010

30% 23%

Diésel Gasolina

Consumo al 2012 = 94 millones BEP

E
=

)

¥ No energético (3%)

ALY oY - ek

&
==
Fig)

Otras secundarias (7%)

Fuel oil (9%)
Diésel oil (30%)

Kerosene y turbo (3%)
Gasolinas/naftas (23%)

Gas licuado de petréleo (8%)
Electricidad (13%)

Productos de cana (1%)
Lena (2%)

Petréleo (1%)



¢ Qué energia se produce?

Evolucién histérica

Estructura de la oferta de energia primaria

90%
(211 millones BEP)
I 1
63%
27%
7 0 .7
El petrol’eo representa el 90% de la produccién total h 4% 4%
de energfa primaria. ‘ 1%
I e
Exportacién Cargaa Gas Hidroenergia ~ Lefa  Productos
de petréleo refinerfa de crudo  Natural de cafa
Produccién de energia primaria
Millones de BEP
250
., , 200 ,
La produccién de energia B Petréleo
primaria fue de 211 millones B Lcia

de BEP.

100
Creci6 en 1,7% respecto

al 2011. 50

2000 2001 2002

B Gas Natural
[ Hidroenergfa
Productos de

Cana

Afo

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
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Petroleo

La produccién promedio de petréleo fue
de 505 mil barriles al dia.
Experiment6 una tasa de crecimiento del
0,9% respecto al 2011.

'S

Aproximadamente, el 70% de la
produccién de crudo se exporta a

mercados internacionales.

Produccién diaria de petréleo (kBBL)

Ao 2001 Ao 2002

Ao 2003

Ao 2004

Ao 2006




Energia primaria

Destino del petroéleo
Miles barriles dia

600
500
400
300
200
Se procesaron en refinerfas! 100

165 mil barriles diarios de petréleo. 0 Afio
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

B Exportacién [ Refinerfas [l Autogeneradores Consumo propio

Produccién diaria de petréleo (kBBL)

Aiio 2007 Aiio 2008 Ao 2011 Ao 2012

1. Considera las refinerias de Esmeraldas, La Libertad, Shushufindi y plantas topping.
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Gas Natural

72% gj"", 28%

La produccién de Gas Natural & Gas asociado! Gas libre

ﬁ?e de 149 m'i“.ones de corresponde a corresponde a la produccién en
pies clibicos diarios. pozos petroleros. Campo Amistad, Golfo de Guayaquil.

Produccién de gas natural

MMcf
160
140
120
100
80

60
40

20

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

1. Gas que se encuentra conjuntamente con el petro’/eo en un yacimiento.



Energia primaria

K
9 v 2%?0 in 6 4 millones e ;!S?)?ﬁllones

de piés cibicos dia
es lo que ahorrd la central
inicia la utilizacién de Gas Natural ~ se utilizaron al 2012 para generacién eléctrica Termogas Machala al 2012

para generacion eléctrica. (43% del total producido). por el uso de gas natural.

Transformacién
MMcf

70
60
50
40
30
20
10

0 Ano
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

[ Generacién Eléctrica [T Centro de gas
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¢Cuanta energia se transforma?

Insumos

El petréleo es la principal fuente
energética que se procesa en los

centros de transformacién?.

Gasolinas naftas

o wmB

Diesel oil

9%

6%
)

0 millones BEP

€ wnp

Gas natural

0,003%

Gas licuado de
petréleo

1%

Productos de cafia

l 9% Y,
Hidroenergia

Centro de transformacién:
Refinerias
Centrales eléctricas
Centros de gas

Produccién de energia secundaria
El fuel oil es el principal energético
que se produce en los centros de
transformacién.

| 28% Fuel oil

Diesel oil

=
)

4% 2

> Kerosene 8

> y turbo g

> 2

4%, . é

No energéticos “Jo¥o o

3%
Gas licuado de
petréleo

Y
Otras secundatias
\ 19%

Electricidad

1. La energia no se crea ni se destruye, sélo se transforma (Ley de conservacion de energia). Cuando una forma de energia se transforma en otra, se produce una pérdida de energia.



Transformacién de energia

¢En donde se transforma la energia?

i 7% 2%
~ | Autogeneradores Centro de gas
N ,
3 Las refinerias' son los
% 22% principales centros donde
= Centrales se transforma la energfa.
eléctricas

90 millones

BEP

69%

Refinerfa

El 29% se transforma en centros de electricidad
(22% en centrales eléctricas y 7% en autogeneradores?).

1. Incluye plantas topping
2. Productor independiente de electricidad que produce energia para  su propio consumo, pudiendo tener excedentes a disposicién de terceros o del Mercado Eléctrico

Mayorista a través del Sistema Nacional Interconectado o de los sistemas aislados.
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Oferta y demanda de derivados

1.328 millones

gl _ OFERTA
- S El diésel es el principal combustible que se kBEP 1.036 millones
oferta en el pafs (1.328 millones de gal

1.107 millones
galones). 30.000

1.068 millones

kg
119 millones
/ gal

20.000

La oferta de fuel oil fue de 1.036 millones

de galones. La exportacién y la generacién 10.000
eléctrica fueron sus principales destinos.

0 . Ano
10.000 Jet
i % | -
- 20,000 DEMANDA

Se ofertaron 1.107 millones de galones de gasoli- . Gasolinas

nasy 1.068 millones de kilogramos de gas licuado =R Fuel Oil

de petrdleo (GLP). Diésel

M Produccién M Importacién Exportacién Consumo Propio

M Variaciones de inventario | Transformacién total B Consumo Final



Energia secundaria
Produccion y demanda de derivados

Refineria
{ ‘ del Pacifico
i "W Eloy Aftaro RDP-CEM

Al 2012, la Demanda fue de 89.965 millones de BEP La Refinerfa del Pacifico (RDP), con el inicio de sus
y la Produccién fue de 59.156 millones de BEP operaciones, garantizard el abastecimiento interno de
combustibles.
Millones BEP 89.965
100
90
80
70
60
5 59.156
40
20
10 Ano

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

@ Producciéon @® Demanda === [mportacién Exportacién
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Oferta de diésel, gasolinas y GLP

N\ Diésel Gasolina GLP
30.261 kBEP 23.542 kBEP 7.942 kBEP
~1.269 millones de galones ~1.107 millones de galones ~1.041 millones de kg

/

. Produccién

Y

Importacién

/
)



Oferta de electricidad

./ La oferta® de electricidad crecié a una tasa

N
/

promedio anual del 6,7%. Aumenté de

10.612 GWh, en el 2000, 2 23.086 GWh

Energia secundaria

Al 2012, la hidroenergfa representé el 53% de la
oferta total de electricidad. El 45% corresponde

a fuentes térmicas?, el 1% a fuentes renovables no
convencionales® y el 1% restante a interconexién
con Perti y Colombia.

al 2012.
1000/0 23.086 Generacién
21.839 total de energfa
19.109] 19,385 | e ® e B O
80% 18.198 \=n =
16.686| g I © ey ®
o 14.226 L0
0
11,944 i oe O
10.612j811.072 o
[
40% | LF—
20%
0 Ano
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
. Hidraulica . Térmica . Fotovoltiica . Eolica . Biomasa . Interconexion O Oferta total

1. Incluye interconexion.
2. Considera MCI, turbo gas y turbo vapor.
3. Biomasa, edlica y solar.
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Potencia instalada nacional 0.05%  002%

M Edlica

La potencia instalada nacional W Hidrdulica
de electricidad incrementé de Solar

Térmica MCI
3.220 MW, en el 2000, a 3 Tt Tl

ermica luri Ogas
5.063 MW al 2012. W Térmica Turbovapor
Ano 2000 Ano 2012
3.220 MW 5.063 MW

Cobertura del servicio eléctrico 95.41%
94.77% 95.05% ;
03,80 L2 H
El indice de cobertura eléctrica PIT, 93.38%
fue de 95,41% al 2012.
La tasa de crecimiento promedio 90.53%
anual, a partir del 2000, fue de
0,58%.
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

MCI = Motor de combustion interna.
Turbovapor = incluye centrales que generan con bagazo de cana.

Afo



:Cuanta energia se usa?

El 85% de la energia se desting a los sectores econdmicos. El 12%
fue de consumo del propio sector, y el 3% restante tuvo fines no
energéticos’.

3% Y
No energético
85%

Consumo

energético U2% @

Consumo propio

94 millones BEP

Crecimiento en el uso de energia 2012 respecto al 2011

7.4%

El consumo
total de energfa
creci6 en
3,6% al
2012.

3.8% 3.6%

1.4%

E Consumo  Consumo No Total

4 propio energético  energético

1. Azufre, asfaltos, sapray oil, solventes, otros.

Encrgie seonttiy
;Qué energia se usa?

Del total de energia que se consume a nivel nacional el 84%
proviene de hidrocarburos; el 30% es diésel; el 23% son gasolinas
y el 13% corresponde a electricidad.

2%

1% Petréleo

Gasolinas / naftas
Kerosene y turbo
Diésel oil

Fuel oil

No energéticos

Gas licuado de petréleo
Electricidad

Productos de cana

Lefa

94 millones BEP

Otras

Crecimiento en el uso de energia 2012 respecto al 2011

6.99
A i Gasolinas / naftas
4.9%
4.1%
Kerosene y turbo
1.6%

Diésel oil

2w

Fuel oil

B D

-4.1%

[ [ 5

Gas licuado de petréleo

Electricidad
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Demanda de combustibles

El consumo! de combustibles fue de:

ﬁ 1.144 millones
de galones de diésel

993 millones

de galones de gasolinas

Ano 2012

i 1.023 millones
W c kilogramos de GLP

La tasa de crecimiento promedio
anual del consumo de combustibles,
a partir del 2000, fue de:

5,5% para el diésel

6,1% para las gasolinas

3,7% para el GLP

1. No inc/u)/e consumo propio.

Millones
982 979 1o 1&23
956 w98 7 g
918 & 8 g 8 -
830 @ - -
s14 /B
753 M
719 il
58 O @&
cir §—u
— Ano

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Millones
1.086 1'_1:'4 gal
N

é

993 Millones

Diésel gal

Gasolinas

Afo

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012



Demanda de energia

¢ Quién consume la energia?

i) tria
Comercial @ 1pdus
X
&V
3% &
No energético S
S c5°|°
1% S \o’\
Construccién ¥
) v

1%

Agro, pesca y mineria

94 millones BEP

Variacién de la demanda de energia

El consumo total de energfa incremento en 3,6% en relacién al 2011.

12%
0
G 7.4% , 6.6%
3.5% 5.4%
. 3.6%
1.4% 2% .
Agro, pesca  Construccién No Comercial ~ Consumo  Residencial ~ Industria ~ Transporte Consumo

y minerfa energético Propio Final
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¢ Queé sectores utilizan diésel, GLP, gasolinas y electricidad?

24% 5%
Diésel Industria GLP Industria

- - I 2%
6 4% | w, pesca y mineria

‘/mtruccién ! o

0 72% 0,02% Transporte
72 /0 Transporte Comercial
7.807 kBEP

es consumido por el es consumido por

sector de transporte. 27.283 kBEP el sector residencial.
1.144 millones gal

1.023 millones kg
68 millones de cilindros de 15 kg

29% 19
. . . . (1
Flectricidad Residencial Gasolina Todsria
0,1%
Comercial

96% Aw
o Transporte *\fr\o, pesca y minerfa
96%

Otras

es consumida por n
b 29% es consumida por el

el sector industrial. T TR Comercial sector de transporte. 21.1 1.4 kBEP
992 millones gal

19.377 GWh




Demanda 02 eRerNg
¢ Qué tipo de energia utilizan los sectores?

Gasolinas / Naftas 46 millones de BEP
i 951 millones gal 44% ——o 5% Kerosene y Jet fuel
= Transporte o
N . . .
Diesel / Oil a Gas licuado SR
822 millones gal 43% - —_— 0’1 8% de petréleo E
El 87% de la energia que necesita el
Fuel Ol sector transporte corresponde a -
150 millones 0 o— asolinas iesel. B —— ] 0 Electricida
= llones gal -~ 8% gasolinas y diésel 0,01% Electricidad
BN Dicecl O 16.5 millones de BEP o 8% pProductos de cania l
ese
273 millones gal 39% C IL
. o/ Gaslicuado SR
Industria —— 2% . petréleo WD
A8~ Electricidad 0
[\ s20G6wh 31% o—— oo (T :
n la industria el consumo de 0, .
Fuel Oil diésel representa el 39% y 2% Lesa =
o 115 millones gal 1 7% L aa— la electricidad el 31%.
—_— 1 % Gasolinas / Naftas
11.2 millones de BEP
Gas licuado de
i petréleo . .
@ 94) millones kg - Residencial
/ - , — Lefia oy
ﬁ/ Electricidad La principal fuente de energfa para los
5.624 GWh hogares corresponde al GLP para coccidn.
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Consumo del transporte

El consumo energético del sector transporte fue de 46 millones de BEP.

=y

I 377 Y% Carga pesada'
I 32% Carga liviana®
I 13% Naviero

I 7% Autos y Jeeps

Consumo de energia N 6% Aéreo
por tipo de transporte 204 Taxis
46 millones de BEP.
2% Buses
1% Otros

I 7% Carga liviana?
Consumo de gasolina NN 16% Autos y Jeeps
por tipo de vehiculo mEEE 11% Carga pesada’
951 millones gal. 6% Otros
0% Buses

— I /8% Carga pesada’

Consumo de diésel A
N or tipo de vehiculo I 17% Carga liviana
6 P P 5% Buses

822 millones gal.
M 0,2% Autos y Jeeps

1. Camionetas hasta 3 Ton | Furgonetas hasta 3,5 Ton.
2. Camiones > 3 Ton, Volquetas > 3 Ton, Tanqueros y Trdileres.



Demanda de energia

Consumo de la industria

El consumo energético del sector industrial fue de 17 millones de BEP

100% .

9 0/0 B Gasolinas / naftas

() —
80% B Diésel oil
70% Fuel oil
60% e B Gas natural
50% GLP
40% Electricidad
30% B
o agazo

()

0 ||

Alimentos...  Textiles... = Madera... Quimicos... Minerales... Maquinaria... Transporte... Muebles...
Energia eléctrica Combustibles

@ Alimentos, bebidas y tabaco

@ Texiiles, prendas de vestir y cuero

@ Madera, papel ¢ impresiones

@ Productos quimicos, caucho y plésticos

@ Minerales no metélicos, metales
comunes y productos metélicos

@ Fabricacién de equipos y maquinaria

@ Fabricacién de vehiculos y equipos
de transporte

@ Fabricacién de muebles y otros

Nota: Solo incluye empresas con mds de 10 empleados.
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Balance Nacional de Energia 2013 (aiio base 2012) kBEP

1.344
Productos de cafa 1%

&
Lena 1% < 1mp.148¥ Efxp.7

v~ Centrales
Eléctricas
26.184

Hidroenergia 4% [ NAsIE]

3.935 3.935

Gas natural 4% RS

No aprovechado
3.855

Refinerias Derivados

Petréleo crudo 90%

Exportacion
Importacion
36.633

Variacion de inventatios

LY Exportacion

133.454
211.008 [ T 38781 QEECIN 143.603 JE M 10.437 [ 112856
Produccién Importacion Exportacion Variacion No Oferta

inventario aprovechado total

Diagrama Sankey: Es la representacion grdfica de los flujos de energia a través de un sistema. Normalmente los flujos son representados por lineas, en los cuales el ancho es
g ) & ! £ g\
proporcional al tamano del flujo mostrado.



Balances y cadenas energéticas

6 F MMELY  Transporte 49%
WOPZN  Industria 17%

Residencial 13%

o
N

3.485
Electricidad

\?)7
0,

if”z Comercial, servicio publico 4%

Agro, pesca, minerfa 1%

Derivados / 3 1.101 Construccion y otros 1%

/— No energético 3%

ikRPIY Consumo propio del sector y pérdidas 12%

— 16.478 -+ 13.126 -+ 83.252 — 112.856

Centros Consumo propio Consumo Demanda
transformacion y pérdidas final total
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Balance energético nacional 2012 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Leia  Productos de cafia  Total Primarias Electricidad

Produccién 189.926,1 9.214,1 7.582,5 1.908,9 2.466,7 211.098,3 14.156,4
Importacion - - - - - - 147,6
Exportacién 133.454,2 - - - - 133.454,2 74
Variacién de inventario 8.118,6 - - - - 8.118,6

No aprovechado - 3.855,4 - - - 3.855,4

Oferta total 64.590,5 5.358,7 7.582,5 1.908,9 2.466,7 81.907,3 14.296,7
Refineria -62.182,2 - - - - -62.182,2 -
Centrales eléctricas = -2.370,4 -7.266,1 - -9.636,5 11.760,9
Autoproductores -1.647,6 -1.564,3 -316,4 = -1.122,3 -4.650,7 2.395,5
Centro de gas o -1.423,9 - - o -1.423,9

Otros centros - - - - - -

Transformacién total -63.829,8 -5.358,7 -7.582,5 - -1.122,3 -77.893,3

Consumo propio 760,7 - - - - 760,7 2349
Pérdidas - s = = 5 - 2.055,8
Ajuste 0,0 - - - - 0,0 -0,0
Transporte s 5 - . _ B 62
Industria - - - 289,8 1.344,4 1.634,3 5.093,0
Residencial - - - 1.619,0 - 1.619,0 3.484,5
Comercial, Servicio Pablico = - - - - - 34223
Agro, pesca, mineria - - - . , -

Construccién, otros - - - - - R

Consumo Energético - - - 1.908,9 1.344,4 3.253,3 12.006,0
No energético - - -

Consumo Final - - - 19089 13444 30533 120060



Balances y cadenas energéticas

Gaslicuado ~ Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diésel Oil Fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.902,9 10.826,9 2.686,3 13.212,2 20.750,4 6.909,6 43,2 2.824,6 73.312,5 211.098,3
6.038,7 12.714,7 26,1 17.048,4 2.804,7 - @ - 38.780,1 38.780,1

- 1.311,6 - - 8.830,2 - - 10.149,2 143.603,4

206,6 -950,6 -220,9 1.414,0 1.868,9 - 23179 10.436,5

- - - 3.855,4

8.148,2 21.279,3 24915 31.674,5 16.593,8 6.909,6 432 2.824,6 104.261,4 112.856,1
1.287,0 10.485,4 2.686,3 13.212,2 20.750,4 6.909,6 2.824,6 58.155,5 -4.026,7
- -19 - -1.680,2 -8.136,8 - - 11.760,9 -7.694,5
-100,4 - - -1.638,0 -339,8 - - 2.395,5 -4.233,0
616,0 3414 - - 43,2 - 1.000,6 -423,4
-100,4 -1,9 - -3.318,3 -8.476,7 - - -11.897,3 -16.377,6
240,7 163,2 38,3 1.073,7 1.606,2 6.909,6 43,2 - 10.309,7 11.070,4

B - - 2.055,8 2.055,8

0,0 - - 0,0 - - - - 0,0 0,0
81,8 20.225,3 2453, 19.598,2 3.680,0 - 46.044,6 46.044,6
412,1 114,1 - 6.509,4 2.830,9 - - 14.959,4 16.593,7
7.187,9 o - - - 10.672,4 12.291,5
- 26,1 - 90,6 - - - 3.539,0 3.539,0
1253 732,2 - - - = 857.5 857.,5
- 16,6 - 1.084,4 - - - 1.101,0 1.101,0
7.807,1 21.1142 24532 27.282,5 6.511,0 = - 77.173,9 80.427,2
- - - 2.824,6 2.824,6 2.824,6
7.807,1 21.1142 24532 27.282,5 6.511,0 - 2.824,6 79.998,5 83.251,8



Resumen: Balance Energético Nacional 2013 | Asio Base 2012

Cadena energética de electricidad 2012

Autoproduccién
2.396 kBEP
(3.866 GWh)
Petréleo Consumo
@ 1.648 kBEP (6%) Transmisién Energético
-4 (" ydistribucién — > 12.006 kBEP
Caglk (T&D) (19.318 GWh)
i 1 ;slllsl;za; 0.01%) ® G
' e 148 kBEP .
(238 GWh) Transporte

o Diésel —® 6,2 kBEP (0.1%)
b 3.318 kBEP (13%) \ v (10 GWh)

Fuel oil ; Industria®

Pérdidas! —® 5.093 KBEP (42%)
B 02 Generacién (T&D) (8.220 GWh)
i eléctrica bruta: 2.056 kBEP
Gas Natur: 14.156 (3.318 GWh) Residencial
L esidenci
Qri 3.935 kBEP (15%) (22.848 GWh) | 3485 kBEP (29%)
(5.624 GWh)
GLP
100 kBEP (0.4%) Comercial®
. , ~ @ e 3422 kBEP (29%)
agazo de cafia L, (5.523 GWh)
E
1122 KBEP (4%) ";":};‘}‘;"“
(11,9 GWh)
i77a | Hidroenergia L R Autoconsumo?
J 7.583 kBEP (29%) L ég; léBvF&E)

(1) Incluye pérdidas técnicas y no técnicas. (2) Autoconsumos en generacion para servicio piiblico. (3) Incluye la energia generada no disponible para servicio piiblico y la energia entregada a grandes consu-
midores en subtr jsion. (4) Considera un valor cons para el c eléctrico del Trolebus. El consumo eléctrico fue proporcionado por la Empresa Eléctrica Quito para el asio 2012. Se descuenta
el consumo del Trolebus del segmento (Otros) publicado por el Consejo Nacional de Electricidad. (5) Incluye alumbrado piiblico, segmento comercialy otros (descontando el consumo del sector transporte).




Balances y cadenas energéticas

Cadena energética de petroleo y gas natural 2012

Importacién
6.039 kBEP
(791.444 miles kg) a
, » @ 15503 kBEP 3
E 3 (249399 mileskg) ~ Importacién Exportacién —® Transporte
xportaciones 12.715 kBEP 1312 kBEP 46,038 kBEP
133.516 kBep (597.734 miles gal) ~ (61.661 miles gal)
(129.516 kbbl) S
10.827 kBEP
/| 08.98 mils | a7
6 miles gal) I;’aépllyrl:%(i;;n —=* Industria
I;roduccfién Refinerias (1 44 miles aal) 9.867 kBEP
¢ peudleo 62.347 kB s
a L—» Jet Fuel Py
189.926 kBep (60.347 kbbf;l 2.686 kBEP
(184.321 kbbl) (117.176 miles gal) 00
58.156 kBEP Importacién Consumo propio
17.043 kBEP [OURLEHE Residencial
Produccién (714.961 miles gal) R — 7.188 kBEP
Gas asociado > dederivados ——p Diésel i » deEnergia—» Energético
6.610 KBEP 59.156 kBEP T et ' 78067 kKBEP  65.168 KBEP
(39.033 MMpo) ' 8 Importacién Exportacién Consumo
2.805 kBEP G 53323 kBlE P ) No Energético  |—o Agro, pesca
(114.321 miles gal) -6 MLes § 2.825 kBEP 858 kBEP
&Ji 1.001 kBep —» Fueloil °
20.750 kBEP
Gas atural o14kpep  Centrodegas (845.806 miles gal) ﬂﬁ'
Libre 2.604 kBEP 4’(54.408 MM pc)ﬁ 1.424 kKBEP =
(15.375 MM pc) (8.408 MM pc) ——=o Construccion
» Crudo reducid 1.101 kBEP
6.910 kBEP
kp Gases / No Energéticos J N C .
2.868 kBEP omercial
117 kBEP

(1) Incluye plantas topping. (2) Considera gasolinas y naftas. (3) Incluye AVGAS. (4) Cutter Shock. (5) Comprende el consumo propio en refinerias y en plantas topping.
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Indicadores energético - economicos

Consumo energético per cdpitay PIB

Consumo
energético

kBEP

85.000 — 80.427

80.000 - @
75.000 @ 63.673 El consumo de
@ electricidad per cépita y el

70.000 - PIB tienen relacién directa.

65.000 - @
60.000 - @ @

55.000 - @@
50.000

45.000 T T T T T T

35.000 40.000 45.000 50.000 55.000 60.000 65.000

PIB (millones de délares 2007)



Consumo eléctrico per cipitay PIB

kWh/hab

1500
1400
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500

1.273

63.673

35.000 40.000 45.000 50.000 55.000

PIB (millones de délares 2007)

60.000

65.000

Indicadores e indices

Cuando la economia se
expande (PIB aumenta),
el consumo de energfa
incrementa.
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Indices
Indice de Suficiencia Energética

2.79
2.66 2.63 Al 2012, el Ecuador

produce 1,87 veces mds
energfa de la que necesita.

235 2.39

247 246 539 Ao 2.47
2.25 e 230 , .0
I 197

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012  Afo

A La participacién de
o 15% 15% 159 la oferta de energfa

14% 14% renovable fue de 11%
11%  alano2012.

190 191

Indice de renovabilidad

0,
i 13% 129, 129%
0 11%

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Afo



Intensidad energética

1139 1153 1123 11.22
G 11.19

10.80 BEP/miles

de délares

a Transporte

251 228 238 255 230 196 206 191 190 218 220 222 225 gEg{iniles h Industria
e dolares

n Residencial

040 038 037 037 036 037 037 036 034 034 032 030 030 BEP/miles
e B i S R

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

AR TR

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012




n sectores estratégicos u @EstrategicosEc Sectores Estratégicos






El cambio de la matriz energética
consiste en aumentar, de manera
optima y sustentable, las fuentes primarias
de energia; al mismo tiempo cambiar las estructuras
de consumo en el sector de transporte, residencial,
comercial, para que su uso sea racional y eficiente.

www.sectoresestrategicos.gob.ec



