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Presentacion

Los Sectores Estratégicos son fundamentales para el desarrollo del pais. El Gobierno Nacional,
liderado por el presidente Rafael Correa Delgado, ha impulsado la creacion de estos sectores en
beneficio de las ecuatorianas y los ecuatorianos, mediante una politica clara y soberana. Entre
2007 y 2013 se invirtieron mas de 21.000 millones de dodlares, de los cuales 12.600 corresponden
al sector de hidrocarburos y 4.900, al sector eléctrico. Gracias a estas inversiones, estamos mo-
dificando la matriz energética del pais. Los cambios seran significativos: de 46% de generacién
hidroeléctrica, en 20086, se espera generar 93% para finales de 2016, como uno de los resultados
palpables de esta politica.

El aprovechamiento adecuado de los recursos energéticos responde a una politica decidida por
parte de un Gobierno responsable. Entre varios aspectos fundamentales, el sector energético
debe contar con informacién base -estratégica, oportuna y altamente confiable- sobre la situacion
de la oferta y la demanda de energia, la cual no ha sido sistematizada ni consolidada de mane-
ra oficial desde 1989. Hacerlo es indispensable para materializar la politica publica en materia
de energia.

Conocer en detalle y con precision la dinamica de los distintos flujos energéticos se traduce en una
mejor toma de decisiones y en la implementacion de medidas para adaptar el comportamiento de
la oferta de manera anticipada a los requerimientos futuros, tanto a corto como a mediano plazo.
Por esta razoén es indiscutible la relevancia de este documento en cuanto a la definicién y creacién
de la politica energética nacional.

En este libro, se presenta informacion amplia sobre el comportamiento energético del Ecuador
entre los afios 1995 y 2012. Se sintetizan las relaciones de oferta, transformacion y demanda de
energia a escala nacional, desagregadas por fuente y sector econémico de consumo, y se incluye
indicadores energéticos y socioecondmicos. La evolucion energética del pais refleja, sin duda, los
efectos de la politica que ha llevado adelante el Gobierno Nacional estos ultimos afios.

Con la publicacién del Balance Energético Nacional 2013, elemento fundamental en la planifi-
cacion energética nacional, damos otro paso firme en la construccion de los cimientos de un
Ecuador que avanza hacia una transformacion integral, energética y productiva.

Este documento es el resultado de un esfuerzo conjunto que se desarrollé gracias al valioso aporte de
las instituciones de los sectores estratégicos, como el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable
y el Ministerio de Recursos Naturales No Renovables, ademas de sus instituciones adscritas: Agen-
cia de Regulacién y Control Hidrocarburifero, Consejo Nacional de Electricidad, Empresa Publica
PETROECUADOR y Secretaria de Hidrocarburos.

Dr. Rafael Poveda Bonilla
Ministro Coordinador de Sectores Estratégicos
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Introduccion

ebido a las caracteristicas de alta intensidad de capital, largo periodo de maduracién

de los proyectos y al constante crecimiento en el consumo, el sector energético re-

quiere necesariamente de la toma de decisiones anticipadas. Para ello se necesita
contar con un sistema de planificacién integral que debe ser continuo y dindmico, para decidir
acertadamente las inversiones necesarias; y debe ajustarse, en todo momento, a condiciones
cambiantes del entorno nacional, regional e internacional.

Para que un sistema como el indicado funcione de manera estable, se requiere de informacién
permanente que provea la base confiable para alimentar la planificacion energética. La elabora-
cion anual de los balances energéticos nacionales es una herramienta que constituye la base de
cualquier analisis de prospectiva y planificacion energética futura.

El Balance Energético Nacional 2013 presenta la contabilizacién de los flujos de energia en cada
etapa de la cadena energética, desde el momento de produccion o extraccion de las fuentes pri-
marias hasta la obtencion de fuentes secundarias con un proceso intermedio de transformacion.
Se ha requerido de la obtencién y procesamiento de toda la informacion energética desde el afio
1995 hasta el 2012, referente a la produccion, comercio internacional (importaciones y exportacio-
nes), transformacién y consumo de todas las fuentes de energia en todos los sectores econdémicos
del pais.

Por lo tanto, a mas de servir como base esencial para la aplicacion de cualquier metodologia de
planificacion a largo plazo, el balance es una herramienta muy importante para verificar la calidad
y consistencia de la informacioén en cada una de las etapas de las cadenas energéticas que com-
ponen la matriz energética nacional.

Para el suministro de la informacién, el Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos (MICSE)
trabajé esencialmente con el Ministerio de Electricidad y Energia Renovable (MEER), el Ministerio
de Recursos Naturales No Renovables (MRNNR) y con las instituciones adscritas del sector eléc-
trico y del sector de hidrocarburos; tales como: Agencia de Regulacion y Control Hidrocarburifero
(ARCH), Consejo Nacional de Electricidad (CONELEC), Empresa Publica PETROECUADOR vy Se-
cretaria de Hidrocarburos (SH).

Para la obtencion de los datos macroecondmicos se ha recurrido al Ministerio Coordinador de
Politica Econémica (MCPE) y al Banco Central del Ecuador; y para datos adicionales sobre la de-
manda se ha recurrido a la Agencia Nacional de Transito (ANT) y al Instituto Nacional de Estadistica
y Censos (INEC).

El documento ha sido desarrollado en ocho secciones. La primera aborda la parte tedrica-con-
ceptual del balance energético, visto a través de varios ejes: i) Energia y desarrollo; ii) Conceptos
y definiciones bésicas; iii) Los flujos contables de energia (oferta, transformacion, consumo, etc.);
iv) Algunas de las cadenas energéticas subsectoriales, como hidrocarburos y electricidad;y v) Uni-
dades y factores de conversion.

La segunda seccién analiza la evolucion historica a partir de 1970, en términos agregados, de la
produccién y consumo energético. Ademas, se destacan los aspectos relevantes y se realiza un
diagndstico de la situacion actual energética del pais al 2012, junto con algunos diagramas que




muestran los resultados de los flujos energéticos y algunos mapas de los sectores de hidrocarbu-
ros y electricidad.

La tercera seccion se refiere a la oferta y demanda de energia de fuentes energéticas tanto prima-
rias como secundarias. Posteriormente se desagrega las fuentes primarias en petroleo, gas natural
e hidroenergia. En las fuentes secundarias se muestra los flujos de la electricidad, gas licuado de
petréleo, gasolinas, jet fuel, diésel y fuel oil.

En la cuarta seccién se analizan los consumos energéticos de los diferentes sectores econémicos:
transporte, industria, residencial, comercial, servicios y publico, agro, pesca y mineria, construc-
cion y otros.

En la quinta seccion se registran los flujos comerciales energéticos de comercio exterior, medidos
por el intercambio de energia a través de las exportaciones e importaciones.

La sexta seccion se relaciona con el registro de energia que ingresa y se produce en los diferentes
centros de transformacion del pais: refinerias, centrales eléctricas, autogeneradoras eléctricas,
centros de gas.

En la séptima seccion se incluye datos de indicadores propios del sector energético y algunos con
informacion socioeconémica del pais, como el producto interno bruto y la poblacién del Ecuador.

En la seccion octava del documento se adjuntan los balances energéticos a partir del afio 1995
al 2012.

Finalmente, el documento contiene una seccién de anexos que clarifican y complementan la infor-
macion de los anteriores capitulos. La entrega del presente Balance Energético Nacional servira
sin duda como aporte fundamental para la investigacion y desarrollo energético del pais.



Resumen ejecutivo

| Balance Energético Nacional 2013 permite evaluar la oferta y demanda de energia en

Ecuador. Se presenta informacion histérica a partir de 1995 hasta el 2012 para hacer un

analisis comparativo de la evolucién de las variables que componen el sector energético
ecuatoriano, lo que posibilita analizar las tendencias de consumo para planificar la implemen-
tacion de politicas tendientes a la optimizacion de recursos y de proyectos para satisfacer la
demanda actual y de proyectos futuros.

En el 2012, la produccién de energia primaria totalizé 211.098 kBEP', 1,7% mayor a la registrada
en el 2011, incremento que se justifica principalmente por el aumento en la extraccion de petroleo,
la cual pas6 de 188.174 a 189.926 kBEP (equivalentes a 500 y 505 mil barriles diarios en promedio
respectivamente). El petréleo actualmente representa el 90% de la produccion total de energia pri-
maria. Por otro lado, el crecimiento de la produccién de gas natural fue de 9,6% y de las energias
renovables (hidroenergia, lefia y productos de cafia) de 9,5% respecto a lo registrado en 2011.

Las exportaciones de energia que realizé Ecuador al 2012 fueron 143.603 kBEP, mismas que re-
presentaron un incremento de 4,7% frente al 2011. Las exportaciones nuevamente son justificadas
por el petréleo que tiene una participacion del 92,9% en el total (129,5 millones de barriles al 2012).
En el caso de la nafta de bajo octanaje, su exportacion incrementd en 102,5%. La electricidad y
el fuel oil experimentaron un decrecimiento en su exportacion, -17,5% y -20,7% respectivamente.

Al 2012, las importaciones energéticas secundarias’ sumaron 38.780 kBEP, 3,7% maés que el 2011,
justificado por el incremento de las importaciones de gasolinas y diesel, los cuales representan
el 32,8% y 44% del total importado respectivamente. En los restantes energéticos secundarios
como la electricidad, GLP, jet fuel y fuel oil la importacién se redujo. En el caso del GLP, las impor-
taciones representaron el 76% (1.041 millones de kilogramos) de la oferta bruta® al 2012. Para las
gasolinas y el diesel, las importaciones representaron el 54% (1.106 millones de galones) y 56%
(1.269 millones de galones) de la oferta bruta respectivamente. El saldo o balanza comercial ener-
gética total, exportaciones menos importaciones, registré un superavit de 104.823 kBEP al 2012.

La oferta total interna de energia increment6 en 4,1%, registrando al 2012 un valor de 112.856
kBEP, como resultado del aumento de las importaciones de energia. Las importaciones totales de
energia (electricidad y combustibles) cubrieron 34% de la oferta en 2012.

El total de produccion de energia secundaria obtenida de los centros de transformacion* fue de
73.313 kBEP, misma que experiment6 una reduccion del 0,7% respecto al 2011. Los combustibles
derivados de petroleo representan el 81% de la energia secundaria obtenida de los centros de
transformacién y el restante 19% corresponde a la energia eléctrica.

1 Elbaril equivalente de petroleo (BEP) es una unidad de energfa equivalente, aproximadamente, ala energfa liberada durante la quema
de un barril (42 galones estadounidenses) de petroleo crudo.

2 Se denomina Energfa Secundaria a los productos resultantes de las trasformaciones o elaboracion de recursos energéticos naturales
(primarios) o en determinados casos a partir de otra fuente energética ya elaborada como por ejemplo: gasolinas, diesel, gas licuado
de petroleo, electricidad, entre otras.

3 Considera produccion interna mas importaciones.

4 Los centros de transformacion son plantas donde la energia que entra se modifica en procesos especiales de industrializacion o con-
version energética mediante proceso fisicos y/o quimicos, entregando una 0 més fuentes de energia diferentes a la o las de entrada
como por ejemplo: refinerfas, centrales eléctricas, centros de gas, entre otras.




La generacién eléctrica’ registré un incremento de 11,2%, lo que ubica su produccién en 14.156
kBEP (22.847,7 GWh) al 2012. La generacion obtenida de centrales eléctricas representa el 83%
y el 17% restante es obtenido de autogeneradores®. Al 2011, la estructura de generacidn eléctrica
se componia de 54,2% hidraulica, 44,4% térmicay 1,4% de otras fuentes renovables (edlica, solar
y biomasa). Para el 2012, esta estructura era 53,6% hidraulica, 45,1% térmica y 1,3% de otras
fuentes renovables. La capacidad instalada de energia hidraulica fue de 2.207MW al 2011 y de
2.237MW al 2012.

El total de energia que ingreso a los centros de transformacion durante el 2012 fue de 89.791 kBEP,
que corresponde a un incremento de 0,7% respecto al 2011. El petréleo es el principal energético
gue entra a los centros de transformacion, mismo que representa el 71% del total de energia que
fue transformada. A nivel de centros, las refinerias’ procesan el 69% de la energia, las centrales
eléctricas el 22%, los autogeneradores el 7% y un centro de gas® 2%.

El consumo final® de energia totalizo un valor correspondiente a 83.252 kBEP. Su incremento fue
de 3,9% respecto al 2011. El consumo energético fue de 80.427 kBEP y los 2.825 kBEP restante
corresponden al consumo No energético'’. Al 2012, el consumo energético total de diesel' fue de
28.356 kBEP (1.189 millones de galones). Su consumo crecié 4,9% en relacion al 2011. En el caso
de las gasolinas y GLP, su consumo fue de 21.277 kBEP (1.000 millones galones) y de 8.048 kBEP
(1.055 millones de kilogramos), respectivamente.

El sector transporte experimentd un incremento en su consumo energético del 2% en 2012. Este
ascendio a 46.045 kBEP, que representa el 55% del total del consumo energético nacional. Para el
sector industrial, el cual representa el 20%, su consumo energético totaliz6 16.594 con un incre-
mento de 6,6% respecto al 2011. El 15% del consumo energético (12.291 kBEP) corresponde al
sector residencial, cuyo crecimiento respecto al 2011 fue de 5,4%. El resto de sectores, comercial,
agricola, construccion, otros representan el 10% del consumo energético.

El consumo energético per capita incrementd en 2,1%, que al 2012 equivale a 5,36 barriles equi-
valentes de petroleo por habitante en promedio. Por su parte, el consumo eléctrico per capita fue
en promedio de 1.273 kWh por habitante en el 2012.

La intensidad energética se redujo en 1,6% al 2012, como consecuencia de una mayor velocidad
en la tasa de crecimiento del PIB en relacion a la del consumo energético. Por lo cual en dicho afio,
la cantidad consumida necesaria para la generacién de una unidad de producto interno bruto fue
de 1,44 BEP por cada mil ddlares. Las intensidades energéticas del sector transporte, industrial y
residencial fueron de 10,8, 2,2 y 0,3 BEP/mil délares, respectivamente.

A continuacion y para efectos de comparacion se presenta una tabla resumen de las principales
variables energéticas para el caso ecuatoriano y sus valores para los afios 2000, 2011 y 2012.

5 Noincluye interconexion.

6 Los autogeneradores corresponden a empresas publicas o privadas que tienen instalaciones para producir su propia electricidad y
cubrir su demanda.

7 Considera las refinerfas de Esmeraldas, La Libertad, Shushufindi y plantas topping.

8 Los centros de gas son plantas de tratamiento de gas natural, libre 0 asociado, con el fin de recuperar hidrocarburos como gasolinas,
naftas, butano, propano, entre otros. En el pais, el centro de gas se encuentra en la ciudad de Shushufindi.

9 Incluye consumo energético y no energético.
10 Incluye asfaltos, solventes, azufre, entre ofros.
11 Incluye consumo propio.
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Resumen ejecutivo de energéticos de Ecuador

Unidades 2000 2011 2012
ENERGIA PRIMARIA
Produccidn total de energia kBEP 167.033 207.493 211.098
kBEP 150625 188.174 189.926
Produccion total de petrdleo kBBL/aio 146.180 182.621 184321
kBBL/dia 400 500 505
kBEP 89.969 125.433 133.454
Exportacion total de petrdleo *kBBL/afio 87.314 121.732 129516
*kBBL/dia 239 334 355
g kBEP 6321 8.403 9214
Produccion total de gas natural (1)
“MMcf 37.326 49.621 54.408
Carga total a centros de transformacion kBEP 77132 89.194 89.791
. kBEP 65.079 63.470 62.182
Carga a refineria
*kBBL 63.159 61.597 60.347
ENERGIA SECUNDARIA
Produccidn total de energia kBEP 70.148 73.865 73313
Produccion de electricidad GWh 10.612 20,544 22.848
. ) kBEP 14.205 14.087 13.212
Produccion de diesel -
miles gal 595.699 590.759 554.079
. , kBEP 2.837 15.112 17.048
Importacion de diesel -
miles gal 118.965 633.749 714.961
g _ kBEP 11.542 10.983 10.827
Produccion de gasolinas y naftas :
miles gal 542,601 516332 508.986
N , kBEP 1312 11.267 12715
Importacion de gasolinas y naftas :
miles gal 61.666 529.657 597.734
. kBEP 2.044 1.947 1.903
Produccion de GLP -
miles kg 267.869 255.170 249.399
" kBEP 3.159 6,523 6.039
Importacion de GLP -
miles kg 414,084 854.951 791.444
CONSUMO DE ENERGIA (2)
Consumo total de energia (3) kBEP 60.237 93.629 97.104
Consumo energético sector transporte kBEP 25.069 45.121 46.045
Consumo energético sector industrial kBEP 11.476 15.572 16.594
Consumo de electricidad GWh 7.904 18.175 19.377
) KBEP 15.905 27.024 28356
Consumo de diesel -
miles gal 667.000 1.133.303 1.189.180
, kBEP 10.804 20.443 21277
Consumo de gasolinas y naftas -
miles gal 507.918 961.072 1.000.278
kBEP 5.181 7.922 8.048
Consumo de GLP -
miles kg 678.967 1.038.314 1.054.753

*KBBL: miles de barriles. **MM: Millones. (1) Al 2012, la produccion de gas natural asociado comprende el 83% de la produccion total de gas. (2) Incluye consumo
propio. (3) Incluye No energéticos.
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Tuneladora del Proyecto Hidroeléctrico Coca Codo Slnclalr

Canton El Chaco, Provincia de Napo; canton Gonzalo Pizarro, Provincia de Sucumbios.
Servira para realizar la excavacion del tinel de 25 km de largo por 9,1 metros de didametro,
que conducird el agua hasta la casa de méaquinas de la Central Hidroeléctrica Coca Codo
Sinclair (1.500 MW).




El Balance
Energetico

En este capitulo se aborda la parte tedrica-con-
ceptual del balance energético, visto a traves
de los siguientes aspectos: energia y desa-
rrollo; conceptos y definiciones basicas; flujos
contables de energia; las cadenas energéticas
subsectoriales, como hidrocarburos vy electrici-
dad; y las unidades y factores de conversion.



El Balance Energético

1.1. Energia y desarrollo

La vinculacion entre sociedad, economia y energia muestra una interrelacién compleja que parte
desde la explotacion racional de los recursos naturales y llega hasta el abastecimiento de la de-
manda de energia, de manera que se analicen los efectos sobre la calidad de vida de la poblacion,
el medio ambiente y los requerimientos financieros para poder atender las inversiones en el sector
de la energia que permitan cubrir las demandas del sistema socioeconémico.

Figura 1.1: La matriz energética en el contexto del sistema socioeconomico

Desarrollo Humano

Produccion, Demanda:

Desarrollo 7 by Residencial or
recursos naturales (G(Ierr?gr(':\ggﬁ(legnRe Transporte Tt Emisiones
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Eficiencia

Inversion Costo
O&M Beneficio Ingresos
(Impuestos y

regalias) \

Fuente: (Wuppertal Institut fir klima, 1995)

El abastecimiento energético demanda de recursos de inversion que deben ser cubiertos tanto
por los propios consumidores, como por inversién privada o por inversion del Estado, con recur-
sos provenientes de la caja fiscal o del sistema financiero nacional y/o internacional. Ademas, la
produccion primaria, transformacion, transporte, distribucion y utilizacién de la energia, produce
efectos ambientales negativos que deben ser controlados, especialmente emisiones de gases de
efecto invernadero (GEI), que aunque el sector energético no es el mayor emisor, de todos modos
contribuye de manera importante al cambio climéatico’. (Ministerio de ambiente, 2011)

El desarrollo econémico del Ecuador presenté un punto de inflexion en 1972 cuando comenzd la
explotacion petrolera en el oriente, produciéndose un cambio en la estructura productiva del pais
y una dinamizacién de la economia nacional. Se pas6 de una economia principalmente agroex-
portadora hacia un fuerte predominio de las exportaciones petroleras, poniendo a disposicién
del pais importantes recursos financieros. Se gener6 una economia basada esencialmente en un
modelo extractivista y con alta vulnerabilidad en funcién de la variacion de los precios del petroleo.
La capacidad de exploracién y produccion de crudo se incrementd paulatinamente hasta el afio

1 Ladistribucion estimada al 2006 de las emisiones de GEI (considerando CO2, metano y 6xido nitroso) fue del 51% para los sectores

agricola y de uso de suelo, 39% se origind en el cambio de uso de suelo y silvicultura (USCUSS) y en menor escala en energia

8 (7%), desechos (2%) y procesos industriales (1%). En total de emisiones y remociones del Ecuador al 2006 fue de 410 millones de
toneladas de CO2 equivalente. (Ministerio de Ambiente, 2011)
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2005, cuando se aprecio un nuevo punto de inflexion correspondiente al inicio de la declinacion en
la produccién petrolera. Ecuador ha tomado conciencia de que aun haciendo grandes esfuerzos
en exploracion e incorporacion de nuevos recursos a las reservas probadas, el horizonte petrolero
podria extenderse hasta un cierto limite; y que el pais debe avanzar hacia una nueva estructura
econdmica en base a una matriz productiva consistente con la visién de desarrollo sustentable
e inclusion social. La produccién de bienes con valor agregado requerird de una nueva serie de
industrias que tendran requerimientos propios de energia, capacidad humana y capital financiero.

En este contexto, se entiende que uno de los ejes para la transformacion de la matriz productiva sera
también la evolucion de la matriz energética, que debera ser sustentable mediante la diversificacion,
tanto en generacién con energia renovable, como en los usos eficientes finales de la energia.

Cambiar la matriz energética del Ecuador implica tener una visiéon de largo plazo, que a su vez
implica fijar objetivos deseables y factibles en el horizonte escogido, determinando hacia dénde
se quiere llegar.

1.2. El modelo energético integrado

El Balance Energético Nacional es una herramienta que facilita la planificacion energética integral
en conjunto con otros elementos del sistema econémico.

La integracion de las diferentes partes del modelo integrado energético se muestra en la figura
1.2. En base a un modelo econdmico se estiman las variables conducentes que determinan la
demanda para cada sector, tanto de la oferta (electricidad, refinacion, petréleo, etc.), como de la
demanda (transporte, industria, etc.).

Figura 1.2: Modelo energético integrado

Balance energético afo base

Balances
anuales de
energia futuros

Prospectiva
energética

Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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Asi mismo, se aprecia claramente que, partiendo del bance energético del afio base y siguiendo
las etapas del modelo energético integrado, se obtiene finalmente una prospectiva del sector
energético, representada por los balances energéticos anuales para el futuro dentro del horizonte
de planificacion.

Es decir que el balance energético es la base de las estimaciones de prospectiva y se transforma
asi en el pivote entre el pasado y el futuro, asegurando un ensamble coherente para las diferentes
proyecciones energéticas.

En la figura 1.3 se muestra la interrelacion de modelos e instrumentos a utilizar dentro del concepto
de planificacién energética integral. Dentro de este esquema metodoldgico integrado, se puede
utilizar herramientas informaticas de modelos energéticos que precisan la carga de informacion
energética completa y consistente para el afio base del anélisis.

A partir de alli, con la alimentacion de otras variables, como las macroeconémicas sectoriales
y la elaboracién de politicas, comienza el proceso de andlisis y estimacién de la demanda para
los escenarios futuros, a partir de los cuales se determina la oferta de energia, capacidades de
transformacién y produccion de recursos energéticos, inversiones necesarias y requerimientos de
financiamiento.

Figura 1.3: Metodologia para la planificacion energética en base a modelaciones a futuro

1 2 3 4

(i Modelo Modelos y andlisis
Analisis macro Andlisis Integrado de optimizacin sectorial

Variables macro: PIB, inversion,

consumo, balance pagos

/

———»  Generacion-transmision eléctrica
\
— Refinacién y transporte

Indicadores sociales

> Energfas renovables, biocombustible
4

Oferta

Capacidades

transformacion

Financiamiento

Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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1.3. Conceptos basicos

El balance presentado en forma matricial en un afio determinado da una imagen estatica de los
flujos de energia desde la produccién, exportacion e importacion, transformacion y consumo en
los diferentes sectores socioeconédmicos. Ademas, esa imagen en un momento dado puede ser
comparada con diferentes paises y regiones en América Latina y el mundo.

En modo anélogo a los sistemas de cuentas nacionales, el balance energético de cada pais asegura
que en cada afio se tenga un cierre entre los componentes agregados del sistema energético: de-
manda sectorial, energia transformada en los centros de transformacion y produccion de energias
primarias y secundarias, expresados en forma matricial.

La matriz del Balance Energético Nacional esta compuesta, por un lado, de columnas que representan
las fuentes de energia o combustibles desagregados, tanto en fuentes primarias como secundarias.
Por otro lado, se presentan en las filas a las actividades que detallan todo el proceso de oferta, trans-
formacién y demanda de energia. (Ver figura 1.4)

Figura 1.4: Estructura de la matriz de balance energético nacional
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Fuente: (Organizacion Latinoamericana de Energia, 2004)
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La demanda de energia se puede estimar dependiendo de la disponibilidad de informacion; desde
el caso més simple, en base a los flujos del balance energético, hasta el caso mas complejo en los
que puedan utilizarse modelos diferenciados para estimar consumos de ciertos sectores y centros
de transformacion.

Las relaciones del balance estan definidas por expresiones matematicas cuyos componentes, por
el lado de la demanda, pueden expresarse como ecuaciones de comportamiento relacionadas
con las variables del sistema econdmico (por ejemplo, intensidades energéticas, elasticidades,
etc.). Por el lado de la oferta de energia primaria y los centros de transformacion, las relaciones se
expresan normalmente por relaciones técnicas de produccion.

Cuando la elaboracién del balance energético se vuelve constante, se llega a disponer de una
fuente de informacion para comparar el comportamiento energético nacional o de un sector espe-
cifico en lo que se conoce como andlisis de series de tiempo.

Un balance energético confiable no solamente implica que se cumplan con las relaciones y cri-
terios de cierre dentro del balance energético del afio, sino también que no aparezcan irregulari-
dades sin la debida explicacion o sustento técnico en las series de tiempo de las variables que
integran el balance.

Por ejemplo, si al analizar las series de tiempo de los balances se detecta que el consumo o pro-
duccioén sube o baja abruptamente de un afio a otro y tal vez luego se vuelve a recuperar también
de forma abrupta, sin una explicacion razonable, se debe sospechar que puede haber un proble-
ma con los datos, los que deben revisarse minuciosamente hasta corregir el problema.

Puede ocurrir también en otros casos que existan variaciénes bruscas pero que tengan una expli-
cacion; como por ejemplo, cuando entra o sale de operacidn una gran industria con uso intenso
de energia, o cuando se incorporan proyectos de generacion energética.

La metodologia base que se ha empleado para la elaboracién de los balances energéticos es la de
la Organizacion Latinoamericana de Energia, (OLADE), que constituye un avance esencial para es-
tandarizar la presentacién de balances energéticos en paises tan disimiles en muchos casos como
lo son los 26 paises miembros de la organizacion. Esta metodologia constituye una guia para los
paises de la region, que al mismo tiempo que uniformiza criterios metodologicos no impide que
en cada pais se elabore y maneje el balance energético de manera mas detallada y adaptada a la
estructura real energética de cada caso. (OLADE, 2004)

Con los cambios que se tendran en la matriz energética ecuatoriana, se debera adaptar la matriz del
balance energético de OLADE. Principalmente en lo referente a una mayor apertura de los sectores de
consumo, una mayor desagregacion de los centros de transformacion e incorporando nuevos centros
y fuentes de energia, como los biocombustibles y otras energias renovables no convencionales.

1.4. Flujos generales del balance energeético

En la figura 1.5 se presenta el diagrama de flujo general del balance energético. En el mismo se
muestra toda la cadena de los diferentes segmentos de la estructura energética del pais: el consu-
mo de energia Util, la demanda total final de energia, que debe balancear con la oferta de energia
secundaria y la energia primaria utilizada directamente para consumo, considerando en dicho
balance la demanda para usos No energéticos, asi como las pérdidas de produccion y transfor-
macion (incluyendo transporte y distribucion).



Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Figura 1.5: Diagrama de flujos del balance energético
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

A continuacién se resumen algunas definiciones generales aplicables a lo largo del diagrama de
flujos del balance energético.

1.4.1 Fuentes de energia

* Energia primaria: Son las fuentes de energia en estado propio que se extraen de los recursos
naturales de manera directa, como en el caso de las energias hidraulica, geotérmica, edlica,
solar, 0 mediante un proceso de prospeccion, exploracion y explotacion, como es el caso del
petrdleo y el gas natural, o mediante recoleccion, como en el caso de la lefia. En algunos casos,
como el de la lefa y energias no comerciales, la energia primaria puede ser consumida directa-
mente, sin mediar un proceso de transformacion.

* Energia secundaria: Son las diferentes fuentes de energia producidas a partir de energias pri-
marias o secundarias en los distintos centros de transformacion, para poder ser consumidas
de acuerdo con las tecnologias empleadas en los sectores de consumo. Las formas de energia
secundaria pueden resumirse en electricidad (producida de fuentes primarias o secundarias),
gas natural seco, gas licuado de petréleo (GLP), gasolinas, diesel, kerosene y combustible jet,
fuel oil y productos no energéticos (por ejemplos asfaltos y lubricantes derivados del petrdleo).

1.4.2 Oferta de energia

° Oferta total de energia primaria: Es la sumatoria de la produccion local, importacion y variacién
de inventario de energia primaria.
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Oferta total de energia secundaria: Es la sumatoria de la produccion local, importacion y variacion
de inventario de energia secundaria. La produccién es el total producido técnica y econdémica-
mente utilizable. La variacion de inventario es la diferencia entre el valor de la existencia inicial del
energético dado al comienzo del periodo menos la existencia final del mismo al fin del periodo.

Oferta interna de energia primaria: Es la oferta total de energia primaria menos la exportacion,
menos la energia no aprovechada (por ejemplo, gas asociado quemado en la antorcha), mas el
ajuste o diferencia estadistica (puede ser positivo 0 negativo).

Oferta interna de energia secundaria: Es la oferta total de energia secundaria menos la exporta-
cion, menos las pérdidas y energia no aprovechada mas el ajuste o diferencia estadistica.

La oferta interna de un energético representa el total de energia efectivamente disponible para sus
tres destinos posibles: ser transformada (refinerias, planta de tratamiento de gas, etc.), ser con-
sumida en el propio sector energético, o ser consumida por los usuarios finales dentro del pais. La
oferta interna de energia primaria o secundaria también debe considerar la variacién de inventario
que corresponde a la posibilidad de almacenamiento que presentan el petroleo y sus derivados.

El proceso de transformaciéon comprende la cantidad de energia de fuentes primarias y secunda-
rias que entra a los centros de transformacion, para convertirse en energia secundaria. El consumo
propio es la energia consumida por el propio sector energético. El consumo final de fuentes prima-
rias y secundarias es la cantidad de energia que consume el sistema socioecondmico para atender
las necesidades de los hogares y de las actividades productivas y de servicios de la economia.

1.4.3 Centros de transformacion>

Son las plantas donde la energia que entra se modifica en procesos especiales de industrializacion
o conversion energética mediante proceso fisicos y/o quimicos, entregando una o mas fuentes de
energia diferentes a la o las de entrada.

En estos procesos de transformacién aparecen necesariamente consumos propios que generan
una diferencia entre produccion bruta y neta y pérdidas en la transformacién, debido a la natural
ineficiencia de los procesos.

En consecuencia, un criterio de consistencia muy importante es que nunca puede salir mas ener-
gia que la que entr6 a un centro de transformacion, esto es simplemente consecuencia de un
principio fundamental, el segundo principio de la termodinamica: todo rendimiento de conversion
energética es necesariamente inferior a la unidad.

2 Se debe acotar que para el sector eléctrico, mencionar un centro de transformacion implica el proceso en el que la energia eléctrica
cambia de voltaje. No obstante, y de acuerdo a la metodologfa, hablar de centros de transformacion dentro de un Balance Energético
Nacional, implica la energia primaria o secundaria que ingresa y se convierte en energfa secundaria. Este proceso puede ser descrito
como produccion de los centros de transformacion.
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Centrales eléctricas de servicio publico y de autoproduccion: Son plantas de genera-
cion hidroeléctrica, geotérmica, turbinas a vapor, turbinas de gas, ciclo combinado (CC)
y motores de combustién interna (MCI) (diesel de media velocidad y de alta velocidad),
granjas edlicas y centrales solares de potencia de concentracion (CSP), paneles fotovol-
taicos y centrales de biomasa. Las centrales de autoproduccion son equipos generadores
de electricidad de propiedad de los consumidores para atender sus propias necesidades
energéticas y eventual venta de excedentes a la red publica.

Centros de tratamiento de gas: Son las plantas de tratamiento de gas natural asocia-
do o libre que se procesa para secado, remocion de impurezas, y también para recu-
perar etanol (materia prima para la petroquimica), y liquidos livianos como propano,
butano (componentes ambos del GLP), y gasolinas. Todos estos procesos son de
separacion fisica.

Plantas de regasificacion: Son plantas para regasificar el gas natural importado en forma
de GNL (gas natural licuado).

Refinerias de petroleo: Son plantas industriales en las que el petréleo crudo cargado se
separa fisicamente en sus distintos componentes, y estos a su vez sufren una conversion
quimica en otros diferentes en los procesos internos dentro de las refinerias.

Destilerias de bioetanol: En estas destilerias se procesan productos de la cafia de azucar
(jugos, melazas, mieles); mediante procesos de fermentacion con la adicion de levaduras
se convierten los azlcares en alcoholes que se separan por destilacion. Ya existe en el
pais consumo de bioetanol en transporte, producido a partir de materias primas origina-
das en la cafa de azlcar.

Plantas de biodiesel: Son plantas que, tipicamente mediante procesos de transesterifi-
cacion, permiten convertir aceites y grasas vegetales en biodiesel para uso energético.
La materia prima puede ser en lo inmediato aceite crudo (aceite rojo) de palma aceitera.

Carboneras: Son los centros de transformacion donde se realiza la combustion incomple-
ta de la lefia para producir carbon vegetal.

Afo Base 2012
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1.4.4 No aprovechado, pérdidas y ajuste

No aprovechado: Es la cantidad de energia que, por razones técnicas y/o econémicas o falta de
valorizacion del recurso, no esta siendo utilizada, por ejemplo, gas asociado no aprovechado,
agua de represa no turbinada que sale por el vertedero.

Pérdidas de transporte, almacenamiento y distribucion: Es la energia perdida en las actividades
de transporte, distribucién y almacenamiento de los distintos productos energéticos, tanto pri-
marios como secundarios.

Pérdidas de transformacion: Son las pérdidas en los centros de transformaciéon que no pueden
asignarse a una determinada fuente energética, sino que son consecuencia natural de los pro-
cesos de transformacion.

Ajuste o diferencia estadistica: Es la diferencia entre el destino y el origen de la oferta interna
de una fuente energética como consecuencia de errores estadisticos. Su valor debe ser natu-
ralmente muy bajo: si es mayor a un 5% indica que debe efectuarse una cuidadosa revision
de los datos basicos a partir de los cuales se calcularon las variables que componen la oferta
interna de dicha fuente.

1.4.5 Consumo de energia

Es la energia utilizada ya sea como uso propio del sector energético y en los distintos sectores
consumidores, tanto para uso energético como No energético.
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Consumo propio: Es la energia utilizada por el sector energético para su funcionamiento en las
etapas de produccion, transformacion, transporte, distribucion y aimacenamiento.

Consumo final: Se incluyen todos los flujos energéticos agrupados segln los sectores so-
cioecondémicos en que son consumidos, tanto para uso energético como No energético.

Consumo final energético: Es la cantidad total de productos primarios y secundarios utilizados
por todos los sectores de consumo para la satisfaccion de sus necesidades energéticas.

Consumo final por usos de energia: Es la energia final utilizada para cada uso ener-
geético en los diferentes sectores de consumo. La forma de obtener la informacion
sobre usos finales de energia es realizando periédicamente encuestas y sondeos en
los sectores de consumo. En los estudios de campo para determinar usos finales de
energia se deben revelar también equipos y sus caracteristicas a fin de determinar las
eficiencias que permitan estimar el consumo de energia Util para cada fuente y uso.

Consumo de energia Util: Es la energia efectivamente utilizada en los diferentes sec-
tores y subsectores de consumo, para cada uso final y fuente de energia, consideran-
do las tecnologias empleadas en los mismos y sus eficiencias. Las diferencias entre
la energia final para cada uso, segun lo indicado anteriormente, y la energia Util son
precisamente las pérdidas en el consumo. De otro modo, el cociente entre energia
util y energia final para cada uso y fuente de energia es la eficiencia de esa fuente en
el respectivo uso.

Consumo final no energético: Esta definido por los consumidores que emplean fuentes energé-
ticas como materia prima para la fabricacion de bienes no energéticos, por ejemplo, asfaltos,
solventes, azufre, mineral turpentine, spray oil, etc.
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Sintetizando la apertura de los sectores de consumo, se los clasifica de la siguiente manera:

urbanos y rurales del pais.

Sector comercial, servicios y administracion publica: Incluye el consumo de todas las

. Sector residencial: El consumo final de este sector es el correspondiente a los hogares
actividades comerciales y de servicio de caracter privado, los consumos energéticos del
.

gobierno a todo nivel (nacional, provincial, municipal), instituciones y empresas de servicio
publico como educacién, salud, etc.

dentro del territorio nacional, sean publicos o privados, para los distintos medios y modos

@ Sector transporte: Incluye los consumos de energia de todos los servicios de transporte
de transporte de pasajeros y carga (carretera, ferrocarril, aéreo y fluvial-maritimo).

Sector agricultura, pesca y mineria: Comprende los consumos de combustibles relacio-
nados con toda la actividad agropecuaria, silvicultura y la pesqueria. Incluye, ademas,
todos los consumos de energia de las actividades extractivas e industriales vinculadas a
la mineria.

ya sea extractiva o manufacturera (pequefia, mediana y gran industria), y para todos los
usos, excepto el transporte de mercaderias, que queda incluido en el sector transporte.

E Construccion y otros: Incluye el consumo energético de las actividades de la construccion
I y eventualmente otros sectores menores no incluidos en los anteriores.

@ Sector industrial: Comprende los consumos energéticos de toda la actividad industrial,

Es importante destacar que en Ecuador, los paises de América Latina y el Caribe y en la mayor
parte del mundo, la aproximacion al analisis del sector energia, la planificacion energética integral
cuando la hubo o la planificacién subsectorial y, por ende, el manejo de la informacidn, particu-
larmente la elaboracion de los balances energéticos, ha sido tradicionalmente por el lado de la
oferta (“supply side”).

Esto significa que la concepcion global era la de los productores o distribuidores de energia, en el
cual la demanda era un hecho externo que habia que intuir, estimando escenarios en funcién de
tendencias historicas, como para encontrar un abanico de opciones para “acertar” el “pronéstico”.
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En términos de la recopilacion, manejo de informacion y elaboracion de balances energéticos,
significa que toda la informacion a lo largo de las cadenas energéticas que componen el balance
proviene, casi sin excepciones, del lado de la oferta, es decir, de los productores y distribuidores
de energia. En definitiva, el consumo o demanda de energia es medido a través de las ventas de
las empresas energéticas, especificamente las distribuidoras de energia eléctrica, las comerciali-
zadoras de productos derivados del petrdleo, etc.

De esta manera, la clasificacién y distribucion de las demandas sectoriales esta sujeta a aproxima-
ciones mediante interpretaciones de las categorias tarifarias o de las ventas agregadas segun la con-
tabilidad de las empresas. En algunos casos, existe informacion originada en los propios consumi-
dores, generada mediante encuestas y sondeos perioddicos en los principales sectores de consumo.

1.5. Cadenas energéticas (balances subsectoriales)

Con el fin de clarificar mejor los flujos mas importantes, a continuacion se presentan de manera
esquematica las cadenas energéticas mas relevantes dentro del balance energético nacional.

1.5.1 Energia eléctrica

En la figura 1.6 se representa de manera esquematica la cadena de la energia eléctrica a efectos
de mostrar los flujos de transformacion en las plantas de generacién a partir de energias primarias
y secundarias, las importaciones y exportaciones, consumos propios, pérdidas y el consumo final
en los distintos sectores.

Figura 1.6: Cadena de la energia eléctrica
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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La energia eléctrica puede generase en centrales eléctricas de distintas tecnologias a partir de
recursos energéticos primarios y energias secundarias.

Las energias primarias® en el caso del Ecuador son:

+ Hidroenergia

«  Geoenergia (bajo investigacién)

+ Energia edlica

+ Energia solar

 Gas natural*

+ Biomasa (bagazo de cafa)

No se han considerado como posibles fuentes primarias el carbédn mineral ni la energia nuclear, cu-
yas perspectivas aun a largo plazo parecen reducidas en funcion de la disponibilidad de recursos
renovables del pais. Las fuentes de energia secundarias para generacion eléctrica en Ecuador son

principalmente el diesel y el fuel oil (bunker c), especialmente este ultimo. Las plantas para generar
energia eléctrica se agrupan en:

Tecnologias renovables Tecnologias tradicionales (no renovables)

Hidroeléctrica Motores de combustion interna

Geotérmica Motores diesel de alta velocidad

Edlicas Turbinas de gas

Solares Turbinas de vapor

Biomasa Ciclo combinado, que combinan turbina de vapor y turbogéas para
incrementar la eficiencia aprovechando el ciclo de calor.

Se debe mencionar que las eficiencias de los ciclos combinados pueden estar en un rango amplio
de 50%-60%, dependiendo de la edad de las plantas y condiciones operativas; las plantas de
vapor entre 35%-45%, los motores diesel de media velocidad en rangos similares, los convencio-
nales en el orden del 25%-30% v las turbinas de gas entre 25%-35%, como rangos razonables.
(Cengel & Boles, 2011)

Para verificar la consistencia del balance de energia eléctrica dentro del Balance Energético Na-
cional se puede observar el porcentaje de pérdidas de transmisién y distribucién (técnicas y no
técnicas). Este es un valor disponible en las estadisticas eléctricas del pais y es facilmente verifi-
cable en el balance energético, el valor debe coincidir con las estadisticas eléctricas nacionales
que publica el CONELEC.

Con respecto a la autoproduccién de energia eléctrica, los generadores mas importantes estan en
la industria petrolera, utilizando diesel, petréleo crudo y gas asociado; y en la industria azucarera,
que utiliza bagazo de cafia y otros residuos vegetales. Ademas, hay otras industrias que autogene-
ran. En varios casos los autoproductores venden excedentes a la red el servicio publico.

3 Laenergia edlica y solar, como fuentes primarias, no han sido contabilizadas en el presente documento, en virtud de que su participa-
cion aun es minima. No obstante, la electricidad, que es una fuente secundaria, si contabiliza la generacion obtenida mediante estas
fuentes.

4 El gas natural del Campo Amistad del Golfo de Guayaquil ya se utiliza para generar energia eléctrica al igual que una parte del gas
asociado en los campos petroleros. Aungue no se amplien las reservas de gas, esta la posibilidad de importar gas natural via GNL,
instalando plantas de regasificacion en el pais.
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1.5.2 Petroleo y gas natural

En la figura 1.7 se presentan las cadenas energéticas del petroleo y el gas natural, mostrandose
los flujos desde la produccion primaria de petréleo y gas, pasando por centros de transformacion
y llegando hasta los sectores consumidores.

Figura 1.7: Cadena energética del petréleo y gas natural
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

Un elemento destacable como factor de verificacién desde el punto de vista del balance energé-
tico son los rendimientos de refinacién, que implica una separacién de los datos de mezclas de
productos en tanques de refinerias.

En efecto, en las refinerias del pais se mezclan en los tanques de salida los combustibles pro-
ducidos con otros importados, también derivados del petréleo (energia secundaria, en términos
del balance energético), utilizados como materias primas para obtener las especificaciones ade-
cuadas para los productos terminados que van al mercado. Estos agregados hacen que tanto en
términos fisicos (balance de materia) o energéticos (balance de energia) se tengan rendimientos de
refinacion superiores a la unidad si se considera la produccién nacional de productos petroleros en
relacion con la carga de crudos de las refinerias.

La solucién para lo mencionado con anterioridad es utilizar inicamente la produccién en refinerias
de los productos refinados como salida de energia secundaria de estos centros de transformacion,
de modo que exista un adecuado balance con rendimientos globales de refinacién interiores a la
unidad. Los productos adicionados se incluiran en las importaciones, agregandolos con las impor-
taciones de productos terminados (diesel 2, nafta de alto octanaje, etc.)
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Entre los principales productos derivados del petréleo que se consideran son los siguientes:
Gas de refineria (GR): Se utiliza normalmente en las mismas refinerias o se quema en la antorcha.

Gas licuado de petrdleo (GLP): Es la mezcla de propano-butano utilizada como combustible
principalmente doméstico, en el sector de transporte y también comercial e industrial.

Gasolina motor (GM): Son las gasolinas extra y super comercializadas en el mercado para uso
automotor.

Kerosene y jet fuel (KJ): Son cortes de destilados medios mas livianos que el diesel, el mas
importante en el pais es el combustible jet utilizado en aeronaves propulsadas por turbinas.

Diesel oil (DO): Son los cortes de destilados medios utilizados en transporte para uso en mo-
tores de ciclo diesel y en la industria y otros sectores, incluyendo la generacion termoeléctrica.

Fuel oil (FO): Cortes de hidrocarburos pesados, bunker y otros utilizados principalmente para cier-
tos usos industriales y generacién eléctrica en turbinas de vapor y motores de media velocidad.

No energéticos (NE): Productos que resultan del procesamiento de residuos pesados, como los
asfaltos, el azufre, entre otros.

1.6. Unidades y factores de conversion

Las fuentes de energia usadas para su generacion se miden por su masa 0 peso, su volumen, su
contenido térmico, su energia y su capacidad de realizar trabajo. Las unidades originales en las que se
miden normalmente los combustibles y la electricidad son sumamente dispares (toneladas, barriles,
metros cubicos, calorias, kWh, etc.), siendo algunas unidades fisicas y otras unidades energéticas.

Con la finalidad de consolidar el balance energético es imprescindible la homogenizacién de las
unidades fisicas de medida de los distintos energéticos utilizando una unidad energética comun.
La unidad de energia, calor y trabajo del Sistema Internacional de Unidades (S.l.) es el joule (J).
El sistema métrico utiliza el kilogramo caloria o kilocaloria (kcal) y sus multiplos.

Los sistemas inglés y americano emplean la unidad térmica britanica (british thermal unit, btu) y sus
multiplos. Otra unidad utilizada de manera generalizada en el sector eléctrico es el kilovatio hora (kWh).

Esta publicacién ha adoptado el barril equivalente de petréleo (BEP) como unidad comun para
expresar los balances energéticos con objetivo de mantener una linea de comparacién con otros
paises de la regién®. La medida de barril de petrdleo es particular a la industria de petréleo. Fue
creada en los Estados Unidos de América, pero se ha convertido en un estandar mundial, aunque
en otros continentes es también comun oir referencias al volumen de petréleo en metros cubicos o
toneladas. La mayoria de las empresas y paises convierten todas sus cifras de produccion, expor-
tacién, consumo, etc., en barriles para hacer sus reportes, ya que practicamente todos los analisis
mundiales petroleros se hacen usando esta medida.

También puede expresarse el balance energético en terajoule (TJ) como unidad puramente ener-
gética, el cual es usado por algunos paises y especial por la Agencia Internacional de Energia. Si
bien el BEP, al convertirse por medio de las respectivas densidades y poderes caldricos podria
considerarse como unidad “energética”, desde el punto de vista estrictamente de las ciencias fisi-
cas no deja de ser unidad fisica equivalente. En el anexo A se detallan los factores de conversion
necesarios utilizados durante la elaboracion del balance energético nacional.

5 H barrl equivalente de petrdleo (BEP) es una unidad de energia equivalente a la energia liberada durante la quema de un barril
aproximadamente (42 galones estadounidenses) de petroleo crudo. 2']
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El contenido de este capitulo se concentra en
la evolucion histdrica a partir de 1970, en térmi-
nos agregados, de la produccion y consumo
energético. Ademas, se destacan los aspectos
relevantes vy se realiza un diagndstico de la si-
tuacion actual energética del pais al 2012, junto
con algunos diagramas que muestran los resul-
tados de los flujos energéticos y algunos mapas
de los sectores de hidrocarburos v electricidad.
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2.1. Evolucion historica de la energia en Ecuador

Ecuador es considerado actualmente como un exportador neto de energia. Desde 1972, en vispe-
ras de iniciar las exportaciones de crudo oriente, el sector petrolero asume importancia inusitada
en la estructura econémica del pais (EP PETROECUADOR, 2010), donde la matriz de energia
primaria ha sido dominada por el petréleo tanto como principal energético interno como para su
exportacion. Sin embargo, en el mismo lapso, la brecha entre la produccién secundaria total y la
demanda se ha ampliado, situacion que ha sido resuelta mediante importacion de derivados. Esas
importaciones cubren la demanda sectorial de transporte, industria, residencial y generacién de
electricidad.

A continuacion se presentan los andlisis histéricos de la evolucién energética que fueron elaborados
a partir de los balances energéticos presentados por la OLADE vy los balances energéticos que el
Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos (MICSE), desarrollé para el periodo 1990 y 2012.
El andlisis energético de esta publicacion presenta la matriz energética al 2013, que consiste en
la informacién energética validada al afio 2012 por las fuentes oficiales de informacién del sector
energético ecuatoriano.

La figura 2.1 muestra la produccion de energia por fuentes primarias durante los ultimos 40 afios, en
donde es claramente visible la importancia que juega el petrdleo en la sociedad ecuatoriana, no solo
para abastecer la demanda interna (carga a refinerias y generacion eléctrica), sino también por la renta
derivada de las exportaciones que forman parte de los recursos fiscales con los que cuenta el Gobier-
no. Dentro del andlisis histérico hay que mencionar dos acontecimientos que influyeron directamente
en la produccion de petrdleo. Durante 1987, un terremoto de gran magnitud rompi6 el Oleoducto Tran-
secuatoriano, lo que paralizé las actividades hidrocarburiferas del pais (EP PETROECUADOR, 2010).
El otro suceso relevante en la historia petrolera del Ecuador fue el inicié de operacion del Oleoducto
de Crudos Pesados (OCP) en el 2003, que incidié positivamente en el nivel de produccién de crudo
del pais.

Las energias renovables, como la biomasa (lefia y bagazo®) y la hidraulica, histéricamente han
tenido minima participacion en la matriz de energia primaria. La demanda total de energia, re-
presentada por una linea roja en la figura 2.1, ha crecido de forma acelerada los Ultimos 10
afos. Todo lo que esta sobre la linea roja es el excedente energético que Ecuador es libre de
exportar. La produccion de petréleo ha declinado a partir de 2007, causada principalmente por
el agotamiento de los campos maduros (Shushufindi-Aguarico y Libertad-Atacapi’). Los de-
safios de la planificacion energética a largo plazo se centran en la posibilidad de que Ecuador
pase de un modelo exportador neto de petréleo a uno importador y generador de valor agre-
gado mediante su refinacion, con lo cual se podria revertir el indice de suficiencia energética’®
que al momento es aproximadamente de 2.16 (SENPLADES, 2013).

6 Se hautilizado la produccion de cafia de los ingenios azucareros con un rendimiento del 33% para la obtencion de bagazo. (Ministerio
de Agricultura, Ganaderfa, Acuacultura y Pesca, 2012).

7 Existen dos cambios abruptos en la oferta de crudo que se puede divisar en el historico. El primero, en 1987, corresponde a la rotura
del Sistema de Oleoductos Transecuatoriano, SOTE debido a un fuerte terremoto. El segundo, en 2003, corresponde al inicio de
operacion del Oleoducto de Crudos Pesados, OCP.

8  Hindice de suficiencia energética establece la relacion entre la produccion y la oferta interna de energa. Los paises son autosuficien-
tes cuando presentan produccion de energia mayor o igual a su oferta interna bruta, es decir, el valor del indice es mayor o igual a 1.
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Figura 2.1: Evolucion de la oferta de energia por fuentes 1970 - 2012
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

Figura 2.2: Estructura de la oferta de energia por fuentes 1970 - 2012
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Analizando el histérico de la demanda de energia’ del pais en las Gltimas tres décadas se observa
que el sector transporte gana paulatinamente participacién en la matriz de consumo, pasando
de un 33% en 1980 a alrededor de un 49% en 2012. El segundo sector de mayor consumo, pero
distante del de transporte, es el sector industrial (18%) y en tercer término el residencial (13%). En
buena medida esta estructura refleja la condicion de una economia basada en la produccion de
recursos primarios y en servicios. Ademas, es notorio la importancia e impacto que tendrian las
medidas de eficiencia energética en el sector transporte.

9  Noincluye carga a centros de transformacion.
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Figura 2.3: Evolucién del consumo de energia por sectores 1970 - 2012
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En la matriz de consumo por tipo de fuentes, puede verse el predominio absoluto de los derivados
del petroleo (figura 2.4), que aun cuando la electricidad ha aumentado su participacion, el diesel y
las gasolinas son las principales fuentes de consumo en especial para el sector transporte.
Figura 2.4: Evolucion del consumo de energia por fuentes 1970 - 2012
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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Figura 2.5: Estructura de la oferta de energia por fuente 1970 - 2012
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Es claramente visible como la matriz energética ecuatoriana ha sufrido cambios en los Gltimos 40
afios. Como resumen del andlisis histérico se puede concluir sobre el predominio del petréleo en
la oferta de energia, pero con una caida en el ritmo de produccién en los Ultimos afios, el aumento
del consumo del sector transporte debido al crecimiento del parque automotor, y la participacién
mayoritaria de los combustibles fosiles, gasolina y diesel en la matriz final de consumo por tipo
de fuente.

No puede dejar de vincularse el sector econémico del energético. Como se menciondé con ante-
rioridad, los ingresos por concepto de la exportacion de petréleo forman un importante rubro para
la economia interna.

En la figura 2.6 se muestra el incremento de las exportaciones petroleras, las cuales pasaron de
USD 2.442 millones en el afio 2000 a 13.792 millones al 2012. Estas han representado, en prome-
dio, entre el 50 y 60% de las exportaciones totales.

Figura 2.6: Ingresos por concepto de exportaciones petroleras
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Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)
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En Ecuador, el sector petrolero es el que sostiene la balanza comercial total. Desde el afio 2000, se
muestra superavit de balanza comercial petrolera, pasando de USD 2.187 millones a USD 8.351
millones al 2012; sin embargo, la balanza comercial no petrolera ha sido deficitaria durante todo
el periodo.

Figura 2.7: Balanza comercial petrolera y no petrolera
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Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

Por otro lado, los ingresos petroleros, dentro del Presupuesto General del Estado'® han aumentado
de USD 1.397 millones desde el 2000 a USD 6.086 millones al 2012.

Figura 2.8: Ingresos petroleros del Gobierno Gentral
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Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

Dentro del ambito productivo, desde el afio 2000 al 2012, el sector energético-petrolero' represen-
t6 en promedio un 13% del producto interno bruto del pais.

10 Corresponde a los ingresos del Gobierno Central.
11 Considera extraccion de crudo, gas natural y refinacion de petroleo. No incluye electricidad.
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Figura 2.9: Producto Interno Bruto por sector
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Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

2.2. Diagnostico situacional de la matriz energética 2012

Se presenta a continuacion de manera agregada los resultados relevantes del Balance Energético
Nacional al 2012 que reflejan la situacion de la matriz energética ecuatoriana.

2.2.1 Oferta y transformacion de energia

La produccion de energia primaria (figura 2.10) se concentra en la energia de origen fésil: petroleo
(90%), que se divide a su vez en una fraccion para exportacion (63%) y otra para carga a refinerias
nacionales (27%), ademas de contar con algo de gas natural (4%). De esta forma, la energia de
origen fosil representa 94% del total de la produccién de energia primaria. El resto es produccién
hidraulica (4%), produccion de productos de cafia (1%) y lefia con menos del 1%.

Figura 2.10: Estructura de la oferta de energia primaria

Lefa 1%

Hidroenergia 4% | Productos de Cafia 1%
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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Referente a la generacion de energia eléctrica y a las plantas que alimentan al Sistema Nacional Inter-
conectado (figura 2.11), la base de la oferta de electricidad es predominantemente generacién hidrau-
lica (53%), seguido por el parque termoeléctrico (45%), compuesto por sistemas turbogas (TG), motor
de combustién interna (MCI) y turbovapor (TV). Ademas, hasta final de 2012 existia la importacién de
electricidad (1%), en su mayoria proveniente de Colombia. La generacion con fuentes renovables no
convencionales supera ligeramente el 1% de participacion en la matriz eléctrica, debido a la suma de la
energia generada por fuentes de biomasa, edlica y solar fotovoltaica. En la figura 2.12 puede visualizar
la capacidad instalada efectiva (no incluye interconexion) por tipo de central hasta final de 2012.

Figura 2.11: Estructura de generacion eléctrica media en 2012- S.N.I
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Fuente: (Consejo Nacional de Electricidad, 2013)

Figura 2.12: Potencia efectiva nacional en 2012
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Fuente: (Consejo Nacional de Electricidad, 2013)
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En relacion con la disponibilidad de derivados de petroleo para el abastecimiento interno se mues-
tra a continuacion la figura 2.13 que contrasta la composicién de la oferta interna de derivados
(produccion local, importacion y variacion de inventarios) con la demanda necesaria (consumo
local y exportacién). En la figura 2.14 se detalla la composicién de la oferta de combustible (Uni-
camente produccién e importacion).

Figura 2.13: Comparacion entre oferta y demanda de derivados
Oferta
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

Figura 2.14: Composicion de la oferta de derivados
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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2.2.2 Demanda de energia

La matriz de demanda (incluido el consumo de no energéticos y consumo propio'?) de energia (figura
2.15) muestra el consumo de energia final o neta por sector. Los sectores que mas demandan ener-
gia son transporte (49%), seguido por la industria (17%), el consumo residencial (13%), consumo
propio (12%), comercial y servicios publicos (4%) y uso No energético™ (3%). El consumo por tipo
de fuentes (figura 2.16) se concentra en diesel (30%), gasolinas (23%), electricidad (13%), fuel oil
(9%) y Gas licuado (8%).

Figura 2.15: Estructura del consumo por sectores
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

Figura 2.16: Estructura del consumo por fuente
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

12 Se refiere al consumo del propio sector energético.
13 Corresponde a usos No energeético de combustibles, por ejemplo: breas, solventes, etc.
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En la figura 2.17 se presentan los energéticos consumidos por los sectores de transporte, industria,
residencial y comercial. En el sector transporte los combustibles mas consumidos son la gasolina
(44%) y diesel (43%). El fuel oil también tiene una importante participacion (8%) debido al consumo
de transporte naviero de gran calado. La electricidad en transporte es casi inexistente y el Unico caso
representativo es el sistema de transporte publico trolebus de la ciudad de Quito™. En la industria,
el consumo predominante sigue siendo de diesel (39%), que es usado para la mayoria de procesos
térmicos y también tiene una importante participacion la electricidad (31%) como el energético ideal
para los procesos de fuerza. El sector residencial es dominado por el uso del Gas licuado de petréleo
(59%), destinado especialmente para coccion. En el caso de la lefia’®, tiene un rol muy representativo
para usos de coccion en zonas rurales.

Cabe mencionar, ademas, que el consumo residencial representa aproximadamente 11 millones de
BEP, equivalente a una cuarta parte del consumo del sector transporte (46 millones de BEP). Esto
contrasta con lo que sucede en paises desarrollados en donde debido a las exigencias del climay a
la cantidad de artefactos en los hogares, el sector residencial equipara o supera al sector transporte.
En el sector comercial el energético mas consumido es la electricidad (97%) y en su mayoria sirve
para iluminacién.

14 Se ha considerado un consumo constante desde la creacion del Trole. EI consumo eléctrico del Trolebus, para el afio 2012, fue
obtenido de la Empresa Eléctrica Quito.

15 Para estimar el consumo de lena en el sector residencial se realizo el siguiente procedimiento: ) Se calculd el consumo de energia
por hogar, multiplicado por un factor de eficiencia de 40%, que utiliza GLP para coccion (KBEP por hogar); ii) se multiplico el factor
anterior por el nimero de hogares que utilizan lefia para coccion y se dividié por un factor de eficiencia de 12%; iii) finalmente se
realizo la conversion de unidades energéticas a unidades fisicas.
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Figura 2.17: Gonsumo de los sectores econdmicos por tipo de fuente
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Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

El detalle de consumo de los principales energéticos como la gasolina, diesel, GLP y electricidad
se presentan a continuacién en la figura 2.18. El GLP es consumido casi en su totalidad por el
sector residencial (92%) para la coccién de alimentos. La gasolina es consumida en su mayor
parte (96%) por el sector transporte. El diesel también tiene como mayor consumidor al sector
transporte (72%), pero la industria representa un consumo significativo (24%) en especial para
usos térmicos. La mayoria de la electricidad es consumida por la industria (42%) seguido por el
sector comercial (29%) y residencial (29%). El Unico caso representativo de consumo eléctrico
para el sector transporte es el trolebds de Quito.
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Figura 2.18: Gonsumo por fuente de los sectores economicos
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eléctrico para el sector transporte se ha utiizado el valor constante proporcionado por la Empresa Eléctrica Quito.
Fuente: (Vinisterio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

16 De acuerdo a CONELEC, la energia generada no disponible para servicio publico corresponde a la energia utiizada internamente para procesos
productivos y de explotacion por lo que se le ha catalogado a esta variable dentro del segmento industrial. Asi mismo, a la energia entregada a
grandes consumidores en subtransmision, como es el caso de Holcim, se le ha catalogado de igual manera dentro del segmento industrial.
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Dada la alta participacion del transporte en el consumo energético'” (59%) se presenta una desagre-
gacion adicional por tipo de vehiculos en el anexo B. Para realizar dicha apertura, se tomo la ltima in-
formacion disponible del registro de transporte del Instituto Ecuatoriano de Estadistica y Censos INEC
(2011) y se aplico la estructura resultante al afio 2012. Por esta razon, se consideran los siguientes
resultados como cifras provisionales hasta que puedan ser cruzados los consumos energéticos con
las estadisticas de vehiculos a nivel nacional al 2012. Sin embargo, puede afirmarse que la proporcion
de tipos de vehiculos no tiene gran variacion de un afio a otro. (INEC, 2011). Asi mismo, para realizar
el andlisis del consumo industrial con una apertura por ramas de actividad econémica a dos digitos de
la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (ClIU), se tomo la informacion disponible de la dltima
encuesta de mineria y manufactura del INEC (2010) y se aplicé la estructura resultante al afio 2012.
(INEC, 2010). Dicho analisis se puede encontrar en el anexo C.

2.2.3 Indicadores, economia y energia

Para Ecuador, el sector energético tiene notable relevancia en el aspecto econémico. Al 2012, el
Producto Interno Bruto (PIB) petrolero™ representé el 10,7% (USD 6,8 mil millones) en relacion al
PIB total. La segunda participacién mas alta luego del sector manufacturero (11,6%).

Figura 2.19: Estructura porcentual del PIB por industria™
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Transporte 7%

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

17 A diferencia del consumo final, el consumo energeético contabiliza Unicamente la demanda de los sectores econdmicos (transporte,
industria, residencial, etc.) excluyendo el consumo propio y el consumo de “No energéticos”.

18 Incluye Extraccion de petréleo, gas natural y actividades de servicio relacionadas; y Refinacion de Petroleo.
19 Aprecios del 2007.
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Las exportaciones totales petroleras fueron de USD 13,8 mil millones (USD 12,7 mil millones por
concepto de exportaciones de petréleo crudo y 1,1 mil millones de délares se atribuye a los com-
bustibles derivados). Estas exportaciones representan el 58% del total de exportaciones que rea-
liza en Ecuador.

Figura 2.20: Exportaciones petroleras Figura 2.21: Ingresos del
y no petroleras Gobierno Central

Petroleros

6.085,6/31%

Petroleras
13.792 / 58%

Exportaciones 2012: USD 23,8 millones Ingresos 2012: USD 19,5 mil millones
Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

En el ambito fiscal, los ingresos provenientes de las exportaciones de petrdleo, dentro del Presu-
puesto General del Estado® -PGE-, representaron el 31% (USD 6,1 mil millones).

El considerable rubro que representan los ingresos obtenidos de las exportaciones petroleras®
reflejan los USD 8,4 mil millones de superavit de balanza comercial petrolera que Ecuador registro
al 2012. Este superavit se debe principalmente a las exportaciones de crudo. Al analizar la balanza
comercial de derivados de petréleo muestra un déficit de USD 4,4 mil millones.

Asi como la economia forma parte de un eje fundamental en la energia, existen algunos indicado-
res que permiten medir aspectos relevantes. Uno de los principales indicadores es la intensidad
energética total”” que al 2012 fue de 1,44 BEP/miles de dolares. De igual manera, se puede obtener
la intensidad energética de algunos sectores econémicos como el industrial (2,25 BEP/miles de
dolares), el transporte (10,80 BEP/miles de dolares) y residencial (0,30 BEP/miles de délares) entre
los principales.

Otros indicadores importantes son el consumo final de energia per-cépita que en el Ecuador fue,
al 2012, de 5,18 BEP por habitante. El consumo de energia eléctrica per-capita se ubicé en 1.273
kWh por habitante.

20 Corresponde a los ingresos del Gobierno Central.
21 Petroleo crudo v derivados de petroleo.
22  Laintensidad energética mide la relacion entre el consumo energético y el PIB total de un pais en un ano determinado.
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2.3. Datos agregados

A continuacién se presenta informacion a destacar del Balance Energético Nacional al 2012 y su
evolucion histérica en diferentes ejes: produccion de energia primaria, oferta interna bruta, consu-
mo final por fuentes energéticas, consumo energético por sector econémico, diagramas de flujos
energéticos y mapas de los sectores de hidrocarburos y eléctrico.

Tabla 2.1: Produccion de energia primaria (kBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2[;3;/(2"/00)1 1
Petrdleo 150,625 151.891  147.338 158208  198.321  200.066 201909 192334 190.368  183.021 182.842 188.174 189.926 09
(Gas Natural 6.321 5.657 5.970 7.703 8.508 9.632 9.539 8.875 8519 8.434 8394 8.403 9214 96
Hidroenergia 4716 4.381 4.662 4.449 4.592 4264 4417 5.600 6.999 5.716 5.351 6.898 7582 99
Lefia 3.032 2.935 2.830 2.765 2.730 2.745 2.650 2.540 2374 2.136 1.992 1.618 1909 18,0
Productos de cafia 2339 2189 2.038 1.976 2.032 2.168 2197 2.358 2128 2158 2151 2.400 2467 28
Total Primarias 167.033  167.052 162839 175101 216184 218876  220.712  211.707  210.388 201466 200729 207493  211.098 17

Figura 2.22: Produccion de energia primaria (kBEP)
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Tabla 2.2: Estructura porcentual de la produccion de energia primaria (%)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Petroleo 90,2 90,9 90,5 90,4 91,7 91,4 91,5 90,8 90,5 90,8 91,1 90,7 90,0
Gas Natural 3,8 3,4 3,7 44 39 44 43 42 40 42 42 40 44
Hidroenergia 28 26 29 25 21 19 2,0 26 33 28 27 33 36
Lefia 18 18 17 16 13 13 12 12 1,1 1,1 1,0 08 09
Productos de cafia 14 13 13 11 09 1,0 1,0 11 1,0 11 11 12 12
Total Primarias 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Tabla 2.3: Oferta interna bruta® (KBEP)
AN 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var (%) 2012/2011
Petrdleo y derivados 55610 58493 62781 61763 67312 69469 75229 76807 80618 87.263 90.901 92411 95399 32
Gas natural 2193 1893 2542 3001 3505 3600 3930 4135 3906 4362 4715 4327 5359 239
Renovables (1) 10086 9504 9531 9190 9354 9178 9264 10498 11501 10010 9494 10916 11.958 95
Electricidad 14 35 652 995 1058 972 510 287 682 535 793 140 82,3
OFERTA TOTAL 67.090 60903 74889 74606 81167 83305 89395 91950 96.312 102317 105644 108.447 112856 41

(1) Incluye hidroenergfa, lefia y productos de cafia.

Figura 2.23: Oferta interna bruta
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Tabla 2.4: Estructura porcentual de la oferta interna bruta (%)
Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012
Petroleo y derivados 819 83,7 83,8 82,8 82,9 83,4 84,2 83,5 83,7 853 86,0 85,2 84,5
(Gas natural 3,2 2,7 34 4,0 43 43 44 45 41 43 45 4,0 4,7
Renovables (1) 14,9 13,6 12,7 123 115 11,0 104 14 11,9 9,8 9,0 10,1 10,6
Electricidad 0,0 0,0 09 12 13 11 0,6 03 07 05 0,7 0,1
OFERTA TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

(1) Incluye hidroenergfa, lefia y productos de cafia

23 En el caso de la oferta interna bruta de energias secundarias (derivados de petroleo y gas natural y electricidad) se descuenta la
produccion de la oferta total en virtud que, de acuerdo a la metodologia, la oferta interna bruta nacional solo incluye fuentes primarias.
La produccion de fuentes secundarias es registrada dentro de los centros de transformacion.
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Tabla 2.5: Gonsumo final por fuente* (kBEP)

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var,(%)

Lefia 3032 2935 2830 2765 2730 2745 2650 2540 2374 2136 1992 1618 1909 180
Productos de caiia 2339 2189 2038 1976 2032 115 869 418 816 132 1238 1336 134 06
Tota primarias 5370 5023 4869 4741 4762 2860 3519 2958 3190 3458 3230 2954 3253 101
Electricidad 4897 5001 5504 5950 6944 7536 855 9373 9621 9565 10423 11261 12006 66
G;:tﬂfl‘e’gdm 5005 5258 5483 5746 6208 6715 7006 7297 7492 738 7470 7671 7807 18
Gasolinas/Naftas 10662 11054 11551 11405 12060 12786 13795 14864 16182 17354 18953 20288 21114 41
Kerosene y turbo 106 1395 1788 185 2058 2300 2413 2526 2541 2483 2504 2544 245 36
Diesel Oi 14679 15178 15631 16451 17427 19005 20245 20778 22428 23534 24086 25889 27283 54
Fueloi 6499 5958 7276 7008 7600 7428 6782 6684 6945 7059 6491 689 6511 55
No energético 963 1221 1230 1277 1294 1457 1262 1289 1770 2703 2493 2631 285 74
Total Secundarias 5888 45064 48550 49702 53500 56936 60055 62812 66980 70084 72419 77474 79999 37
Consum final 49258 50187 53421  5AM2 58352 59796 6357 65770 70470 73541 75649 80128 83252 39
Figura 2.24: Gonsumo final por fuente
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24 Incluye fuentes energéticas y no energéticas.
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Tabla 2.6: Estructura porcentual del consumo final por fuente (%)

AR 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Lefia 6,2 58 53 51 4,7 4,6 42 39 34 29 2,6 2,0 23
Productos de cafia 47 44 38 36 35 02 14 0,6 12 18 1,6 17 1,6
Total Primarias 10,9 10,2 9,1 8,7 82 48 55 4,5 45 47 43 37 39
Electricidad 99 10,0 10,5 10,9 119 12,6 135 143 137 13,0 138 14,1 144
Gas licuado de petrdleo 102 10,5 103 10,6 10,6 1,2 11,0 11,1 107 10,0 99 9,6 9,4
Gasolinas/Naftas 21,6 22,0 21,6 20,9 20,7 214 21,7 22,6 23,1 236 25,1 253 254
Kerosene y turbo 24 2,8 33 34 35 39 3,8 3,8 3,6 34 33 32 29
Diesel Oil 29,8 30,2 29,3 30,2 29,9 31,8 31,8 31,6 32,0 32,0 31,8 32,3 32,8
Fuel oil 13,2 1,9 13,6 12,9 13,0 12,4 10,7 10,2 99 9,6 8,6 8,6 7,8
No energético 2,0 24 23 23 22 19 2,0 2,0 2,5 3,7 33 33 34
Total Secundarias 89,1 898 90,9 913 918 95,2 94,5 9,5 95,5 9,3 95,7 96,3 96,1
Consumo final 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Figura 2.25: Estructura porcentual del consumo final por fuente
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Tabla 2.7: Consumo final por sector (kBEP)

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var.(%) 2012/2011

Transporte 25069 24690 27151 27.857 30385 32374 34497 36.804 39.294 40797 42114 45121 46.045 2,0
Industria 11476 10978 11775 11470 12017 10.895 12,025 11607 12609 14216 14756 15572  16.594 6,6
Residencial 9228 9509 9732 10076 10590 11291  11.635 11909 11976 11659 11760 11.661 12291 54
Comercial, Servicio Piblico 1997 2038 209 2197 2424 2654 2881  3.007  3.134 2867 2961 3354 3539 55
Agro, pesca, mineria 246 248 252 266 288 348 414 454 547 025 691 766 857 12,0
Construccidn, otros 277 1503 1185 1300 1356 1.079 860 699 839 674 874 1.023  1.101 7,6
No energético 93  1.221 1230 1277 1.29% 908 1262 1289 1770 2703 2493 2631  2.825 74
Consumo final 49258 50,187 53421 54442 58352 59548 63574 65770 70,170 73541 75649 80,128 83262 39

Nota: incluye fuentes energéticas y no energéticas.

Figura 2.26: Gonsumo final por sector
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Tabla 2.8: Estructura porcentual del consumo final por sector (%)

Ao 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Transporte 50,9 49,2 50,8 51,2 52,1 54,4 54,3 56,0 56,0 55,5 55,7 56,3 55,3
Industria 233 21,9 22,0 211 20,6 183 189 17,6 18,0 19,3 19,5 194 19,9
Residencial 18,7 18,9 18,2 18,5 18,1 19,0 18,3 18,1 171 15,9 15,5 14,6 14,8
Comercial, Servicio Publico 4,1 4,1 39 40 42 45 45 4,6 45 39 39 42 43
Agro, pesca, mineria 05 05 05 05 05 0,6 0,7 07 08 08 09 1,0 1,0
Construccidn, otros 0,6 3,0 22 24 23 18 14 1,1 1.2 09 1.2 13 13
No energético 2,0 24 23 23 22 1,5 2,0 2,0 2,5 3,7 33 33 34
Consumo final 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Figura 2.27: Estructura porcentual del consumo final por sector
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Tabla 2.9: Consumo energético por fuente (kBEP)

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Lefia 3.032 2935 2830 2765 2730 2745 2650 2540 2374 2136 1992 1618 1909 18,0
Productos de cafia 2339 2189 2038 1976 2.032 115 869 418 816 1322 1238 1336 1344 0,6
Electricidad 4.897  5.001 5594 5959 6944 7536 8552 9373 9621 9565 10423 11.261  12.006 6,6
(Gas licuado de petréleo 5025 5258 5483 5746 6208 6715 7006 7297 7492 7386 7470  7.671 7.807 18
Gasolinas/Naftas 10,662 11.054 11551 11405 12060 12.786 13795 14864 16.182 17.354 18953  20.288 21.114 41
Kerosene y turbo 1162 1395 1788  1.856 2058 2309 2413 2526 2541 248 2504 2544 2453 3,6
Diesel Oil 14679 15178 15631 16451 17427 19.005 20245 20778 22428 23.534 24086 25889 27.283 54
Fuel oil 6499 5958 7276 7008 7600 7428 6782 6684 6945 7059 6491 6.890  6.511 55
Consumo final energético 48295 48967 52191 53166 57.059 58640 62313 64481 68400 70.838 73.157 77497  80.427 38

Nota: El consumo energético no considera consumo propio ni consumo de no energeticos.

Tabla 2.10: Consumo energético por fuente (unidades fisicas)

Ao Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 201" ;IrZI(]:/?
Lefia (1) kb 1169 1.131 1.091 1.066 1.052 1.058  1.022 979 915 823 768 624 736 18,0
Productos de cafia(2) kb 1783 1669 1554 1507 1.550 88 663 319 622 1.008 944 1.019 1.025 0,6
Electricidad GWh 7904  8.071 9.029 9617 11207 12163 13.803 15128 15528 15438 16.823 18175 19377 6,6
G:;:g’igzdo de mileskg  658.557 689.063 718.555 753.099 813.595 880.037 918.177 956.370 981.974 968.006  979.013 1.005.403 1.023.210 18
(Gasolinas/Naftas milesgal  501.229 519.683 543.010 536.181 566.950 601.085 648533 698.789 760728 815.856  890.989  953.763  992.607 41
Kerosene y turbo milesgal 50923  61.140 78347  81.345 90.190 101.210 105763 110.729 111.368 108.810 ~ 109.746  111.502 107.517 3,6
Diesel Oil milesgal  615.606 636524 655.533 689.897 730.832 797.010 849.005 871.372 940.566 986.950 1.010.089 1.085.708 1.144.150 54
Fuel oil miles gal  264.908 242.860 296.562 285.671 309.801 302.791 276450 272446 283.103 287720 264567 280.831 265.393 5,5

(1) Para estimar el consumo de lefia en el sector residencial se realizo el siguiente procedimiento: i) se calculd el consumo de energia por hogar, multiplicado por
un factor de eficiencia de 40%, que utiliza GLP para coccién (KBEP por hogar); ii) se multiplicd el factor anterior por el nimero de hogares que utilizan lefia para
coccion y se dividid por un factor de eficiencia de 12%; iii) finalmente se realizd la conversion de unidades energéticas a unidades fisicas.

(2) Para el caso del bagazo de cafia, se utiliz un factor de 33% de la produccidn de cafia de azlicar que reportan los ingenios de azdcar al ministerio de agricultura,
ganaderia, acuacultura y pesca.
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Tabla 2.11: Consumo energético por sector (KBEP)
A0 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var.(%) 2012/2011
Transporte 25.069 24690 27151 27.857 30385 32374 34497 36804 39294 40797 42114 45121 46.045 2,0
Industria 11476 10978 11775 11470 12,017 10895 12.025 11.607 12,609 14216 14756 15572 16.594 6,6
Residencial 9.228 9.509 9732 10.076 10590  11.291  11.635 11909 11976 11659 11.760 11.661 12.291 54
Comercial, Servicio Piblico 1.997 2.038 2.096 2.197 2424 2.654 2.881 3.007 3.134 2.867 2961 3.354 3.539 55
Agro, pesca, mineria 246 248 252 266 288 348 414 454 547 625 691 766 857 12,0
Construccion, otros 277 1.503 1.185 1.300 1.356 1.079 860 699 839 674 874 1.023 1.101 7,6
Consumo final energético 48295 48967 52191 53166 57.059 58640 62313 64481 68400 70838 73157 77497  80.427 38

Tabla 2.12: Estructura porcentual del consumo energético por sector (%)

ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Transporte 51,9 50,4 52,0 524 53,3 55,2 55,4 57,1 57,4 57,6 57,6 58,2 57,3
Industria 238 224 22,6 21,6 21,1 18,6 19,3 18,0 18,4 20,1 20,2 20,1 20,6
Residencial 19,1 194 186 19,0 186 193 187 185 175 16,5 16,1 15,0 153
Comercial, servicio publico 41 42 4,0 41 42 45 46 47 46 4,0 4,0 43 44
Agro, pesca, mineria 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 09 09 1,0 11
Construccion, otros 0,6 3,1 23 24 24 1,8 14 11 12 1,0 12 13 14
Consumo final 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Nota: No incluye consumo propio ni consumo de No energéticos.
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Tabla 2.13: Demanda por sector de derivados de petréleo (KBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Refineria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Centrales eléctricas 5044 6817 6575 5528 5600 7561 8899 7795 6025 9426 12332 9755 9819 07
Autoproductores 0 0 M7 23 87 806 1211 187 192 233 2337 2139 2078 28
Centro de gas 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22
Transformacion total 5144 6817 6692 5781 6468 8367 10110 9622 7978 11763 14669 11894 11897 00
Consumo propio 0190 9049 9157 8616 9497 8547 9684 9835 10624 10222 9722 10009 10.075 07
Transporte 25063 24684 27145 27851 30379 32368 34491 36798 39288 40791 42108 45014 46038 20
Industria 7423 7107 7637 7286 7193 7747 7458 6930 7617 8677 8802 9167  9.866 76
Residencial 4800 5088 5299 5600 599 6555 6862 7015 7163 6900 6877 7012 7.188 25
%‘l’{g‘l‘i’;ﬁi“" senvicio 28 213 210 163 146 147 15 154 135 149 151 200 117 418
Agro, pesca, mineria U6 248 250 266 288 348 414 454 547 65 691 766 857 120
Construccidn, otros 277 1503 1485 1300 135 1079 860 699 839 674 874 1023 1101 76
Consumo energético 38027 38843 41728 42467 45353 48243 50241 52150 55589 57816 59503 63282  65.168 3,0
No energético 963 1221 1230 1277 1294 1157 1262 1289 1770 2703 2493 2631 2825 74
Consumo finel 3990 40064 42958 43743 466d6 49400 51503 53430 57350 60519 6199 65913  67.993 32
Demanda tota 53324 56030 58807 58141 62611 66313 7126 72895 75960 82504 86388 87816  89.965 24

Figura 2.28: Demanda por sector de derivados de petréleo
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Tabla 2.14: Estructura porcentual de la demanda de derivados de petroleo (%)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Refineria 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 00
Centrales eléctricas 96 12,2 1,2 95 89 14 125 107 79 11,4 143 1,1 109
Autoproductores 0,0 0,0 02 04 14 12 1,7 25 2,6 28 2,7 24 23
Centro de gas 0,0 0,0 0,0 00 00 00 00 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Transformacion total 9,6 12,2 114 99 10,3 12,6 14,2 13,2 10,5 143 17,0 13,5 13,2
Consumo propio 17,2 163 15,6 14,8 152 129 13,6 135 14,0 12,4 13 11,4 12
Transporte 47,0 441 46,2 479 485 48,8 484 50,5 51,7 494 48,7 514 512
Industria 139 12,7 13,0 125 15 17 105 95 10,0 10,5 10,2 10,4 11,0
Residencial 9,0 9,1 9,0 9,6 9,6 99 9,6 9,38 94 8,4 8,0 8,0 8,0
Comercial, servicio publico 04 0,4 0,4 03 02 02 02 02 02 02 02 02 0,1
Agro, pesca, mineria 05 0,4 0,4 05 05 05 06 06 07 08 038 09 10
Construccion, otros 05 27 2,0 22 22 16 12 10 B 08 1,0 12 12
Consumo energético 713 69,3 71,0 73,0 724 72,8 70,5 715 73,2 70,1 68,9 721 724
No energético 18 22 2,1 22 2,1 1,7 18 18 23 33 29 3,0 3,1
Consumo final 31 ns 730 75,2 745 745 12,2 33 755 34 ng 75,1 75,6
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Figura 2.29: Estructura porcentual de la demanda de derivados de petréleo
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Tabla 2.15: Consumo sectorial de electricidad (kBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 Var. (%) 2012/2011

Transporte 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

Industria 1.375 1.363 1.782 1.893 2481 2729 3407 3976 3.899 3945 4438 4786  5.093 6,4
Residencial 1737 1.807 1920 2026 2178 2294 2414 2537 2717 2895  3.169 3315 3.484 51
Comercial, servicio plblico 1.780 1.825 1.886 2034 2278 2507 2725 2854 2999 2719 2810 3154 3422 8,5
Consumo energético 4.897 5.001 5594 5959 6.944 7536 8552 9.373 9.621 9.565 10423 11261  12.006 6,6

Figura 2.30: Gonsumo sectorial de electricidad
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Tabla 2.16: Gonsumo sectorial de electricidad (unidades fisicas) / GWh

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Transporte (1) 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10

Industria (2) 2218 2.200 2.877 3.055 4.005 4.405 5499 6.417 6.293 6.368 7.163 7.724 8.220 6,4
Residencial 2.803 2916 3.098 3.270 3.516 3.702 3.896 4.095 4385 4,672 5.114 5.351 5.624 5,1
Comercial, servicio publico (3) 2.873 2945 3.044 3282 3.676 4046 4398 4606 4840 4388 4536 5090 5523 85
Consumo energético 7.904 8.071 9.029 9.617 11207 12163  13.803 15128 15528 15438 16.823 18.175 19.377 6,6

(1) Se ha considerado un consumo eléctrico constante desde la creacion del Trolebis. EI consumo eléctrico del Trolebus, para el afio 2012, fue obtenido de la
Empresa Eléctrica Quito. (2) Para el consumo industrial, se incluye la energia generada no disponible para servicio piblico y la energia entregada a grandes consu-
midores en subtransmision (3) El sector comercial, servicios y administracion publica, comprende la demanda de alumbrado pablico, comercial y otros (descontado
el consumo del sector transporte).

Tabla 2.17: Estructura porcentual del consumo sectorial de electricidad (%)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012

Transporte 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 01 01 01 0,1 0,1 0,1
Industria 28,1 273 31,9 31,8 35,7 36,2 39,8 04 405 41,2 426 425 124
Residencial 355 36,1 343 34,0 314 304 28,2 27,1 28,2 303 304 294 29,0
Comercial, servicio piblico 36,3 36,5 33,7 34,1 32,8 333 319 304 31,2 28,4 27,0 280 285
Consumo energético 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

25 El desarrollo metodologico del consumo eléctrico por sector econdmico ha utilizado la informacion publicada por el CONELEC y se
encuentra desarrollado en las tablas 3.7 y 3.8 del presente documento (Balance de Energia Eléctrica)
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Figura 2.32: Balance Energético Nacional 2013 (aio base 2012) kBEP
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Figura 2.33: Mapa de centrales de generacion
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Figura 2.34: Bloques de produccion de crudo
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Se ubica en los limites de las provincias de Sucumbios y Napo. Serd la fuente de energia
primaria para la Central Hidroeléctrica Coca Codo Sinclair que aportara con 1500 MW de
potencia nominal instalada.



Ofertay
demanda
de energia

En el presente capitulo se analiza la oferta y
demanda de cada una de las fuentes ener-
géticas; es decir, muestra la contabilizacion de
la cadena de flujos energéticos de fuentes pri-
marias y secundarias. Por el lado de la oferta
se registra la produccion, importacion, expor-
tacion y variacion de existencias de energia. La
demanda se desagrega en centros de trans-
formacion, pérdidas, ajuste, consumo sectorial
energético y consumo No energético. Algunos
de los resultados se los ha realizado tanto en
unidades fisicas como energeticas para con-
textualizar al lector en la coyuntura nacional.
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Tabla 3.1: Oferta y demanda de fuentes primarias (kBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Produccion 167033 167.052 162839 175101 216184 218876 220712 211707 210388 201466 200729 207.493 211.098 17
Exportacion 89.969 91876 86831 95286 133345 135506 140789 127.872 131420 123.193 128249 125433 133.454 64
V;’Jgﬁ'tgﬂlge 5200 4427 2083 4519 329 5034 1558 1338 6588 5552 3.645 2991 8119 1715
No aprovechado 4128 3764 3428 4702 5003 6032 5609 4740 4613 4072 3679 4077 3855 54
Oferta total 78130 75.838 74664 70594 77507 72214 75872 77758 80943 79752 72446 80974 81907 12
Refineria 65079 63.686 61723 57572 63713 58420 61431 61221 63472 63305 56077 63470 62182 20
Centraleseléctricas 4716 4323 5099 5851 5937 5733 5912 7053 80% 7183 7047 8020 9636 20,2
Autoproductores 0 58 563 273 892 3181 3048 4847 4288 3777 4034 4480 4651 38
Centro de gas 2193 1893 1677 1491 1588 1373 1268 1.024 1082 1297 1321 1328 1424 73
Transformacion total 71988 69960 69.061 65187 72129 68716 71.658 74145 77.038 75561 68480 77300 77.893 08
Consumo propio 780 75 734 666 616 637 695 655 715 733 736 719 761 57
Industria 2679 2509 2356 2291 2343 418 1160 701 1093 1594 1516 1620  1.634 09
Residencial 2602 2614 2512 2450 2419 2442 2350 2257 2007 1864 1714 1334 1619 213
Consumo energético 5370 5123 4869 4741 4762 2860 3519 2958 3190 3458 3230 2954 3253 101
Demanda total 78139 75838 74664 70504 77507 72214 75872 7L 80043 79752 72446 80974 81907 12

Figura 3.1: Oferta y demanda de energia primaria
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Tabla 3.2: Oferta y demanda de petréleo (kBBL)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Produccion (1) 146180 147.408 142990 153539 192469 194162 195950 186.658 184750 177.620 177447 182.621 184321 09
Exportacion (2) 87314 80165 84269 92474 129410 131505 136634 124098 127542 119558 124464 121732 129516 64
\mﬁlt%?|ge 5049 4296 2022 4385 319 4885 1512 1298 6394 5388 3537 2902  7.879 1715
Oferta total 63916 62540 60743 56680 62740 57682 60.828 61262 63602 63450 56519 63791  62.684 a7
Refineria (3) 63150 61807 59901 55874 61.833 56705 59618 59414 61599 61437 54422 61597 60347 20
Autoproductores 0 0 130 160 309 35 537 1212 1309 1302 1382 1495 1599 69
Transformaciontotal ~ 63.159 61807  60.031 56033 62142 57064 60154 60.626 62908 62739 55.805 63093  61.946 18
Cansumo propio (4) 757733 712 646 598 618 674 636 694 711 715 698 738 57
Demandia total 63916 62540 60743 56680 62740 57682 60828 61262 63602 63450 56519 63791  62.684 {17

(1) Corresponde la produccion de campo de compafifas publicas y privadas. (2) Incluye crudo reducido. (3) Incluye plantas topping26 (4) Consumo en SOTE

Figura 3.2: Petrdleo
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26 Algunos de los datos obtenidos de carga de crudo en plantas topping fueron extrapolados en funcién de la informacion existente.
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Tabla 3.3: Oferta y demanda de gas natural (MMcf)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Produccin (1) 37326 33404 35254 45485 50241 56878 56328 52405 50301 49.804 49563 49.621 54408 96
No aprovechado (2) = (1)-(3) 24375 22227 20241 27763 29544 35621 33023 27.987 27239 24044 21724 24073 22766 54
Oferta total 12951 11176 15013 17722 20697 21257 23204 24418 23062 25760 27.840 25548 31.642 239
Centrales eléctricas 0 0 3058 8782 8480 9245 9892 10427 8794 10449 11688 8474 13.997 65,2
Autoproductores 0 0 2053 137 2832 3904 5828 7947 7286 7.652 8352 9234 9237 0,0
Centro de gas 12951 11176 9902 8803 9375 8108 7485 6044 6982 7.659 7.800 7.839  8.408 73
Transformacion total (3) 12951 11176 15013 17722 20697 21257 23204 24418 23062 25760 27.840 25548 31642 29

(1) Gas natural libre y asociado. (2) Diferencia entre la produccion de gas natural (libre y asociado) y la cantidad de gas natural que ingresd a centros de transfor-
macion (generacion eléctrica, autogeneracion y planta de gas)27.

Figura 3.3: Gas natural
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Tabla 3.4: Oferta y demanda de hidroenergia (GWh)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 2012 Var.(%) 2 012/201

Centrales eléctricas 7.611 6978  7.393 7.042 7.261 6727 6838 8534 10663 8737 8179 10628 11.727 10,3
Autoproductores - 93 131 138 151 156 291 505 633 488 457 505 511 11
Transformacion total 7.611 7.071 7524 7180 7412 6.883 7130 9.039 1129 9225 8636 11.133 12238 99

27 Existen despachos a industrias ceramicas que no se han contabilizado por la disponibilidad de informacion.
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Tabla 3.5: Oferta y demanda de fuentes secundarias (KkBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Produccion 70148 68.825 65982 61935 67745 64585  68.111  69.954 72408 71938 65813  73.865 73313 07
Importacién 7338 10447 12153 15368 16431 22518 26342 29058 28053 32037 40961 37397 38780 37
Exportacion 16197 14553 13378 11989 13529 13.099 13798 15451 15723 12598 10691 11787  10.149 139
Variacion deinventario 1389 1829 1450 633 757 1672 979 585 3039 3125 2928 1864 2318 243
Oferta total 59899 62890 66207 65.947 71404 75676 81.635 84146 87777 94502 99011 101338 104261 29
Transformacion total 5044 6817 6692 5781 6468 8367 10010 9.622 7978 11763 14669 11.894  11.897 00
Consumo propio 9298 9275 9302 8764 9630 8715 9870 10025 10823 10547  9.884 10195 10310 11
Pérdidas 1582 1660 1765 1873 2038 2108 2166 2215 2235 2113 2038 2075 2056 09
Transporte 25069 24690 27151 27.857 30385 32374 34497 36804 39294 40797 42114 45121 46045 20
Industria 8798 8470 9419 9179 9674 10476 10.865 10906 11516 12622 13240 13953  14.959 72
Residencial 6537 6895 7219 7626 8171 8849 9276 9.652 9880 9795 10046 10327 10,672 33
Comercial, 1997 2038 2096 2197 2424 2654 2881 3007 3134 2867 2961 3354 3539 55
servicio, publico ’
Agro, pesca, mineria 26 248 252 266 288 348 414 454 547 625 691 766 857 12,0
Construccidn, otros 277 1503 1185 1300 135 1079 860 699 839 674 874 1023 1101 76
Consumo energético 42924 43844 47322 48425 52296 55780 58793 61523 65210 67381 69.926 74543 77174 35
No energético 93 1221 1230 1277 1294 1157 1262 1289 1770 2703 2493 2631 2825 74
Consumo final 43888 45064 48552 49702 53500 56936  60.055 62812 66980 70084 72419 7174  79.999 37
Demanda total 50911 62816 66311 66119 71726 76126 82201 84674 88017 94507 99011 101338  104.261 29

Figura 3.4: Oferta y demanda de energia secundaria
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Tabla 3.6: Oferta y demanda de derivados de petréleo y gas natural (kBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var.(%) 2012/201

Produccion 63573 61979 58616 54781 59947 56280 58745 59212 60.878  60.621 53.725 61.136  59.156 3,2
Importacion 7338 10433 12118 14675 15414 21451 25369 28525 27743 31343 40420  36.595  38.633 5,6
Exportacion 16,197 14553 13378 11947 13507 13.089 13.797 15427 15700 12.585 10.685 11.778 10.142 -139
Variacionde inventario -1.389  -1.829 1.450 633 757 1.672 979 585 3.039 3125 2928 1.864 2318 243
Ofertatotal 53324 56.030 58.807 58.141 62611 66313 7129 72.895 75960 82.504 86388 87.816  89.965 24
Transformacion total 5.144 6.817 6.692 5.781 6.468 8367  10.110 9.622 7978 11763 14669 11.894 11.897 0,0
Consumo propio 9190 9149 9157 8616 9497 8547  9.684  9.835 10.624 10222 9722 10.009 10.075 0,7
Transporte 25.003 24.684 27145 27.851 30379 32368 34491 36798 39288 40791 42,108  45.114  46.038 2,0
Industria 7.423 7107 7637 7286  7.193 7747 7458 6930  7.617  8.677  8.802 9.167  9.866 7,6
Residencial 4800 5088 5299 5600  5.992 6.555 6.862 7.115 7.163 6900 6877  7.012 7.188 25
Comercial, servicio piblico 218 213 210 163 146 147 156 154 135 149 151 200 17 41,8
Agro, pesca, mineria 246 248 252 266 288 348 414 454 547 625 691 766 857 12,0
Construccion, otros 277 1.503 1.185 1.300 1.356 1.079 860 699 839 674 874 1.023 1.101 7,6
Consumo energético 38.027 38.843 41728 42467 45353 48243 50241 52150 55589 57.816 59.503  63.282  65.168 3,0
No energético 963 1.221 1.230 1.277 1.294 1.157 1.262 1.289 1770 2703 2493 2.631 2.825 74
Consumo final 38990 40064 42958 43743 46646 49400 51503 53439 57.359 60519 61.99% 65913  67.993 32
Demanda total 53324 56030 58807 58141 62611 66313 71296 72895 75960 82504 86388  87.816  89.965 24

Figura 3.5: Oferta y demanda de derivados de petrdleo y gas natural
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Tabla 3.7: Produccion de derivados de petroleo y gas natural por central (kBBL)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Esmeraldas (1)~ 37,805 36,045 33345 30911 34557 31,609 33395 32,531 34474 33,485 28,639 35662 32,450

LaLibetad 15069 15508 14,606 13,951 14,656 14241 14406 14638 14,675 15605 14,148 14623 15352

Shushufindi 5339 5345 5604 5521 5957 6677 6723 7570 7252 69% 6302 6479 7,06

Planta de Gas 2,307 1,991 1,764 1,568 1,670 1,444 1,333 1,077 1,244 1,364 1,389 1,397 1,498
Total 60520 58889 55318 51,951 56,839 54,032 55856 55815 57,645 57,510 50478 58,160 56,361

(1) Incluye azufre.

Figura 3.6: Produccion de derivados de petréleo y gas natural por central
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Tabla 3.8: Balance de energia eléctrica (GWh)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Energia generada bruta (1) 10.612  11.050 11.888 11546 12585 13.404 15.116 17337 18609 18265 19.510 20.544 22.848
Energia importada desde Colombia 22 56 1120 1.642 1716 1.570 861 500  1.058 795 1.295 236
Energia importada desde Perti 7 62 78 2
Energia bruta total 10612 11.072 11944 12.666 14226 15127 16.686 18.198 19.109 19.385 20383 21.839 23.086
Energia generada no disponible para servicio piblico (2) n.d. 49 287 338 1.087 1219 1851 2541 2610 2220 2746 2926  3.207
Energia generada e importada para servicio piblico 10612 11.023 11656 12328 13.140 13.908 14.836 15.657 16498 17.166 17.637 18913 19.879
Autoconsumos en generacion para servicio publico (3) 174 204 234 238 215 271 301 307 322 524 260 300 379
Energia entregada para servicio piblico 10439 10819 11422 12.090 12924 13.637 14535 15350 16.177 16.642 17377 18612 19.499
Pérdidas en transmision (4) 343 345 394 389 458 431 427 485 615 644 542 715 767
Energia disponible para servicio piblico 10.095 10474 11.028 11.701 12466 13206 14.108 14.864 15562 15998 16.834 17.897 18.733
Energia exportada a Colombia y Peril 67 35 16 1 38 38 21 10 14 12
a1 nomomoo wmw m
Energia disponible en sistemas de distribucion 10.095 10463 10.899 11506 12306 13.057 13.791 14.428 15260 15977 16.824 17.883 18.721
Pérdidas totales de energia en sistemas de distribucion 2210 2334 2454 2633 2831 2972 3.069 3.090 2993 2766 2747  2.634  2.551
Energia facturada a clientes finales (6) 7.885 8129 8445 8872 9474 10085 10722 11338 12267 13211 14077 15249 16.170
Alumbrado Piblico 620 634 664 675 697 716 741 765 806 820 812 883 913
Comercial 1362 1432 1497 1805 2051 2378 2598 2634 2520 2533 2672 2956  3.209
Industrial 2218 2139 2460 2590 2793 3.052 3333 3478 3418 4148 4417 4798  5.012
Otros 900 889 894 812 938 963 1069 1217 1524 1046  1.061 1.261 1.412
Residencial 2803 2916 3.098 3270 3516 3702 3.896 4095 4385 4672 5114 5351  5.624

(1) Es la energfa eléctrica generada por todo el parque generador del pais (incorporado y no incorporado al sistema nacional interconectado, para servicio piblico y no publico). (2)
Corresponde a la energia utilizada internamente para procesos productivos y de explotacion (es el total de la energia producida por las empresas autogeneradoras Andes Petro,
Agip, OCP, Petrobras, Petroamazonas, Petroproduccion, Repsol y Sipec; y, una parte de la energia generada por agua y gas de Sillunchi,Ecoelectric, Ecudos, Ecoluz, Emaap-Q,
Lafarge, La Internacional, Molinos La Unién, Perlab, San Carlos). (3) Es la energia utilizada por las empresas generadoras, autogeneradoras y distribuidoras con generacion, para
los procesos de generacion de energfa eléctrica que estara disponible para el servicio publico. (4) Considera todo el transporte de energia a nivel nacional. (5) Incluye aquella que
no es transportada por el sistema nacional de transmision (snf).. A Holcim GYE se e entregd energia en el periodo sep/05 - ago/08 y a interagua en el periodo dic/01 - agos/08.
(6) Incluye clientes regulados y no regulados, excepto la energia exportada a Colombia y la entregada a los grandes consumidores en subtransmision (Holcim GYE-> sep/05 -
ago/08 e interagua -> dic/01 - ago/08). Fuente: (Consejo Nacional de Electricidad, 2013)
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Tabla 3.9: Oferta y demanda de electricidad 2 (GWh)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 20

=

2 Var. (%) 2012/2011

Produccion (1) 10612 11050 11888 11546 12585 13404 15016 17337 18609 18265 19510 20544 22848 11,2

Importacion (2 0 2 56 1120 162 1723 150 861 500 1121 &3 1295 238 816

Exportacion (3 0 0 0 & 3 16 38 3% 2 10 14 1 475
Oferta totl 10612 11072 11944 12599 14191 15111 16685 18159 19071 19365 20373 21.824 23.074 57
Consumo propio (4) 174 204 234 238 215 271 301 307 322 524 260 300 379 26,2
Perdidas (5) 2555 2679 2848 3023 3290 3403 349 3575 3608 3410 3290 3349 3318 09
Ajuste 99019 67 279 50 75 94 851 387 0 0 0

Transporte (6 0 10 10 1 10 1 10 1 1 10 1 10 10

Industrial(7) 2218 2200 2877 3055 4005 4405 5499 6417 6293 6368 7163 7724 8220 6,4

Residencial 2803 2916 3098 3270 3516 3702 38% 4095 4385 4672 5114 5351 5624 51

Cglg'l‘,‘l’irccga('é)se"’icm 2873 2945 3044 3282 3676 4046 4398 4606 4840 4388 4536 500 5523 85
Consumo energético 7904 8071 9029 9617 11207 12163 13803 15128 15528 15438 16823 18175 19377 66
Consumo final 7904 807 9020 9617 11207 1216 13803 15128 1558 15438 16823 18175 19377 66

(1) Energia generada bruta. Importacion de Per(i y Colombia. (2) Exportacion a Perti y Colombia. Autoconsumos en generacion para servicio publico. (3) Pérdidas en
transmision y distribucion (incluye pérdidas técnicas y no ténicas). (4) Considera un valor constante para el consumo eléctrico del trolebds. (5) EI consumo eléctrico
fue proporcionado por la Empresa Eléctrica Quito para el afio 2012 (6) Se descuenta el consumo del trolebus del segmento otros publicado por (Consejo Nacional
de Electricidad, 2013). (7) Incluye la energia generada no disponible para servicio piblico y la energia entregada a grandes consumidores en subtransmision. (8)
Incluye alumbrado piblico, segmento comercial y otros (descontado el consumo del sector transporte)

Figura 3.7: Electricidad
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28 Para la construccion del Balance Energético se utilizd la informacion del balance eléctrico publicado por el Consejo Nacional de
Electricidad —CONELEC— aplicando las consideraciones de las notas técnicas que se detallan al pie de la presente tabla.
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Tabla 3.10: Generacion de energia eléctrica (GWh)

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Estruc. %2012

Hidraulica 7177 7359 6886 7339 7007 7206 6678 6918 8789 11026 9225 8636 11133 12238 53
Térmica 3131 3253 4164 4549 4539 5375 6624 8053 8328 7371 8819 10634 9129 10311 45
Biomasa - - - - - 3103 146 219 208 217 236 278 2% 1
Renovables no Edlica - - - - - - - - 1 3 3 3 3 2 0,01
convencio-
nales Solar - - - - - - 001 001 002 003 001 - 006 033 0,00
Subtotal 0 0 0 0 0 30103 146 220 211 220 239 282 299 1
Interconexién 2 2 56 1120 1642 1723 1570 861 500 1121 873 1295 238 1
TOTAL 10332 10612 11072 11944 12666 14226 15127 16686 18198 19109 19.385 20383 21839 23086 100

Fuente: (Consejo Nacional de Electricidad, 2013)

Figura 3.8: Estructura porcentual de la oferta de energia eléctrica
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Tabla 3.11: Potencia Efectiva Nacional (MW)
Tipo Central 199 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Hidréulica 17043 17043 17270 17348 17348 17339 17513 17874 20307 20326 20297 22152 22072 22366

Térmica Turbovapor (1) 4730 4730 4730 4730 4730 5000 4986 5063 5063 5375 5375 5474 5474 5476

Térmica Turbogas 6185 6185 6185 7525 7620 7660 7525 7535 7525 7562 8962 8975 8975 9739
Térmica MCI (2 046 4111 2865 3329 3582 3727 4777 7226 8558 8586 9266  1.0985 11387 13023
Edlica - - - - - - - - 24 24 24 24 24 24
Solar - - - - - - 0018 0018 0018 0018 0018 0018 0042 0078
Total 3220 3207 3105 3203 3328 3373 3480 3770  4M8 4187 43% 4761 4793 5063

(1) Contempla también las empresas que generan con bagazo de cafia. (2) Motor de combustion interna.

Figura 3.9: Estructura porcentual de la potencia efectiva nacional
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Oferta y demanda de energfa

Tabla 3.12: Oferta y demanda de GLP (miles kg)

Var. (%)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2012/2011

Produccion (1) 267.869  242.866 210111 222910 229248 200011  219.845 159.076  210.118 215527 205248  255.170 249399  -23

Importacion 414084 484090 546242 568692 628706 703700 740527 851874 815575 797361 825041 854951 7Ol4d4 74
Varacio de 2987 6637 729% 1440 6927 1707 809 103 4483 3130 4714 57005 27075 -1475
Oferta total 678967 720327 749059 780162 851028 905428 968470 1.010.848 1.030.176 1009759 1025576 1.053.09 1.067.918 14
Transformacion total - - - - - - 15.866 17.304 17.950 15.860 16.215 14.782 13.165  -10,9

Consumo  propio (2) 20410 31264 30504  27.063 37433 25391 34427 37174 30252 25.893 30347 32911 31.543 4,2

Transporte - - - - - - - - 1.046 9.518 11.108 11.474 10.714 -6,6
Industria 29.469 22.157 24.005 19.126 28.236 20.936 18.836 23.885 37.939 46.478 55.638 62.269 54.009 -13,3
Residencial 629.088  666.907 694550 733973 785359  859.101  899.341  932.485 938754 904374  901.329  918.955  942.062 25

Ag[o, pesca,

mineria 4.236 7636 10938 12704 16425 293

Consumo_energético 658.557  689.063 718555  753.099  813.595 880.037 918.177  956.370  981.974  968.006  979.013 1.005.403 1.023.210 18

Demanda total 678.967 720327 749059  780.162  851.028 905428  968.470 1.010.848 1.030.176 1.009.759 1.025.576 1.053.095 1.067.918 14

(1) Incluye produccion en plantas topping29 (2) Incluye autoconsumo de plantas topping.

Figura 3.10: Gas licuado de petréleo
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29 Algunos de los datos fueron estimados mediante extrapolacion en funcion de la informacion existente.
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Balance Energético Nacional 2013

Tabla 3.13: Oferta y demanda de gasolinas y naftas (miles gal)

Afo Base 2012

2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2014 2012 Var. (%) 2012/2011
Produccion (1)~ 542.601 526828 463315 477732 511141 507717 521752 445094 507.634 499132 419070 516332  508.986 4
Importacion 61.666 121.671 173781 200108 195267 253584 259353 326955 311351 393.833 510036 520657 597734 129
Exportacidn 86.882 65.693 89422 108531 107.146 88574 71039 52687 77.169 61.887 23128 30453  61.661 102,5
"If{‘;gﬁ't‘;':lge 6811 46634 8742 24859 20060 -39911 20882 -10349 33656 983 6400 -39753  -44.690 124
Oferta total 510574 535972 556417 544449 579201 632.816 689.184 709.013 775471 832061 912377 975784 1.000.368 25
Transformacion total 2656 9807 7A31 2279 5783 26504 34440 4004 7936 9953 14640 14711 91 994
Consumo propio (2) 6600 6482 6275 5980 6468 5227 6212 6221 6807 6252 6748 7310 7.671
Transporte 481218 497.946 520560 514.666 545.856 576585 621788 670461 729738 781991 855.029 914911  950.819 39
Industria 5604 5729 6827 5561 452 5170 4820 4804 4718 5201 5182 5369 5363 01
cs"e’}‘eljj';" 2506 2458 2183 1850 1558 1546 1512 1372 1188 1264 1197 1271 1227 35
A%Egé‘r’i?“’ 11553 11658 11834 12482 13520 16344 19467 21357 24211 26634 28542 31436 34420 95
C&’:g;”('sc)dé”' 347 1892 1605 1623 1491 1439 947 795 874 765 1039 776 778 03
Consumoenergético  501.229 519.683 543.010 536181 566950 601.085 648.533 698789 760.728 815856 890989 953763  992.607 41
Demanda total 510574 535972 556417 544449 579201 632.816 689.184 709013 775471 832061 912377 975784 1.000.368 25

(1) Incluye produccién en plantas toppingso, (2) Incluye autoconsumo de plantas topping. (3) Incluye despachos a sector petrolero.

Figura 3.11: Gasolinas y naftas
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Oferta y demanda de energfa

Tabla 3.14: Oferta y demanda de jet fuel (miles gal)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/ 2011

Produceidn (1) 82912 75881 76444 79670 93879 104761 113368 165542 119482 115116 114452 117633 117736 01
Importacion 1207 1691 1638 1222 - 39 - ©3153 3841 3734 1223 1144 65
Exportacion 1207 1691 1638 1222 - 39 - S353 3841 3734 1223 1044
"I‘:I";:ﬁ't‘;':lge 31768 14953 1217 1272 2597 2200 -6442 53734 7106 6027 7231 5655 -9.682 712
Oferta total 52441 62620 79299 82164 91282 102599 106926 111808 112.588 109538 110955 113200  109.198 35
Consumo propio (2) 1518 1480 951 819 1092 1389 1163 1079 1220 728 1209 1699 1.681 1
Transporte (3) 50923 61.140 78347 81345 90190 101210 105763 110729 111368 108810 109746 111502 107.517 36

(1) Incluye produccion en plantas topping (et fuel yavgas)m. (2) Incluye autoconsumo de plantas topping. (3) Transporte aéreo.

Figura 3.12: Jet fuel
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Tabla 3.15: Oferta y demanda de diesel (miles gal)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Produccion (1) 595.699 624051 579961 518938 591651 571246 570763 528147 568106 602.010 512716 590759  554.079 6.2
Importacion 118965 172473 176835 253761 232677 341.138 475658 497469 468706 607305 837.063 633749 714961 12,8
Exportacion 0 0 0 0 0 7977 0 31240 0 0 0 0 0
V;’Jﬁﬁ'{;’:lge 917 22242 26974 18594 48318 53770 22855 91255 78187 35311 23484 81068 59297 2269
Oferta total 7155681 774283 783770 791294 872.646 958177 1.069.276 1.085.631 1.114.999 1244.626 1373263 1305577 1328338 17
Transformacidn total 48582 87490 78649 55000 91781 120139 171486 166469 124308 207797 315.196 172274 139158 4192
Consumo propio (2) 51394 50260 49588 46296 50034 41027 48786 47790 50125  49.879  47.978 47595 45030 54
Transporte (3) 444985 429348 435198 446940 487284 544463 600.594 651000 702.038 718223 732030 788780 821.890 42
Industria 152405 130084 165195 184677 183298 203.800 208.007 186551 199532 236027 237.072 247.448 272985 103
Cgﬁe&ia" Sef 6.889 6732 6861 5198 4726 4782 5187 5217 4593 5104 5259 7272 3798 478
C&':g;’t‘g)dﬁ"v 11327 61360 48279 53083 55523 43965 35216 28605 34403 27507 35727 42208 45478 77
Consumo energético 615606 636524 655.533  669.807 730.832 797.010 849005 871372 940566 986950 1.010.089 1.085.708 1.144.150 54
Demandatotal 715581 774283 783770 791294 872646 958177 1.069.276 1.085.631 1.114.999 1244626 1373263 1305577 1328338 17
(1) Incluye produccion en plantas toppingaz. (2) Incluye autoconsumo de plantas topping. (3) Transporte terrestre y marino. (4) Despacho a FFAA. (5) Incluye
despacho a sector petrolero.
Figura 3.13: Diesel
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Figura 3.14: Fuel oil
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Campo Amistad

Ubicado en el Golfo de Guayaquil, Provincia del Guayas y con una produccion
promedio de gas natural de 100 millones de pies ctbicos al dia.
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Consumo
de energia
por sector

En este capitulo se presentan los consumos
energeticos de cada uno de los sectores so-
cioecondmicos del pais (transporte, indus-
tria, residencial, entre otros) desagregados
por cada una de las fuentes energéticas. El
andlisis ha sido realizado en unidades fisicas
y energéticas. De igual manera, se presentan
resultados de tipo estructural para ver la com-
poSIciON en el consumo energetico de cada
uno de los sectores.



Consumo de energia por sector

Figura 4.1: Consumo de combustibles por sector
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Tabla 4.1: Gonsumo energético por combustible (kBEP)

Combustible 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
GLP 5.025 5.258 5.483 5.746 6.208 6.715 7.006 7.297 7492 7.386 7.470 7.671 7.807
Gasolinas 10.662 11.054 11.551 11.405 12.060 12.786 13.795 14.864 16.182 17.354 18.953 20.288 21114
Kerosene y Jet 1.162 1395 1.788 1.856 2.058 2.309 2413 2.526 2.541 2.483 2.504 2.544 2.453
Diesel 14.679 15.178 15.631 16451 17.427 19.005 20.245 20.778 22.428 23.534 24.086 25.889 27.283
Fuel 6.499 5.958 7.276 7.008 7.600 7428 6.762 6.684 6.945 7.059 6.491 6.890 6.511

Nota: Incluye consumo de los sectores de transporte, industria, residencial, comercial, servicios y pablico, agro-pesca y mineria, construccion y otros.

Tabla 4.2: Grecimiento anual del consumo de combustibles (%)

Combustible W01 W02 203 A0 2005 2006 2007 2008 2000 200 2011  2pfp  Crecimiento promedio
anual 2001-2012

GLP 46 43 48 8,0 82 43 42 27 4 11 27 18 3,8

Gasolinas 3,7 45 -13 57 6,0 79 7,7 89 7.2 9,2 7,0 41 59

Kerosene y Jet 20,1 28,1 38 10,9 12,2 45 47 0,6 23 09 1,6 3,6 6,8

Diesel 34 3,0 52 59 9,1 65 26 7.9 49 23 75 54 53

Fuel 83 2,1 37 84 23 87 14 3,9 16 80 61 55 04

Tabla 4.3: Sector transporte (kBEP)

Afi0 000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var.(%) 201212011
Electricidad (1) 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6

%gfrgf:oad" de 8 73 & 8 8 66
Gasolinas/Naftas 10236 10592 11073 10948 10611 12265 13226 14262 15523 16634 18188 19461 20225 39
KeroseneyJetFuel 1162 1395 1788 1856 2058 2309 2413 2526 2541 2483 2504 2544 2453 36

Diesel Oi 10611 10238 10377 10657 11619 12983 14321 15523 16740 17126 17455 18809 19598 42

Fuel i 3054 2459 3907 4390 5000 4811 4530 4487 4476 4475 3876 4213 3680 126
TOTAL 6060 24690 27151 27857 30385 32374 34497 36804 30294 40797 42114 45121 46045 20

(1) Dato proporcionado por la Empresa Eléctrica Quito.
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Consumo de energia por sector

Tabla 4.4: Sector transporte (unidades fisicas)

Afio Unidad 2000 2001 2002 2008 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 23’1“2’}%?1
Electricidad (1 Gwh 10 10 10 10 1o 10 1o 10 10 10 10 10 10
g:?rgfé'oa“d“ miles kg . . . . . ; . . 1046 9518 11108 11474 10714 66
Gasolinas Naftas milesgal 481218 497.946 520560 514666 545.856 576585 621788 670461 729738 781991 855.029 914911 950819 39
KeoseneyJetFuel  milesgal 50923 61140 78347 81345 90190 101210 105763 110729 111363 108810 109746 111502 107517 36
Diesel Oi milesgal 444985 420348 435.198 446940 487284 544463 600594 651000 702038 718223 732030 788780 821890 42
Fueloi milesgal 124492 100220 159236 178941 207489 196091 184667 182879 182458 182418 157999 171711 150002  -126

(1) Datos proporcionados por la Empresa Eléctrica Quito.

Figura 4.2: Sector transporte
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Tabla 4.5: Estructura de consumo del sector transporte (%)

Ao 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Electricidad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
%ﬁrgfg‘o"“ de . . 00 02 02 02 02
Gasolinas/ Naftas 40,8 429 40,8 393 38,2 379 38,3 38,8 39,5 40,8 43,2 43,1 43,9
Kerosene y Jet Fuel 46 57 6,6 6,7 6,8 71 7,0 6,9 6,5 6,1 59 56 53
Diesel Oil 423 41,5 38,2 38,3 38,2 40,1 41,5 42,2 42,6 42,0 41,4 41,7 42,6
Fuel il 12,2 10,0 14,4 15,8 16,8 14,9 13,1 12,2 114 11,0 92 93 8,0
TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Figura 4.3: Estructura porcentual del sector transporte
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Consumo de energia por sector

Tabla 4.6: Sector industrial (KBEP)

A0 2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 Var.(%) 2012/2011
Lefia 30 320 318 314 311 303 201 283 277 22 278 284 290 22
Productosdecaia () 2339 2189 2038 1976 2032 115 869 418  8l6 1322 1238 1336 1344 06
Total Primarias 2679 2509 2356 2291 2343 418 1060 701 1093 1594 1516 1620 1634 09
Electricidad 1375 1363 1782 1893 2481 2720 3407 3976 3899 3945 4438 4786 5003 64
%‘;frgfé’lf“ de 25 169 183 146 215 160 144 182 289 355 425 475 412 133
Gasolinas/Naftas 1 12 45 118 9% 110 103 102 100 111 110 114 114 01
Diesel Oi 3634 3316 3939 4404 4371 4860 4960 4448 4758 5628 5653 5900 6509 103
Fuel il 3445 3499 3369 2618 2510 2618 2252 2197 2469 2583 2614 2677 2831 57
Total Secundarias 8798 8470 9419 9179 9674 10476 10865 10906 11516 12622 13240 13953 14959 72
TOTAL 1476 10978 11775 11470 12017 10895 12025 11607 12609 14216 1475 15572 16594 66

(1) Diferencial de la produccion de bagazo de cafia (33% de la produccion de cafia de ingenios) y lo utilizado para generacion eléctrica.

Figura 4.4: Sector industrial
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Tabla 4.7: Sector industrial (unidades fisicas)

Balance Energético Nacional 2013

Afo Base 2012

ANO Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Lefia kt 131 123 123 121 120 117 112 109 107 105 107 109 112 2,2

Proligte de ko 1783 1669 1554 1507 1550 88 663 319 62 1008 944 1019 1025 06

Electricidad GWh 2218 2200 2.877 3055 4005 4405 5499 6417 6293 6368  7.163 7724 8220 6,4

Gas licuado de '

netroleo mileskg 29469 22.157 24005 19.126 28236 20936 18836 23.885 37.939 46478 55.638 62269  54.009 -133

(Gasolinas/Naftas milesgal 5604 5729  6.827 5561 4526 5170 4820 4804 4718 5201 5182 5369 5363 0,1

Diesel Oil miles gal  152.405 139.084 165.195 184.677 183298 203.800 208.007 186.551 199.532 236.027 237.072 247.448 272.985 10,3

Fuel oil miles gal  140.416 142.640 137.327 106.731 102312 106700 91.784 89.567 100.645 105301 106.568 109.121 115391 0,6

(1) Diferencial de la produccion de bagazo de caia (33% de la produccion de cafia de ingenios) y lo utilizado para generacion eléctrica.
Tabla 4.8: Estructura de consumo del sector industrial (%)

ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Lefia 3,0 29 2,7 2,7 2,6 2,8 24 24 22 19 19 18 17
Productos de cafia 204 19,9 17,3 17,2 16,9 11 72 3,6 6,5 93 84 8,6 8,1
Total Primarias 233 229 20,0 20,0 19,5 38 9,7 6,0 8,7 11,2 10,3 10,4 9,8
Electricidad 12,0 12,4 15,1 16,5 20,6 25,1 283 343 30,9 27,8 30,1 30,7 30,7
Gas licuado de 20 15 16 13 18 15 12 1,6 23 25 2,9 31 2,5
Gasolinas/ Naftas 10 11 12 10 08 10 09 09 08 08 0,7 07 07
Diesel Oil 31,7 30,2 335 384 36,4 44,6 412 38,3 37,7 39,6 383 379 39,2
Fuel oil 30,0 319 28,6 22,8 209 24,0 18,7 18,9 19,6 18,2 17,7 17,2 17,1
Total Secundarias 76,7 77,1 80,0 80,0 80,5 96,2 90,3 94,0 91,3 88,8 89,7 89,6 90,2
TOTAL 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Figura 4.5: Estructura de consumo del sector industrial
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Consumo de energia por sector

Tabla 4.9: Sector residencial (KBEP)

A0 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011
Lefia(1) 2692 2614 2512 2450 2419 2442 2359 2257 2097 1864 1714 1334 1619 213
Total Primarias 2,692 2614 2512 2450 2419 2.442 2359 2.257 2.097 1.864 1.714 1.334 1.619 21,3
Electricidad 1.737 1.807 1.920 2.026 2178 229 2414 2.537 2717 2.895 3.169 3315 3.484 51
ﬁg’rgfg]ado de 4.800 5.088 5.299 5.600 5.992 6.555 6.862 7.115 7.163 6.900 6.877 7.012 7.188 25
Total Secundarias 6537 6895 7219 7626 81N 8849 9276 9652 9880 9795 10.046 10327 10.672 33
TOTAL 9228 9509 9732 10076 10590 11291 11635 11909 11976 11.659 11.760  11.661  12.291 54
(1) Para estimar el consumo de lefia en el sector residencial se realizo el siguiente procedimiento: i) se calculd el consumo de energia por hogar, multiplicado por
un factor de eficiencia de 40%, que utiliza GLP para coccién (KBEP por hogar); ii) se multiplicd el factor anterior por el nimero de hogares que utilizan lefia para
coccion y se dividio por un factor de eficiencia de 12%; iii) finalmente se realizd la conversion de unidades energéticas a unidades fisicas.
Tabla 4.10: Sector residencial (unidades fisicas)
A0 Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011
Lefia (1) kt 1.038 1.008 969 945 933 941 909 870 808 719 661 514 624 21,3
Electricidad GWh 2803 2916  3.098 3270 3516 3702  3.89% 4095 4385 4672 5114 5351 5624 5,1
Gas licuado mileskg  629.088 666.907 694.550 733.973 785359 859.101 899.341 932.485 938.754 904.374 901329 918.955 942.062 25

(1) Para estimar el consumo de lefia en el sector residencial se realizd el siguiente procedimiento: i) se calculd el consumo de energia por hogar, multiplicado por
un factor de eficiencia de 40%, que utiliza GLP para coccién (kBEP por hogar); i) se multiplicd el factor anterior por el nimero de hogares que utilizan lefia para
coccion y se dividio por un factor de eficiencia de 12%; iii) finalmente se realizd la conversion de unidades energéticas a unidades fisicas.

Figura 4.6: Sector residencial
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Tabla 4.11: Estructura de consumo del sector residencial (%)

A0 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Lefia 29,2 27,5 25,8 243 228 216 20,3 19,0 175 160 146 114 132
Total Primarias 29,2 27,5 25,8 243 22,8 216 20,3 190 175 160 146 114 132
Electricidad 188 19,0 197 20,1 20,6 20,3 20,7 213 227 248 269 284 283
Gas licuado 52,0 53,5 54,5 55,6 56,6 58,1 59,0 59,7 59,8 592 58,5 60,1 58,5
Total Secundarias 708 725 742 757 772 784 79,7 81,0 82,5 84,0 85,4 88,6 86,8
TOTAL 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Figura 4.7: Estructura de consumo del sector residencial
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Tabla 4.12: Sector comercial, servicios y administracion publica (kBEP)
A0 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011
Electricidad 1.780 1.825 1.886 2.034 2278 2.507 2.725 2.854 2,999 2.719 2.810 3.154 3.422 8,5
Gasolinas/ Naftas 53 52 46 39 33 33 32 29 25 27 25 27 26 23,5
Diesel Oil 164 161 164 124 13 114 124 124 110 122 125 173 91 -47,8
TOTAL 1.997 2,038 2.096 2197 2424 2,654 2.881 3.007 3134 2.867 2,961 3.354 3.539 5,5
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Consumo de energia por sector

Tabla 4.13: Sector comerecial, servicios y administracion publica (unidades fisicas)

Ao Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Electricidad GWh 2873 2945 3.044 328 3676 4046 4398 4606 4840 4388 4536 5090 5523 85
Gasolinas/Naftas milesgal 2506 2458 2183 1.850 1558 1546 1512 1372 1188 1264 1197 1271 1227 3,5
Diesel il milesgal 6889 6732 6861 5198 4726 4782 5187 5217 4593 5104 5259 7272 3798 47,8

Nota : Incluye alumbrado publico, comercial y otros (descontado sector transporte). Incluye FF.AA

Figura 4.8: Sector comercial, servicios y administracion publica
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Tabla 4.14: Estructura de consumo del sector comercial, servicios y administracion piblica (%)

Afio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Electricidad 89,1 89,6 90,0 92,6 94,0 94,5 94,6 94,9 95,7 94,8 94,9 94,0 96,7
Gasolinas/Naftas 2,7 26 22 18 14 1,2 11 1,0 0,8 09 09 0,8 0,7
Diesel Oil 8,2 79 78 5,6 47 43 43 41 35 42 42 52 2,6

TOTAL 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
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Figura 4.9: Estructura de consumo de sector comercial, servicios y administracion publica
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Tabla 4.15: Sector agro, pesca y mineria (kBEP)
ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011
Gas licuado - - - - - - - - 32 58 83 97 125 293
Gasolinas/Naftas 246 248 252 266 288 348 414 454 515 567 607 669 732 95
TOTAL 246 248 252 266 288 348 414 454 547 625 691 766 857 12,0
Tabla 4.16: Sector agro, pesca y mineria (unidades fisicas)
ANO Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/201
Gas licuado miles kg - - - - 4236 7.636 10938 12.704 16.425 293
Gasolinas/Naftas milesgal  11.553  11.658 11.834 12482 13520 16344 19467 21357 24211 26634 28542 31436 34420 9,5
Tabla 4.17: Otros sectores®® (kBEP)
ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011
Gasolinas/Naftas 7 40 34 35 32 31 20 17 19 16 22 17 17 03
Diesel Oil 270 1.463 1.151 1.266 1.324 1.048 840 682 820 658 852 1.006 1.084 77
TOTAL 211 1.503 1.185 1.300 1.356 1.079 860 699 839 674 874 1.023 1.101 76
Tabla 4.18: Otros sectores (miles gal)
ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011
Gasolinas/Naftas 347 1.892 1.605 1.623 1.491 1.439 947 795 874 765 1.039 776 778 03
Diesel 0il 11327 61360 48279 53.083 55523 43965 35216 28.605 34403 27597 35727 42208 45478 7,7

33 Incluye despachos a sector petrolero.
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Subestacion eléctrica Guayaquil

Ciudad de Guayaquil, Provincia del Guayas. Su capacidad es de 225 MVA.



Exportaciones
e importaciones
de energia

A continuacion se muestra los resultados de
l0s flujos comerciales energéticos de Ecuador
con los mercados interacionales medidos a
través de las exportaciones e importaciones.
El saldo (diferencia entre exportaciones e im-
portaciones) indica la posicion comercial del
pais; es decir, en caso de ser superavitarios
de energia (saldo positivo) se cataloga al pais
como exportador neto, vy en caso de ser defi-
citarios (saldo negativo) el pais sera importador
neto de energia.




Exportaciones e importaciones de energia

Tabla 5.1: Exportacion de energia (KBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2:13 ;1%'31

Petroleo 89.969 91.876 86.831 95286  13.3345 135596 140789 127872 13.1420 123193 12.8249 125433 13.3454 6,4
Electricidad - - - 42 22 10 1 24 23 13 6 9 7 -17,5
Gasolinas/Naftas 1.848 1.402 1.902 2309 2279 1.684 1.511 1121 1.641 1.316 492 648 1.312 102,5
Kerosene y Jet - - - - - - - - 67 77 - - - -
Diesel Oil - - - - - 190 - 745

Fuel oil 14.349 13.152 11.476 9.639 11.228 11.015 12.286 13.562 13992 11.191 10193 11.131 8.830 20,7
Total 106.166 106430 100209 107.275 146873 148696 154586 143323  147.144 135791 138941 137.221  143.603 47

Figura 5.1: Exportacion de energia
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Tabla 5.2: Estructura porcentual de las exportaciones de energia (%)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Petrdleo 84,7 86,3 86,6 88,8 90,8 91,2 911 89,2 89,3 90,7 92,3 91,4 92,9
Electricidad 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Gasolinas/Naftas 17 13 19 22 1,6 13 10 038 1,1 1,0 0,4 0,5 09
Kerosene y Jet 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Diesel Oil 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 01 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Fuel oil 135 124 11,5 9,0 7,6 74 7.9 95 9,5 82 7,3 8,1 6,1
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tabla 5.3: Importacion de energia (kBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Electricidad - 14 35 694 1.017 1.068 973 533 310 694 541 802 148 81,6
(Gas licuado 3159 3.694 4168 4339 4797 5369 5650 6500 @ 6.223 6.084  6.295 6.523 6.039 74
Gasolinas/Naftas 1312 2.588 3.697 4.257 4.154 5.394 5517 6.955 6.623 8377 10849 11267 12715 129
Kerosene y Jet 30 39 37 28 - 1 - - 72 88 85 28 26 6,5
Diesel Oil 2.837 4113 4217 6.051 5.548 8.135 11342 11862 11.176 14481 19960 15112 17.048 12,8
Fuel oil - - - - 915 2552 2859 3208  3.649 2312 3231 3.665  2.805 23,5
Total Secundarias 7338 10447 12153 15.368 16431 22518 26342 20058 28053 32037 40961 37.397  38.780 37
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Exportaciones e importaciones de energia

Figura 5.2: Importacion de energia
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Tabla 5.4: Estructura porcentual de las importaciones de energia (%)
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Electricidad - 0,1 03 45 6,2 47 3,7 18 11 22 13 21 04
Gas licuado 431 35,4 343 28,2 292 23,8 214 2,4 2,2 19,0 154 174 15,6
Gasolinas/Naftas 17,9 24,8 304 27,7 253 24,0 209 239 23,6 26,1 26,5 30,1 32,8
Kerosene y Jet 0,4 04 03 02 - 0,0 - - 03 03 02 0,1 0,1
Diesel Oil 38,7 394 34,7 39,4 33,8 36,1 43,1 40,8 39,8 45,2 48,7 40,4 44,0
Fuel oil : ; ; ; 56 13 109 1,0 13,0 72 79 93 72
Total Secundarias 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
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Figura 5.3: Estructura porcentual de las importaciones de energia
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Tabla 5.5: Exportacion neta de energia (KBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2:1?/%1)1
Exportaciones 106.166 106430 100209  107.275 146.873  148.696 154586 143.323  147.144 135791 138941  137.221  143.603 47
Importaciones 7338 10447 12153 15368 16431 22518 26342 29.058 28053  32.037 40961 37397 38780 37
Exportaciones netas (1) 98.828 95983  88.056  91.907 130442 126.177 128.245 114265 119.091 103.754  97.980  99.824  104.823 50

(1) Exportaciones menos importaciones.

Figura 5.4: Exportacion neta de energia
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Proyecto fotovoltaico Paragachi:

Canton Pimampiro, Provincia de Imbabura. 4.160 paneles solares que juntos
aportan una potencia de 998kW al Sistema Nacional Interconectado.



Centros de
transformacion

En este capitulo se presenta la contabilizacion
energética en cada uno de los centros de
tfransformacion del pais (refinerias, centrales
eléctricas, autogeneradoras y centros de gas)
desagregado por fuente energética. Se refiere
a la energia que ingresa a cada uno de los
centros y la energia resultante luego del pro-
ceso de transformacion de la misma.




Centros de transformacion

Tabla 6.1: Carga y produccion de energia en refinerias®* (KBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Petréleo 65079 -63.686 -61.723 57572 -63.713  -58429 -61.431 -61221 -63472 -63.305 -56.077 -63.470  -62.182 2,0
(Gas licuado 1215 1.170 986 1.146 1.200 1.033 1.253 874 1.176 1.125 1.023 1.365 1.287 5,7
Gﬂ:%ggas/ 10935 10.631 9.335 9.714 10391 10391  10.774 9200 10479 10257 8555 10647  10.485 15
Kerosene y Jet 1.892 1731 1.744 1.818 2142 2.390 2587 3.777 2726 2.627 2611 2.684 2.686 01
Diesel Oil 14205  14.881  13.829 12374 14108  13.622 13610 12594 13547 14355 12226 14087 13212 6,2
Fuel oil 26870 25155 24212 21.640 23437 20732 21.830 24154 23.099 21610 19202  21.949  20.750 5,5
Crudo Reducido 5.996 5.880 6.100 5.771 6.294 6.014 6.628 6.667 7.286 7.019 6.663 6.811 6.910 15
No energético 963 1221 1230 1277 1.294 1.157 1.262 1.289 1.770 2.703 2493 2631 2.825 74

Tabla 6.2: Garga y produccion de energia refinerias (unidades fisicas)

Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 20

=

1 2012 Var. (%) 2012/2011

Petréleo kBBL  -63.159  -61.807 -59.901 -55.874 -61.833 -56.705 -59.618 -59.414 -61.599 -61.437 -54.422 -61.597 -60.347 2,0
(Gas licuado mileskg  159.251  153.318 129256 150235 157.324 135415 164275 114530 154095 147380 134.027 178.945 168.672 5,7
Gﬂ:ﬁg’;ﬂy milesgal  514.081  499.781 438.859 456.667 488.493 488479 506513 432.521 492.619 482196 402.173 500.534 492.935 -1,5
Kerosene y Jet milesgal 82912 75881 76444 79.670 93.879 104761 113368 165.542 119.482 115.116 114452 117.633 117.736 0,1
Diesel Oil milesgal  595.699  624.051 579.961 518938 591.651 571246 570.763 528.147 568.106 602.010 512.716 590.759 554.079 6,2
Fuel oil miles gal 1.095.230 1.025.339 986.920 882.067 955.323 845.058 889.796 984.549 941.525 880.837 782.693 894.656 845.806 55
Crudo Reducido milesgal 244398  239.655 248.653 235.235 256.567 245.138 270.158 271.748 296.975 286.115 271.571 277.614 281.641 15
No energético miles gal 963 1.221 1230 1277 1294 1157 1262 1289 1770 2703 2493 2.631 2825 74

Figura 6.1: Estructura de refinacion
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34 Incluye carga y produccion en plantas topping. Algunos de los datos fueron estimados mediante extrapolacion en funcion de la infor-
macion existente.
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Tabla 6.3: Garga y produccion de energia en centrales eléctricas (KBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Gas Natural 0 0 518 -1.487 -1.438 -1.566 -1.675 -1.766 -1.489 -1.769 -1.979 -1.435 -2.370 65,2
Hidroenergia -4.716 -4.323 -4.581 -4.363 -4.499 -4.168 -4.237 -5.288 -6.607 5.414 -5.068 -6.585 -7.266 10,3
Gasolinas/Naftas 56 2209 -152 -48 -123 564 733 -85 -169 212 311 313 2 99
Diesel il -1.158 -2.086 -1.799 -1.060 -1.354 -2.059 -3.005 -2.291 -1.149 -3.125 -5.736 -2.458 -1.680 316
Fuel ol (1) -3.929 -4.522 -4.624 -4.419 -4.123 -4.938 -5.161 -5418 -4.708 -6.090 -6.284 -6.985 -8.137 16,5
Electricidad 6.549 6.831 7.195 6.935 7.106 7.509 8.065 8.869 9.524 9430 10.072 10597 11.761 11,0

(1) Incluye residuo de fuel oil.

Tabla 6.4: Carga y produccion de energia en centrales eléctricas (unidades fisicas)

Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Gas Natural MMcf 0 0 -3.058 -8782 -8489 9245 9892 -10427 -8.794 -10.449 -11.688 -8.474 -13.997 65,2
Hidroenergia GWh 7611 6978 7393 -7.042 -7261 -6727 -6.838 -8.534 -10.663 -8.737 -8.179 -10.628 -11.727 10,3
Gﬁ:gg’;as’ milesgal -2.656 -9.807 7131 2279 5783 26504 -34.440 4004 -7.936 -9.953 -14.640 -14711 91 -99
Diesel Oil milesgal -48.582 -87.490 -75.435 -44471 -56.787 -86.328 -126.031 -96.088 -48.169 -131.034 -240.571 -103.062 -70.464 316
Fuel oil (1) miles gal -160.136 -184.315 -188.491 -180.106 -168.059 -201.289 -210.376 -220.853 -191.901 -248.231 -256.155 -284.710 -331.664 16,5
Electricidad GWh 10570 11.025 11.612 11.193 11468 12119 13.017 14314 15371 15219 16.256 17.103 18.981 11,0

(1) Incluye residuo de fuel oil.

Figura 6.2: Garga de energia a centrales eléctricas
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Centros de transformacion

Tabla 6.5: Garga y produccion de energia en centros autoproductores (kBEP)

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Petréleo 0 -134 -165 319 -369 553 -1.248 -1.349 -1.342 -1.424 -1.541 -1.648 6,9
(Gas Natural 0 -348 23 -480 -661 987 -1346 1234 <129 -1.414 -1.564 -1.564 0,0
Hidroenergia -58 -81 -85 93 97 -180 313 -392 -303 -283 313 316 1,1
Productos de cafia 0 0 0 0 -2.053 -1.328 -1.940 1312 -836 912 -1.064 -1.122 55
(Gas licuado 0 0 0 0 0 -121 -132 -137 -121 -124 -113 -100 -109
Diesel Oil 0 -77 253 -835 -806 -1.086  -1.678  -1.816  -1.830 -1.779 -1.650 -1.638 0,7
Fuel oil (1) 0 -40 0 -33 0 -6 -17 0 -386 -434 -376 -340 9,6
Electricidad 58 206 247 724 826 1319 1.899 2.039 1.887 2016 2132 2.39% 124

(1) Incluye residuo de fuel oil.

Tabla 6.6: Garga y produccion de energia en centros autoproductores (unidades fisicas)

Unidad 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011

Petrdleo kBBL 0 -130 -160 -309 -359 537 1212 <1309 1302 1382 1495 -1.599 6,9
(Gas Natural MMcf 0 -2.053 -137 2832 3904 5828 -7.947 7286  -7.652 8352  -9.234  9.237 0,0
Hidroenergia GWh 93 -131 -138 -151 -156 2291 -505 -633 -488 -457 -505 511 11
Productos de cafia kt 0 0 0 0 -1566 -1.012 -1479  -1.001 -638 -696 812 -856 55
j&éﬁggdo de miles kg 0 0 0 0 0 -15.866 -17.304 -17.950 -15.860 -16.215 -14.782 -13.165 -10,9
Diesel Oil miles gal 0 -3239 -10629 -35.010 -33.811 -45537 -70381 -76.139 -76.763 -74.626 -69211 -68.694 07
Fuel oil (1) miles gal 0 -1.642 0 -1.341 0 229 -680 0 -15726 -17.694 -15317 -13.852 9,6
Electricidad kwh 93 332 398 1.168 1.333 2129 3.065 3290 3.045 3254 3441 3.866 12,4

(1) Incluye residuo de fuel oil.

Figura 6.3: Carga de energia a centros autoproductores
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Tabla 6.7: Carga y produccion de energia en centros de gas (kBEP)

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 20

=

2 Var (%) 2012/2011

Gas Natural 2193 1893 1677 1491 1588 -1373 1268 -1.024 1482 <1297 -1321 1328 -1.424 7,3
(Gas licuado 829 683 617 555 549 493 424 340 427 520 543 582 616 59
(Gasolinas/Naftas 607 575 520 448 482 409 324 267 319 360 359 336 341 1,6
Gases (1) 62 52 4 38 50 40 54 50 50 45 50 44 43 2,7

(1) Propano y gas combustible.

Tabla 6.8: Carga y produccion de energia en centros de gas (unidades fisicas)

Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012  Var(%)2012/2011

(Gas Natural MMcf -12.951 -11.176  -9.902 -8.803 -9.375 -8.108 -7.485 -6.044 -6.982 -7.659 -7.800 -7.839 -8.408 73
Gas licuado mileskg 108.619 89.548 80.855 72.676 71.924 64596 55.570 44546 56.022 68.148 71222 76225 80.728 59
Gasolinas/Naftas milesgal 28520 27.047 24456 21.065 22.648 19.238 15239 12573 15015 16936 16.897 15798 16.051 1,6
Gases (1) miles m? 62 52 41 38 50 40 54 50 50 45 50 44 43 2,7

(1) Propano y gas combustible.

Figura 6.4: Carga de energia en centros de gas
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Canton Francisco de Orellana, Provincia de Orellana. Facilidad petrolera
en la que se separa crudo, agua y gas de los pozos de crudo de la zona.



Energia y
socioeconomia

A continuacion se visualizan indicadores del
sector energético, como la intensidad ener-
gética total y sectorial, consumos energeticos
per capita, entre otros. Ademas, se relaciona
al sector energético en el ambito econdmico.
Se muestran resultados del Producto Interno
Bruto (PIB) energético del pais, de la participa-
cion ingresos energeticos en el presupuesto
del Gobiermo Central y de la balanza comercial
petrolera entre los principales.




Energia y socioeconomia

Tabla 7.1: Producto Interno Bruto por industria
Millones de délares del 2007

Industrias 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

PIB petrolero 4893 4893 4745 4977 6866 6940 7270 6751 6801 6.829 6591  6.892 6.844

Extraccion de petrdleo, gas natural

y actividades de sevicio relacionadas 3722 3828 3.695 4101 5858 5984 6316 5824 5793 5780 5787  5.985 6.064
Refinacion de petroleo 1171 1.065  1.049 876  1.007 956 954 927 1.008  1.050 804 907 780
PIB no petrolero 30963 32377 33.870 34.886 36291 38544 40312 41760 44.703 45522 47.133 50.893 53.774
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 3544 3720 3786 4.036 4132 4424 4614 4772 4852 4935 5013 5282 5.343
Explotacion de minas y canteras m 108 120 126 132 136 142 146 178 171 171 188 201
Manufactura (excepto refinacion de petroleo) 4581 4818 4938 5100 5231 5565 5835 6077 6635 6534 6712 7.029 7.389
Suministro de electricidad y agua 512 513 545 552 494 500 500 586 761 685 689 885 924
Construccion 2254 2779 3361 3329 3502 3.802 3977 4017 4372 4495 4710 5726 6.527
Comercio 4234 4434 4527 4667 4855 5148 5346 5356 5933 5700 6.162 6.532 6.727
Alojamiento y servicios de comida 591 634 685 707 742 786 847 865 910 990 1.064 1.210 1312
Transporte 2691 2787 2808 2870 2930 3.003 3.167 3231 3409 3.632 3752 4.032 4.264
Correo y comunicaciones 476 520 563 647 753 985 1.105 1.241 1501  1.622 1.655 1.837 1.965
Actividades de servicios financieros 783 732 793 789 865 1.056 1266 1303 1386 1419 1495 1.669 1.740
Afividadesproesionales écicas  adi 1945 2070 2470 2584 2676 2893 3027 3241 3464 3360 3527 3767 3,956
Adminitracion piblica, defenss, 2236 2273 2330 2405 2490 2543 2619 2784 2839 3165 3235 3388 3.704
Ensefianza y servicios sociales y de salud 3205 3275 3242 3327 3446 3611 3762 3932 4157 4479 4487 4700 4.989
Servicio doméstico 132 136 139 145 151 144 148 149 148 172 179 170 149
Otros servicios (1) 3.667 3476 3564 3.604 3.892 3948 3.955 4059 4159 4162 4281 4480 4.585
Otros elementos del PIB 1.871 1972 2234 2098 2250 2325 2333 2497 2746 2206 2445 2785 3.054
Total PIB 37.726  39.241 40849 41.961 45407 47.809 49915 51.008 54250 54.558 56.169 60.569 63.673

(1) Incluye actividades inmobiliarias y entretenimiento, recreacion y otras actividades de servicios. Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

Tabla 7.2: Ingresos del petréleo en el presupuesto general del estado
Millones de délares

Aiio 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008-p  2009-p 2010-p-1  2011-p 2012 p
Total ingresos 32495 3.8447 45721 47707 51786 60516 68950 84902 13.7990 115829 150757 17.1984 19.522,8
Petroleros 1395 12799 13626 15612 15579 15673 17186 17643 46417 22982 44110 59714 6.085,6
Por exportaciones 1.223 4 8834 9437 9931  1.0803 14889 17186 17643 46417 22982 44110 59714 6.085,6

Por venta de derivados 173,1 396,4 4189 568,1 477,6 784 0 0 0 0 0
No petroleros 18530 25648 32095 32095 3.620,7 44843 51763 67259  9.1572 92848 10.664,7 11.227,0 134373

Nota: A partir del 2010 los datos corresponden al Presupuesto General del Estado (PGE), los mismos que no son comparables porque se incorporan los datos de
las entidades autonomas. (p) Cifras provisionales. Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)
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Figura 7.1: Estructura porcentual de los ingresos del Gobierno Central
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A partir del 2010 los datos corresponden al presupuesto general del estado (PGE), los mismos que no son comparables porque se incorporan los datos de las
entidades autonomas. (p) Cifras provisionales. Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

Tabla 7.3: Exportaciones petroleras

Millones de délares

2000 2000 2002 2003 2004 2005 2006 20007 2008 2009 2010 201 2012
,, o 24424 19000 20550 26068 42340 58698 75445 83286 117206 69646 96732 129449  13.792,0
g PetrdleoCrudo 21440 17223 18390 23723  3.8985 53968 69340 74284 105679 62841 89519 118000 127112
& Derivados 2084 1777 2160 2345 3355 4730 6105 9002 11526 6805 7213 1.1449 1.0807
No petroleras 24842 27784 29811 36159 35189 42302 5.0837 59927 70977 68984 7.8167 93775 9.972,8
Total exportaciones 49266 46784 50361 62227 77529 101000 127282 143213 188183 138631 17.4809 22324 237648

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

Figura 7.2: Estructura porcentual de las exportaciones
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Tabla 7.4: Balanza comercial

Millones de dolares

Balanza comercial Exportaciones Importaciones
Periodo

Petrolera No petrolera Petroleras No petroleras Petrolera No petrolera
2000 2.186,5 -787,2 24424 2.6143 2559 3401,5
2001 1.650,4 -2.006,7 1.900,0 29213 249,6 4.928,0
2002 1.822,6 -2.724,6 2.055,0 3.202,7 2324 5.927,3
2003 1.874,0 -1.794,5 2.606,8 3.839,0 732,8 5.633,5
2004 3.238,9 -2.954,9 42340 3.733,8 9951 6.688,7
2005 4.1549 -3.396,5 5.869,9 4.597,8 1.715,0 7.99%4,4
2006 5.163,6 -3.395,2 7.544,5 5.631,6 2.380,9 9.026,8
2007 5.750,2 -3.927,2 8.328,6 6.541,6 25783 10.468,8
2008 8.362,8 -6.814,1 11.720,6 7.740,2 3.357,8 14.554,3
2009 4.626,3 -4.482,7 6.964,6 7447 4 23383 11.930,1
2010 5.630,4 -7.1344 9.673,2 8.463,9 4.042,8 15.598,3
2011 7.858,3 -8.018,6 12.9449 10.137,5 5.086,5 18.156,1
2012 8.350,8 -8.281,8 13.791,9 10.861,7 54411 19.143,5

Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

Figura 7.3: Balanza comercial
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Tabla 7.5: Balanza comercial de derivados de petréleo

Millones de délares

Exportacion Importacion
Ao Balanza comercial de derivados (a-b)

Total Petrdleo crudo Derivados (a) Derivados (b)
2000 24424 2.144,0 298 4 255,9 4,5
2001 1.900,0 1.722,3 177,7 249,6 719
2002 2.055,0 1.839,0 216,0 2324 -16,4
2003 2.606,8 23723 2345 732,8 4983
2004 4.2340 3.898,5 3355 995,1 -659,6
2005 5.869,8 5.396,8 473,0 1.715,0 -1.242,0
2006 7.544,5 6.934,0 610,5 2.380,9 17704
2007 8.328,6 74284 900,2 25783 -1.678,1
2008 11.720,6 10.567,9 1.152,6 3.357,8 -2.205,2
2009 6.964,6 6.284,1 680,5 23383 -1.657,8
2010 9.673,2 8.951,9 7213 4.042,8 -3.3215
2011 12.944,9 11.800,0 1.1449 5.086,5 -3.941,6
2012 13.792,0 12.711,2 1.080,7 5.441,1 -4.360,4

Corresponde a todo el rubro de las importaciones petroleras.
Fuente: (Banco Central del Ecuador, 2013)

Figura 7.4: Balanza comercial de derivados
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Tabla 7.6: Intensidad energética®

Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Consumo energético total (1) KBEP 58373 58998 62227 62596 67305 67.991 72.878 75161 79.938 82118 83777 88412 91498
PIB total USDmillones 2007 37.726 39241 40849 41961 45407 47.809 49915 51.008 54250 54558 56169 60569 63.673
Intensidad Energética Total BEPUSDmiles 155 150 152 149 148 142 146 147 147 151 149 146 144
Consumo energético trasnporte KBEP 25.060 24600 27151 27.857 30385 32374 34497 36804 30204 40797 42114 45121 46045
PIB ransporte USDmilones2007 2691 2787 2808 2870 2930 3003 3167 3231 3409 3632 3752 4032 4264
"}}gﬂg‘;’gg:ne’géﬁca BEPUSDmils 932 88 967 971 1037 1078 1089 1139 1153 1123 1122 1119 10,80

Consumo energético industria kBEP 11476 10978 11775 11470 12.017 10.895 12.025 11.607 12.609 14216 14756 15572 16.594

PIB industria (manufactura) (2) USD millones 2007~ 4581  4.818 4938 5100 5231 5565 5835 6077 6635 6534 6712 7.029 7389

Intensidad Energética Industrial BEP/USD miles 2,51 2,28 2,38 2,25 2,30 1,96 2,06 191 1,90 2,18 2,20 2,22 2,25
ﬁ"e';?(‘j'g:]‘éig:‘ergéﬁc" KBEP 9228 9509 9732 10076 10590 11291 11635 11909 11976 11.659 11760 11661 12291
PIB Residencial (3) USD millones 2007 23.167  24.899 26661 27.462 29229 30523 31.852 33201 34995 34.648 36477 38748 40315
"Hg;ﬂg:giaﬁ"e’géﬁca BEPUSD miles 040 038 037 037 036 037 037 036 034 034 032 030 030

(1) Incluye consumo propio. (2) No incluye refinacion de petrdleo. (3) Gasto de consumo final de hogares residentes.

Figura 7.5: Intensidad energética
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@ Intensidad Energética Transporte Intensidad Energética Industrial

35 Laintensidad energética se define como la relacion entre el consumo de energfa y el Producto Interno Bruto de un pais. Se ha ccon-
siderado Unicamente la intensidad energética total y de los principales sectores econdmicos consumidores de energia; transporte,
industria y residencial.
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Tabla 7.7: indice de suficiencia energética - indice de renovabilidad

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Pl;‘r’iﬂ:':fi?"dee”e’gia 167.032,9 167.051,7 1628392 1751008 2161839 218.8763 2207122 2117069 210388,1 201.4656 2007295 2074934 211.0983
Ofertatotal de energia  67.880,8  69.903,0 74.8889 74.6062 61.1667 833046 893955 919500 963117 1023168 105.644,0 108.447,2 112.856,1
"‘E‘ﬁgfggﬁ;”gc)ie“cia 246239 217 235 266 263 247 230 218 197 19 191 187
Orf:&*“,;’glg'zg{g'a 100863 95040 95309 91896 93545 91779 92642 104979 115012 100097 94936 109163 119581
Ofertatotal de energia ~ 67.889,8  69.9030 74.8889 74.6062 61.1667 833046 893955 919500 963117 1023168 105.644,0 108447,2 112.8561
"':gmggmdadm 149%  136%  127%  123%  115%  11.0%  104%  114%  11.9%  98%  9.0%  101%  10.6%

(1) Produccion de energia primaria / Oferta total de energfa. (2) Incluye hidroenergia, lefia y productos de cafia.

(3) Oferta de energia renovable / Oferta total de energia.

Figura 7.6: indice de suficiencia energética
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Figura 7.7: indice de renovabilidad
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Tabla 7.8: Oferta interna - PIB - poblacion

A Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 Var.(%)2012/2011
Oferta interna de energia KBEP 67.890 69.903 74889 74.606 81167 83305 89395 91950 96312 102.317 105.644 108.447 112.856 41
Producto interno bruto (PIB) USDMi!'ZO(;‘gg 37726 30241 40849 41961 45407 47.809 49915 51.008 54250 54558 56169 60569 63.673 51
Poblacién Miles habitantes 12531 12815 13.094 13320 13552 13721 13965 14214 14473 14738 15012 15266 15521 17
Oferta/ PIB KBEP/USD a0 178 183 178 179 174 179 180 178 188 188 179 177 1,0
Millones
Oggﬁ;g}g"a BEP/habitantes 542 545 572 560 599 607 640 647 665 694 704 710 727 24
Fuente: (INEC,2012), (Banco Central del Ecuador, 2013)
Figura 7.8: Oferta interna - PIB - poblacion
1.90 f8.00
l/\ "7.00
1.85
A " 6.00
6 L
2 1.80 500
o o
4] £
< 1] ~
= 400 o
e o
=175 L
= 3.00
" 2.00
1.70
"1.00
1.65 0.00

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

@ Oferta/PIB Oferta interna per-capita

108




Balance Energético Nacional 2013

Tabla 7.9: Oferta interna por combustible - PIB (kBEP / millones dolares)

Afo Base 2012

A0 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011
Petroleo y derivados 1.47 149 154 1.47 148 1.45 1.51 1.51 149 1.60 1.62 153 1.50 -1.8
Gas natural 0.06 0.05 0.06 0.07 0.08 0.08 0.08 0.08 0.07 0.08 0.08 0.07 0.08 17.8
Renovables (1) 027 0.24 023 0.22 021 0.19 0.19 021 0.21 0.18 0.17 0.18 0.19 42
Electricidad - 0.00 0.00 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 -83.2
OFERTATOTAL 1.80 1.78 1.83 1.78 1.79 1.74 1.79 1.80 1.78 1.88 1.88 1.79 1.77 -1.0
(1) Incluye hidroenergia, lefia y productos de cafia.
Tabla 7.10: Gonsumo final de energia per-capita*® (BEP/habitantes)
ANO 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Var. (%) 2012/2011
Transporte 2,00 1,93 2,07 2,09 224 2,36 2,47 2,59 2,72 2,77 2,81 2,96 2,97 04
Industria 0,92 0,86 0,90 0,86 0,89 0,79 0,86 0,82 0,87 0,96 0,98 1,02 1,07 48
Residencial 0,74 0,74 074 0,76 078 0,82 0,83 0,84 0,83 0,79 0,78 0,76 0,79 3,7
Comercial, Servicio Piblico 0,16 0,16 0,16 0,16 0,18 0,19 0,21 0,21 0,22 0,19 0,20 0,22 023 3,8
Agro, pesca, mineria 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,03 0,03 0,03 0,04 0,04 0,05 0,05 0,06 10,2
Construccion,otro 0,02 0,12 0,09 0,10 0,10 0,08 0,06 0,05 0,06 0,05 0,06 0,07 0,07 59
Consumo energético 3.85 3.82 3.99 3.99 421 427 446 4.54 473 4.81 4.87 5.08 518 2.1
No energético 0,08 0,10 0,09 0,10 0,10 0,07 0,09 0,09 0,12 0,18 0,17 0,17 0,18 56
Consumo final 3,93 3,92 4,08 409 431 434 455 463 4,85 499 5,04 5,25 5,36 22

36 Ver datos de consumo final en la tabla 2.7.
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Tabla 7.11: Gonsumo de energia eléctrica per-capita
Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

Consumo eléctrico (1) GWh 8.078 8.274 9.263 9.855 11422 12434 14104 15435 15850 15962  17.083 18475  19.756

Poblacién Miles habitantes ~ 12.531  12.815  13.094 13320 13552 13721 13965 14214 14473 14738 15012 15266  15.521

Consumopercapita  kWh/habitante 6446 6457 7074 7399 8428 9062 10100 10859 10952 10830 11379 12102 12729

(1) Incluye consumo propio.

Figura 7.9: Gonsumo energético per capita y PIB
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Figura 7.10: Gonsumo eléctrico per capita y PIB
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Sistema de almacenamiento, transporte y distribucion de GLP Monteverde

Provincia de Santa Elena. Almacena 661 mil toneladas métricas de Gas Licuado de Petrdleo (GLP).
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Balances
energeticos
1995-2012

A continuacion se presentan las matrices co-
rrespondientes a los Balances Energéticos Na-
cionales del Ecuador, expresados en unidades
energéticas kBEP - kilo barriles equivalentes de
petrdleo, a partir del ano 1995 hasta el 2012,



Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.1: Balance Energético Nacional 1995 (KBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Leia  Productos de caia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 145.439,0 6.065,9 3.197,5 41187 1.685,9 160.507,0 52024
Importacion 408,0 - - - - 408,0 -
Exportacion 96.939,0 - - - - 96.939,0 -
Variacion de inventario 42209 - - - - 42209 -
No aprovechado - 4.256,1 - - - 4.256,1 -

Refineria -52.535,2 - - - - -52.535,2 -
Centrales eléctricas - - -3.197,5 - - -3.197,5 52224
Autoproductores - - - - - - -
Centro de gas - -1.809,8 - - - -1.809,8 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 593,7 - - - - 593,7 90,4

Pérdidas - - - - - - 1.161,3

Transporte - - - - R . R
Industria - - - 475,6 1.685,9 2.161,5 1.338,1
Residencial - - - 3.6431 - 3.6431 13063
Comercial, ser, pub - - - - - - 1.326,2

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
:
1.787,0 95114 15733 12.006,8 21.1203 5.209,5 32,1 903,7 57.366,3
27434 7736 289 35336 - - 7.079,6
- 10.793,4 - 10.793,4
-85,6 -902,7 -266,9 624,7 -818,1 -2.698,0
956,1 9.098,9 1.573,3 12.006,8 21.120,3 5.209,5 50.868,5
- 22911 -3.606,8 52224
830,8 412,5 - - 32,1
110,0 137,1 38,0 1.032,5 1.069,5 5.209,5 32,1
8.831,2 12973 8.610,1 2.095,5 20.834,1
1393 14,6 - 2.982,0 2.737,0 - 73111
41953 - - - 5.501,7
144 - - - 1.340,6
285,0 - - 285,0
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Tabla 8.2: Balance Energético Nacional 1996 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 144.764.2 5.596,9 3.930,4 4.064,3 1.907,3 160.262,9 5.997,2
Importacion - - - - B - R
Exportacion 86.943,1 - - - - 86.943,1 -
Variacion de inventario 5.067,1 - - - - 5.067,1 -
No aprovechado - 3.405,0 - - - 3.405,0 -

Refineria -62.291,8 - - - - 62.291,8 -
Centrales eléctricas - - -3.930,4 - - -3.930,4 5.997,2
Autoproductores - - - - - - -
Centro de gas - 21919 - - - 21919 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 596,4 - - - - 596,4 923

Pérdidas - - - - - - 14254

Transporte - - - - R . R
Industria - - - 450,0 1.907,3 23572 1.388,7
Residencial - - - 36143 - 3.6143 1.505,1
Comercial, ser, pub - - - - - - 1.585,8

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.817,2 11.777,7 1.661,3 13.856,6 23.502,0 6.645,4 76,3 880,9 66.214,6
27132 21,2 2.486,9 - - 52213

1.684,9 - 12.497,6 - 14.182,5
4293 322,0 14,7 1.524,0 59,0 2.101,6
959,6 11.290,2 1.6613 13.856,6 23.502,0 6.645,4 58.796,0
- -2.563,9 -3.401,9 5.997,2
857,6 487,5 - - 76,3
2735 1545 37,1 1.180,6 1.306,2 6.645,4 76,3
9.875,8 1.530,7 10.941,8 29141 25.262,3
143,6 13,9 - 3.1355 3.323,1 - 8.104,8
4.542,6 - - - 6.047,7
14,5 - 441 - - 1.644,3
256,2 - - - 256,2
- 16 - 1,6
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.3: Balance Energético Nacional 1997 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Leia  Productos de caia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 146.015,0 5.587,4 4.048,6 3.710,6 1.068,3 160.429,9 6.420,1
Importacion - - - - B - R
Exportacion 94.157,4 - - - - 94.157,4 -
Variacion de inventario 1.316,0 - - - - 1.316,0 -
No aprovechado - 35213 - - - 35213 -

Refineria 52.573,5 - - - - -52.573,5 -
Centrales eléctricas - - -4.048,6 - - -4.048,6 6.420,1
Autoproductores - - - - - - -
Centro de gas - -2.066,1 - - - -2.066,1 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 600,1 - - - - 600,1 97,9

Pérdidas - - - - - - 1.482,2

Transporte - - - - R . R
Industria - - - 3291 1.068,3 1.397,4 1.452,0
Residencial - - - 33815 - 3.381,5 1.684,3
Comercial, ser, pub - - - - - - 1.703,7

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.761,6 9.552,1 1912,7 10.558,4 213559 6.090,7 60,0 822,2 58.533,6
3.163,9 2.246,0 723 8.572,6 - - 14.054,8

1.236,3 33,4 8.615,2 - 9.885,0
74,1 183,4 671, 229 -644,0 -1.034,8
956,1 9.022,0 1912,7 10.558,4 21.355,9 6.090,7 50.717,9
- 3.462,7 40773 6.420,1
805,5 530,1 - - 60,0
2239 1479 345 1.025,2 10773 6.090,7 60,0
10.272,5 1.2459 11.2443 3.596,0 26.358,7
1372 115,8 - 3.195,8 3.346,1 - 8.246,9
4.638,5 - - - 6.322,8
63,2 - 219 - - 1.988,7
1457 - - - 1457
- 40 - 40
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.4: Balance Energético Nacional 1998 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Leia  Productos de caia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 141.246,9 5.803,8 4031, 34755 2.064,5 156.621,9 6.747,7
Importacion - - - - B - R
Exportacion 88.034,3 - - - - 88.034,3 -
Variacion de inventario 4.820,4 - - - - 4.820,4 -
No aprovechado - 3.646,3 - - - 3.646,3 -

Refineria 574783 - - - - -57.478,3 -
Centrales eléctricas - - -4.031,2 - - -4.031,2 6.747,7
Autoproductores - - - - - - -
Centro de gas - 2.157,5 - - - 21575 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 554,8 - - - - 554,8 11,6

Pérdidas - - - - - - 1.548,7

Transporte - - - - R . R
Industria - - - 320,7 2.064,5 2.385,2 14753
Residencial - - - 3.154,8 - 3.154,8 1.790,7
Comercial, ser, pub - - - - - - 1.8213

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Balance Energético Nacional 2013

Gas licuado  Gasolinas/Naftas Kerosene y turbo Diesel 0il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias
1.830,4 10.056,2 1.976,5 10.889,8 23.550,2 6.187,0 64,2 1.068,1 62.369,9
3.115,8 3.012,9 393 7.210,1 - - 13.378,2

1.928,1 - 11.406,0 - 13.334,1
9,8 -402,4 -795,8 1.662,6 -688,8 -127,6
1.002,1 9.493,9 1.976,5 10.889,8 23.550,2 6.187,0 54.167,5
- -4.180,0 4326,8 6.747,7
8283 562,3 - - 64,2
186,5 1399 34,0 1.098,1 1.261,9 6.187,0 64,2
10.295,4 1.186,0 10.751,0 2.523,1 24.755,5
1334 17,2 - 3.533,1 3.343,6 - 8.602,6
47231 - - - 6.513,8
61,3 - 1983 - - 2.080,9
1248 - - - 1248
- 2,0 - 2,0

1.068,1

Afio Base 2012

TOTAL
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.5: Balance Energético Nacional 1999 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Leia  Productos de cafa Total Primarias Electricidad

:
Produccion 140.438,5 5.713,6 4.446,7 32252 1.960,1 155.784,0 6.386,9
Importacion - - - - - - 14,7
Exportacion 86.856,4 - - - - 86.856,4 -
Variacion de inventario 2324 - - - - 2324 R
No aprovechado - 3.724,7 - - - 3.724,7 -

Refineria -53.249,4 - - - - -53.249,4 -
Centrales eléctricas - - -4.446,7 - - -4.446,7 6.386,9
Autoproductores - - - - R - R
Centro de gas - -1.988,8 - - - -1.988,8 -
Carbonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - - - .

Destileria - - - - - - R

Otros centros - - - - R . R

Consumo propio 565,2 - - - - 565,2 1212

Pérdidas - - - - - - 1.490,5

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 371,8 1.960,1 23319 1.284,2
Residencial - - - 2.853,4 - 28534 1.834,2
Comercial, ser, pub - - - - - - 1.665,4

Agro, pesca, mineria - - . B R : R

Construccion, otros - - - - R . R

No energético - - - - - .
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Gas licuado  Gasolinas/Naftas Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.512,5 9.242,5 1.489,5 9.853,6 22.876,6 5.418,2 53,1 854,8 57.687,6
3.308,9 23128 30,9 5.348,8 - - 11.016,1

1.770,5 - 12.018,0 - 13.788,5
1264 116,0 1364 -414,0 662,0 354,0
751,1 8.687,3 1.489,5 9.853,6 22.876,6 54182 - 854,8 49.931,0
-121,0 - -1.178,3 -4.279,6 6.386,9
7614 555,2 - - 53,1

166,1 1313 34,0 1.030,5 14177 54182 53,1 83721
- - - 14905

93373 1.350,0 9.404,9 2.6209

1193 1188 - 3.045,8 3.202,5

4.662,3 - -

482 - 127,7 -

1443 - -

8548
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.6: Balance Energético Nacional 2000 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 150.625,4 63212 47159 3.031,9 23386 167.032,9 6.575,5
Importacion - - - - B - R
Exportacion 89.968,6 - - - - 89.968,6 -
Variacion de inventario 5.202,4 - - - - 5.202,4 -
No aprovechado - 41279 - - - 41279 -

Refineria -65.079,2 - - - - -65.079,2 -
Centrales eléctricas - - -4.7159 - - -4.715,9 6.549,0
Autoproductores - - - - - - 26,5
Centro de gas - 21933 - - - 21933 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 7799 - - - - 7799 107,7

Pérdidas - - - - - - 1.582,1

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 340,3 2.338,6 2.678,8 13745
Residencial - - - 2.691,6 - 2.691,6 17369
Comercial, ser, pub - - - - - - 1.779,8

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
2.043,8 11.541,9 1.891,8 14.204,6 26.869,6 5995,9 62,1 963,2 70.148,4
3.159,5 13117 29,6 2.836,8 - - 7.337,5

1.848,1 - 143491 - 16.197,2
22,8 1449 7248 21,9 5187 -1389,3
1.215,1 10.935,2 1.891,8 14.204,6 26.869,6 5.995,9 62.0754
56,5 - -1.158,4 -3.928,7 - 6.549,0
B . 26,5
8288 606,7 - - 62,1
155,7 1423 34,6 1.2255 1.5742 5995,9 62,1
10.236,2 1.1619 10.610,8 3.054,2 25.069,3
2248 119,2 - 3.634,1 34449 - 8.797,6
4.799,9 - - - 6.536,9
533 - 104,3 - - 1.997,4
2457 - - - 2457
74 - 270,1 - 2775
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.7: Balance Energético Nacional 2001 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 151.890,8 5.656,9 4381,0 29345 2.188,5 167.051,7 6.846,5
Importacion - - - - - - 13,8
Exportacion 91.876,3 - - - - 91.876,3 -
Variacion de inventario 44271 - - - - 44271 -
No aprovechado - 3.764,3 - - - 3.764,3 -

Refineria -63.686,0 - - - - -63.686,0 -
Centrales eléctricas - - 43233 - - 43233 6.830,9
Autoproductores - - 57,7 - - 57,7 15,5
Centro de gas - -1.892,7 - - - -1.892,7 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 755,6 - - - - 755,6 126,1

Pérdidas - - - - - - 1.659,9

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 320,1 2.188,5 2.508,6 1.363,0
Residencial - - - 26144 - 2.614,4 1.806,6
Comercial, ser, pub - - - - - - 1.824,8

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.853,1 11.206,4 17314 14.880,7 25.155,0 5.879,5 52,0 1.220,6 68.825,0
3.693,7 25881 38,6 4112,7 - - 10.446,8

1.401,6 - 13.151,6 - 14.553,2
-50,6 992,0 3412 -530,4 85,3 -1.828,9
1.169,8 10.631,1 1.731,4 14.880,7 25.155,0 5.879,5 60.668,0
-208,6 - -2.086,2 -4.521,9 - 6.8309
B . 15,5
683,3 5753 - - 52,0
2385 1379 33,8 11987 1.6087 5.879,5 52,0
10.592,0 1.395,0 10.237,9 2.458,7 24.689,9
169,1 1219 - 33165 3.499,4 - 8.469,9
5.088,5 - - - 6.895,1
523 - 160,5 - - 2.037,6
248,0 - - - 248,0
40,2 - 1.463,2 - 1.503,4

1.220,6
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.8: Balance Energético Nacional 2002 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 147.338,0 5.970,3 4662,0 2.830,5 20384 162.839,2 7.365,5
Importacion - - - - - . 349
Exportacion 86.831,0 - - - - 86.831,0 -
Variacion de inventario 2.083,2 - - - - 2.083,2 -
No aprovechado - 34279 - - - 34279 -

Refineria -61.722,9 - - - - 61.722,9 -
Centrales eléctricas - 5179 4.580,6 - - -5.098,5 7.195,0
Autoproductores 1336 3476 81,4 - - 562,7 170,5
Centro de gas - -1.676,9 - - - -1.676,9 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 733,7 - - - - 733,7 145,0

Pérdidas - - - - - - 1.764,7

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 318,0 2.0384 23564 1.782,4
Residencial - - - 25125 - 25125 19197
Comercial, ser, pub - - - - - - 1.886,0

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.603,1 9.855,4 1.7442 13.829,3 242124 6.100,3 414 1.2303 65.982,0
4.167,8 3.696,6 37,4 4216,7 - - 12.153,3

1.902,1 - 11.476,2 - 13.378,4

-55,7 186,0 27,8 6432 649,1 1.450,3

986,2 9335,2 1.7442 13.829,3 242124 61003 574379

-151,7 - -1.798,8 -4.624,3 - 7.195,0

- 76,6 403 - 170,5

6169 520,2 - - 414 1.178,6
232,7 1335 21,7 1.182,4 1.445,0 6.100,3 41,4

11.073,1 1.787,6 10.377,4 3.906,6 27.150,9

1832 145,2 - 39391 3.369,1 - 9.419,0

5.299,4 - - - 72191

46,4 - 163,6 - - 2.096,1

2517 - - - 2517

342 - 11512 - 1.185,4

1.2303
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.9: Balance Energético Nacional 2003 (kBEP)

Petrdleo Gas Natural Hidroenergia Leia  Productos de cafa Total Primarias Electricidad

:
Produccion 158.208,2 7.702,9 4.449,0 2.764,5 1.976,2 175.100,8 7.154,0
Importacion - - - - - - 693,7
Exportacion 95.286,2 - - - - 95.286,2 416
Variacion de inventario -4518,7 - - - - -4518,7 -
No aprovechado - 4.701,7 - - - 4.701,7 -

Refineria -57.572,5 - - - - -57.572,5 -
Centrales eléctricas - -1.487,3 -4.363,5 - - -5.850,8 6.935,0
Autoproductores -164,6 23,1 -85,5 - - 2733 2190
Centro de gas - -1.490,8 - - - -1.490,8 -
Carbonera - - - - - - -

Coqueria/a. Hono - - - - - - .

Destileria - - - - - - .

Otros centros - - - - - - R

Consumo propio 666,1 - - - - 666,1 1475

Pérdidas - - - - - - 1.872,9

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 3145 1.976,2 2.290,6 1.892,9
Residencial - - - 2.450,0 - 2.450,0 2.025,9
Comercial, ser, pub - - - - - - 2.033,6

Agro, pesca, mineria - - . . R : R

Construccion, otros - - B - R - R

No energético - - - - R R
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Gaslicuado  Gasolinas/Naftas Kerosene y turbo Diesel Oil fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.700,8 10.162,0 1.817,8 123742 21.640,0 57711 38,0 1.276,6 61.934,5
43391 4.256,6 279 6.051,0 - - 15.368,3

2.308,6 - 9.638,6 - 11.988,9
873 5288 29,0 4434 7763 632,6
1.146,3 9.714,0 1.817,8 123742 21.640,0 57711 - 1.276,6 53.740,0
48,5 - -1.060,4 -4418,6 - 6.935,0
- 2534 - - 219,0
554,5 448,1 - - 38,0 1.040,6
206,5 1274 18,7 1.103,9 1.350,7 57711 38,0 8.763,8
R R 1.8729
10.947,7 1.856,0 10.657,4 4390,0
1459 1183 - 4.403,7 26185
5.600,2 - -
394 - 1239 -
2655 - B
345 - 1.265,8 -
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.10: Balance Energético Nacional 2004 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 198.321,1 8.508,3 45923 2.730,1 2.032,1 216.183,9 7.797,6
Importacion - - - - - - 1.017,1
Exportacion 133.344,6 - - - - 133.344,6 21,7
Variacion de inventario -328,7 - - - - -328,7 -
No aprovechado - 5.003,3 - - - 5.003,3 -

Refineria -63.712,9 - - - - 63.712,9 -
Centrales eléctricas - 14377 44988 - - -5.936,5 7.105,5
Autoproductores 3188 4797 93,5 - - -891,9 692,0
Centro de gas - -1.587,6 - - - -1.587,6 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 616,0 - - - - 616,0 1334

Pérdidas - - - - - - 2.0383

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 311,0 2.032,1 23431 24815
Residencial - - - 24191 - 24191 21783
Comercial, ser, pub - - - - - - 22777

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - . R R
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.749,2 10.872,7 2.142,0 14.108,1 234372 6.294,4 49,5 1.293,8 67.7445
4797,0 41536 - 55482 915,1 - 16.431,1

2279,1 - 112281 - 13.528,9

52,9 -426,7 -59,2 1.152,1 144,0 7573

1.2004 10.391,0 2.142,0 14.108,1 234372 6.294,4 58.866,9

-123,0 - -1.354,1 41231 - 7.105,5

- 8344 329 - 692,0

5488 4817 - - 49,5 1.080,1
285,6 137,6 249 1.193,1 15118 62944 49,5

11.611,1 2.057,8 11.619,4 5.090,4 303849

2154 96,3 - 4.370,8 25101 - 9.674,0

59923 - - - 8.170,6

332 - 12,7 - - 24235

287,6 - - - 287,6

31,7 - 1.3240 - 1.355,7

1.293,8

133




Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.11: Balance Energético Nacional 2005 (KBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 200.066,0 9.632,3 42645 2.745,0 2.168,5 218.876,3 8.305,1
Importacion - - - - - - 1.067,8
Exportacion 135.596,2 - - - - 135.596,2 99
Variacion de inventario -5.034,0 - - - - -5.034,0 -
No aprovechado - 6.032,5 - - - 6.032,5 -

Refineria -58.429,4 - - - - 584294 -
Centrales eléctricas - -1.565,6 41678 - - 57334 7.508,7
Autoproductores 3694 -661,2 96,7 - 2.053,2 -3.180,5 796,4
Centro de gas - 13731 - - - -1.3731 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 637,0 - - - - 637,0 1679

Pérdidas - - - - - - 21083

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 303,1 1153 4183 27293
Residencial - - - 24419 - 24419 2.2939
Comercial, ser, pub - - - - - - 2.507,0

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Balance Energético Nacional 2013 Afio Base 2012

Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.526,1 10.799,9 23903 13.621,5 20.732,1 6.014,0 39,8 1.156,6 64.585,4
5369,3 53941 09 81345 2.551,8 - 225185

1.884,1 - 190,2 11.015,1 - 13.099,3

13,0 -849,0 -50,2 1.282,2 12758 1.671,9

1.033,2 10.390,6 2390,3 13.621,5 20.732,1 6.014,0 55.338,4

563,8 - 20585 49383 - 7.508,7

- -806,2 - - 796,4

492,9 409,2 - - 39,8 9419
193,7 11,2 31,7 9783 11779 6.014,0 39,8

12.264,8 2.309,3 12.982,8 4.810,8 323739

159,7 110,0 - 4.859,7 26177 - 10.476,4

6.554,9 - - - 8.848,8

329 - 114,0 - - 26539

347,7 - - - 347,7

30,6 - 1.048,4 - 1.079,0

1.156,6
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Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.12: Balance Energético Nacional 2006 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 201.908,8 9.539,2 44174 2.649,9 2.196,9 220.712,2 9.365,8
Importacion - - - - - - 973,1
Exportacion 140.788,9 - - - - 140.788,9 0,7
Variacion de inventario 1.558,2 - - - - 1.558,2 -
No aprovechado - 5.609,5 - - - 5.609,5 -

Refineria -61.430,6 - - - - -61.430,6 -
Centrales eléctricas - 16752 42371 - - 59123 8.065,4
Autoproductores 552,9 -987,0 -180,4 - 113275 3.047,8 13004
Centro de gas - -1.267,5 - - - -1.267,5 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 694,6 - - - - 694,6 186,4

Pérdidas - - - - - - 2.1659

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 291,1 869,4 1.160,5 3.407,0
Residencial - - - 2.358,8 - 2.358,8 24140
Comercial, ser, pub - - - - - - 2.725,1

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
16774 11.098,4 2.586,7 13.610,0 21.829,7 6.627,9 53,7 12617 68.111,1
5.650,2 5516,8 - 11.342,2 2.859,4 - 26341,7

1.511,1 - 12.285,8 - 13.797,5

61,8 4442 -147,0 545,0 963,7 979,3

12534 10.774,3 2586,7 13.610,0 21.8297 6.627,9 57.943,5

-732,6 - -3.005,2 -5.161,2 - 8.065,4

21,1 - -1.083,9 56 - 1.300,4

4240 3241 - - 53,7 801,8
262,7 132,1 26,5 11633 14179 6.627,9 53,7

13.2263 24132 143213 4.530,5 34.497,5

143,7 102,5 - 4.960,0 22518 - 10.865,0

6.862,0 - - - 9.276,0

322 - 123,7 - - 2.881,0

4141 - - - 4141

20,1 - 8397 - 859,9

1.261,7
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Tabla 8.13: Balance Energético Nacional 2007 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 192.334.2 8.874,8 5.600,3 2.539,9 2357,6 211.706,9 10741,8
Importacion - - - - - - 5334
Exportacion 127.871,8 - - - - 127.871,8 23,8
Variacion de inventario -1.337,6 - - - - -1.337,6 -
No aprovechado - 4.739,6 - - - 4.739,6 -

Refineria -61.221,0 - - - - -61.221,0 -
Centrales eléctricas - -1.765,8 52877 - - 7.053,4 8.868,8
Autoproductores 12485 13459 312,7 - 1.939,7 -4.846,7 1.873,0
Centro de gas - -1.023,6 - - - -1.023,6 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 655,3 - - - - 655,3 1904

Pérdidas - - - - - - 22153

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 283,1 4179 701,0 3.975,9
Residencial - - - 2.256,9 - 2.256,9 25374
Comercial, ser, pub - - - - - - 2.853,7

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
12138 9.467,8 37771 12.593,8 241543 6.666,9 50,3 1.288,6 69.954,3
6.499,8 6.954,8 - 11.862,3 3.207,8 - 29.058,1

11207 - 7449 13.561,5 - 15.451,0

08 -220,1 12260 2.176,0 1440 585,0

8739 9.200,3 37771 12.593,8 241543 6.666,9 58.554,8

-85,2 - -2.291,2 -5.4183 - 8.868,8

132,0 - -1.678,2 16,7 - 1.873,0

3399 2675 - - 50,3 657,6
283,6 1323 246 1.139,6 15375 6.666,9 50,3

14.261,7 2.526,5 15.5232 4.486,6 36.804,2

182,2 102,2 - 44483 21974 - 10.906,0

7.1149 - - - 9.652,2

29,2 - 1244 - - 3.007,3

4543 - - - 4543

16,9 - 682,1 - 699,0

1.288,6
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Tabla 8.14: Balance Energético Nacional 2008 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 190.368,3 85186 6.999,0 23739 21282 210.388,1 11.529,8
Importacion - - - - - - 309,9
Exportacion 131.420,5 - - - - 131.420,5 233
Variacion de inventario 6.588,3 - - - - 6.588,3 -
No aprovechado - 4.613,0 - - - 4.613,0 -

Refineria -63.471,8 - - - - -63.471,8 -
Centrales eléctricas - -1.489,3 -6.607,0 - - -8.096,3 9.524,0
Autoproductores -1349,2 12339 39,0 - 13124 -4287,6 2.005,9
Centro de gas - -1.182,4 - - - -1.182,4 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 715,1 - - - - 715,1 1994

Pérdidas - - - - - - 22354

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 2774 815,8 1.093,2 3.899,4
Residencial - - - 2.096,6 - 2.096,6 2.7169
Comercial, ser, pub - - - - - - 2.999,0

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - B . B :
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.603,2 10.798,1 2.726,2 13.546,6 23.098,7 7.285,8 49,5 17703 72.408,3
6222,8 6.622,9 719 11.176,4 3.648,6 - 28.052,6

16415 67,1 13.991,5 - 15.723,4

342 7159 -162,1 1.864,4 587,1 3.039,4

11757 10.478,7 2.726,2 13.546,6 23.098,7 7.285,8 60.082,1

-168,8 - -1.148,6 -4.708,0 - 9.524,0

-137,0 - -1.815,5 - - 2.005,9

074 3194 - - 49,5 79,4
230,8 144,8 27,8 11952 1.689,5 7.285,8 49,5

8,0 15.522,6 25410 16.740,3 4.476,3 39.294,3

289,5 100,3 - 4.757,9 2.469,2 - 11.516,2

7.162,7 - - - 9.879,6

253 - 109,5 - - 3.1338

323 515,0 - - - 5473

18,6 - 8203 - 8389

1.770,3
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Tabla 8.15: Balance Energético Nacional 2009 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 183.021,5 8.434 4 5716,1 21356 21580 201.465,6 11316,8
Importacion - - - - - - 6944
Exportacicn 1231932 - - - - 123.193,2 129
Variacion de inventario 5.551,5 - - - - 5.551,5 -
No aprovechado - 40719 - - - 4.0719 -

Refineria -63.304,7 - - - - -63.304,7 -
Centrales eléctricas - 17695 54136 - - -7.183,0 9.429,8
Autoproductores 1342,0 -1295,9 302,5 - -836,1 3.776,5 1.886,9
Centro de gas - -1.297,1 - - - -1.2971 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 733,1 - - - - 733,1 3248

Pérdidas - - - - - - 2.113,0

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 2718 13219 1.593,7 3.9453
Residencial - - - 1.863,8 - 1.863,8 2.8949
Comercial, ser, pub - - - - - - 2.718,7

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.6445 10.617,3 2.626,6 14.355,1 21.609,9 70194 453 2.703,0 71.937,6
6.083,9 83774 87,6 144813 23124 - 32.037,1

13164 774 11.191,0 - 12.597,7

239 209 1375 842,0 24238 3.125,4

11245 10.257,0 2.626,6 14.355,1 21.609,9 7.0194 59.695,3

2117 - 31245 -6.089,9 - 9.429,8

1210 - -1.830,4 -385,8 - 1.886,9

520,0 360,2 - - 453 9255
197,6 133,0 16,6 1.189,4 16207 70194 453

72,6 16.634,1 24827 17.126,2 44753 40.797,1

354,6 110,6 - 5.628,1 25834 - 12.622,1

6.900,4 - - - 9.795,3

26,9 - 121,7 - - 2.867,3

58,3 566,5 - - - 624,8

16,3 - 658,0 - 6743

2.703,0
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Tabla 8.16: Balance Energético Nacional 2010 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 182.842,3 83936 53511 1.991,8 2.150,7 200.729,5 120883
Importacion - - - - - - 540,8
Exportacion 128.249,1 - - - - 128.249,1 6,2
Variacion de inventario 3.644,9 - - - - 3.644,9 -
No aprovechado - 3.679,0 - - - 3.679,0 -

Refineria -56.077,3 - - - - -56.077,3 -
Centrales eléctricas - 19794 -5.067,9 - - -7.047,3 10.072,0
Autoproductores 14243 14144 2833 - 9123 40343 20163
Centro de gas - -1.320,9 - - - -1.320,9 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 7364 - - - - 7364 1612

Pérdidas - - - - - - 20384

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 277,7 1.238,4 1.516,1 4.438,1
Residencial - - - 17141 - 17141 3.168,7
Comercial, ser, pub - - - - - - 28103

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.566,0 8.914,2 26114 12.225,8 19.202,1 6.662,5 497 24929 65.813,0
6.295,1 10.849,2 85,2 19.960,0 3230,8 - 40.961,0

492,0 - 10.193,2 - 10.691,4

36,0 1361 -165,0 560,0 24330 2.928,1

1.022,6 8.554,8 26114 122258 19.202,1 6.662,5 52.772,2

S14 - -5.736,5 -6.284,3 - 10.072,0

1237 - 17795 4341 - 20163

5434 3594 - - 497 952,6
2315 1435 27,6 1.1440 14635 6.662,5 497

84,8 18.187,7 2.504,0 17.455,4 3.876,2 421144

4245 110,2 - 5.653,0 26145 - 13.240,3

6.877,1 - - - 10.045,9

255 - 1254 - - 2.961,2

83,5 607,1 - - - 690,6

2,1 - 851,9 - 8740

24929
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Tabla 8.17: Balance Energético Nacional 2011 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 188.173,8 8.403,4 6.898,1 1.618,0 2.400,2 207.493,4 12.729,2
Importacion - - - - - - 802,1
Exportacion 125.433,5 - - - - 1254335 89
Variacion de inventario 2.990,5 - - - - 2.990,5 -
No aprovechado - 4.076,8 - - - 4.076,8 -

Refineria -63.470,5 - - - - -63.470,5 -
Centrales eléctricas - 414351 -6.585,1 - - -8.020,2 10.597,3
Autoproductores -1.540,9 -1.563,8 313,0 - -1.064,3 44819 21319
Centro de gas - -1.327,6 - - - -1.327,6 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 7194 - - - - 7194 186,1

Pérdidas - - - - - - 2.075,2

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 283,7 1.336,0 1.619,7 4.785,7
Residencial - - - 13343 - 13343 33154
Comercial, ser, pub - - - - - - 3.153,8

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.946,9 10.983,1 2.684,0 14.086,8 21.948,9 6.810,8 444 2.630,8 73.864,9
6.523,3 11.266,6 27,9 15.111,9 3.664,9 - 37.396,7

647,8 - 11.130,6 - 11.787,2

435,1 -845,6 -129,0 1.933,1 1.340,8 1.864,2

13653 10.647,1 2.684,0 14.086,8 21.9489 6.810,8 60.173,7

3129 - -2.457,5 -6.984,9 - 10.597,3

1128 - -1.650,4 3758 - 2.131,9

581,6 336,1 - - 444 962,1
2511 155,5 38,8 11349 15737 6.810,8 444

87,5 19.461,5 25441 18.808,6 4212,6 45.120,6

4751 1142 - 5.900,5 26771 - 13.952,5

7.011,6 - - - 10.327,1

27,0 - 1734 - - 33542

96,9 668,7 - - - 765,6

16,5 - 1.006,5 - 1.023,0

2.630,8

147




Balances energéticos 1995-2012

Tabla 8.18: Balance Energético Nacional 2012 (kBEP)

Petréleo Gas Natural Hidroenergia Lefia  Productos de cafia Total Primarias Electricidad

:
Produccion 189.926,1 9214,1 7.582,5 1.908,9 2.466,7 211.098,3 141564
Importacion - - - - - - 147,6
Exportacion 133.454,2 - - - - 133.454,2 74
Variacion de inventario 8.118,6 - - - - 8.118,6 -
No aprovechado - 3.855,4 - - - 3.855,4 -

Refineria -62.182,2 - - - - 62.182,2 -
Centrales eléctricas - 23704 -7.266,1 - - -9.636,5 11.760,9
Autoproductores -1.647,6 15643 3164 - 11223 -4.650,7 23955
Centro de gas - 14239 - - - -1423.9 -
Carhonera - - - - - - -

Coqueria/a. Horno - - - - R . .

Destileria - - - - R . R

Otros centros - - - - R i R

Consumo propio 760,7 - - - - 760,7 2349

Pérdidas - - - - - - 2.055,8

Transporte - - - - - - 6,2
Industria - - - 289,8 1.3444 1.634,3 5.093,0
Residencial - - - 1.619,0 - 1.619,0 3.484,5
Comercial, ser, pub - - - - - - 34223

Agro, pesca, mineria - - . . R : B

Construccidn, otros - - - - - - .

No energético - - - - - .
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Gas licuado  Gasolinas/Naftas  Kerosene y turbo Diesel il fuel oil Crudo Reducido Gases No energético  Total Secundarias TOTAL
1.902,9 10.826,9 2.686,3 13.212,2 20.750,4 6.909,6 432 2.824,6 73.312,5
6.038,7 12,7147 26,1 17.048,4 2.804,7 - 38.780,1

13116 - 8.830,2 - 10.149,2

206,6 -950,6 -220,9 14140 1.868,9 2317,9

1.287,0 10.485,4 2.686,3 13212,2 20.750,4 6.909,6 58.155,5

-1,9 - -1.680,2 -8.136,8 - 11.760,9

-100,4 - -1.638,0 3398 - 2395,5

616,0 3414 - - 432 1.000,6
240,7 163,2 383 1073,7 1.606,2 6.909,6 432

81,8 20.225,3 24532 19.598,2 3.680,0 46.044,6

4121 114,1 - 6.509,4 2.8309 - 14.959,4

7.187,9 - - - 10.672,4

26,1 - 90,6 - - 3.539,0

1253 7322 - - - 857,5

16,6 - 1.084,4 - 1.101,0

2.824,6
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Anexo A:
Factores de conversion y unidades

Los factores de conversion empleados por OLADE son:

« 1 BEP =0,13878 Toneladas equivalentes de petroleo (tep)

« 1 Tep = 7,205649 Barriles equivalentes de petroleo (BEP)

« 1 Tep =107 kilocalorias (kcal)

« 103 Tep = 6 terajoule (TJ)

« 108 BEP = 1,3878 Teracalorias (Tcal)

El gas natural viene expresado en metros cubicos y tiene las siguientes equivalencias:

1 metro cubico=35,3147 pies cubicos (ft?)=6,2898 barriles=264,172 galones americanos=1000 litros

A continuacion se muestran algunos de los factores de conversion utilizados por OLADE para
convertir los energéticos de unidades fisicas originales a la unidad calérica comun adoptada por la
entidad, BEP, que se pueden convertir a tj por medio del factor de conversion respectivo.

Unidades fisicas Factor conversion Unidad Abreviatura

1 Barril de petrleo 1,0015 BEP Barril de petréleo BBL
1 Barril de gasolina 0,8934 BEP Barril equivalente de petrleo BEP
1 Barril de diesel 1,0015 BEP Pies clbicos cf
1 Barril de combustibles pesados 1,0304 BEP Galones (US) gal
1 Barril de GLP 0,6701 BEP Kilogramos kg
1 Barril de kerosene 0,9583 BEP Gigavatio hora Gwh
10° m’ de gas natural 5,9806 BEP Metro cdbico m
10° KWh de hidro/geoenergia 0,619 BEP Megavatio MW
1 Toneladas de lefia 2,5940 BEP Tonelada t

1 Tonelada de carbdn vegetal 4,9718 BEP Miles k

1 Tonelada de carbon mineral 5,0439 BEP Millones MM
1 Tonelada de coque de carbén 4,8998 BEP

1 Barril de alcohol 0,5980 BEP

1 Tonelada de bagazo 1,3114 BEP
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Anexo B:
Desagregacion de consumo
en el sector transporte

Los resultados muestran que el transporte de carga liviana y pesada son los mayores consumido-
res de energia con una participacién cercana al 70%. El consumo de autos y jeeps ubicados en su
mayoria en centros urbanos representa tan solo un 7% del consumo, el consumo de taxis y buses
en transporte publico representa 2% cada uno. (Ver figura B.1)

Figura B.1: Gonsumo por tipo de transporte

Buses 2%
Taxis 2%

Otros 1%

Autos y Jeeps 7% Naviero 13%

Aero 6%

Carga
liviana
32%

ill BEP
46 millones Carga pesada 37%

*Cifras provisionales Fuente: (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

Se desagregan ademas los consumos de combustibles por tipo de vehiculos. En la figura B.2 y
figura B.3 se presenta el detalle del consumo de gasolina y diesel por tipo de vehiculo. Los mayo-
res consumidores de gasolina del sector del transporte son los vehiculos de carga liviana (67%)
y los autos y jeeps (16%). En relacién al consumo del diesel, se puede observar que el mayor
consumidor es la carga pesada (78%) seguida por la carga liviana (17%). Estos valores del sector
transporte son provisionales hasta que se actualicen los registros por parte del INEC.
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Figura B.2: Consumo de gasolinas por tipo de vehiculo

Otros 6%
Buses 0,001%

Carga Pesada (1) 11%

Autos y Jeeps (3) 16%

951 millones galones

L Carga Liviana (2) 67%

(1) Camiones, tanqueros, volquetes y tréileres. (2) Camionetas y furgonetas. (3) Incluye taxis.
Fuente: (NEC, 2011), (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)

Figura B.3: Gonsumo de diesel por sector y por tipo de vehiculo

Buses
5.0%

Autos y Jeeps
(3)0.2%

Carga liviana
(2) 16.5%

748 millones galones

L Carga pesada
(1) 78.2%

(1) Camiones, tanqueros, volquetes y tréileres. (2) Camionetas y furgonetas. (3) Incluye taxis.
Fuente: (NEC, 2011), (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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Anexo C:
Desagregacion del consumo
en el sector industrial

Para realizar el andlisis del consumo industrial con una apertura por ramas de actividad econémica
a dos digitos de la Clasificacion Industrial Internacional Uniforme (CIUU), se tomé la informacion
disponible de las encuestas de mineria y manufactura del INEC, utilizando la Ultima encuesta dis-
ponible (2010) y se aplico la estructura resultante al afio 2012. (INEC, 2010). Cabe sefalar que las
encuestas del INEC capturan informacion sobre ingresos, gastos en insumos, personal, activos,
energia, etc. En el caso de la energia captan los valores pagados y las cantidades consumidas de
electricidad y combustibles fésiles. No captan la informacion sobre otras fuentes de energia como
lefia y bagazo, y tampoco cubren la totalidad del consumo industrial ya que el universo que se
muestrea es de empresas con mas de 10 empleados.

De esta manera, el grupo denominado como resto de empresas o industria (empresas con menos
de 10 empleados) representa un 49,5% del consumo total de energia del sector. Dentro del grupo
abierto por ramas de actividad (empresas con mas de 10 empleados) se aprecia claramente el pre-
dominio de las ramas de alimentos, bebidas y tabaco y minerales no metdlicos, metales comunes
y productos metalicos, que en conjunto representan el 81% del consumo del grupo de industrias
consideradas en la encuesta del INEC.

Considerando el grupo de industrias que se denominaron como industrias grandes, que son las
representadas en la encuesta del INEC, por ramas de actividad, se observa que el consumo de
energia eléctrica se concentra en un 33% en alimentos, bebidas y tabaco; 31% en minerales no
metalicos, metales y productos metalicos; y un 16% en productos quimicos, caucho y plasticos.

El consumo total de combustibles, por su parte, esta fuertemente concentrado (87%) en dos
subsectores: alimentos, bebidas y tabaco y minerales no metalicos, metales comunes y productos
metalicos.
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Figura C.1: Gonsumo energético por ramas de actividad estimado

Total industria

Alimentos, bebidas y tabaco 24.40%

Textiles, prendas
de vestir y cueros 1.99%

Madera, papel
e impresiones 3.73%

Resto empresas 49.54%

Productos quimicos,
caucho y plasticos 3.00%

— Minerales no metalicos, metales
comunes, y productos metalicos 16.43%

Fabricacién de muebles y otros 0.16% L .
Fabricacién de equipos

Fabricacién de vehiculos Y maquinaria 0.54%
y equipos de transporte 0.22%

Empresas con méas de 10 empleados

Fabricacién de vehiculos

Y equipos de transporte 0.43%

Fabricacién de muebles
y otros 0.13%

Fabricacién de equipos
Y maquinaria 1.08%

Minerales no metélicos, —
metales comunes,

y productos metalicos
32.55%

Alimentos, bebidas
Y tabaco 48,35%

Productos quimicos,
caucho y plasticos 5.94%

Madera, papel

e impresiones
7 200/

Textiles, prendas de
vestir y cueros 3.93%

Fuente: (NEC, 2010), (Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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Figura C.2: Distribucién del consumo de energia eléctrica y combustibles.
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Fuente: (INEC, 2010),(Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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Asimismo, estos dos subsectores son los mayores consumidores en cuanto a los combustibles
fosiles considerados individualmente, como el GLP y diesel, mientras que en el caso del fuel oil y

la gasolina aparecen otros sectores relevantes como madera, papel y publicaciones, productos
quimicos y textiles.

Figura C.3: Distribucién del consumo de combustibles. Industrias grandes
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Fuel Oil
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Fuente: (INEC, 2010),(Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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La distribucion del consumo de energia entre usos eléctricos (electricidad) y usos térmicos (com-
bustibles) en el afio base muestra que para el total de industrias estos Ultimos representan aproxi-
madamente dos tercios del total, variando en un rango amplio en los diferentes subsectores. El
diesel tiene mayor peso relativo en los consumos de combustibles de productos quimicos, caucho
y plasticos, fabricacién de vehiculos y equipos de transporte y resto, mientras que el fuel oil lo
presenta en textiles y cueros, madera y papel, productos quimicos y plasticos y minerales no me-
talicos y metales y productos metalicos.

Figura C.4: Distribucion por fuentes del consumo de energia
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Fuente: (NEC, 2010),(Ministerio Coordinador de Sectores Estratégicos, 2013)
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